SiGMma

Civil

GEOTEKNISKT PM

HEMMESL®V 6:2 M.FL, PETERSBERG | BASTAD, BASTADS KOMMUN

UPPRATTAD: 2018-10-10

Upprattad av Granskad av Godkand av

Erik Warberg Larsson Anders Janzon Fredrik Johnson



Geotekniskt PM
SiIGMnma 2018-10-10

Civil Projektnummer 129702
Kund: Bastads kommun
Kundens kontaktperson: Camilla Nermark
Konsult: Sigma Civil AB
Projektansvarig: Fredrik Johnson
Handlaggare: Erik Warberg Larsson
Konsultens projektnummer: 129702

Tillhérande dokument:

Namn Datum
RAPPORT-48491-v.2.0 Markteknisk undersdkningsrapport 2018-10-10
Bilagor:
Nr. Namn Datum
1 Stabilitetsberakning 2018-09-14
Sigma Civil AB RAPPORT-48806
www.sigmacivil.se Version 2.0

2(16)



Geotekniskt PM
SiIGMnma 2018-10-10

Civil Projektnummer 129702

Innehallsforteckning

1

[0 ] ¢ =1 1« 4
1.1 Befintliga samt blivande anlaggningar ............cccceeeeeiiiiiiiiiieeceee e 4
Syfte, begransningar och geoteknisk kategori .......cccccccevveviiieiiieisseese e s eeeeeeeeen, 7
L0 T 1= -V 8
3.1 Tidigare utforda undersOKNINGAr ..........cooiuiiiiiii e 8
3.2 Nu utfdrda undersOKNINGAr. ..........ooi i e e e e e e e e e e e e 8
Markforhallanden ... 8
3 TN [0 o | = To 1= o] o RSSO 8
4.2 Hydrogeologiska fOrhallanden.............coccuiiiiiiiiii e 10
Geotekniska €gensSKaper ........cccciimmmmerinsssrr s 10
Rekommendationer.........cccciiiiiinemmnesrr s 1
L 20 I €T ¥ [T | =T To | 11 o TSR 11
8.2 SCNAKE ...ttt ettt a e 12
8.3 FYINING . eeeeeee ettt 13
8.4 StADIlITE ....ootii e 13
6.5 SAHNMINGAI. ...t 14
LS C I o 1Yo 1o e T=To] oo | PRSPPI 14
L A o 1] | SRS 15
LR T o F= 1o (o] o o = TR (o S 15
LR |V = 14 (= o o] o I PP ORI PPPP 16
Rekommendationer for fortsatta arbeten..........cccoooccrniiinccccces 16
Sigma Civil AB RAPPORT-48806
www.sigmacivil.se Version 2.0

3(16)



Geotekniskt PM
SiIGMnma 2018-10-10

Civil Projektnummer 129702

1  Objekt

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Bastad kommun utfort en 6versiktlig geoteknisk
undersokning infor detaljplan for ett planerat exploateringsomrade. Omradet ar ca 28 ha stort
och ar belaget ca 2,5 km Oster om centrala Bastad.

Figur 1. Ungefarligt omrade for den éversiktliga geotekniska undersékningen

1.1 Befintliga samt blivande anlaggningar

Omradet har, i denna rapport, for enkelhetens skull delats in i 5 delomraden. De 5 olika
delomradena ar

Vaster om Kustvagen

Sdder om Stensan

Norr om Stensan

Oster om Inre Kustvagen

Sdder om Stenhusvagen

oD~
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Figur 2. Ortofoto utfért av Civil Drone Service AB under Juli 208 med inringa deloren.

Generellt ar omradet flackt och inga storre nivaskillnader finns.

Omradet har under Iang tid utgjort akermark och massupplag vid byggnation av tunneln genom
Hallandsasen. Vid byggnation av Inre Kustvagen har Stensans Ostra del forflyttats.

Figur 3. Flygfoto 1955-1967
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Figur 5. Ortofoto Juli 2018

Delomrade 1 utgdr i dagslaget akermark

Tidigare massupplag inom delomrade 2 har tagits bort

Delomrade 3 utgér grdsmark och gang- och cykelstrak

Delomrade 4 utgor grasmark

Delomrade 5 utgdr grasmark i vast och massupplag i 6st

Stensan rinner vasterut genom omradet utefter delomradenas 1 och 2 norra grans.

Omradet planeras bebyggas med bostadshus, skola och 6vrig verksamhet. | dagslaget finns
flera skissforslag. Gemensamt for férslagen ar att exploateringens tyngdpunkt ar belagen séder
om Stensan. Nedan visas 4 olika skissforslag.
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Figur 6. Fyra skissforslag, erhallna av Bastad kommun

Planer finns &ven att bebygga omradet séder om Stenhusvégen och dster om Inre kustvagen. For dessa
omraden har inga skissforslag erhallits.

Figur 7. Exploateringsomraden utan erhallna skissforslag

2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori

Syftet med undersdkningen ar att infor detaljplan klargéra de geotekniska forutsattningarna for
den planerade exploateringen.

Samtliga konstruktioner inom objektet beddms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2 (GK2) och
Sakerhetsklass 2 (SK2).
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3 Underlag

3.1 Tidigare utférda undersékningar
Vid upprattande av denna rapport har féljande material nyttjats:
e MUR, Astaden, geoteknisk utredning, Rambéll, 2014-05-16
e PM, Astaden, geoteknisk utredning, Rambéll, 2014-04-11
e Rgeo, Inre Kustvagen Hemmeslov-Skummeslov, Trafikverket, 2014-04-30
e Mark- och exploateringsunderlag fér del av Hemmeslévsomradet, WSP, 2007-03-15

3.2 Nu utférda undersokningar

e Johan Larsson pa Peters Geotekniska Borrningar har satt ut undersékningspunkterna i
anslutning till faltarbetet. Omradet har inmatts m.h.a. laserscanning fran drénare av Civil
Drone Service AB. Anvant koordinatsystem ar Sweref 99 13 30 och hojdsystem RH
2000.

e Faltarbetet har bestatt i skruvprovtagning samt tryck-, CPT- och slagsondering i totalt
27 punkter. Installation av 3 grundvattenrdr har aven utforts. For det geotekniska
faltarbetet har Johan Larsson, Peters Geotekniska Borrningar svarat.

e PM Labtek i Goteborg har utfért geotekniska laboratorietester pa upptagna jordprover.

4 Markforhallanden

4.1 Jordlagerfoljd
Enligt SGU’s jordarts- och jorddjupskarta bestar undersékningsomradet huvudsakligen av
postglacial sand. Berg i dagen finns registrerat strax séder om undersékningsomradet.

4.1.1 Delomrade 1
Den generella jordlagerprofilen utgdrs av ett lager mulljord ovan organisk jord pa siltig sand.

Det 6verst liggande mulljordslagret ar inom delomradet ca 0,5 meter maktigt och bestar av
sandig mulljord. Lagret bedéms tillhéra materialtyp 6 och tjalfarlighetsklass 1.

Ett lager organisk jord har patraffats ca 1 till 1,5 meter under markytan och ar ca 0,2 till 1,2
meter maktigt. Lagret bestar av torv och gyttja med inslag av sand. Lagret bedoms framst
aterfinnas i Stensans narhet och tillhéra materialtyp 6B och tjalfarlighetsklass 1.

Den underliggande siltiga sanden har patraffats fran ca 1 till 2,5 meter under markytan och
beddms som mycket maktig. Lagret har i sin 6vre del en lag relativ fasthet vilken dkar till hég vid
ca 3 till 4 meter under markytan. Lagrets naturliga vattenkvot har i laboratorium uppmatts till ca.
7 till 18 % och beddms tillhéra materialtyp 2 och 3B och tjalfarlighetsklass 1 och 2.

Inget berg har patraffats inom delomradet.
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4.1.2 Delomrade 2
Den generella jordlagerprofilen utgors av ett lager fylinadsjord pa siltig sand.

Det Overst liggande fyllnadslagret varierar i maktighet inom delomradet och bestar framst av
sandig mulljord. Lagret har en varierande relativ fasthet och beskaffenhet.

Ett lager organisk jord har patraffats i de undersokningspunkter som ar belagna nara Stensan.
Lagret bestar av torv och gyttja med inslag av sand. Lagret bedoms tillhéra materialtyp 6B och
tjalfarlighetsklass 1.

Den underliggande siltiga sanden har patraffats fran ca 1 till 3 meter under markytan och
beddms som mycket maktig. Lagret har i sin dvre del en lag relativ fasthet vilken dkar till hég vid
ca 3 till 8 meter under markytan. Lagrets naturliga vattenkvot har i laboratorium uppmatts till ca.
7 till 35 % och beddéms tillhéra materialtyp 2, 3B, 5A och 5B och tjalfarlighetsklass 1, 2 och 4.

Inget berg har patraffats inom delomradet.

4.1.3 Delomrade 3
Den generella jordlagerprofilen utgors av ett lager mulljord ovan organisk jord pa siltig sand eller
lera.

Det Overst liggande mulljordslagret &r inom delomradet ca 0,5 till 1,0 meter maktigt och bestar
frdmst av sandig mulljord. Lagret beddms tillhéra materialtyp 6 och tjalfarlighetsklass 1.

Ett lager organisk jord har patraffats fran ca 1 till 2 meter under markytan och ar ca 0,2 till 3,0
meter maktigt. Lagret bestar av torv och gyttja med inslag av sand. Lagret beddéms aterfinnas
inom hela delomradet och tillhdra materialtyp 6B och tjalfarlighetsklass 1 och ha en vattenkvot
pa ca 115%.

Den underliggande siltiga sanden har patraffats fran ca 1 till 4 meter under markytan och
beddms som mycket maktig. Lagret varierar i sammansattning och klassificeras stallvis som
lera. Lagret har i sin 6vre del en lag relativ fasthet vilken okar till hég vid ca 5 till 7 meter under
markytan. Lagrets naturliga vattenkvot har i laboratorium uppmatts till ca. 18 till 22 % och
beddms tillhéra materialtyp 2, 3B och 5A och tjélfarlighetsklass 1, 2 och 4.

Inget berg har patraffats inom delomradet.

4.1.4 Delomrade 4
Den generella jordlagerprofilen utgdrs av ett lager fylinadsjord pa lerig sand.

Det Overst liggande fyllnadslagret varierar i maktighet inom delomradet och bestar framst av
sandig mulljord. Lagret har en varierande relativ fasthet och beskaffenhet.

Den underliggande leriga sanden har patraffats fran ca 1,5 meter under markytan och bedéms
som mycket maktig. Lagret varierar i sammansattning och klassificeras stéllvis som lera. Lagret
har i sin dvre del en lag relativ fasthet vilken 6kar till medelhdg vid ca 5 meter under markytan.
Lagrets naturliga vattenkvot har i laboratorium uppmatts till ca. 19 till 50 % och beddms tillhéra
materialtyp 5A och 5B och tjalfarlighetsklass 2 och 4.

Inget berg har patraffats inom delomradet.
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Den generella jordlagerprofilen utgérs av ett lager mulljord ovan grusig sand pa berg.

Den oOverst liggande mulljorden ar ca 0,5 meter maktig och bestar framst av sandig mulljord.
Lagret beddms tillhéra materialtyp 6 och tjalfarlighetsklass 1.

Den underliggande grusiga sanden har patraffats fran ca 0,5 meter under markytan och
beddms vara ca 1,5 meter maktig. Lagret har en hog relativ fasthet, en naturlig vattenkvot pa
ca. 4 till 8 % och beddms tillhdra materialtyp 2 och 5B och tjalfarlighetsklass 1 och 2.

Bergets niva har patraffats ca 1,5 meter under markytan, men djupet till berg kan variera och
berg i dagen kan aven forekomma.

4.2 Hydrogeologiska férhallanden

3 Grundvattenror installerades under faltarbetet.

Tabell 1. Installerade grundvattenror

Benamning Installationsdatum | Spetsniva | Installationsmaterial
18SC03GW | 2018-08-06 +3,6 Friktionsmaterial
18SC08GW | 2018-08-07 +2,8 Friktionsmaterial
18SC24GW | 2018-08-07 +14.,8 Friktionsmaterial

Tabell 2. Avlasning av installerade grundvattenror
Benamning Avlasningsdatum Niva GV GV meter under markytan
18SC0O3GW | 2018-08-06 +6,7 1,6
18SC08GW | 2018-08-07 +3,9 3,6
18SC24GW | 2018-08-07 +15,5 (torr) | 0,6 (torr)

Grundvattenytan beddms ha statt mycket lagt vid tidpunkten for avlasning.

5 Geotekniska egenskaper

Jordarterna i det aktuella omradet har i laboratorium beddmits tillhéra tjalfarlighetsklass 1, 2 och
4 samt materialtyp 2, 3B, 5A, 5B och 6B och den naturliga vattenkvoten varierar mellan 4 % och
119 %.

Tabell 3. Uppmaétta varden for patraffade jordlager. *z = meter under markytan

Jordart Mulljord | Fylinadsjord | Gyttja/Torv Sand
LB Ca.05 | Ca1-3 0.2-35 >1
[m]
Vattenkvot
%] - - 74 - 119 4-50
Fr|kt|o[E1]swkeI ) ) ; 305+0,6*2
Elasticitetsmodul *
[MPa] - - - 25+14%z
Materialtyp 6 - 6B 2, 3B, 5A, 5B
Tjalfarlighetsklass 1 - 1 1,2,4
Sigma Civil AB RAPPORT-48806
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6 Rekommendationer

Forutsattningarna for grundlaggningsrekommendationer baseras pa foreslagen utbyggnad med
lattare huskonstruktion om maximalt 4 vaningar i byggnadshdjd. For storre laster alternativt
hdgre byggnadshdjder, an nedan angivet, rekommenderas en omvardering av eventuellt behov
av forstarkt grundlaggning.

6.1 Grundlaggning

6.1.1 Delomrade 1 till 4

Grundlaggning foreslas utféras med plintar ner till jord med hog relativ fasthet, alternativt palar.
Lattare konstruktioner kan grundlaggas med platta pa mark. All organisk jord skall schaktas bort
under samtliga konstruktioner (inklusive deras lastspridning) innan grundlaggning utféres.
Vidare skall all tjalfarlig jord bortschaktas ner till frostfritt djup. Grundlaggningen skall ske pa
icke tjalfarligt material och schaktbotten skall packas sa att barigheten och den
dimensionerande barférmagan uppfylls enligt EN 1997-1 kapitel 6, Plattgrundlaggning.
Urgravning skall ocksa goras for omradet narmast utanfér byggnaderna, pa ett avstand minst
lika langt som urgravningsdjupet, dock minst 3 m. Den organiska jorden ska sedan slantas med
en mycket flack lutning innan aterfylining sker. Omraden dar organisk jord kvarlamnas kommer
med stor sannolikhet satta sig.

Grundlaggning med palar kan framst bli aktuellt vid byggnation med flytande golv, tex miljéhus
dar stommen ar palad medan golvet utgors av en asfalterad yta dar sattningstoleransen ar
hégre. Aven denna typ av grundlaggning bor foregas av en dverlast vid férekomst av betydande
mangd organisk jord. Palning kan aven kravas da grundlaggning med plintar inte ar tillracklig
eller dar plintdjupet blir ekonomiskt sett ohallbart.

Omradet innehaller tjalfarliga jordar och ledningar rekommenderas darfor att grundlaggas pa
frostfritt djup, alternativt frostskyddsisoleras.

Packningskontroller bor utforas pa terrassbotten for att sakerstélla att denna uppfyller tillracklig
barighet.

6.1.2 Delomrade 5

Grundlaggning foreslas utforas med platta pa mark. For att sékerstalla en jamn grundlaggning
maste berg vara lossprangt till minst 0,5 meter under schaktbottennivan. All organisk samt
tjalfarlig jord skall schaktas bort ner till frostfritt djup innan grundldggning utféres.
Grundlaggningen skall ske pa icke tjalfarligt material och schaktbotten skall packas sa att
barigheten och den dimensionerande barférmagan uppfylls enligt EN 1997-1 kapitel 6,
Plattgrundlaggning.

Omradet innehaller tjalfarliga jordar och ledningar rekommenderas darfor att grundlaggas pa
frostfritt djup, alternativt frostskyddsisoleras.
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6.2 Schakt

6.2.1 Schakt i friktionsjord

Da silt forekommer inom omradet kravs att eventuella schakter skyddas mot vatten for att
forhindra erosion. Silt ar storningskanslig och effekter fran eventuella vibrationer bér beaktas.
For att undvika skador pa terrassen rekommenderas att en arbetsbadd laggs ut direkt efter att
planerad terrassniva natts. | gransen mellan fyllnadsjord och naturlig finkornig jord kan ytligt
grundvatten stromma fritt vilket kan leda till att lanshallning i schakten kravs samt att
erosionsskydd erfordras. Terrassen bor utformas sa att vatten avleds och att staende vatten
undviks. Schaktslanter skall aven hallas fria fran sten, block och andra stérre objekt som kan
finnas i fyllnadsjorden.

Vid tillfalliga schakter grundare an 1 m kan schaktslanter utféras utan restriktioner om
entreprendren vidtar atgarder for att undvika brott i schaktgropen.

Vid schakter i friktionsjord till mellan 1 och 2 m djup kan slantlutning férutsattas stallas enligt
1:1,5 utan foéregaende stabilitetskontroll. Schakter mellan 2 och 3 m djup kan utféras med
slantlutning 1:2 utan féregaende stabilitetskontroll. Dessa slantlutningar galler schakter ovan
aktuell grundvattenyta. Detta kraver dock att slantkron ej belastas och att entreprendren
beddmer slantlutningen ur arbetsmiljosakerhetssynpunkt utifran Svensk Byggtjanst och SGl:s
skrift "Schakta sakert”. Alternativt kan schakter som utféres grundare an 3 m utféras inom
avstyvad spont, alternativt schaktslade. Grundvattnet skall vara avsankt minst 0,5 m under
schaktbotten under hela schaktarbetet. Tillstand kravs vid eventuell sénkning av
grundvattenytan och en mer detaljerad geohydrologisk utredning skall férega sankningen.

Samtliga schakter djupare @n 3 m samt permanenta slanter skall foregas av en
kontrollberakning for att sékerstalla fullgod stabilitet.

For att sakerstalla rekommenderade schaktslanter samt optimering av dessa kan provgropar
utféras. Provgroparna skall utforas i representativa forhallanden vid vilka tankt schakt ska
utféras i. Da silthaltiga jordmassor aterfinns inom omradet skall samtliga schakter kontrolleras
dagligen med avseende pa arbetsmiljé. Dagliga kontroller av schakter skall aven utféras med
hansyn till fylinadsjordens osakra beskaffenhet.

6.2.2 Schakt i organisk jord

Schakter i torv skall utféras med en mycket flack slantlutning och i sméa/korta etapper.
Schakterna kan utfoéras bade vattenfyllt och torrt. Tillstand kravs vid eventuell sédnkning av
grundvattenytan och en mer detaljerad geohydrologisk utredning skall férega sankningen.

En total urschaktning av torven bér efterstrdvas men kan vara mycket svart att utféra pa grund
av torvens méktighet. En efterféljande dverlast ar saledes férdelaktig. Overlasten bor ligga pa
plats i 6 till12 manader och bér 6vervakas for att sakerstalla att sattningarna avtagit i den grad
som behovs for att undvika skador pa blivande installationer.

Kompletterande geoteknik rekommenderas infor detaljprojektering, med syftet att bestdmma
erforderliga schaktmassor for tankta konstruktioner. En éversiktlig uppskattning dver schaktdjup
for respektive undersdkningspunkt aterfinns i tabellen nedan. Denna tabell bér ses som mycket
oversiktlig och enbart som en hjalp fér framtagning av framtida skissforslag.
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Tabell 4. Mycket dversiktlig uppskattning av erforderligt schaktdjup.

Benamning | Schaktdjup | Bendmning | Schaktdjup | Bendmning | Schaktdjup
18SCO01 1,5 18SC10 - 18SC19 3,0
18SC02 3,0 18SC11 2,0 18SC20 5,5
18SCO03 3,5 18SC12 25 18SC21 -
18SC04 25 18SC13 0,5 18SC22 4,5
18SCO05 3,0 18SC14 0,5 18SC23 0,5
18SC06 1,0 18SC15 3,0 18SC24 1,0
18SCO07 2,0 18SC16 0,5 18SC25 0,5
18SCO08 2,0 18SC17 25 18SC26 0,5
18SC09 2,0 18SC18 5,0 18SC27 2,0

6.2.3 Schaktiberg
Bergschakt kan komma att bli aktuellt inom delomrade 5.

All bergsschakt skall féregas av en bergteknisk besiktning bade fére och efter eventuella
sprangningsarbeten. En riskanalys skall upprattas innan pabdrjade arbeten.

Kompletterande geoteknik rekommenderas infér detaljprojektering med syftet att bestamma
erforderliga schaktmassor for tankta konstruktioner.

6.3 Fyllning

Fylining skall utférs med kontrollerade massor av friktionsjord. All typ av fylining skall separeras
mot naturlig jord av ett materialavskiljande lager. Eventuellt kan jordmassor inom omradet
ateranvandas. Utredning angaende packningsbarhet rekommenderas och eventuella
fororeningar maste kartldggas innan arbetet inleds.

6.4 Stabilitet

Stabiliteten har dversiktligt kontrollerats for byggnation mot Stensan. Materialegenskaper
utvarderade ur utforda CPT-sonderingar har anvants tillsammans med topografi fran utford
laserscanning och grundkarta. Stensan har forutsatts vara ca 2 meter djup och ha en vattenyta
pa nivan +3. Vidare har sensitivitetsanalyser pa grundvattenytans lage utférts dar denna
varierats 1 meter.

| berakningarna har nuvarande markférhallanden ej &ndrats (dvs ingen urschaktning av
organisk jord) da detta anses som det varsta fallet. En last motsvarande uppfylinad till niva +8
med en extra last om 40 kPa fér byggnader (motsvarande ca 4 vaningshus) har analyserats.
Uppfylinadens positivt bidragande effekt, i form av inre friktion, har negligerats.

Utférda analyser visar att stabiliteten for nybyggnation ar godkand inom omradet, se bilaga 1.
Ett sakerhetsavstand for byggnader pa 25-30 meter till Stensan rekommenderas. Inom
sakerhetsavstandet bor det inte ske nagon betydande belastning. Sékerhetszonen lampar sig
saledes for gangvagar, gronomradet och dylikt. Da befintliga sléanter ner mot an inte
kontrollerats (totalsakerhetsmetoden for klassificering av befintliga slanter) bér detta ske innan
byggnation inom sakerhetszonen.

Oversiktliga stabilitetsundersdkningar har utférts fér byggnation av de planerade
dagvattendammarna 2, 1 o 3 och 4 som ar planerade delvis innanfér ovan angivet
sakerhetsavstdnd. Dammarna beddms inte bidra till nagon storre paférd last men har i
berakningarna, som en extra sakerhet, forutsatts belasta marken med 20 kPa. Damm 2 har gj
utretts da denna ar belagen utanfér sakerhetsavstandet.
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‘ Damm 2
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I_:Figur'S. Skiss dver planerade dagvattendammar

Berakningarna visar att planerade dagvattendammar uppfyller stabilitetskraven, och kan
saledes byggas. Vid storre forflyttningar eller lastfall skall omvardering, av nu utférd
undersokning, ske.

Vibrationsalstrande aktiviteter samt erosion, speciellt i kombination med vatten, skall beaktas da
omradet innehaller erosionsbenagna jordar.

6.5 Sattningar

Patraffad jord inom delomrade 1 till 4 anses som sattningsbenagen i sin évre del, varpa
rekommendationer utgar for att grundlagga pa plintar ner till fastare jord samt urschaktning av
organisk jord.

Oversiktliga sattningar kan beréknas utifran harledda E-moduler. Kompletterande geoteknik
rekommenderas infor detaljprojektering, med syftet att bestdmma platsspecifika E-moduler for
ténkta konstruktioner.

Vid grundlaggning av lattare laster kan lastkompensation i form av lattfylinad utforas for att
minska sattningarnas storlek. Aven forstarkning med hjalp av éverlast kan komma bli aktuellt.

6.6 Hydrogeologi

Omradet bedéms utgoras av ett 6ppet grundvattenmagasin dar grundvattenytan i stora drag
foljer topografin. Vid tillfallet for det geotekniska faltarbetet bedoms grundvattennivan ha statt
mycket 1&gt och enligt tidigare utférda undersdkningar bedéms grundvattenytan generellt sta
hoégre @n vad denna undersokning visat. Det rekommenderas darfor att grundvattenytans lage
undersoks ytterligare for att erhalla en battre bild dver grundvattennivaernas variationer éver
aret.

Tidigare undersokningar har aven visat pa att blivande byggnation behéver skyddas mot en
vattenniva pa +8 genom antingen vallar eller hojning av hela markomradet. Risk foér
grundvattensénkningar pa grund av urschaktning av torv har dven patalats och bér understkas
ytterligare i detaljprojekteringsskedet.
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6.7 Kontroll

Samtliga schakter fér blivande byggnader skall kontrolleras for att sakerstalla att alla otjanliga
massor urschaktats korrekt.

Dagliga kontroller av schakter skall utféras med hansyn till jordens erosionsbenagenhet och
fylinadsjordens osakra beskaffenhet.

Packningskontroller bor utféras pa samtliga grundlaggningsytor.

6.8 Hardgjorda ytor

For gator géller att dimensionering sker utifran aktuella materialtyper och tjalfarlighetsklasser
utefter strackorna. Kompletterande geoteknik rekommenderas utféras langs strackorna med
fokus pa jordbeskaffenhet.

Ett alternativ till total urschaktning av den organiska jorden ar att paféra en dverlast.
Overlastens syfte ar att komprimera och darmed dven starka den organiska jorden. En last
laggs ut langs vagdragningen och tillats satta sig. Nar sattningarna avtagit tas dverlasten bort
och brukslasten lamnas kvar pa den nu forstarkta marken. Metoden ar daremot tidskravande da
Overlasten kraver lang tid (ca. 12 manader) for att uppna fullgod verkningsgrad. Det ar av
sarskild vikt att kvarlamnad organisk jord ej syresatts genom t.ex. grundvattensankning.
Packning av fyllningsmaterialet ska pabdrjas i ett sa tidigt skede som mojligt, dvs nar
uppfyllnaden kommit éver grundvattenytan.
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6.9 Markradon
Inga markradonmatningar har utférts. Det rekommenderas att detta utfors.

Enligt SGU:s stralningskarta utgérs omradet av mark upp till ca. 43 Bg/kg (3,5 ppm) avseende
uran. Det boér poangteras att dessa resultat ar mycket dversiktliga och att platsspecifika
matningar kravs. Markradonhalten varierar med vader och arstid och méatning med sparfilm
rekommenderas.

Uranhalt (eU)
<6 Bakg) <05 (ppm)
H:: 1.0
s 15

25 2.0

31 2.5

37 3.0

43 35

49 4.0

56 4.5
| 3 5.0
=> 68 =55

1] 50 100 150 200 250 m
[P O S S S—

Skala 1:10000

Figur 9. Stralningskarta, Uran, SGU

Stenmaterial fran byggnation av tunneln genom Hallandsasen samt 6vriga fyllnadsmassor kan
innehalla hég radonhalt.

Samtliga tillférda jordmassor och byggnadsmaterial skall bedémas med avseende pa radon for
att sakerstalla att fardigstallda byggnationer uppfyller aktuella radonkrav.

7 Rekommendationer for fortsatta arbeten

o Kompletterande geoteknik infér detaljprojektering
o Sondering utefter tdnkta gator och ledningar med syfte att faststalla
dimensionerande parametrar samt djup till berg
o Sonderingar for att bestdmma schaktmassor for organisk jord och berg
o Grundvattenavlasning vid flera tillfallen utspridda éver aret samt analys av
urschaktningens effekt pa grundvattnet
o Provgropar for battre bedomning av slantlutningar och exponeringstid for
schakter
o Undersokning av packningsbarhet hos den naturliga jorden inom omradet
o Kontroll av schakter under blivande byggnad for att sékerstélla att alla otjanliga
massor urschaktats
o Packningskontroller pa terrassbotten for att sékerstalla att den befintliga
fyllnadsjorden uppfyller tillracklig barighet
o Dagliga kontroller av schakter skall utféras med hansyn till jordens
erosionsbenagenhet och fyllnadsjordens osdkra beskaffenhet
e Markradonundersokning
e Riskanalys infor eventuella sprangningsarbeten
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RH 2000

SEKTI ON A

Color | Name Model Unit Phi' | Cohesion
Weight | (°) | (kPa)
(kN/m?)
. Bottensediment | Undrained (Phi=0) | 14 8.7
. Siltig Sand, Fast | Mohr-Coulomb 18 26.8
D Siltig Sand, Lés Mohr-Coulomb 18 235
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RH 2000
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Weight | (°) | (kPa)
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RH 2000

DAMM 1 o 3

Color | Name Model Unit Phi' | Cohesion
Weight | (°) | (kPa)
(kN/m?)
[l | Bottensediment | Undrained (Phi=0) | 14 87
[ | Fylinadsmaterial | Mohr-Coulomb 14 25.1
[ | Organisk jord Undrained (Phi=0) | 14 87

[[] |sSilig Sand, Fast |Mohr-Coulomb | 18 26.8

[ ] |SiligSand,Lés | Mohr-Coulomb | 18 235

[ ] |Silig Sand, medel | Mohr-Coulomb | 18 25.1
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RH 2000

DAMM 4

Color | Name Model Unit Phi’ | Cohesion
Weight | (°) | (kPa)
(kN/m?)

. Bottensediment | Undrained (Phi=0) | 14 8.7

. Organisk jord Undrained (Phi=0) | 14 8.7

. Siltig Sand, Fast | Mohr-Coulomb 18 26.8

D Siltig Sand, Los Mohr-Coulomb 18 235

D Siltig Sand, medel | Mohr-Coulomb 18 251
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