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Revisionshistorik

Revidering 1 avser dels en uppdatering av berakningar och bedémningar baserat pa att
planomrédets utbredning har reducerats i storlek och dels utifran Trafikverkets
kravdokument TRVINFRA-00231 dar bedémning av kapaciteten i trummorna under
Gottnevagen har genomforts.
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Sammanfattning

e Omradet bestar i dagslaget av ett kalhygge, en ang samt en befintlig villatomt.
Omradet ska exploateras med ytterligare villatomter.

e Avrinning inom omradet ska sa langt som mogligt ske som 6versilning 6ver
gronytor. Vid vagarna och rinnstrackor till recipienten ska dagvatten samlas i
svackdiken och fordrojas 6ppet dar det ar mojligt.

e Flodet fran omradet kommer att 6ka. Kapacitet i trummorna under Gottnevagen
bedoms vara styrande for vilka floden som kan avrinna fran den norra delen av
planomrédet. En trumma &r underdimensionerad och behover dimensioneras

upp.

e Fororeningshalter berdknas 6ka nagot med exploateringen men forblir dock
under tillampbara riktvarden dven om ingen rening skulle ske (berékningar
genom schablonvarden hamtade frdn StormTac).

e Enligt Ornskoldsviks dagvattenstrategi behovs viss rening av vattnet. Detta behov
kan motas genom att dagvatten fran korytor 6versilar marken och att avledning
fran omradet sker via svackdiken eller vegetationskladda diken som designats for
att gynna rening.

o Foreslagen I6sning beddms uppfylla funktionen i ett kallt klimat.

e Om foreslagna dagvattenrenande atgarder sker bedéms planomradet inte
paverka recipientens ekologiska eller kemiska status negativt vilket innebar att
dagvattnet fran planomradet inte forsvarar mojligheterna att uppna de stallda
miljokvalitetsnormerna.
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1  Syfte och Bakgrund

En ny detaljplan ska tas fram for fastigheterna Osteralnés 5:12, 8:1 och 19:1 (delomrade
1 och 3) samt s:1 (5). Pa uppdrag av Erland Lundkvist Bygg utreder Sweco hur
dagvattenhanteringen for detaljplanen bor I6sas. Syftet med detaljplanen &r att reglera
hur fastigheten kan exploateras. Inom planomradet planeras uppforande av nya
bostader. Omradet ligger ca. 7 km véster om Ornskéldsviks centrum, i vastra kanten av
Sjalevads samhaélle, se Figur 1.

N N

Osteralnas

Bjorkudden
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» . ¢

Figur 1: Utredningsomradets lage i vastra delen av Sjalevads samhalle.

Utredningen utgar frén de forutsattningar som finns i omradet och som &r av betydelse for
dagvattenhanteringen. Dagvattenutredningen syftar vidare till att beskriva forutsattningar
for hur dagvatten ska kunna hanteras och tas omhand inom det aktuella
utredningsomradet. Foljande moment ingar i utredningen:

e Avrinningsanalys med avrinningsomraden, rinnvagar, samt lagpunkter eller
instingda omraden som &r olampliga for byggnation (beskrivning av nulaget),

1(27)
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e Analys av hydrogeologiska forutsattningar avseende infiltrationsforhallanden, in-
och utstromningsomraden (beskrivning av nulaget),

e Identifikation av ytor lampliga for férdréjning och rening samt bedémning av vilka
delar av befintlig vegetation som kan tillgodogéras i funktioner for att fordroja
och/eller rena dagvatten,

e Dimensionering av dagvattenfléden fér nuvarande markanvandning och
markanvandning efter exploatering,

¢ Redovisning av primara och sekundara vattenvagar samt konsekvenser av
dessa,

e Forslag till utformning av dagvattensystem med prioritering av lokalt
omhéandertagande,

e Utreda om behov foreligger avseende fordrdjning och rening inklusive
berakningar och forslag till I16sningar,

e Forslag till hojdsattning for att foreslagna atgarder ska vara genomforbara,

e Redovisning av lamplig placering och kombination av renings- och
fordrojningsanlaggningar,

2 Forutsattningar

Beskrivningen av de forutsattningar som dagvattenutredningen har tagit hansyn till inleds
for forstaelsens skull med en generell beskrivning av hur dagvatten uppstar och avrinner
samt hur féroreningar kan uppsta och transporteras med detta. Darefter sammanfattas
kort Ornskoldsviks kommuns dagvattenstrategi och policy samt de forutsattningar och
krav som ar mer specifika for den aktuella platsen.

2.1 Allméant om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader till foljd av exempelvis regn, sndsmaltning
eller tillfalligt framtrangande grundvatten.

Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets jordarter,
markanvandningen och terrangforhallandena. Hardgjorda branta ytor ger en snabb
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég
avrinning. Jordarternas sammansattning paverkar ocksé avrinningsegenskaperna genom
olika grad av infiltrationsférmaga.

Vid en exploatering forédndras dagvattnets avrinningsmonster och snabbare flédestoppar
av hogre intensitet kan bli resultatet om andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av
byggnader, anldggande av nya vagar och parkeringsytor samt eventuella forandringar av
naturliga avrinningsstrak (diken och backar) mm paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av
frn omradet. Aven forandringar avseende vegetation och jordman kan paverka
avrinningsegenskaperna.

2(27)

‘ RAPPORT
REVIDERAD 2025-08-13

EXPLOATERING PA FASTIGHETEN OSTERALNAS 19:1 MFL

BL \\sweco.se\se\oer01\projekt\21584\13009621_erland_lundkvist_bygg_exploatering_dsteralnds_19_1_mfl\000\10 arbetsmtrl_dok\03
dagvattenutredning\revidering_1\dvu 6steralnas 19_1 mfl_revl_1_250813.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Dagvattenfloden kan orsaka problem som damning, 6versvamning och erosionsskador
och kan i vissa fall utgora en miljorisk nar féroreningar och sediment féljer med
dagvattnet. Det foreligger en stérre risk for transport av sediment och/eller erosion av
material under den tid det tar fér en nyanlagd mark att stabiliserats genom etablering av
vegetation.

For att minimera risken for paverkan pa recipient, damning och/eller markskada ska
darfor en robust och uthallig dagvattenhantering framarbetas.

2.2 Dagvattenstrategi och krav fran kommunen
Ornskoldsvik kommun har tagit fram en kravspecifikation for dagvattenutredningar till
detaljplan, daterad 2019-09-091. Kravspecifikationen &r baserat pa dagvattenstrategin?,
samt dagvattenpolicyn® av Ornskoldsviks kommun.
Krav for att uppna en hallbar dagvattenhantering sammanfattas i kravspecifikationen och
policyn genom att:
e dagvattnet i storsta mojliga man fordréjs och renas lokalt
e dagvattnet i storsta mojliga man hanteras i 6ppna system
e dagvatten anvands till att skapa estetiska mervarden och mervéarden fér naturen
e sekundara avrinningsvagar skapas for saker bortledning vid extrem nederbérd
e nuvarande dagvattenhantering anpassas till framtida behov genom ett langsiktigt
planlagt omstéliningsarbete
e det finns planer for drift och underhall av dagvattensystem
e dagvattensystem utformas med hansyn till platsens forutsattningar, dagvattnets
fororeningsgrad och recipientens kanslighet
e Kkallor till fororening i dagvatten minimeras sa att behovet av skyddséatgarder och
rening minskar pa lang sikt
e dagvattensystem utformas sa att en sa stor del som majligt av fororeningarna
avskiljs och bryts ned under vattnets vag till recipienten
e rent dagvatten och dagvatten som kan innehalla féroreningar i mojligaste man
inte blandas med mer férorenade fléden
Dagvattenstrategin delas upp i 5 olika delstrategier:
1. Tydlig ansvarsférdelning
2. Dagvatten tas med tidigt i planeringen
1 Kravspecifikation for dagvattenutredning till detaljplan, Ornskéldsviks kommun, 2019-
09-09.
2 Dagvattenstrategi ft‘)[OrnskdIdsviks kommun, 2017-06-05.
3 Dagvattenpolicy for Ornskéldsviks kommun, 2018-09-24.
3(27)
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3. Behéll dagvattnet pa ytan

4. Dagvattenrening och fordroéjning utifran fororeningsgrad och recipientens behov

5. Aktivt omstéllningsarbete

Av dessa strategier anses strategi 3, 4 och 5 som sarskilt viktiga for innehallet i
féreliggande dagvattenutredning.

2.3 Omradesspecifik beskrivning

2.3.1 Nulaget

Utredningsomradet utgors i dagslaget till storsta delen av ett avverkat skogsomrade samt
befintlig bebyggelse i form av en villa i nedre delen av Osteralnas 8:1. Delomradet
Osteralnas 19:1 3 utgors av angsmark med négra enstaka trad och buskar.

2.3.2 Planerad féréandring

| omradet tas en ny detaljplan fram for att méjliggora for bostader, se utdrag ur plankartan
i Figur 2.

4(27)
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Figur 2: Utdrag ur férslag till ny plankarta daterad 2025-05-02.

2.4 Vattenforekomster och skyddade omraden

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) finns det en grundvattenforekomst i
narheten och ett vattenskyddsomrade omfattar delar av utredningsomradet.

Grundvattenférekomsten Sjalevadfjarden-Sjalevad (VISS EU_CD: SE702439-163901)
sydost av utredningsomradet uppnar god kemisk och kvantitativ status enligt VISS, dock
finns risk for kemisk status, avseende klorid/sulfat, miljégifter samt évriga miljdproblem.
Klorid/sulfat klassas aven som miljoproblem for grundvattenférekomsten pa grund av
intrangande havsvatten. Forekomsten ligger nedstroms av utredningsomradet, se Figur 3.
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Figur 3: | narheten av utredningsomradet (rétt) finns en grundvattenférekomst (grén) och
utredningsomradet ligger delvis inom vattenskyddsomradet (bld). © Lantmateriet,
Geodatasamverkan

Inom grundvattenférekomsten vinns en kommunal vattentakt med ett gallande
vattenskyddsomrade, Sjalevad Galnas (NVR_1D:2012704) upprattat.
Vattenskyddsomradet omfattar stora delar av utredningsomradet.

Recipienten av det ytligt avrinnande vattnet ar Sjalevadfjarden (VISS EU_CD: SE702328-
164071), en del av Moalven som é&r riksintresse for vattendrag och skyddad som Natura
2000 omrade. Fjarden uppnar mattlig ekologisk status och icke god kemisk status, det
senare pa grund av Kvicksilver och PBDE, dar gransvardarna antas overskrids i hela
Sverige. Recipienten har problem med langsgdende konnektivitet och den hydrologiska
regimen med avvikelser i vattenstand samt det morfologiska tillstandet. Sjalevadfjardens
beslutade miljokvalitetsnorm &r God ekologisk status 2027 och God kemisk
ytvattenstatus. Enligt Ornskoldsviks recipientkarta klassas Sjalevadsfjarden som ekologist
kansligt omrade.

Geotekniska och geohydrologiska forutsattningar

Omradet bestar framst av moran, enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 4. Mindre delar av
omradet utgors av silt eller berg i dagen med ett tunt ytlager av moran/svallsediment.
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Denna information bekraftades vide de geotekniska undersokningarna utford hésten
2019. Jorden inom det undersokta omradet bestar generellt av ett tunt lager av organisk
mulljord med méaktigheter pa ca 0,2 - 0,4 m enligt projekterings PM geoteknik4. Darunder
patraffas sandmoran med varierade innehall av silt och grus, med maktigheter mellan ca
1,5 - 3,5 m. | tva punkter aterfinns vaxelvisa lager av sediment bestaende av siltig sand
med en maktighet pa ca 2 m.

Teckenforklaring jordarter
Moran
Svallsediment, grus

Svallsediment

M
Silt

Postglacial grovsiltfinsand

Figur 4: Jordarter enligt SGU:s jordartkarta.

Jorddjupet inom omradet verkar variera betydligt, enligt SGU:s jorddjupsmodell. Berg i
dagen och ytligt berg finns i stora delar av omradet, se kort fran platsbesoket, Figur 5. De
geotekniska undersokningarna har utforts ner till, som mest, ca 4,5 m utan att patraffa
berg.

Omradet har en betydande lutning pa upp till 20 %.

4 Projekterings-PM/Geoteknik - Exploatering & fastigheten Osteralnas 19:1 mfl
Detaljplanskede, Sweco, 2019-11-22
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Genomslappligheten i omradet beddms som medelhdg till 1ag enligt SGU:s modellering.
Tre grundvattenrdr har installerats inom ramen fér den geotekniska undersékningen och
grundvatten har patraffats i tva av roren vid 5,0 respektive 2,62 m under markniva. Det
andra roret var torrt vid mattillfallet.

Hela exploateringsomradet bedoms vara ett hydrogeologiskt instrdmningsomrade men
infiltrationskapaciteten bedéms vara starkt begransad baserad pa de geotekniska
undersokningarna. Omraden med etablerad vaxtlighet bedéms dock ha mattlig till hog
infiltrationskapacitet inom rotzonen, d.v.s. de éversta ca 0,2-0,4 m av markprofilen.

Utstromning av grundvatten bedéms ske narmare fijarden, utanfor planomradet.

Risk for att det forekommer sulfidhaltiga jordar inom omradet bedéms som méttlig till hog
inom framst den sodra delen av planomradet enligt SGU:s kartvisare for sulfidjord.

Figur 5: Berg i dagen, blick mot nordost i den 6vre delen av utredningsomradet.

2.6 Andra forutsattningar

Inga kommunala dagvattenledningar finns inom eller i narheten av omradet. En privat
dagvattenledning med dimension 225 mm finns enligt ledningskollen sydost om
Osteralnas 8:1 mellan utredningsomradet och jarnvagen, se Figur 6. Parallellt med
dagvattenledningen finns en kommunal bréaddningsledning for spillvatten.

De anlagda dagvattenlésningar som finns p& omradet idag ar ett svackdike langs
Gottnevagen med sidotrummor som kan leda bort avrinnande vatten till trummor under
Gottnevagen. Trummornas placering under Gottnevagen och jarnvagen framgar i Figur 6.
Inmatningar av trummorna har skett av bestéllaren och tillhandahallits 2025-06-09. Vid
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platsbesoket 2019-10-20 kunde det inte konstateras nagot éverdjup i ndgon av
trummorna. Trafikverket ager dikena langs Gottnevagen samt trummorna som korsar
Gottnevéagen och jarnvagen.

Trumma A ligger i den vastra delen av planomradet i delavrinningsomrade A. Trumman
har en dimension, @ 600 mm och &r i betong. Trumman har en lutning pa 12,5 %o och ar
20 meter lang. Trumma A har ett fritt utlopp.

Trumma B ligger i den 6stra delen av planomradet i delavrinningsomrade B. Trumman
har en dimension, @ 400 mm och &r i plast. Trumman har en lutning pa 32,9 %o och ar
22,2 meter lang. Trumma B har ett fritt utlopp.

Nedstroms planomradet sker genomledningen av vattnet genom tva trummor under
jarnvagen, med dimension 1000 mm betong med en lutning pa 5,4 %o (trumma C)
respektive 630 mm plast med en lutning pa 20,9 %o (trumma D).

A: 600 mm BTG

“.B: 400 mm Plast

»C: 1000 mm BTG

/ Privat ledning: 225 mm BTG
D: 630 mm Plast »

Figur 6: Trummor och dagvattenledning (grén) samt dike (bla streckad linje) i och i narhet av
utredningsomradet.
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Avrinningsanalys

En avrinningsanalys har genomférts med verktyget Scalgo vilken baserar avrinningen pa
lantmateriets hojddata med 2 m-grid och en héjduppldsning pa 0,1 m. Analysen syftar till
att ge en okad forstaelse for vilka ytavrinningsmonster som kan uppsta samt att identifiera
var potentiellt instangda omraden kan upptrada.

Tva avrinningsomraden har identifierats norr om Gottnevagen, se Figur 7 vilka vars
patryckande dagvatten frAn hogre belagen skogsmark paverkar planomradet.
Planomradet ligger pa en lokal hojddelare, se Figur 7. Det rosa avrinningsomradet
avrinner at sydvast och genomleds via trumma A medan det grona avrinningsomradet
avrinner mot sydést och genomleds via trumma B.

Nedanfor Gottnevagen sker avrinning i sydvastlig riktning och utredningsomradet avrinner
till en lagpunkt pa dkermarken invid jarnvagen och genomleds i trumma D.

Det finns patryckande dagvatten till planomradet fran den ovan liggande naturmarken.
Bade det rosa avrinningsomradet kallat A och det grona avrinningsomradet kallat B bidrar
med patryckande dagvatten som behover ledas forbi planomradet.
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Patryckande A

Patryckande B

Planomrade

Figur 7. Avrinningsomradena som berér planomradet.
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Rinnstrék och lagpunkter

Avrinningen inom utredningsomradet sker i huvudsak i sydvastlig riktning till foljd av
markens generella lutning i omradet. | nulaget bedéms det inte finnas nagra instangda
omraden inom planomradet. Genom den norra delen av planomradet finns en lokal
hojddelare vilken gor att en del av flodet som uppkommer norr om Gottnevagen avrinner
till vagdike och vidare till trumma A och den andra delen av flédet avrinner till vagdike och
vidare till trumma B, se Figur 8.

o RN

Figur 8: Avrinningsvagar i den 6vre delen av utredningsomradet.

Floden
I kommunens kravspecifikation for dagvattenutredningen framgar att:

Berakningar och forslag till dagvattenldsning ska géras enligt Svenskt Vattens
publikation P110: Avledning av dag-, dran- och spill-vatten.

Utredningsomradet ar inte anslutet till kommunala ledningar och avvattnas i dagslaget via
ytlig avrinning. Minimikrav pa aterkomsttid for regn vid dimensionering av nya
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4.1

dagvattensystem for detta fallet &r 10 ar enligt P110. Men i och med att all avvatting av
omradet sker via Trafikverkets vagtrummor har aven flodena beréknats i enlighet med

TRVINFRA-00231_v4. Vagen klassas som en &vrig vag och flédena beréknas darmed
med en aterkomsttid pa 50 ar.

Omradet har en betydande lutning p& upp emot 20 % pa stora delar och korta
rinnstrackor vilket ger att varaktigheten ansatts till 10 minuter. For efterlaget anvands en
klimatfaktor pa 1,3.

Flédes- och fordrojningsberdkningarna har genomforts i webapplikationen StormTac
version 19.3.1 fran vilken resultaten dven har legat till grund fér bedomningen av
fororeningsbelastning.

Vid extremregn med aterkomsttid pa 100 ar eller mer samt for langvariga regnperioder da
marken blir vattenmattad sker en forandring i avrinningskoefficienten dar den da okar for
alla typer av markanvéandningar. Den 6kande avrinningskoefficienten betyder att
skillnaden i avrinning frn exploaterad och naturmark bli mindre markant. Enligt
TRVINFRA-00231 ska flodesberakningar med 100 ars aterkomsttid multipliceras med en
sékerhetsfaktor 2,3.

Flédesberékning

Markanvandningen for nulaget inom avrinningsomradena som bero6r planomradet har
bestamts utifr&n ortofoto och platsbesoket den 2019-10-20 och motsvarande
avrinningskoefficient har valts i enlighet med Svenskt Vatten P110. D& stora delar av
planomrédet har en betydande lutning paverkar det valet av avrinningskoefficient. For
efterlaget har markanvandningen utanfor planomradet antagits vara oférandrad och inom
planomradet har markanvandningen baserats pa plankartan (daterad 2025-05-02), se
Figur 2. Markanvandning, med respektive avrinningskoefficient, beskrivs i Tabell 1 och
Tabell 2.

Floden for nuldget och efterlaget har beréknats som redovisas i Tabell 2 ar beraknat for
aterkomsttider pa 10 respektive 50 ar, bade med och utan klimatfaktor. En klimatfaktor p&
1,3 har valts for efterlaget i enlighet med TRVINFRA-00231.
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Tabell 1. Tabellen visar flodena som uppkommer inom utredningsomradet i nulaget.

Nuldge Regonintensitet Regonintensitet Regr}intensitet
10 ar (I/s, ha) 50 ar (I/s, ha) 100 ar (I/s, ha)
Klimatfaktor pa 1,0 228 388 489
Fléde Fléde Flode
Markanvéandning Area (ha) [0) Areq (ha)
Qaim 10 a&r (I/s) | Qdim 50 ar (I/s) | Quim 100 ar (I/s)
Patryckande A
Natur bergigt omrade 3,000 0,4 1,200
Natur skog 2,995 0,1 0,300
Vag 0,055 0,8 0,044
Totalt patryckande A 6,050 0,3 1,544 352 599 755
Planomrade A
Natur skog 0,610 0,1 0,061
Totalt planomrade A 0,610 0,1 0,061 14 24 30
Patryckande B
Natur skog 0,274 0,1 0,027
Vég 0,036 0,8 0,029
Totalt patryckande B 0,310 0,2 0,056 13 22 27
Planomrade B
Natur skog 0,490 0,1 0,049
Totalt planomrade B 0,490 0,1 0,049 11 19 24
Planomrade sddra
Naturmark 0,883 0,1 0,088
Grusvag 0,012 0,4 0,005
Tak 0,002 0,9 0,002
ot HERITEE 0897 | 01 | 0095 22 37 47
Totalt 8,36 0,22 1,80 390 663 836
14(27)
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Tabell 2. Tabellen visar flodena som uppkommer inom utredningsomradet i efterlaget.

Regnintensitet

Regnintensitet

Regnintensitet

Efterlage 10 &r (s, ha) |50 &r (s, ha) | 100 &r (Is, ha)
Klimatfaktor pa 1,3 296 504 636
Fléde Fléde Flode
Markanvéandning Area (ha) [0) Areq (ha)
Qaim 10 &r (I/s) | Qdim 50 ar (I/s) | Quim 100 ar (I/s)

Patryckande A
Natur bergigt omréde 3,000 0,4 1,200
Natur skog 2,995 0,1 0,300
Vag 0,055 0,8 0,044
Totalt patryckande A 6,050 0,3 1,544 457 779 981
Planomrade A
Natur 0,158 0,1 0,016
ES;;?ngmréde 0442 | 03 | 0133
Teknikomrade 0,010 0,2 0,002
Totalt planomrade A 0,610 0,2 0,150 45 76 96
Patryckande B
Natur skog 0,274 0,1 0,027
Véag 0,036 0,8 0,029
Totalt patryckande B 0,310 0,2 0,056 17 28 36
Planomrade B
Natur skog 0,135 0,1 0,013
Elj’;g’r‘gtsomréde 0355 | 03 | 0107
Totalt planomrade B 0,490 0,2 0,120 36 61 76
Planomrade sodra
Elj’sfr‘gfomréde 083 | 03 | 0265
Grusvag 0,012 0,4 0,005
Véag 0,002 0,8 0,002
joat BT 0897 | 01 | 0095 80 137 173
Totalt 8,36 0,24 1,97 554 943 1189*

Vid berakning av 100 ars flodet till trumma A och trumma B har en sakerhetsfaktor pa 2,3
anvants i enlighet med TRVINFRA-00321. Detta ger ett flode till trumma A pa 2480 I/s

och ett fldde pa 260 I/s till trumma B.
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4.2 Bedbtmning av eventuellt férdréjningsbehov

I och med exploateringen av planomradet kommer flodet fran omradet att 6ka, se
skillnaden i Tabell 2 jamfoért med Tabell 1. Fordrojningsbehovet har beraknats utifrn att
planomrédet ska uppna flodesneutralitet fér det dimensionerande regnet med
aterkomsttid 10 ar. | Tabell 3 visas vilken magasinsvolym som kravs for att planomréadet
ska kunna fordroja ett regn i efterlaget (med klimatfaktor) ner till motsvarande regn vid
dagens situation (utan klimatfaktor). Volymen &r beraknad utifrdn Svenskt Vattens P110
fér magasinsberakning med hénsyn till rinntiden.

Tabell 3. Tabellen visar erforderlig magasinsvolym som behévs for att planomradet ska vara

flodesneutralt. Med andra ord att ett framtida regn med klimatfaktor férdréjs ner till motsvarande
nulédgesregn utan klimatfaktor.

Planomrade A | Planomrade B | Planomréade Sodra
Dimensionerande aterkomsttid 10 ar 10 ar 10 ar
Quim efterlage (I/s) 45 36 80
Avtappning (I/s) 14 11 22
Erforderlig magasinsvolym (m?3) 14 12 30

For delomrade A behover en fordrojningsvolym om 14 m?3 skapas och for delomrade B
behover en fordrojningsvolym om 12 m3 skapas. For den del av planomradet som ligger
s6der om Gottnevagen behodver en férdrojningsvolym om 30 m?2 skapas.

4.2.1 Kapacitetsbedémning trummor

Vid berakning av trummornas kapacitet har det summerade flodet till respektive trumma
anvants, bade det som uppkommer inom planomradet och det patryckande. Delflodena
for nulaget presenteras i Tabell 1 och delflodena for efterlaget presenteras i Tabell 2.
Berakningarna har genomférts i programmet HY-8 dar floden och héjdmodellen samt
inmatningar av trummorna anvants som ingaende parametrar.

Trumma A ar i nulaget underdimensionerad for att klara kraven i TRVINFRA-003210ch
blir det aven i efterlaget. Trumman behover dimensioneras upp for att klara framtida flode
oavsett om utbyggnaden sker enligt detaljplanen eller om omradet lamnas oexploaterat.
Trumman dammer redan i nulaget vid ett 50 ars regn men det rinner inte vidare i diket
utmed vagen eller éver vagbanan. Om inte dimensionen dkar kommer trumman damma
sa flodet i efterlaget oavsett exploateringen rinner vidare langs med Gottnevagen at
vaster. Detta eftersom avrinningsomradet &r sa pass stort med en stark lutning och berg i
dagen pa delar av avrinningsomradet vilket ger att klimatfaktorn gor flodesforandringen
betydande.

Trumma B har en kapacitet som tillater att 50 ars regnet passerar trumman under
fylinadsgraden pa 85% i efterlaget och 100 ars flodet med sakerhetsfaktor 2,3 dammer till

16(27)

‘ RAPPORT
REVIDERAD 2025-08-13

EXPLOATERING PA FASTIGHETEN OSTERALNAS 19:1 MFL

BL \\sweco.se\se\oer01\projekt\21584\13009621_erland_lundkvist_bygg_exploatering_dsteralnds_19_1_mfl\000\10 arbetsmtrl_dok\03
dagvattenutredning\revidering_1\dvu 6steralnas 19_1 mfl_revl_1_250813.docx



SWECO %

en niva pa 0,8 meter under vagbanan vilket &ven ger att flodet inte dammer vidare langs
med vagen heller. Denna trumma har dock en liten dimension jaAmfért med vad som
rekommenderas i TRVINFRA-00321.

Pa gronomradet utanfor planomradet nere vid jarnvagen finns en stérre lagpunkt som i
nulaget fungerar som ett naturligt utjamningsmagasin for hela avrinningsomradet innan
genomledning under jarnvagen. Lagpunkten har en volym om ca 1780 m3 men da hansyn
tas till jarnvagen reduceras denna till ca 900 m3. Lagpunkten har en strackning langs med
jarnvagen pa omkring 300 meter och &r ca 30 meter bred vilket ger ett Iagt vattendjup, se
Figur 10. Darav beddms trycket pa jarnvagsbanken vara begransat.

Vid platsbesoket den 2019-10-20 konstaterades det att flertalet diken och inloppen till de
befintliga trummorna ar i behov av att rensas, se Figur 9.

Figur 9: Inlopp till sydvastra trumman (D) under jarnvagen samt diket nedstréms med vy mot
trumman. Bada ar i behov av rensning.
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Figur 10: Lagpunktens utbredning i blatt nere pa akermarken i anslutning till jarnvagen.

4.3 Avrinning vid extremhandelse

Avrinningsvagar vid extremhandelse bedéms vara i stort sett liknande som vid normala
regn. Om kapaciteten i trumma A och trumma B under Gottnevagen Gverskrids av nagon
anledning (underdimensionering eller igensattning) beddéms avrinningen kunna ske langs
med Gottnevagen. En viss del av vattnet kan da dven rinna 6ver vagen, dock anses
risken for planomradet nedanfor Gottnevagen som |ag vid ett sadant tillfalle.

Avseende extremhandelse ar det viktigt att skydda byggnader genom att hjdsatta
marken pd s& satt att avrinningen sker mellan byggnader och att inga vattenansamlingar
kan uppsta i direkt anslutning till bebyggelse. Bebyggelse ska generellt placeras pa en
hogre niva an nasta gata som ligger pa rinnvagen mot recipienten.

5 Fororeningar

For att fa en bild av hur fororeningssituationen ser ut i varje delomrade har berakningar
tagits fram for nulaget och efterlaget. Som indata har samma markanvandningar som for
ovanstdende flodesberakningar anvants. Berakningarna utgar fran floden inom
utredningsomradet, tillrinningen till omradet &r inte inkluderad. Berakningarna utférdes
med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v19.3.1).
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Att beddma férvantade fororeningshalter ar komplext och beroende av en méngd olika
faktorer. Exempel pa faktorer som paverkar halter &r variationen i schablonvéarden, andel
som avleds till recipienten eller kan infiltrera samt férhallandet mellan partikelbundna
respektive losta fororeningar, vilket varierar beroende av féroreningskalla.

De beraknade fororeningshalterna ska betraktas som en ungefarlig bild av den
forvantade dagvattensammanséttningen. Det ar viktigt att komma ihag att StormTac
beraknar schablonvarden med for vissa &mnen en mycket hdg standardavvikelse vilket
betyder att det r&der stor osakerhet i vardena. | StormTac ligger det i dagslaget
tillgangliga referenser och genomférda uppféljningar till grund fér féroreningsberakningar
och reningseffekter. Denna bakgrundsinformation uppdateras kontinuerligt.

Utover osakerheten av berdkningar med StormTac ar ocksa typ och storlek av ytor i
efterlaget oklart. Det antagande som gjorts géallande fororeningsberékningarna baseras
pa Figur 2.

5.1 Fororeningsberékning
Fororeningsberakningen ar baserad pé regnstatistik fran SMHI:s narmaste matstation, 13
920 Kasa D, dar uppmatt varde &r 655 mm/ar. Detta varde har korrigerats med en
korrektionsfaktor pa 1,1 for att hantera matforluster sdsom evapotranspiration, vilket
resulterar i en effektiv arsnederboérd pa 721 mm/ar vilken anvands som indata till
StormTac. Regnvaraktigheten ar baserad pa rinntiden inom omradet, vilken har
uppskattats till under 10 minuter i och med att det ar korta avstand och att marken aven
har en betydande lutning. Nederbérdsintensiteten och regnets varaktighet har sedan
anvants tillsammans med markytorna och tillhérande avrinningskoefficienter for berékning
av floden och féroreningar i omradet.
Fororeningshalterna forvantas enligt schablonberéakningar baserat pd StormTac att oka
som en foljd av exploateringen. Fororeningshalter bedoms dock vara laga till mattliga
aven i efterlaget, se Tabell 4. Denna beddomning stammer dverens med Tabell A i
dagvattenstrategin som avser mindre villaomraden.
Tabell 4: Beraknade utslappshalter (ug/l) for nulaget och efterlaget utan ndgra dagvattenrenande
atgarder samt med dagvattenrenande atgarder. Ingen halt 6verstiger riktvardet.
P N Pb  Cu zn Cd Cr___Ni Hg SS__ Qil
Nulige 43 610 25 72 17 012 1,9 2 0,0059 15000 130
Efterlége utan rening 150 1300 64 14 57 032 38 4,6 0,012 32000 270
Efterlige med rening 21 310 022 37 39 0072 10 15 0,003 3000 25
Riktvirde 160 2000 80 18 75 0,40 100 150 0,030 40000 400
Fororeningsbelastningen forvantas 6ka, se Tabell 5 utifrAn berakningar baserat pa
StormTacs schabloner. Detta som en f6ljd av exploateringen och den totala 6kade
avrinningen fran omradet.
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Tabell 5. Beraknade arlig belastning fran planomradet till recipienten (kg/ar) for nulaget och
efterlaget utan nagra dagvattenrenande atgarder samt med dagvattenrenande atgarder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS  Oil
Nuldge 0,2 3 0,01 0,03 007 0,001 001 0,01 000002 61 05
Efterldge utan rening 0,7 7 0,03 0,07 03 0,002 0,01 002 000005 150 1,2
Efterldge med rening 0,1 2 0,001 0,02 0,02 0,0005 0,01 0,01 000002 19 0,2

5.2 BedOmning av reningsbehovet

Enligt Tabell B i dagvattenstrategin behdvs viss rening eftersom recipienten ar kénslig.
Med viss rening avses exempelvis rening i svackdiken eller vaxtbaddar. Vidare
beskrivning for dessa omraden:

Dagvatten fran mindre bostadsomraden, med trafikméngder mindre &n 5000 ADT
behover inte renas annat an i undantagsfall beroende pa kansligheten hos recipient.

Den sammanlagda bedémningen &ar att dagvattnet fran omradet behover renas med
enklare dagvattenrenande anlaggningar innan utslappet till recipienten. | avsnitt 6 Forslag
pa dagvattenhantering visas exempel p& dagvattenrenande atgarder som kan vara
lampliga for det har planomradet.

5.3 Miljdbeddémning

Den totala arliga avrinningen fran planomradet kommer att 6ka i och med exploateringen
och de framtida klimatférandringarna. Exploateringens markanvandning kommer att leda
till en okad fororeningsbelastning till recipienten ifall inga dagvattenrenande atgarder
sker, se Tabell 5.

Med féreslagen dagvattenhantering for planomradet som beskrivs i avsnitt 6 Forslag pa
dagvattenhantering kommer dagvattnet fran planomradet att kunna reducera den arliga
fororeningsbelastningen till motsvarande nulagesforhallandena, se Tabell 5.

Om foreslagna dagvattenrenande atgarder sker bedoms planomradet inte paverka
recipientens ekologiska eller kemiska status negativt vilket innebar att dagvattnet fran
planomradet inte forsvarar méjligheterna att uppna de stallda miljokvalitetsnormerna.

6 Forslag padagvattenhantering

Forslaget pa hantering av dagvatten inom omradet ar baserat pa de framtagna
forutsattningarna och identifierade behov av fordrdjning och rening. | féljande avsnitt i
kapitel 6 behandlas och beskrivs de foreslagna dagvattenatgarderna som anses lampliga
for planomrédet.

For omradet har ett antal lampliga dagvattenatgarder identifierats. Det handlar dels om att
forbileda det patryckande dagvattnet runt planomradet ytterkant. Dels att skapa
dversilning och ytlig avrinning inom planomradet for att pa sa vis skapa de
dagvattenrenande atgarder som kravs for att exploateringen inte ska paverka

mottagande recipient negativt. Forslagen &r aven anpassade for att passa i kalla klimat.
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6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

Avledning av dagvatten

Avrinningen ska sa langt som mojligt ske ytligt pa marken éver gronytor. Dar dagvattnet
samlas vid exempelvis vagar foreslas 6ppna svackdiken anlaggas och om utrymmet gj
medger svackdiken sa foreslas vegetationskladda diken, principen forklaras under
avsnittet 6.2.2 Oversilning éver vegetationsytor och svackdiken.

Avledning av dagvattnet sker huvudsakligen som i dagslaget langs den naturliga
hojdprofilen och vagarna i utredningsomradet. For det patryckande dagvattnet skapas ett
tvargdende uppsamlande dike langs planomradets 6vre grans, inom omradet markerat
med natur i detaljplanen, och vidare till respektive trumma A och B. Det férutsatts att
vattendelaren forloper ungefar i mitten av omradet dven i efterlaget sa att
avrinningsomradena till respektive trumma ar ungefar detsamma som i nulaget.

Ett dike foreslas som forbinder den nordostra trumman (B) under Gottnevagen med den
sydvastra trumman (D) under jarnvagen. Det bedéms att det behdver anlaggas dike aven
utanfor utredningsomradet, parallellt med den befintliga dagvattenledningen till trumma D.
Kapaciteten i denna ledning beddms ej tillréckligt for det tillkommande flédet.

Lampliga dagvattenatgarder

Materialval

Olika material har olika egenskaper géllande dagvattenfléde och utslapp av féroreningar.
Mer genomslappliga ytor kan bidra med en stark minskning av avrinningsmangd medan
fel val av takmaterialet kan medféra héga halter av metaller eller organiska féroreningar. |
utredningsomradet ar det sarskilt viktigt att ta hansyn till fororeningssituationen vid
materialvalet av takbelaggningen.

Oversilning éver vegetationsytor och svackdiken

Oversilning av vegetationsytor &r en enkel och effektiv atgard for att uppna en trog och
ren avrinning. En robusthet tillskapas ocksa genom att systemet blir trogt och
forutsattning skapas for fastlaggning av partiklar och foéroreningar samt viss infiltration dar
detta ar mojligt nedat i markprofilen, se Figur 11.

Inom omradet ska vegetationsytor generellt férordas framfor hardgjorda ytor. Dar mer
hardgjorda ytor anlaggs sa ska marken hojdsattas sa att dagvattnet avleds ut pa
intilliggande vegetationsytor sa att principen med oversilning kan ske. Detta galler framst
for marken i anslutning till parkeringsplatser och vagar.
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Figur 11: lllustration pa dversilningsyta.

Langs de strackor dar dagvatten ska transporteras foreslas sa kallade svackdiken dar
detta &r mojligt med tanke pa utrymme och lutning. Svackdiken &r breda, grunda
vegetationskladda diken dar funktionen gynnas av en svag langsgaende lutning. Dikena
har ett hogt flodesmotstand vilket tillsammans med det flacka och breda tvarsnittet och
infiltrationsformagan ger en fordrojande effekt pa dagvattenavrinningen. Férutom viss
fordrojning uppnas i dessa enkla anlaggningar transport av dagvatten, infiltration i
markprofilen, troghet samt fastlaggning av fororeningar och material. For att maximera
reningsfunktionen forordas en langre transportstracka och mer dversilning framfor en
snabb avledning till recipienten. For exempel och illustration, se Figur 12.

Inom utredningsomradet ar det tankbart att anlagga svackdiken vid vagar. Det méaste
beaktas att diket dimensioneras for hela flodet, det vill saga fran omradet och tillrinnande
flode fran uppstromsliggande ytor. | samband med projekteringen behover det utredas
och sakerstallas att det finns tillréackligt med plats for anlaggning av svackdiken i omradet.

Drift- och underhallsaspekter

Anlaggningen erfordrar skotsel och underhall av vegetation sdsom regelbunden
grasklippning och skotsel av eventuella trad/buskar som anlagts i straket. Om diket
riskerar att sattas igen kan infiltrationskapaciteten forbéattras med vertikalskarningar i
grasytan. Vid anlaggande i narheten till vagar eller GC-banor kan skyddsracken behdvas.

Funktion i ett kallt klimat

D& marken ar tjalad ar infiltrationsformagan nedsatt. Samtidigt &r nederbérden mestadels
i form av snd och det &r begransade fléden som kommer via stupréren. Vid smaltperioder
da marken fortfarande &r frusen kan dock vatten tillfalligt bli sthende pa infiltrationsytorna.
Sarskilt om underliggande jordart ar sddan att fukt latt kvarhalls. Infiltrationen bor darfor
ske nagra meter frdn byggnaden och pa platser dar vatten i dvrigt kan std under nagra
dagar utan risk for skador. Ett alternativ ar annars att dranera ut marken ordentligt sa att
tjalproblematiken minskas. Anlaggningstypen kan dock betraktas som robust i kallt klimat,
da allt &r synligt och atkomsten till anslutande ledningar &r god.
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Figur 12: Exempel pa svackdike i Ostersund. Svackdiket avslutas i en kupolbrunn, som kan
upphdjas for att skapa ytterligare fordrojningsvolymer. Foto: Rickard Olofsson, Sweco.

6.2.3 Hantering av takvatten

Takytorna i omradet bor sa langt det ar mojligt avledas 6ver mark for att mojliggora
infiltration 6ver grénytor. Denna relativt enkla I6sning mojliggdr éversilning, troghet och
infiltration i markprofilen av det dagvatten som harrér fran omradets takytor.

Detta &r en viktig princip eftersom en utkning av tak och 6vriga hardgjorda ytor sdsom
vagar och parkeringar &r de ytor som till storsta delen kommer att skapa stoérre och
plétsligare dagvattenfloden jamfort med omradets nuvarande markanvandning. En
mdjlighet &r att forse takytorna med enkla utkastare till intilliggande vegetationsyta, for
illustration se Figur 13.

Drift- och underhallsaspekter

Anlaggningen erfordrar sommartid underhall av vegetation och viss grad av rengéring for
att sakerstalla att utlopp halls fria fran ovidkommande material.

Funktion i ett kallt klimat

| kallt klimat finns generella risker med frysning av in- och utlopp fran stupror och vid ytligt
liggande ledningar for transport av dagvatten, sa kallad svallis. | manga fall ar det ett
problem som &r svart att Isa med enkla metoder, utan det kan bli nodvandigt att
anvanda en varmekabel for att hindra de ytliga ledningarna fran att frysa.

| vrigt ar forutsattningarna likvardiga med dem som rader vid 6versilning dver
vegetationsytor och svackdiken.
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Figur 13: lllustration utkastare dver grasyta, Rickard Olofsson, Sweco.

6.2.4 Planerad Hojdséttning

For att dagvattnet ska na de ytor som lampar sig for dagvattenatgarder sasom oversilning
och/eller specifika huvudatgarder sa kravs en anpassad hojdsattning. Hojdsattning
behover l&sas i ett tidigt planeringsskede sa att hantering av dagvatten mojliggors sa
nara kallan som majligt samt att dagvatten som ska hanteras nar avsedda atgarder.

Det ar aven viktigt med sekundéra rinnvagar vid extrema regnhandelser samt att
instangda omraden undviks. Dagvattenatgarder i omradet dimensioneras inte for extrema
regnhandelser. Dagvattnet maste darfor vid extrema situationer pa ett sakert satt kunna
avrinna 6ver mark utan att orsaka risk for skada pa byggnader och viktiga funktioner i
ovrigt. Tillrinning fran omradet uppstroms maste beaktas i detta sammanhang och
tillréckliga rinnvagar behover sékerstallas aven for dessa floden.

Hojdsattningen narmast intill byggnader ska utféras sa att den ytliga avrinningen sker ut
frén huskroppen.

Drift- och underhallsaspekter

Anlaggningen erfordrar ingen direkt skotsel eller underhall. Hojdsattningen méste dock
beaktas i fall det planeras ombyggnationer.

Funktion i ett kallt klimat

Atgardstypen kan betraktas som funktionell i kallt klimat, s& l&ngt som de sekundéara
rinnvagar halls fri av sndupplag som kan uppddmma smaltvatten.

6.3 Fordrdjning

Ingen fordroéjning behdvs inom omradet. For att minska risken for erosion och for att

gynna fastlaggning av fororeningar ska avledning av dagvattnet dock ske sa trégt som

majligt. Ett bra séatt att kunna uppna detta &r genom att anldgga svackdiken, se ocksa
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forgdende avsnitt. Genom att sektionera diket kan pa enkelt satt fordrojningskapaciteten
Okas samt risken for utspolning av féroreningar vid storre regn minskas. Detta galler
framst for alla diken som har storre lutning.

Genom att dela upp dikena i olika sektioner med tvargéende vallar (Figur 14 och Figur
15) sakerstalls att s& mycket volym som mgjligt tas omhand och en viss magasinerande
och sedimenterande funktion kan uppnas i dikena. | varje vall ska en ledning for
bottentdmning anlaggas, som ska dimensioneras passande till delavrinningsomradet. Vid
kraftiga regn Overstigs ledningskapaciteten och varje sektion fylls upp. Vattnet kan da
aven rinna dver vallarna till nasta sektion. Fordréjningsfunktionen liknar dar en rad mindre
torra dammar.

Figur 14: Schematisk bild 6ver dike som delats upp i sektioner.

N strypt utlopp
e

:\\‘*.‘i ) e _ff
g%;! - >

Figur 15: lllustration av svackdike med mindre tvargaende vall.

Inom utredningsomradet ska reningsfunktionen prioriteras 6ver fordrojningskapaciteten.
Det forslas darfor att dimensionera dessa anlaggningar for regn med betydligt kortare
aterkomsttider an ett 10 ars regn.

Drift- och underhallsaspekter

Anlaggningen erfordrar skétsel och underhall av vegetation sa som regelbunden
grasklippning och skétsel av eventuella trad/buskar som anlagts i stréket. In- och utlopp
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till anlaggningen samt eventuella kanaler bor hallas rena fran 16v, skrap och liknande
objekt.

Funktion i ett kallt klimat

| kallt klimat finns generella risker med snéansamlingar och frysning av och utlopp. Under
snésmaltningsperioden kan darfor fordrojningskapaciteten vara begransad.
Anlaggningstypen kan dock betraktas som robust i kallt klimat, da allt &r synligt och
atkomsten till anslutande ledningar &r god.

Dagvattenhantering under byggskede

Under byggtiden da schaktning genomfors och vegetationslagret tas bort s&
underliggande jord blir blottad finns en 6kad risk for sedimenttransport via dagvattnet.
Detta kan till stor del undvikas genom att invallningar gors i vilka dagvattnet samlas upp
och sedimentation kan tillatas antingen genom langsam stromningshastighet eller via en
filtervall. En enkel I6sning kan vara att lagga hobalar i dikena, dessa damma upp vatten
och fungera som filter sa att finmaterial kvarhalls. Det &r dven viktigt att dagvatten kan
samlas upp frdn omraden dar risk for spill eller lackage fran arbetsmaskiner forekommer
under anlaggningstiden. Aven detta dagvatten ar férdelaktigt ifall det kan samlas in i
Oppna invallningar eller i en damm dar utloppet &r oljeavskiljande. Det gar dven att nyttja
exempelvis hobalar i befintliga eller tillfalliga diken.

Om sulfidjord patraffas under byggtiden behover sarskild dagvattenhantering ske i
samband med denna da syresattning av sulfidjord reducerar pH-vardet i dagvattnet och
Okar utfallningen av metaller vilket kan leda till problem for mottagande vattenférekomst.

Drift och skotsel

For samtliga dagvattenatgarder ar det viktigt att skotselplaner upprattas sa att
ovannamnda drift- och underhallsaspekter hanteras. Det &r dven viktigt att
dagvattenatgarderna gors tillgangliga for drift och skotsel éver tid, exempelvis kan
dammar och diken behdva gravas ur med regelbundna tidsintervall m.m. Syftet med
dessa anvisningar ar att sakerstalla sé att en god funktion uppnéas over tid.

Utredningsomradet omfattas i dagslaget ej av Mivas verksamhetsomradet for dagvatten.
De befintliga diken och trummor langs Gottnevagen och jarnvagen bedéms agas och
skotas av Trafikverket.

Forslag till vidare arbete

| utredningen har nagra problem och fragestallningar identifierats som behéver atgardas
eller utredas vidare:

e Dikena samt trummorna inom och i anslutning till utredningsomradet &r i behov
av rensning.

e Trumma A behotver dimensioneras upp for att klara framtida klimatférandringar
och exploateringen.
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e Drift- och skotselplan som visar hur den byggda anlaggningen ska underhallas
bor uppréttas for att sakerstalla framtida funktion.
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