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1.1

Inledning

Bakgrund och syfte
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Nykdping Kommun att utféra en skyfalls-

och dagvattenutredning for ett skolomrade i Oppeby, Nykdping.
Utredningsomradet ar 7,44 ha och visas i Figur 1 med blatt. | samband med
detaljplanen kravs det att dagvattenhanteringen inom omradet utreds for att
sakerstalla en hallbar dagvattenhantering. Inom utredningsomradet planeras det
for att bygga flera olika verksamheter som fotbollsplan i konstgras, aldreboende,
skola med tillhdrande gardsyta, bostadsbebyggelse, kontorsbyggnader, en
lokalgata samt parkeringar. Dessa olika delomraden inom utredningsomradet ska
anslutas med separata servisavsattningar fran respektive fastighet till
ledningsnéatet.

-

Stadsfjarden

Figur 1. Oversiktskarta. Utredningsomradet ar ungefarligt markerat med avledning
redovisad med pil mot recipient Nykopingsan, Lantmateriet.
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1.2 Uppdragsbeskrivning
Utredningen omfattar i enlighet med forfragan foljande

e Beskrivning av dagvattenrecipient och dess statusklassning

e Beskrivning av dagvattenavrinningen fére och efter exploatering

e Berékning av floden for nulaget samt efter planerad exploatering

e Berakning av magasinsvolym fran flédesberakningarna

o Oversiktlig foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet
e Kontroll av extremregn och dess konsekvenser

e Berékning av fororeningar for nulaget samt efter planerad exploatering
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2. Forutsattningar

2.1 Underlag och kallor
Utredningen och ritningar ar utforda i koordinatsystem

SWEREF 99 16 30 och hdjdsystem RH2000.

Underlag som anvants i uppdraget ar féljande

Grundkarta med nivakurvor fran Nykopings kommun, DWG

Grans - Detaljplan, Nykdpings kommun (2020-11-26)

Befintliga ledningar och kablar, Nyképing kommun (2020-11-26)
Svenskt Vattens Publikationer P104, P105 och P110

Jordartskarta samt Genomslappskarta, SGU

Kartverktyg fran Lansstyrelsen och Lantmateriet

StormTac Version 20.1.1 (Féroreningsberékningar)

Kontroll i Scalgo for befintlig 6versvamningsrisk

Riktvardesgruppen, 2009. Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp
Konstgrasplaners miljopaverkan (Naturvardsverket hamtad 2021-04-28)
Mikroplastspridning fran en modernt utformad konstgrasplan med
skyddsatgarder: Fallstudie Bergaviks IP, Kalmar (Regnell, 2019)

2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering
Dagvattenhantering inom utredningsomradet ska utformas enligt Svenskt Vattens

standard. Riktlinjerna omfattar bland annat

I nybyggnadsomrade ska dagvattnet sa langt som mgjligt infiltreras och i
andra hand fordrojas innan det nar recipient

| samband med férandringar i befintlig bebyggelse ska mdjligheter till
forb&attring av dagvattenhanteringen studeras

Dagvattnet ska i bebyggd miljé hanteras s& att mark och sjoar inte tillfors
vatten i sddan omfattning att belastningen av fororeningar nar kritiska
nivaer

Recipientens kanslighet och dagvattnets féroreningsgrad ska styra hur
dagvattenhanteringen regleras och utformas. Hansyn maste alltid tas till
miljokvalitetsnormerna, MKN, for vatten

Dagvatten i bade befintliga omraden och i nybyggnadsomraden ska
hanteras enligt nedanstadende prioriteringsordning

- Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
- Utjdmningsanordning for dagvatten

- Anslutning till dagvattenledning
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2.2.1

2.2.2

Miljokvalitetsnorm for vatten
Alla medlemslander inom EU-samarbetet antog ar 2000 Ramdirektivet for vatten.

I Sverige har direktivets mal dversatts som juridiskt bindande
miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger det ekologiska och kemiska tillstand som
ska uppnas eller rada i vattenférekomster vid en viss tidpunkt. Generellt galler att
vattenkvaliteten inte far férsamras, samt att “god ekologisk status” och “god
kemisk status” ska uppnas i ytvattenférekomster senast 2021. Fér vissa
vattenforekomster ar tidpunkten foérskjuten till ar 2027, och undantag kan under
vissa omstandigheter ocksa meddelas i form av mindre stranga krav.

Som underlag for MKN har ekologisk status eller potential samt kemisk
ytvattenstatus beddmts for varje vattenférekomst. Ekologisk status ar en
sammanvéagning av biologiska, kemiska och hydrologiska parametrar och
klassificeras i fem klasser: hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.
Kemisk ytvattenstatus bestdms av gransvéarden for ett antal &mnen som &ar
gemensamma for EU. Samtliga @mnen &r miljogifter och benamns i
vattenforvaltningsarbetet som prioriterade amnen. Exempel pa prioriterade amnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om grénsvérdet for ett av &mnena dverskrids klaras inte kravet
pa god kemisk ytvattenstatus.

Weserdomen
EU-domstolen har i en dom (den s.k. Weserdomen) som meddelades 1 juli 2015,

mal C461/13, gallande hur MKN ska tolkas och tillampas i tillstdndsarenden, funnit
att medlemsstaterna (med forbehall for att undantag kan beviljas) ar skyldiga att
inte meddela tillstand till verksamheter som riskerar att orsaka en forsamring av
status eller nar uppndendet av god ekologisk status eller god ekologisk potential
och god kemisk ytvattenstatus aventyras. | domen tolkar EU-domstolen begreppet
"en férsamring" som en férsamring till en lagre klass for en enskild kvalitetsfaktor
(exempelvis fran god till mattlig), &ven om inte den sammanvéagda statusen
forsdmras. Vidare anser domstolen att for en kvalitetsfaktor som redan befinner
sig i lagsta klassen innebér varje forsdmring av denna en férsamring av status.
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2.2.3

Recipient och dess statusklassning

Dagvatten fran aktuellt omrade avvattnas till Nykopingsan som senare mynnar i

Stadsfjarden. Se Tabell 1 for dversiktlig statusklassning fran VISS.

Den ekologiska statusen i Nykopingsan ar klassad till mattlig. Matningar som

gjorts pa naringsamnen (fosfor) i Nyk&pingsan under 2007 och 2012 visade pa
otillfredsstéallande status men inte tillrackligt for att sanka den ekologiska statusen

till samre an mattlig.

Nykopingsan uppnar ej god kemisk status enligt klassning fran 2019-09-02.
Forutom kvicksilver och pentabromerade difenyletrar (PBDE) som 6verskrids i

samtliga svenska vatten ar det PFOS som uppmatts 6ver gransvarden. Dock s&

behover fler matningar genomforas for att verifiera statusen. Kemisk status
exklusive kvicksilver bedéms till god i Nykopingsan.

Stadsfjardens ekologiska status ar bedémd till otillfredsstallande. Den kemiska

statusen uppnar ej god i Stadsfjarden.

Tabell 1. Oversiktlig statusklassning och miljokvalitetsnorm, VISS

Grundinformation

EU-1D Vattenforekomst
SE651705 - 156 635 Nyk6pingsan
Ekologisk status
Status Kvalitetskrav och tidpunkt
Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status
Status Kvalitetskrav
Uppnar ej god God status

Grundinformation

EU-ID Vattenforekomst
SE584434 - 170 260 Stadsfjarden
Ekologisk status
Status Kvalitetskrav och tidpunkt
Otillfredsstallande God ekologisk status 2027
Kemisk status
Status Kvalitetskrav
Uppnar ej god God status
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2.3

Dimensioneringsforutsattningar

Vid berékning av dagvattenfloden fére och efter exploatering har rationella
metoden anvénts med regnintensitet enligt Dahistréms formel. Dagvattenflédena
har beraknats med foljande formel

qum=A*@ iRk

qaim = Dimensionerande flode [1/s]
A = Avrinningsomradets area [ha]
¢ = Avrinningskoef ficient [—]

iA = Regnintensitet [1/s, ha]

k = Klimatfaktor

Allmanna dagvattenanlaggningar dimensioneras for regn med aterkomsttider
enligt Svenskt Vattens publikation P110. Fran uppgift av bestallaren ska
dagvattenledningarna dimensioneras, som ett minimikrav, att klara en nederbérd
med aterkomsttiden 5 ar vid fylld ledning och 20 ar for trycklinjen i marknivan.
Nykopings kommun ansvarar for att omhanderta dagvatten med aterkomsttid

>100 ar for markdéversvamning utan att orsaka skador pa byggnader. Klimatfaktor

ar satt till 1,25 i enlighet med Svenskt Vatten publikation P110.

For likformade omraden kan det dimensionerande regnets varaktighet sattas till
rinntiden for omradet. Rinntiden bor inte sattas till mindre an 10 minuter enligt
Svenskt Vatten P110, vilket innebar att 10 minuter ofta kan anvandas foér mindre
exploateringar sdsom denna.

Regnintensiteten for 5- respektive 20-arsregnet ar enligt Dahlstrom bestamda till
181 I/s, ha samt 287 I/s, ha.

Dagvattenflodet till befintligt dagvattensystem ska inte 6ka fran omradet efter
exploatering. Dagvatten fran kvartersmark och allman platsmark inom
utredningsomradet ska fordréjas och renas i gronytor i basta mojliga man.
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3.1

3.1.1

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning fore exploatering
Omradet bestar idag av skolverksamhet med flertal byggnader, gronytor och

tillhérande innergardsmark enligt Figur 2.

Figur 2: lllustration av befintliga forhallanden inom utredningsomradet. BI& pilar
visar dagvattenflodet och blarandig linje visar en héjdrygg inom
utredningsomradet. Ortofoto: Lantmateriet 2020-12-01.

Markforhallanden, topografi och grundvattennivaer
Markens genomslapplighet inom omradet bedéms enligt SGU som Iag vilket

betyder att dagvattnets mojligheter att infiltrera ar liten. Marken bestar mestadels
av glaciarlera, postglacial finlera, en mindre andel urberg samt glaciar silt. Inom
utredningsomradet finns ett varierande skattat jorddjup till berg med ca 1-3, 3-5
samt 5-10 m.

Topografin varierar lite i omradet dar den sédra delen av utredningsomradet ar
hogst belagen pa +23,5 m i séder och den norddstra delen utgor den lagst
belagna pa +20,4 m. Figur 2 visar ungefarliga marknivaer fore exploatering.

Enligt en markteknisk undersdkningsrapport inom fastigheten vaster om
utredningsomradet, utford av Ramboll (daterad 2018-05-25), visar resultat i
rapporten att grundvattnet ligger ungefar 4,3 meter under markytan. En
inmatning bor goras inom utredningsomradet for att mata in den faktiskt
grundvattennivan for omradet, inom olika delar.
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3.2

Befintlig avvattning och befintliga dagvattenledningar
I Figur 3 redovisas hur dagvatten avrinner inom och i anslutning till

utredningsomradet. Flodesvagarna visar att all avrinning sker i nordlig riktning
mot Nykopingsan med tva separata avrinningsomraden. Ingen tillrinning utifran
sker mot utredningsomradet. Figuren visar aven vilka instangda omraden som
finns inom omradet i dagslaget. | dessa punkter riskerar dagvatten att bli staende
vid stdrre regn.

Figur 3: Rinnvagar samt omraden med risk for instangt dagvatten.
Utredningsomraden markerad med rott och avrinningsomradets utloppspunkter
markerad med gron pil. Scalgo 2020-12-10.

Inom fastigheten till vast dar det idag planeras att bebyggas en férskola finns en
befintlig ledningsratt med nummer 0480-88/30 som inte anvands och ska
upphévas i och med exploatering. Befintliga ledningar inom den nérliggande
fastigheten i vast och inom ledningsratten planeras flyttas till ny GC-v&g inom
utredningsomradet. Befintliga dagvattenledningar inom utredningsomradet visas i
Figur 4. Den befintliga dagvattenledningen med en diameter pa 300mm i betong
inom omrade C planeras att rivas och ersattas av en ny dagvattenledning som inte
kommer att ga under skolan. Vart denna ska placeras ar annu inte bestamt.
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Figur 4: Befintliga dagvattenledningar inom och utanfér utredningsomradet samt
uppdelning av fastigheter av kvartersmarker och allman platsmark efter
exploatering med befintlig markanvandning. Ortofoto: Lantmateriet 2020-12-01.

3.3 Flodesberakningar vid befintliga forhnallanden

Tabell 2 visar flodesberékningar for befintlig markanvandning, uppdelad foér
respektive framtida fastigheter av kvartersmark och all platsmark inom
utredningsomradet.
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Tabell 2. Befintlig markanvandning samt berdknade fldden fére exploatering

Area Red.area Flode Flode
Delomrade 5ar 20 ar
[ha] [ha]
[1/s] [1/s]
A 1,12 0,6 0,73 132 209
B 0,45 0,7 0,29 52 82
C 2,34 0,6 0,63 114 180
D 0,31 0,6 0,19 35 55
E 0,15 0,5 0,04 7 11
F 0,13 0,6 0,09 16 26
G 0,16 0,6 0,12 21 33
H 0,72 0,6 0,17 31 50
| 0,62 0,3 0,19 37 54
J 0,19 0,6 0,14 26 40
K 0,20 0,6 0,11 20 46
L 0,89 0,5 0,60 108 171
M 0,16 0,6 0,10 17 27
Totalt 7,44 3,40 616 984
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4. Framtida forhallanden

4.1 Omradesbeskrivning efter exploatering
Utredningsomradet planeras bebyggas med fotbollsplan i konstgras, aldreboende,

skola med tillhérande gardsyta, bostadsbebyggelse, kontorsbyggnader, en
lokalgata samt parkeringar inom ett flertal olika fastigheter. Stupror fran
byggnader inom utredningsomradet ska anslutas mot dagvattenledning och
fordréjningsmagasin innan avledning mot dagvattenservis. Figur 5 visar planerad
utformning inom omradet. Situationsplan fran Nykoping kommun 2020-12-21 ar
anvand.

Figur 5: lllustration efter situationsplan som visar planerad utformning (Nykdpings
kommun 2020-12-21). Ortofoto: Lantméateriet 2020-12-01.

For lista over vilka typer av markanvandning som planeras inom respektive
delomréde, se Tabell 3.
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4.2

Tabell 3. Befintlig och Planerad markanvandning inom respektive delomrade.

Delomréade

Befintlig
markanvandning

Planerad markanvdndning

A
B

m

I O T

< r X 4«

Verksamhetslokaler

Verksamhetslokaler

Storre gronyta och
skolverksamhet

Verksamhetslokaler
Parkomrade med

gangvag
Skolverksamhet

Skolgard
Skola

Grusplan

Verksamhetslokaler

lokalgata

Gata

Gang- och cykelvag

Fotbollsplan med konstgrés

Aldreboende
Skolomrade
Idrottsverksamhet
Park

Verksamhetslokaler/bostéader
Parkering
Flerfamiljehusomrade
Verksamhetslokaler/flerfamiljehusomrade
Parkering
Lokalgata
Upprustning av befintlig gata

Gang- och cykelbana

Dagvattenfloden och magasinsvolymer efter exploatering
Planerade dagvattenanlaggningar behdver samordnas med befintlig och

projekterad hojdsattning av mark for att erhalla avrinning fran de olika
fastigheterna inom utredningsomradet mot lagre belagen mark dar risk for
oversvamningsskador &r som minst. Detta maste samordnas och beaktas i fortsatt
arbete, dven med avseende pa rening. Nya byggnader och mark inom omradet ar
i nulaget inte hojdsatta eller projekterade. | samband med eller innan
detaljprojekteringen av dagvatten och 6vriga VA-lésningar startar boér ocksa
detaljprojektering av gator och mark vara pabdrjad inom planomradet.

Beraknade dagvattenfloden och erforderliga fordrojningsvolymer ar redovisade i

Tabell 4 och Tabell 5. Berdknade floden och magasinvolymer efter exploatering ar
korrigerad med en klimatfaktor/sakerhetsfaktor pa 25 %. Beraknade
fordrojningsvolymer ar baserade pa att fastigheterna inom utredningsomradet inte
ska slappa ett storre flode an vad det idag genererar vid ett 20-arsregn.
Magasinsvolymen ar beraknad for respektive fastighet inom utredningsomradet

mot planerad dagvattenservis.

Tabell 4: Planerad markanvandning samt beréaknade fléden efter exploatering.

Slabro skola 2 m.fl., Dagvattenutredning
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Flode Flode Skillnad fléde Skillnad fléde
o Area Red.area o o i o . °
Delomrade [ha] [ha] 5ar 20 ar fore/efter 5 ar fore/efter 20 ar
[1/s] [1/s] [1/s] [1/s]
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A 1,12 0,1 0,11 25 40 -107 -169
B 0,45 0,6 0,33 74 117 22 35
C 2,34 0,5 1,05 239 378 125 198
D 0,31 0,5 0,23 53 84 18 29
E 0,15 0,1 0,02 3 5 -3 -5
F 0,13 0,7 0,09 20 31 3 5
G 0,16 0,8 0,12 28 44 7 11
H 0,72 0,5 0,33 74 117 42 67
1 0,62 0,5 0,28 63 100 26 42
J 0,19 0,8 0,15 34 53 8 13
K 0,20 0,8 0,16 37 58 16 26
L 0,89 0,5 0,61 138 128 30 48
M 0,16 0,8 0,13 30 47 13 20
Totalt 7,44 3,61 818 1202 200 320
Tabell 5. Beraknade magasinsvolymer for utredningsomradet mot befintligt flode.
Magasinsvolym [m?3] 5-arsregn  20-arsregn

A - -

B 6 9

C 58 92

D 6 9

E - -

F - -

G 1 2
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J
K
L
M

Totalt

21
10

117

33
16

11

185
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51

Fororeningsberakningar

Metod
Fororeningsberakningar har utforts for omradet med hjalp av StormTacs

webbapplikation (Version 20.1.1), ett webbaserat verktyg for berakning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen
innehaller processer for avrinning, flodestransport, fororeningstransport,
recipienter, rening och fléodesutjamning.

Indata utgors av arsnederbord och markanvandning for det studerade omradet.
Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for fororeningsinnehallet i
dagvatten. Dessa baseras pa langa, flodesproportionella provtagningsserier pa
dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive markanvandning
beraknas dagvattnets fororeningsinnehall (drsmedelvarden) for angivet omrade.
Modellen ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets féroreningsinnehall samt
arlig massbelastning.

Arsmedelnederbérden 545 mm/ar har anvants som indata (méatstation Nykoépings
flygplats). Detta varde baseras pa matdata fran dataserier med normalvarden for
perioden 1961-1990. Vardet ar korrigerat med en faktor p& 1,1 for matfel och
matforluster.

De d&mnen som har beraknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P), samt
tungmetallerna (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex
samt PAH16 och BaP. For naringsdmnen och metaller avses alltid totalhalter.

Data fran svenska undersokningar har i forsta hand anvants for kalibrering av
schablonvarden da dessa ger mest tillforlitlig beskrivning av svenska forhallanden.
P& grund av bristen p& data for vissa fororeningar och vissa markanvandningar
har aven internationella studier anvants. Generellt ar tillforlitligheten hogst
(spridningen minst) for olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt for
amnena partiklar (SS), naringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver.

En 6versiktligt utférd beddémning av hur séker eller osaker respektive schablonhalt
ar finns redovisat pa www.stormtac.com.

Riktvardet som valts i denna rapport ar direktutslapp mot skyddsvard recipient,
utslapp till mindre sjo, vattendrag eller havsvik (Nykopingsan).

Antagande om markanvandning som anvants har varit varierande fran
skolomrade, asfalt, gras, tak, grus och GC-bana fére exploatering och exempelvis
skolomrade, parkering, tak, gardsyta inom kvartersmark etc. efter exploatering,
for mer information se Bilaga 1. Antagandet om reningsanlaggningar efter
exploatering som har gjorts i fororeningsberékningarna ar krossdiken samt
biofilteranlaggningar/vaxtbaddar.
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Beraknade mangder och halter

Det finns inga fastslagna riktvarden for fororeningsshalter i dagvatten.
Bedomningar gors fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av
recipientens kanslighet. Behov kan dock finnas att ibland anvénda rikt-
/jamforelsevarden for att spegla paverkan fran dagvatten pa recipient ur
fororeningssynpunkt. Med anledning av detta tog Riktvardesgruppen under 2009
fram riktvarden for fororeningar i dagvatten som ska fungera som en indikator pa
om rening av dagvattnet ar nédvandigt. Reningen ska da goras med basta mojliga
teknik och till en rimlig kostnad med malsattningen att atgarderna leder till att
riktvardena inte dverskrids (Riktvardesgruppen, 2009). Riktvardesgruppens
varden ar vedertagna inom dagvattenberékningar i Sverige om inte kommunen
dar arbetet utférs har egna hogre varden att utga ifran.

De finns olika nivaer pa dessa riktvarden beroende pa typen av recipient samt om
utslappet sker direkt till recipient eller om dagvattnet leds via ett system till
recipient, till exempel via ett dike, damm eller ledning. Beraknade
fororeningsshalter och foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp ar givna i
arsmedelhalt i Tabell 7 och Tabell 7. Tabell 7 visar resultatet fran enskilda
delomraden med foreslagna reningsanlaggningar. Tabell 7 daremot visar den
totala fororeningshalten och mangden for hela utredningsomradet, fore efter och
efter med rening. Denna tabell visar &ven resultatet med reningsanlaggningar
inom alla delomraden bortsatt fran omrade A och E. D& dessa tva omraden
eventuellt inte behdver en separat fordréjningsanlaggning med hansyn till att
flodet inte Okar efter exploatering (fér mer information se Tabell 5).
Roédmarkerade varden odverstiger riktvarden och gronmarkerade varden
understiger eller ar desamma som mangder vid befintliga forhallanden i Tabell 7.
For mer information se bilaga 1.
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Tabell 6: Sammanfattning av fororeningsberakningar for respektive delomrade
inom utredningsomradet.

Delomrade | Amnen over Kommentar
riktvarde efter
exploatering och
rening
A - Alla @mnen under riktvéarde efter exploatering. Ingen rening
kravs.
B - Alla @mnen under riktvéarde efter rening
C - Alla @mnen under riktvéarde efter rening
D - Alla @mnen under riktvéarde efter rening
E - Alla @mnen under riktvéarde efter rening
F - Alla @mnen under riktvarde efter rening
G Koppar (Cu), Nagot forhojd i jamforelse med riktvarde. Hg har mindre
19 pg/l, strangt krav for MKN. Argument osakerheter i
RV(18 ug/l). berakningsprogram samt omrade ar parkering som kan
Kvicksilver (Hg), nyttjas av andra delar av utredningsomradet, som pavisar
0,040 pg/I, goda halter for att uppna MKN for recipienten. Halterna over
RV (0,030 pg/l). riktvardet anses férsumbara.
H - Alla &amnen under riktvarde efter rening
| - Alla amnen under riktvarde efter rening
J Koppar (Cu), Nagot forhojd i jamforelse med riktvarde. Hg har mindre
19 pg/l, strangt krav for MKN. Argument osakerheter i
RV(18 ug/l). berakningsprogram samt omrade ar parkering som kan
Kvicksilver (Hg), nyttjas av andra delar av utredningsomradet, som pavisar
0,040 pg/I, goda halter for att uppnad MKN for recipienten. Halterna over
RV (0,030 ng/). riktvardet anses férsumbara.
K Kvicksilver (Hg), Nagot forhojd i jamforelse med riktvarde. Hg har mindre
0,040 pg/l, stréangt krav for MKN. Argument osékerheter i
RV (0,030 pg/l). berakningsprogram samt omrade ar gata som kan nyttjas av
andra delar av utredningsomradet, som pavisar goda halter
for att uppna MKN for recipienten. Halten 6ver riktvardet
anses férsumbar.
L Kvicksilver (Hg), Nagot forhojd i jamforelse med riktvarde. Hg har mindre
0,040 pg/l, stréangt krav for MKN. Halten over riktvardet anses
RV (0,030 pg/l). | forsumbar. Argument osékerheter i berakningsprogram samt
omrade ar gata som kan nyttjas av andra delar av
utredningsomradet, som pavisar goda halter for att uppna
MKN for recipienten. Mangden kvicksilver efter rening
minskar aven i forhallande till befintliga forhallanden. Halten
over riktvardet anses forsumbar.
M - Alla amnen under riktvarde efter rening
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Tabell 7: Resultat for hela utredningsomradet med rening i respektive
reningsanlaggning samt med rening fast med undantag for delomrade A och E.

Amne

Rikt-
varde
(ng/h

Halt
Fore
(ng/h)

Halt
Efter

(ng/M

Halt
Efter
rening
(ng/n)

Halt
Efter
Rening,
ejA&E
(ng/n

Méangd
Fore
(kg/ar)

Méangd
Efter
(kg/ar)

Méangd
Efter
rening
(kg/ar)

Méangd
Efter
rening,
ejA&E
(kg/ar)

160

120

190

98

99

2,5

4,1

2000

1600

1700

970

1000

33

35

8,0

4,2

9,7

2,5

2,5

0,089

0,21

18

17

22

9,5

9,6

0,36

0,47

75

27

64

15

16

0,57

1,4

0,40

0,37

0,50

0,098

0,099

0,0079

0,011

10

5,2

8,4

3,5

3,6

0,11

0,18

15

4,1

7,3

2,0

2,2

0,086

0,16

0,030

0,035

0,037

0,020

0,020

0,00075

0,00080

40 000

30 000

60 000

18 000

19 000

640

1300

Qil

400

440

550

150

150

9,3

12

PAH16

0,40

0,59

0,16

0,17

0,0085

0,013

BaP

0,030

0,011

0,029

0,0100

0,010

0,00024

0,00063
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Resultat och aterkoppling till MKN
Fororeningshalten for hela utredningsomradet sammantaget ar nagot forhojd fore

exploatering for fyra amnen i jamforelse med riktvardena och hojs ytterligare efter
exploatering till sju &mnen, se Tabell 7.

Efter rening i krossdike och biofilteranlaggningar/véxtbaddar inom de olika
delomradena minskar halterna for alla amnen till under riktvardena. Halterna
minskar aven till under riktvardena om delomrade A och E undantas specifik
reningsanlaggning. Aven féroreningsmangden minskar for alla amnen i jamforelse
med befintliga efter exploatering med rening samt utan reningsanlaggning inom
delomrade A och E.

Enligt VISS star det att halterna av kvicksilver och PDBE 6verskrider gransvardet i
fisk i samtliga vattenforekomster i Sverige, vilket det idag saknas tekniska
forutsattningar for att komma till bukt med. Undantag i form av mindre stranga
krav for kvicksilver och PDBE har beslutats for att na miljokvalitetsnormen god
kemisk status. Nuvarande halter far dock inte tka. Gallande TBT sa behdver
fororeningens utbredning samt lampliga atgarder utredas. Ser man till
delomradena ar det omrade G, J, K och L som pa egen hand med foreslagna
reningsanlaggningar har det svarare att hantera halterna av koppar och
kvicksilver. Det omradena har gemensamt ar att de utgoras av parkeringar och
gator, vilket i sin tur ar ndgot de 6vriga delomradena nyttjar. Att se hela
utredningsomradets paverkan ur fororeningssynpunkt och inte enbart for
respektive delomrade ar darfor hogst relevant.

Tva omraden som skiljer sig ifrAn de 6vriga &r omrade A och E. Dessa omraden

forbattras i reningsgrad till under riktvardena och féroreningsméangder under
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befintliga varden enbart av exploatering, forutom foér en liten 6kning av fosfor (P)
for omrade E, som efter exploateringen har ett varde pa 170 pg/, dar riktvardet
ligger pa 160 pg/l. Okningen av fosfor (P) anses forsumbar da schablonvardenen
som har anvéants vid berakning i Stormtac ar uppskattade och darfoér kan ge
felmarginal, samt att amnet fosfor ej ar en risk for recipienten Nykopingsan.
Dessa tva omraden anses darfor inte behéva ndgon reningsanlaggning for att
uppna kraven for tillracklig god rening.

Ser man till hela utredningsomradet anses exploateringen med féreslagna
reningsanlaggningar ha en god majlighet att uppnd MKN, da bade
fororeningsshalter an under riktvardena och méngderna &r battre &n innan
exploatering. Detta galler bAde om reningsanlaggning anlaggs eller inte anlaggs
inom delomrade A och E.

Inom omrade C planeras en konstgrasplan, for att uppfylla 6nskvéarda egenskaper
fylls konstgrasplaner med fyllnadsmaterial oftast i form av granulat. Eftersom de
granulater som anvands ar mellan 2-3 mm réknas de som mikroplaster nar de
sprids till miljon. Idag finns inga MKN for granulat men Naturvardsverket féreslog
2019 anmalningsplikt till regeringen for bland annat konstgrasplaner. Mikroplatser
bryts inte ner naturligt och kan innehalla farliga amnen vilket medfor miljérisker
nar de hamnar i vattendrag.

Genom att valja organiska fyllningsmaterial s som kork, bark och kokos istallet
for atervunna bil- och maskindack, nytillverkad vulkaniserat industrigummi och
nytillverkad termoplast eller implementera spridningsforebyggande atgarder kan
utslapp av mikroplaster till recipient minskas.

Spridningsforebyggande atgarder kan vara:

o Driftspersonal passerar granulatborste efter driftatgard och parkerar
fordon pa behorigt avstand fran planen for att undvika granulatspridning.
Om fordon maste koras pa planen behover de borstas efter driftatgard och
redskap bor lamnas vid planen (Konstgras bor borstas 1-2 ganger per
vecka och vid torr vaderlek, enligt Svenska fotbollférbundets
konstgrasutbildningar).

e Staket runt planen samt att borststation(-er) installeras vid in-/utgangar
och kompletteras med info-skyltar

e Granulatfallor och/eller filter satts in i dagvattenbrunnar och underhalls

e Oppna dagvattenbrunnar bér minimeras och, om mojligt, helt undvikas

e Strategiskt utsedd yta for sn6 - snoén bor helst inte lamna planen, men om
s ar fallet bor den avskarmas och forhindras att spridas utanfér planens
staket
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6.1

Oversiktlig foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenavledningen inom utredningsomradet foéreslas utféras med ekologisk
dagvattenhantering. Med detta menas i forsta hand

e Bibehallande av vattnet i marken och i naromradet, sa att den lokala
hydrologin forandras sa lite som majligt och att en férdréjning av
avrinningen i omradet uppstar. | princip innebar detta att man stravar
efter att bibehalla den naturliga avrinningen fran omradet genom att
utjamna och fordroja de 6kade dagvattenfloden som uppstar i samband
med exploateringen inom omradet

¢ Att om majligt utnyttja den naturliga reningsférmagan hos vegetation och
sediment for att erhalla ett renare dagvatten till recipient

Det finns manga olika I6sningar och produkter pa marknaden for att hantera,
fordr6ja och rena dagvatten. Olika I6sningar har olika férdelar och nackdelar och
lampar sig olika bra beroende av de lokala forutsattningarna. Utover det sa skiljer
det i pris mellan I6sningar och aven hur ofta anlaggningarna behoéver underhallas
samt livslangden pé& vald anlaggning. | detta kapitel beskrivs krossdiken och
biofilteranlaggning/véxtbadd som lésning for rening och foérdrdjning inom
respektive delomrade. Dessa anlaggningar har anvants for fororeningsberakningar
och ar schematiska och vid projektering av anlaggningar kan fransteg fran dessa
forslag goras. Det ar d& viktigt att sakerstalla reningseffekt och kapaciteten i
projekterade anlaggningar for att dessa skall motsvara de for foreslagna
anlaggningar.

Fordrojningsvolymer, ytansprak och dagvattenanlaggning for
respektive delomrade

Den dimensionerande fordréjningsvolym for respektive delomrade ar den storsta
volymen som behdvs for att minska flodestoppar (se Tabell 5) eller nédvandig
volym for vald reningsanlaggning enligt fororeningsberdkningarna i Stormtac. Gula
celler visar de fordrdjningsvolymer som ar storst och darfér de dimensionerande,
Tabell 8. Delomrade A och E behoéver ingen fordréjningsvolym da fiédet minskar
efter exploateringen och reningen uppfyller kraven enbart efter exploatering (se
kapitel 5.3 och 5.4).

Tabell 8: Faktiska dimensionerande magasinvolym for respektive delomrade.

Delomrade | Anlaggning Ytansprak Fordrojningsvolym | Fordrdjningsvolym
efter efter vid 20-ars regn +
reningsanlaggning | reningsanlaggning 25 9% sakerhet
(m? (m% (m%)
A Krossdike 32 12 -
B Vaxtbadd 81 43 9
C Krossdike 600 230 92
D Vaxtbadd 58 31 9
E Krossdike 9 4 -
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F Vaxtbadd 22 11 -
G Vaxtbadd 31 16 2
H Krossdike 160 64 33
| Vaxtbadd 62 33 39
J Vaxtbadd 37 20 2
K Vaxtbadd 40 21 11
L Vaxtbadd 150 80 3
M Krossdike 75 29 8

Exempel pa placering for de olika dagvattenalaggningarna med ungefarligt
ytansprak och erforderlig fordréjningsvolym finns illustrerat enligt Figur 6.

+22,8
+21,7
+21,7

+23,8

Figur 6: Foreslagen placering av dagvattenanlaggningar och ytansprak markerat i
blatt samt erforderlig fordrojningsvolym for respektive delomrade inom
utredningsomradet. Befintliga hojder i svart och framtida i rosa. Ortofoto:
Lantmateriet 2020-12-01.

Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet har delats in i delomraden. Om
dessa delomraden ar separerade av byggnader eller hojdférhallandes etc. har
dessa delats in ytterligare i mindre omraden for rening och fordréjning till egna
dagvattenanlaggningar. Ytanspraket och férdréjningsvolymerna som har
beraknats fram for respektive delomrade har alltsad godtyckligt fordelats. Denna
fordelning bor i ett senare skede ses 6ver, da situationsplanen ej var helt
faststalld da denna utredning genomférdes.
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6.2

6.3

Anslutningspunkter for respektive delomrade
Dagvattenanlaggningarna kan anslutas mot befintligt dagvattensystem via 4

dagvattenserviser, se Figur 7 for anslutningspunkter och vattengangar for
respektive anslutningspunkt. Forslag pa nya dagvattenledningar har ritats in med
rott i figuren. Vattengangar for anslutningspunkterna har beraknats utifran lutning
i befintliga dagvattenledningar.

+18,84

+19,06

+22,8
+21,7
+21,7

+23,8

Figur 7: Anslutningspunkter (orangea) med ungefarliga vattengangar for alla
delomraden inom utredningsomradet. Foreslagna dagvattenledningar visas i rott,
foreslagna dagvattenanlaggningar i blatt befintliga marknivaer i svart och
foreslagna i rosa. Ortofoto: Lantmateriet 2020-12-01.

Avvattningsplan
Avvattningsplan med 6nskvard ytlig avrinning har illustrerats enligt Figur 8. Nagra

nya markhojder syns pa bilden med rosa, dessa ar efter en markplaneringsplan
som inkom fran kommunen 2020-12-21. Alla markhdjder ar annu inte faststallda
inom utredningsomradet. Befintliga hojder finns illustrerade med svart. Det ar
framst utifrdn dessa som dagvattenanlaggningarna har placerats. For att
dagvattnet ska kunna fordréjas och renas enligt krav fran kommunen bér marken
generellt luta som flédespilarna illustrerar enligt figuren. Detta innebar att
nuvarande marknivaer inom delavrinningsomrade H dar krossdiket foreslas
behover sankas till under +21,2 alternativt behdver marken héjas till minst +21,4
mellan de planerade byggnaderna for att uppna 6nskvard flodesriktning (ljusbla
pilar i Figur 9). Om detta inte &r mojligt kan det vara ett alternativ att flytta
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krossdiket till de sodra delarna av omradet, invid den nya lokalgatan istallet. Detta
kan innebéara att foreslagna fastigheter narmast gatan behover forflyttas nagot
norrut. Ett annat alternativ kan vara att anladgga underjordiska magasin under
hardgjorda parkeringsytor ytor istallet.

Parkeringsytor planeras avvattnas mot vaxtbaddar for férdrojning och rening. Den
nya lokalgatan inom delomrade K kan avvattnas mot en vaxtbadd mot
Smalandsgatan. Vaxtbaddar har aven placerats for de omraden dar det idag
planeras att exploateras med parkeringar, da dessa bade ger ett trevligt inslag i
gatumiljo men &ven ar platseffektiva vid fordrojning och rening. Krossdiken har
anvants pa de platser dar det anses att det finns rymligt med plats, d& dessa ger
god rening och ar billigare att bygga och lattsamma ur drift- och
underhallssynpunkt.

Figur 8: Avvattningsplan med 6nskvard ytavrinning markerad med floédespilar till
dagvattenalaggningar inom respektive delomrade samt projekterade nya hojder
med rosa siffror. Ljusbla pilar forutsatter att de centrala delarna av marken inom
delavrinningsomrade H hojdsatts till minst +21,4 eller att krossdiket sanks till
+21,2. Ortofoto: Lantméateriet 2020-12-01.

Taken bdr avvattnas med stuprér och utkastare som under mark eller via
markavrinning leds till foreslagen dagvattenanlaggning. En lutning pa ca 2-5 %
dom tre forsta metrarna till dagvattenanlaggningarna fran fasaderna pa
byggnaderna rekommenderas.
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6.4

Foreslagen dagvattenhantering, krossdike
Krossdike har anvants som Isningsforslag foér anlaggningstyp for ett flertal

delomraden inom utredningsomradet. For en generell bild p& hur ett krossdike ser
ut, se Figur 9.

Figur 9: Exempel p& uppbyggnad av ett krossdike med kupolbrunn vid parkering.

Vid generella skotselrad av dike rekommenderas regelbunden klippning av grasyta
vid behov och tillsyn 1-2 ganger per ar, om sadan grasyta anlaggs. For diken som
ar anslutna till hardgjorda ytor som parkering och vandplats, bor diket anlaggas
lagre. Anledningen till detta ar att grasytan hojer sig nagra millimeter per ar och
efter hand hindrar dagvattnet att rinna ut éver ytan. For att fa vattnet att rinna ut
over ytan kan det vara nddvandigt att skara bort och sdnka gréasytan utmed den
hardgjorda ytan.

Om det finns Iagpunkter och planeras dagvattenbrunnar som intag av dagvattnet
bor dessa rengdras ca 1 gang om aret, for att minimera risken av igensattning av
exempelvis 6v, skrap, storre gruskorn, smuts etcetera fran kringliggande miljoer
som parkeringsplatsen, gadngvagen, bilvdgen och gronomradet.

Rensning och slamsugning av dréneringsledningen kan behdvas och beslutas om
vid tillsynstillfallen. En inspektion kan vara lamplig att genomféra for

dagvattenbrunnen vid skyfall.
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6.5

Livslangden for diken uppskattas till nagra artionden men i och med att de ar
igenséttningsrisk som &ar den stdrsta avgorande faktorn okar livslangden om
anldggningen skoéts regelbundet.

Inom utredningsomradet finns det begransat utrymme for 6ppen
dagvattenhantering darfor kan underjordiska férdréjningsmagasin s som
exempelvis makadammagasin anvandas istéllet for ett krossdike.

Inom vissa delavrinningsomraden skulle krossdiken kunna ersattas med
makdammagasin under hardgjorda ytor eller sa kan svackdiken underbyggda av
makadam anlaggas inom foreslagna gronomraden. Principen for rening och
fordrdjning for dessa anlaggningar &r densamma som for krossdike men de ar
viktigt att sakerstilla att bade reningseffekten och fordréjningskapaciteten
motsvarar den for foreslagna krossdiken vid projektering av dessa anlaggningar.

Foreslagen dagvattenhantering, biofilteranlaggning/vaxtbadd

Biofilteranlaggning/vaxtbadd har anvants inom de delomraden dar dagvatten med
fordel kan renas och fordréjas inom en yteffektiv dagvattenanlaggning. For en
generell bild pa hur en vaxtbadd ser ut, se Figur 10.

Figur 10: Exempel pa vaxtbadd med tradplantering.

Vid generella skotselrad av vaxtbaddar rekommenderas en tillsynsfrekvens 2 ggr
per ar. Vid kontroll bor foljande undersokas; in- och utloppsanordningar,
sandfang, sugning vid behov, eventuella erosionsskador atgardas, eventuella
damningar eller annat anlaggningsspecifikt. Det bor &ven goéras en
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funktionskontroll av dréan- och braddledningar samt spolning vid behov. Om skréap
eller andra foremal finns i anlaggningen bor detta rensas.

I 6vrigt bor véxtligheten ses 6ver och eventuellt bytas vid behov.
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6.6

Foreslagen dagvattenhantering, avvattning av lokalgata
Lokalgatan inom utredningsomradet kan anldggas med dagvattenbrunnar och

kantsten med sléapp i kantsten for éverskottsvatten. Dagvattenbrunnarna kan
installeras med brunnsfilter for rening. Fordelen med brunnsfilter &r att dagvattnet
renas nara kallan. Det ar viktigt att uppratta en driftrutin for att fa en fullgod
funktion 6ver tid. Dagvattenbrunnarna ska klara en belastningsklass pa 400 kN
(installation i gatans kdrbana). Figur 11 visar ett generellt brunnsfilter.

Figur 11. Principskiss p& brunnsfilter, Stormtac

Ett brunnsfilter fungerar sa att vattnet rinner genom filtret och det renade vattnet
passerar systemet och rinner vidare. Ett filter behover bytas en till flera gadnger
per ar och den del i kdrbanan dar brunnen ar anlagd behéver da stangas av
tillfalligt. Brunnsfilter passar bast i befintlig, tatbebyggd miljoé dar
fororeningsbelastningen ar mattlig till hog och det saknas plats och mojlighet for
andra dagvattenlosningar, likt lokalgatan, Regeringsvagen.

Om detta inte &r ett alternativ kan permeabla ytor vara ett annat alternativ, som
exempelvis grusytor istéllet for asfalt vid parkeringar.

Fororeningsreduktion i gata med kantsten och brunnsfilter jamfért med gata med
dike visas i Tabell 9. Detta visas for att ge lokalgatan ett reningsalternativ till
dagvattenbrunnar.

Slabro skola 2 m.fl., Dagvattenutredning

1320052622

27 av 34



Tabell 9. Beraknad generell reningseffekt (%) i dagvattenanlaggningar utifran
databas i StormTac

Amne Gata med brunnsfilter Gata med dike
(%0) (%0)

30 35
N 40 10
Pb 20 55
Cu 40 40
Zn 55 55
Cd 35 35
Cr 35 55
Ni 50 50
Hg 10 35
SS 65 10
Olja 85 40
PAH16 15 70
BaP 15 55

28 av 34
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6.7

Extremregn

For att sékerstalla manniskors halsa och liv, skada pa byggnader och
framkomlighet for utryckningsfordon behdver hansyn tas till den lagpunkt som
identifierats inom utredningsomradet. Denna lagpunkt bedoms kunna ansamla ca
270 m?® och vatten bli stdende uppemot 35 cm som mest vid ett extremregn.
Lagpunkten har markerats med en rod cirkel i Figur 12.

Figur 12: Skyfallskartering och identifierade riskomraden efter exploatering,
Scalgo. Befintliga héjder markerade i svart.

Ur dagvattensynpunkt for extremregn ar det viktigt att hojdsattning sker sa att
skador foérhindras pa byggnader och anlaggningar. Dagvattnet maste dar det ar
mojligt kunna rinna ytligt vid skyfall. Generellt galler foljande:

e Marken ska luta ut fran byggnader
e Detaljprojektering av lagsta golvniva for byggnader kravs

e Detaljprojektering av ytliga floédesstrak pa lagre niva an husgrund utan att
byggnader paverkas dar dagvattnet kan avrinna vid skyfall nar
ledningsnatet ar fullt

Genom att hojdsatta marken sa att denna lutar bort frAdn byggnaden inom den
befintlig lAgpunkten riskerar detta vatten (ca 270 m?) att istallet ansamlas pa
annan plats. Exploateringen far ej forvarra éversvamningsrisk nedstroms eller
inom omradet vid handelse av extremregn.
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Efter exploatering kommer fortsatt de centrala delarna av delavrinningsomrade H
utgora den lagsta punkten i omradet. Vattnet riskerar darfor att ansamlas mellan
fastigheterna och kan tankas rinna mellan de dstra byggnaderna ut mot
Smalandsvagen med nuvarande hoéjdsattning.

Figur 13 illustrerar forvantade flodesvagar inom utredningsomradet vid
extremregn med befintlig héjdsattning. Om marken istallet hdjdséatts enligt vad
som presenterats i avsnitt 6.3 kommer vatten vid extremregn ledas mot
foreslaget krossdike och dster ut mot Smalandsvéagen, se Figur 14.
Framkomligheten langs Smalandsgatan behover darfor sakerstallas vid handelse
av extremregn.

Figur 13: Forvantade flodesvagar inom utredningsomradet med nuvarande
hojdsattning. Betydande lagpunkt markerad med rod cirkel.
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+22,8
+21,7

+23,8

Figur 14. Onskvarda flodesvagar inom utredningsomradet vid extremregn.
Befintliga hojder i svart och planerade i rosa. Betydande lagpunkt markerad med

rod cirkel.

Beraknade floden vid extremregn bade fore och efter exploatering for de olika
delomradena har beraknats, se Tabell 10.

Tabell 10. Beréknade fléden fore och efter exploatering for extremregn dvs. ett

100-ars regn for respektive delomrade.

Delomrade BefinE:i/g’jst]fl'c)de Fram;:?:]ﬂbde
+ 25 %

A 357 69
B 139 199
C 307 644
D 93 143
E 18 9

F 44 53
G 57 76
H 85 199
| 99 170
J 69 90
K 55 99
L 291 372
M 47 80
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7. Slutsats och fortsatt arbete

Slutsats och fortsatt arbete utifrdn genomford dagvattenutredning sammanfattas

nedan i punktform

o Dagvattendimensionering utfors enligt bestéallarens och Svenskt Vattens

rekommendationer enligt foljande. 5-arsregn for fylld ledning, 20-arsregn

for trycklinje i markniva och >100-arsregn fér markéversvamning med
skador pa byggnader och anlaggningar

e Avrinningen fran utredningsomradets delomraden kommer generellt, om
inga fordrojningsatgarder vidtas, att for 20-arsregnet oka fran nulaget,
forutom for delomrade A, E och L, se Tabell 11.

Tabell 11: Fléden fore och efter exploatering for ett 20-ars regn for respektive

delomréde.

Delomréade

Befintligt flode

Framtida flode +25 %0

[1/s] [1/s]
A 209 40
B 82 117
c 180 378
D 55 84
E 11 5
F 26 31
G 33 44
H 50 117
[ 54 100
J 40 53
K 46 58
L 171 128
M 27 47
Totalt 984 1202

¢ Befintliga dagvattenledningar finns inom omradet och ar redovisade enligt

Figur 4.

¢ En magasinsvolym for rening och férdrojning for att minska flddet och

uppfylla krav for rening kravs for alla delomraden foérutom for delomrade A

och E. Fdreslagna dagvattenanldggningar som anvands vid
fororeningsberakningar i Stormtac ar biofilteranlaggning/véxtbadd och
krossdike. Den dimensionerande magasinvolymen med ytansprak for
reningsanlaggningen redovisas enligt Tabell 12. Dagvattenalaggningarna
flodesutjamnar och renar dagvattenflédet innan anslutningspunkt och

recipient Nykopingsan
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Tabell 12: Dimensionerande magasinvolym och ytansprak for respektive

reningsanlaggning och delomrade.

Delomrade | Anlaggning Ytansprak Dimensionerande
efter fordrojningsvolym
reningsanlaggning

B Vaxtbadd 81 43
Cc Krossdike 600 230
D Vaxtbadd 58 31
E Krossdike 9 4
F Vaxtbadd 22 11
G Vaxtbadd 31 16
H Krossdike 160 64
| Vaxtbadd 76 39
J Vaxtbadd 37 20
K Vaxtbadd 40 21
L Vaxtbadd 150 80
M Krossdike 75 29

e En befintlig ldgpunkt om ca 270 m3 har identifierats inom
delavrinningsomrade H vilken kan ansamla vatten till féljd av extremregn
(se Figur 12). Denna lagpunkt bor beaktas och generellt b6ér byggnader
hojdsattas sa vatten rinner bort frdn dem for att inte orsaka risk for
manniskors halsa eller liv och inte heller skada pa byggnader eller
anlaggningar. Samtidigt behéver framkomligheten langs Smalandsvagen
sakerstallas vid extremregn da vatten kan tankas rinna mot
Smalandsvagen. Om lagpunkten byggs bort kommer vattnet behdva ta sig
nagon annan stans och det ar viktigt att da inte forvarra situationen inom-
eller nedstroms omradet.

e D& fororeningsshalterna sanks for alla amnena till under riktvardena anses
exploateringen med foreslagna reningsanlaggningar ha en god mdéjlighet
att uppnd MKN. Aven mangderna &r battre &n innan exploatering. Detta
galler bade om reningsanlaggning anlaggs eller inte anlaggs inom
delomrade A och E for halter som mangder.

e Eftersom mikroplatser inte bryts ner naturligt och kan innehalla farliga
amnen finns en risk att den planerade konstgrasplanen medfér miljorisker
for narliggande vattendrag. Genom att vilja organiska fyllningsmaterial sa
som kork, bark och kokos istéllet for atervunna bil- och maskindack,
nytillverkad vulkaniserat industrigummi och nytillverkad termoplast eller
implementera spridningsforebyggande atgarder kan utslapp av
mikroplaster till recipient minskas vilket bor beaktas vid exploatering.
Exempel pa sprindningsforebyggande atgarder kan vara:

o Infora rutiner for driftatgarder
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0 Staket runt planen samt att borststation(-er) installeras vid in-
/utgangar och kompletteras med info-skyltar

o0 Granulatfallor och/eller filter satts in i dagvattenbrunnar och
underhalls

0 Undvika 6ppna dagvattenbrunnar

Ny dagvattenservis behover for fortsatt arbete matas in med vattengang
och exakt placering. Detaljprojektering av VA-ledningar behéver goras
tilsammans med samordning av dvriga ledningsslag.

Projektering av nya marknivaer kravs for att erhalla avrinning fran
forskolan mot lagre belagen mark och mot féreslagna
dagvattenanldggningar samt dar risk for éversvamningsskador ar som
minst. Generellt bor marken luta bort fran byggnader och mot
skyfallsanlaggningar.

Inom delavrinningsomrade H ar det sarskilt viktigt att beakta att
hojdsattning sker sa att vatten rinner mot foreslaget krossdike da
nuvarande marknivaer inte mojliggor detta. Foreslaget krossdike ligger pa
en markniva som varierar mellan 22 i vaster till 21,2 i 6ster. Detta innebar
att de centrala delarna av delavrinningsomrade H behéver hojdsattas till
minst +21,4 for att mojliggéra dnskvarda flodesvagar. Om det inte ar
mojligt kan krossdiket flyttas exempelvis séderut, invid planerad
lokalgatan, men det innebéar att planerade byggnader kan behéva
forflyttas nagot for att ha tillrackligt med plats.

Déar det inte finns tillrackliga ytor for 6ppen dagvattenhantering i form av
krossdiken ar det mojligt att anlagga underjordiska magasin istallet
exempelvis makadammagasin men kapaciteten i dessa behdéver da vara
jamforbar med foreslagna krossdiken.

Ytanspraket och fordréjningsvolymerna som har beraknats fram for
respektive delomrade har godtyckligt fordelats inom delomradet. Denna
fordelning bor i ett senare skede ses 6ver, da situationsplanen ej var helt
faststalld da denna utredning genomférdes.

For att faststalla den faktiska grundvattennivan inom utredningsomradet
bor matningar goras, sa att inte foreslagna lagpunkter och
dagvattenanlaggningar for rening och fordrdjning redan ar fyllda med
vatten.
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Bilaga 1 — Dimensionerande dagvattenfléden och
fororeningsmodellering

Dagvattenfloden

Berakningar for dagvattenfloden inom delavrinningsomradet har gjorts enligt Svenskt
Vattens publikationer P110 “Avledning av dag-, dran- och spillvatten”, P104
"Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem” samt P105 “Hallbar
dag- och dranvattenhantering”.

Dimensionerande dagvattenfloden
Vid berékningar av dimensionerande dagvattenfléden (g4, ) har rationella metoden

anvants. Rationella metoden ges av formeln nedan:

Qaim =ij-Areq
dar:
iz= regninintensitet vid vald aterkomsttid och varaktighet [I/s, ha]
A,.q =reducerad area, A4,.q = ¢ - A [ha]
¢ =avrinningskoefficient
A = avrinningsomréadets storlek [ha]

Dimensionerande flode beraknas for avrinningsomradet, alltsad for den markyta som
avvattnas till berakningspunkten vid planomradets 6stra kant. De avrinningskoefficienter
som har anvants vid dimensionering ar uppskattade enligt P110 och kan ses nedan i Tabell
1.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter for olika typer av ytor.

Typ av yta Avrinningskoefficient (@)
Asfalt 0,8
Tak 0,9
Gras 0,1
Konstgrasplan 0,1
Gardsyta inom kvarter 0,45
Vag 0,8
GC-bana 0,8
Grus 0,4
Skolomrade 0,45
Parkering 0,8
Parkmark 0,1
Flerfamiljehusomrade 0,45
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Dimensionerade regnintensitet
For berédkning av dimensionerande regnintensitet (i;) har Dahlstrom (2010) ekvation

anvants. Dimensionerande regnintensitet har beraknats ur formeln:

iy =190-VA- 204 5

72098

dar:

i; = regninintensitet vid vald aterkomsttid och varaktighet [I/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [min]

A = &terkomsttid [méan]

Regnvaraktigheten &r lika med den tidsmaéssigt langsta rinnvagen genom
delavrinningsomradet fram till berakningspunkten och ar berédknad med hjalp av P110 och
Tabell 4.5. | tabellen finns olika vattenhastigheter som &r beroende av om dagvattnet leds i
ledning, dike eller mark med flera. Vattenhastigheten dividerat med den stracka som
dagvattnet avleds bestammer rinntiden. Rinntiden for respektive fastigheterna inom
utredningsomradet fore och efter exploatering berdknades och avrundades till 10 min som
ar det lagsta vardet som boér antas.

Berakningar har utforts for dimensionerande regn med aterkomsttiden 5- och 20 &r.
Aterkomsttiderna &r hamtade fr&n P110 och Tabell 2.1 med antagandet att
avrinningsomradet bestar av marktyper enligt tabell 1.

Tr = 10 min, A = 20 &r = 240 man
Regnstatistik: Dahlstrom 2010
20- arsregn

350
300

250 \\
200

150

100
50 e ————

Regnintensitet, I/s, ha

O T T T T T T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Regnvaraktighet, minuter

Figur 1. Exempel p& Intensitet-varaktighetsdata enligt Dahlstrom (2010) ekvation.
Figuren visar regnvaraktigheter frAn 10 minuter upp till 2 timmar. Aterkomsttiden
ar 20 ar och regnvaraktigheten 10 min. Regnintensiteten blir d& 287 I/s, ha.

Dimensionerande regnintensitet fore och efter exploatering blir efter berdkning 181 och
287 I/s, ha for respektive 5- och 20-ars regn.
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For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsméangder ansétts en
klimatfaktor pa 1,2 for dimensionerande regnintensiteten efter exploatering enligt Nykoping
kommuns dagvattenpolicy.

Berakningsomradena/delomraden for olika fastigheter inom utredningsomradet finns
illustrerade nedan enligt Figur 2.

Figur 2: Berakningsomraden/delomraden inom utredningsomradet. Fastighetsgranser i gul-
prickig linje. Nya byggnader &r illustrerade med vitt. Ortofoto: Lantmaéateriet 2020-12-01.
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1.4 Omrade B
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1.9 Omréade G
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1.10 Omréade H
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1.11 Omréade 1
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1.12 Omréade J
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1.13 Omrade K
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1.14 Omrade L
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2. Fororeningsberakningar.

De riktvarden som anvants for berakning i Stormtac ar géllande riktvarden for Linkdping
Kommun men programmet har avrundat dessa varden i sina rapporter. Riktvardet Fe star i
tabellerna for &mnet PFOS.

2.1 Resultat fororeningsberakningar for delomraden samt hela
utredningsomradet (rening krossdike samt biofilteranlaggning/vaxtbadd)

Befintliga forhallanden:

Velymavnnningskoefficienter ®;. och zrea per markanvandning (ha).

Markanvindning @ %1_. A7 . A.w.. Alj.. Alé. Al’i. :%I!_ A _ Tot
+ |® |Aftre |BFére|CFére D Fére | E Fére | F Fore | GFare | H
Takyta 000(000(046 |0058 (011 (0075 |0 0.075 |0.068 |0.013 0.95
Géng & cykelvig 0.80|080(036 |017 (033 (044 |0.032 (0025 (013 (01 L6
Grisyta 010|010{031 012 (18 0096 (011 |0026 |0013 |058 (015 (0022|0071 (047 (00353 |35
Parkermg 0 011 0077 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.19
Grusyta 0.40 (04010 0 0.061 |0 0 0 0 0 047 10 0 0 0 0.53
Vag 2 0.80(0.80|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 072 (0 0.72
Totalt 0.46 | 0.46 1.1 045 |23 031 (015 |013 |021 |072 (062 (009 (020 (089 (006 7.5
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.73 |029 |0.63 (009 |0.037 |0.090 |0.06 |017 (020 |0.04 |0.11 059 |0.096 |34
Reducerad dim. area (ha,.q) 073|029 |0.63 (009 |0.037 |0.090 |0.16 |017 (020 |04 |011 059 |0.096 |34

Firoreningshalter (ng/l) (dagvatten+basflide) utan rening
Jémfarelse mot riktvards dér grdmarkerade fetstilta cellera visar dverzkridelse av rikivirde. Totalz fraktioner avses dar inget annat anges.

# Kommentsr ([P | N Pt |Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg |58 (il |PAHI16 | BaP
Al A fore 150 (1400 ) 2.9(15 (24 |0.53 (47|59 |[0.020 | 18000 [ 290 (028 0.0093
AT B Fare 110 (1800|101 (23 (35 |0.40 (3.0 6.8 |0.045| 49000 (570 (1.1 0.023
Alo C Fére 1201500 | 5.6 17 |32 (0324957 |0.020] 20000 | 400 | 0.46 0.012
Al3 D Fare 11015003 6|22 | 044 | 32|57 | 0029 ) 14000 (430 022 0.00%2
Al6 E Fire 100 [ 1500 | 3.6 (18 (21 | 023 (47|27 [0.032 17000 | 490 ( 0.09¢ | 0.0083
Al F Fare 14011300 2.7 )11 |25 (062 | 43|40 |0.013] 20000 (170|034 0.0094
A2 G Fare 110 (1300 3.0( 16 (22 | 045 (35|59 [0.030 | 13000 [ 450 (0.23 0.0094
A5 HFare 110 (1400 | 3.6 (17 |21 | 028 (44|27 [0.028 | 19000 (430 (0.12 0.0082
AR I Fire 49 180022111 (28 | 011 (1.0 (090 | 0.016 | 12000 | 97 3 0.0086
Al I Fare 120 1400|2914 |23 (082 | 5.0 4.0 |0.023 ] 16000 | 330|027 0.0094
AM K Fare 87 | 1700(3.3(20 |20 |028|6.1|3.5 |0.042) 5500 (650012 0.00%
AN L Fare 140 (1900 | 3.6 (21 19 | 026 (6.6 3.3 [0.075| 70000 [ 720 | 0.13 0.011
A0 M Fare 00 (1600 (3320 |20 |030|6.0|3.6 |[0.041 (2000 | 630 (0.13 0.0092
Total 120 1600 | 42|17 |27 | 037 (32 0.035 | 30000 | 440 | 0.40 0.011
Riktvirde 160 | 2000 | 8.0(18 (75 |0.40 (10 |15 |[0.030 | 40000 | 400 0.030
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Féroreningsmingder (dagvatten+hasflide) utan rening
Féroreningsmangder (kg/ir).
# | Kommentar | P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 5% |0il |PAHIé |BeP

P 2 Taniz lonst 1oin loonez: oo loose o onon = |12 Tannis |noonns
Al | Afgre 0.36 | 6.0 |0.013 0057 |0.10 0.0023 0021 | 0.017 0.000088 |77 3 0.0012 0.000041
A7 |BFs 019 30 leois loozo looos [oooose [oots ootz looooorr {82 {097 ooote [oooo020
ad ore v.iz v Ul U=y UUo= V.UUUo UViuil=s Uuuls ALR LR <+ vl viulz ALRL L
AlD | C Fore 048 |6 0.023 (0072 |013 (00013 (0021 |0.015 |0.00012 120017 |0.001¢ |0.000052

Al3} | DFa P 1.7 |0.0035 (0018 |0025 |0.00050 |0.0060|0.0043 |0.000033 17 |nao onons | ononnd
Iy ore V.12 | ) LLRLLLD vl (LR LY, LR LAY LR LU RER T =) VD 17 LU AR LT LY VUL

- e annea | oo | oonnss [ annnneg | oooosa [ ooaon sonnnnao |2 1o | ooaonoas | o noosnss

Alf6 | E Fére 0.026 | 0.36 | 0.0008% | 0.0044 | 0.0031 | 0.000062 | 0.0012 | 0.00068 | 0.0000079 |42 | 012 | 0.000023 | 0.0000021

= nnglogelonnis lonns7loniz loonnzz ooz loon o onnnnEs | 1 anen | oo 1 OONE 0

Al9 | F Fére 0.076 | 0.69 | 0.0014 |0.0057]0.013 |0.00033 |0.0023)0.0022 |0.0000062 |11 (0.000|0.00018 |0.0000050

11| GFa o1t |15 loooe loo ant lonnndd | oannss | oone sonnno |1z sz | annnaa | oonoconas

A22 Gre 0. 3 (0.0029 [0.016 [0.021 |0.00044 |0.0033 |0.0038 |0.000029 |13 |043 |0.00022 |0.0000091

A3 | U Es a1z Lo Tonoas Lo Tanss Tonnoz: lonenss lonnzy Tonnonzz 15 1oz anones | oononnas

Sad ore ula Ly UL UL | ULD (LR LR B R VR U O RURTLTE P (LRI VLS B By [PoF L B uiLS ALE L)
g |1EA nnga 2 [nnnoe lonis |opz noonid loontalooniy loooosot 142 1oz [nnpnis OO0
A28 (1Fére 006423 020 (0015 |0.038 [0.00014 |0.0014 (00012 [0.000021 IR R L IALELD

TTs anin l1a lonnog looss lonte onnngaz oo [onnnzz |oaosnnio N Annnar | oononnns

A3l | TFare 0.10 |12 [0.0024 (0012 |0.019 |0.00043 |0.0041 [0.0033 |0.00001%¢ |13 | 028 |0.00023 |0.0000078

_ ansali s (onnn: lanis Lanis Tannnea [nmnas lannss o nnnana P 0.000083 | 0.0000082

A3 | K Fare 0039 1.1 [0.0023 (0014 |0.013 |0.0001% |0.0041 [0.0024 |0.000029 |6.5 |0.44 |0.000083 | 0.0000062
- o an [ . a0 o Anoncd |nog oo o A0 e P A OO

A37|LFére 049 |6 LUls 0074 [0.068 [0.00091 (0024 |0.019 0.00026 230 (2.6 0.00048 | 0.000038

2B sy looslonnie Lo oo Tooonis [oonzs oot lonsnmna 157 oz n oot Lo nnonnsz

A40 | M Fére QD2 [ 050 [000IS JO0LL JO0LL JOO0ULT | U00sD | 00U 024 3.7 |0.36 [0.000077]0.0000053

Total 15 (33 (0089 |0.36

=
in
=1

0.007% 1011 |0.086 |0.0007F |640|9

fa

0.0085 | 0.00024

Efter exploatering:

Volymavrinningskoefficienter ?.. och area per markanvandning (ha).

Markanvinduing o :IXS Al A.ll Al4 AlT | A20 :E:.S A26 :%29 iX.S: Al5 A38 ;-X-Il Tot
+ |® |AEfter|B Efter | C Efter | D Efter | E Efter | F Efter | G Efter | H Efter |1 Efter | J Efter | K Efter | L Efter | M Efter
Konstgrasplan 0.030)0.10) 1.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
Ging & cykelvig 0.80 |0.80]0 0.031 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.16 0.19
Gérdsyta inom kvarter 043 |045]0 0.0684 |0 0 0 0.038 |0 0 0 0 0 0 0 0.12
Grasyta 010 |0.10]0 0.038 |0 0.061 |0 0 0 0 0 0 0 015 (0 0.27
Vig 1 0.80 | 0.80]0 0.023 |0 0 0 0 0 0 0 0 0.20 0 0 0.22
Takvta 0.80 |0580|0 0.28 0 0.23 0 0.068 |0 0 0 0 0 0 0 0.60
Skolomride 045 |045]0 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23
Parlmark 010 | 0.10]0 0 0 0 0.13 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1%
Parkering 0.80 | 0.80|0 0 0 0 0 0 0.16 0 0 019 (o0 0 0 0.35
Flerfamiljshusomride 040 [045]0 0 0 0 0 0 0 0.72 062 (0 0 0 0 13
Vig2 0.80 |0.80]0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 074 (0 0.74
Totalt 0.47 |0.48| 1.1 045 |23 0.31 0.15 0.13 | 0.16 0.72 0.62 |0.1% |0.20 0.89 |0.16 7.4
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.036 | 0.33 11 0.23 0.015 | 0.087 |02 0.29 025 | 015 |0.16 0.61 (013 35
Reducerad dim. area (ha,4) 0.11 0.33 11 0.23 0.015 |0.087 [0.12 0.33 0.28 |0.15 |0.16 0.61 (013 36

Firoreningshalter (ng/l) (dagvattenthasflide) utan rening
Jimfarelse mot riktvarde diir gramarkerade fetstilta cellerna visar dverskmidelse av rikivirde. Totala fraktioner avzes dar inget annat anges.

# Kommentar [P | N Pt |Cu|Zn |Cd |Cr |Ni [He 55 Oil | PAHIG |BzP

A5 AEfter 32 (180017 (6072 |0.000(22)8.8(0.0002 30000 (140013 0.0070

AS B Efter 160130027 (98|25 |0.62 (4040|0011 [26000 [130(033 0.0092

All C Efter 270 1600 (13 |25 |92 (0.62 |11 |3.5(0.02% | 64000 | 630|033 0.045

Al4 D Efter 1601200237327 | 073 (374200032 (24000 (22 (040 0.0093
Al7 E Efter 170 | 1100 | 40|85 (19 |020 |2.1|17(0.016 | 20000 |200(0.079 |0.0057
A0 F Efter 170 | 1400 |2.7| 9.7 (27 |0.58 |3.6|3.6|0.0049) 28000 | 100|045 0.0083

A3 G Efter 1302300 |28 (38 (130|042 |14 |14 [0.076 | 130000 (750 |33 0.056

A6 H Efter 210( 1600 |13 |27 |91 (0.62 |11 |8.5|0023 |63000 |620(0.33 0.045

A9 1 Efter 210( 1600 |13 |27 |91 (0.62 |11 |8.5|0023 |63000 |620(0.33 0.045

A32 I Efter 1302300 |28 (38 (130|042 |14 |14 [0.076 | 130000 (750 |33 0.056

A3S K Efter 140 1800

ba

£120 |12 (025 |6.6|5.35)|0.077 | 70000 | T30 0.065 |0.00%6

A38 L Efter 1401900 | 3.6 (21 |19 |026 [67|53.3|0.075 70000 |730(0.14 0.011
A4l M Efter 30 (170033 (22 |19 |028 (635|3.8(0.047 (7000 (720012 0.0003

Total 100 (1700 9.7 (22 |44 |0.50 (84)7.3(0.037 (60000 (5500359 0.029
Riktvirde 1602000 | 9.0|18 (75 | 040 [10 |15 |0.030 (40000 |400 0.030
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RAMBGLL Bilaga 1

Dagvattenutredning Sléabro skola 2 m.fl.
2021-02-08

Firoreningsmingder (dagvatten+basflide) utan rening
Féroreningzmangder (kg/ar).

# | Kommentar (P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 5§ (01 |PAHI6 |BzP
A5 | AEfter 0.021 (12 |0.0011 |0.0040|0.048 (0.000060 (0.0015 |0.0038 |0.0000061 |20 |0.090|0.000100 | 0.0000046
A8 | B Efter 030 (2.5 |0.0052 [0.019 |0.049 (0.0012 (0.0078 [0.0078 |0.000021 |31 |0.23 |0.00073 |0.00001
All | C Efter 1.8 |10 (0088 (016 |0.60 |0.0041 0.070 [0.055 |0.00018 420 |41 |0.0035 |0.00029
Al4 | D Efter 022 (16 |0.0033 [0010 |0.037 [0.0010 |0.0051 [0.0037 [0.0000044)33 |0.013|0.00056 |0.000013
Al7 |EEfter 0.022 { 0.14 | 0.00031 [ 0.0011 | 0.0024 | 0.000025 | 0.00026 | 0.00021 | 0.0000020 | 2.5 | 0.026 | 0.000010 | 0.00000072
A20 | F Efter 0.08% (0.70|0.0014 [0.0050|0.0014 [0.00030 (0.001% |0.001% |0.0000025 |14 |0.033|0.00023 |0.0000044
A23 | G Efter 0.096 (1.7 |0.020 |[0.028 |0.097 (0.00031 (0.010 |[0.010 |[0.000055 |9 |0.35 |0.0024 |0.00004
A26 | H Efter 038 (29 |0.024 0049 017 (00011 0019 (0015 (0000042 |110 |11 |0.00096 |0.000081
A29 | I Efter 0.33 0.021 (0042 |0.14 | 0.00096 (0,017 | 0.013 | 0.000036 |98 | 087 |0.00082 |0.000069
A32 | ] Efter 011 (2.0 |0.024 |0033F |02 (000037 (0012 |0.012 |0.000066 | 120 |0.65 |0.002 0.00004¢
AdS | K Efter 0.15 (1.8 |0.0028 [0.019 |0.011 [0.00024 (0.0063 |0.0033 |0.000073 |67 |0.69 |0.000066 | 0.0000001
A38 | L Efter 0.50 |6.8 0.076 |0.069 (0.00093 |0.024 (0020 (000027 |260 |2.6 |0.00049 |0.000039
Adl 0.062 1 0.0023 (0.0 0.00022 0.0026 |0.000036 (54 [0.36 |0.000094 (0.0000072
41 (35 011 047 |14 0.011 0.18 0.16 0.00080 | 130012 0.013 0.00063

Efter med rening:

Volymavrinningskoefficienter 9, och area per markanvndning (ha).

A6 A9 A1z A15 A18 An A A7 A3 A33 A36 A3
Markanvindning 9 |o Aefterm [BEferm |C E_ﬂe'r m (D E_ﬂer m |E E_ﬂer m [F E_ier m |GEferm |H E_ierm IEfterm (1 Ejﬁerm KEferm |L E_ﬂer m Tot
rening rening rening rening rening rening rening rening rening rening rening rening

Konsterisplan 01011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
Ging & cykelvag 080 |0so0|o 0031 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 016 0.19
Girdsyta inom varter | 045 | 045 |0 0064 0 0 0 0058 0 0 0 0 0 0 0 012
Grasyta 010 0100 0058 0 0061 0 0 0 0 0 0 0 015 0 027
Vig 1 050 |0.80 |0 0.023 0 0 0 0 0 0 0 0 0.20 0 0 0.22
Talyta 090 |00 0 028 0 023 0 0.068 0 0 0 0 0 0 0 0.60
Skolomrade 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23
Parkmark 0.10 |0.10 o 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0.15
Parkering 0.80 |0.80 [0 0 0 0 0 0 0.16 0 0 0.19 0 0 0 0.35
Flerfamiljshusomride 040 0450 0 0 0 0 o 0 0.72 0.62 o 0 0 0 13
Vag2 0.80 |0.80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.74 0 74
Totalt 0.47 [0.48[11 045 23 031 0.15 0.13 0.16 0.7 0.62 0.19 0.20 0.59 0.16 74
iﬂi::l::ﬂa o) 0.086 033 11 0.23 0.015 0.087 0.12 0.29 025 0.16 0.61 0.13

R:“:‘:;““d dim. area 0.1 133 11 023 0.015 0.087 012 0.3 028 015 0.16 0.61 0.13 36

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P N Pt [Cu|Zn|Cd |[Cr |Ni|Hg 58 Oil | PAHIG | BaP
Ab Aeftermrenng |21 (850 |0.67 (37|15 [0.072) 1.0 2.6(0.0051 | 12000 | 25 | 0.060 |0.0050
AD BEftermreming |90 (900 |098(6.1|7.6[0101 |2.3)1.5(0.0058 12000 |51 |0.075 |0.0020
Al C Efter m reming | 130 33 (8019 (011 2350015 [18000 (%6 (022 |0.018
AlS DEftermrening |92 (810 |094 (4879012 |2.1|1.5(0.0030|11000 |92 |0.080 |0.0029
AlS EEflermrening |97 (790 |14 [33|38|0072)13 0.0082 (9300 |79 [0.023 |0.0029
All FEftermrening |98 (930 |1.0 (3.9|8.0(010 |2.1)1.5(0.0030| 12000 |40 |0.090 |0.00290
A4 GEftermrening |77 [1300)3.7 (19 |31 |0.080)6.8)2.3 (0,040 | 31000 | 200|065 | 0.011
A27 HEfter mrening | 100 3.3 (8519 (011 |3.4]25)0013 | 18000 (95 (021 0.018
A0 IEftermrening | 120110034 |14 |23 |01l 1.9(0.012 |21000| 24001 0.0089
A3 JEftermrening |77 (150057 (19 |31 [0.080)6.8|2.3(0.040 | 31000 200|065 | 0.011
A6 KEftermreming |79 [1300)|1.1 (11 |3.9[0072)3.6)1.5|0.040 | 22000 | 280 | 0.023 | 0.0029
Al LEflermrening |80 (130013 (12 |59][0072)3.6)1.5(0.039 | 22000 | 280 | 0.027 | 0.00290
A42 M Efter m Rening (42 (820 | 1.1 (7.4|351[0072)2.4]1.5(0026 |4100 |110|0.049 |0.0030
Total 98 |970 |23 | 95|15 |0.098(3.5(2.0]0.020 50016 |0.0100
Riktvirde 160 (2000 8.0 |18 040 |10 |13 [0.030 | 40000 | 400 0.030
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Bilaga 1

Dagvattenutredning Sléabro skola 2 m.fl.
2021-02-08

Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg 55 |01l PAHIS BzP
A6 | Aeftermrening [0.014|056 |0.00044|0.0023 |0.010 | 0.000048 | 0.00069 (0.0017 | 0.0000034 7.8 [0.017 | 0.000040 (0.0000033
A9 |BEftermrening |0.17 700019 |0012 (0015 |0.00021 |0.0045 |0.002% (0.000011 |23 |0.093 |0.00014 | 0.0000036
All | CEftermrening [0.83 |4% 0022 0032 |[012 0.00073 (0022 0016 (000010 |120(042 [0.0014 0.00012
Al5 | D Efter mrening | 0.13 0.0013 |0.0066 |0.011 (0.00017 |0.0030 |0.0021 (0.0000041|15 |0.013 |0.00011 | 0.0000040
AlB |EEftermrening |0.012]0.100| 0.00017 | 0.00067 | 0.00074 | 0.0000051 | 0.00016 | 0.0001% | 0.0000010 | 1.2 | 0.009% | 0.0000029 | 0.00000037
All |FEftermrening [0.051|048 |0.000520.0031 |0.0041 |0.000033 |0.0011 [0.00078)0.0000016 6.3 [0.021 | 0.000047 |(0.0000013
AM|GEftermrening [0.056|1.1 |0.0042 |0.014 |0.023 |0.00005% |0.0030 (00017 |0.000029 (23 [021 |0.00047 |[0.0000082
AlT|HEftermrening |0.183 |14 |0.0060 |0015 |0.034 |0.00020 (00062 |0.0045 |0.000023 (33 (017 [0.0003% [0.000032
AN |IEftermrening [0.18 |17 |0.0053 |0022 |0.035 |0.00017 |[0.0084 |0.0029 |0.000019 (33 (033 |0.00016 |0.000014
A33 | TEftermrening [ 0.067 |13 | 0.0050 |0.017 |0u027 |0.000070 |0.003% (0.0020 |0.000033 (27 (023 |0.00036 |0.0000093
AX |KEftermrening 0073|112 |0.0010 |0.011 |0.0037 |0.000068 |(0.0034 |0.0014 |0.000038 (21 (027 [0.000022 |0.000002
A |LEftermrening |02¢ |46 |0.0045 |0.042 |0.021 |0.00026 (0013 |0.0054 |0.00014 |81 (10 0.0000%8 | 0.00001
A4 | M Efter m Rening [ 0.033 | 0.63 | 0.00088 | 0.0037 | 0.0040 | 0.000036 | 0.0018 [0.0012 |0.000020 |32 [0.084 |0.000038 |0.0000039
Total 21 |2 0.053 |0.20 0.31 0.002 0075 [0.043 |0.00043 [390(32 0.0033 0.00021

Efter med rening férutom for omrade A och E:
Summa fororeningzhalt psl efter renine
= Eommentar F W Fb [Cul|Zn
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Bilaga 1

Dagvattenutredning Sléabro skola 2 m.fl.
2021-02-08

Summa belaztming kg/dr efter rening

= Kommentar B N |Pb Cu

A6 | Aeftermrenms (0021 1.2 (00011 | 00040

All | CEftermrening [0.83 |45 (0022 |0032

)

A9 |BEftermrening (017 | 1.7 (00012 |0.012
E
1

AlS | DEftermvrenmsz (0153 |11 | 00013 | 0.0066

AlS | EEfter mrening | 0.022 | 0.14 | 000051 | 0.0011

A2l | FEfter mrening | 0.051 | 0.48 | 0.00052 | 0.0031

Al4 | GEftermrening 0056 1.1 (00042 (0014

)
Al7|HEftermrenms (018 | 1.4 00060 |0.013
1

A (IEftermrening | 018 | 1.7 | 00033 (0022

A33 | TEftermreming | 0067 | 1.3 00030 (0017

A6 | K Eftermrening (00753 1.2 (00010 |0.011

A39|LEftermremmz 025 |46 | 00045 |0.042

A4l | MEfter m Remng | 0.033 | 0.63 | 000088 | 0.003
1

Total 1 |21 0034 |02

2.2 Reningseffekt i krossdike for omrade A

Reningseffekter (%o)
4 |Kommentar |P ‘N ‘Pb|Cu‘Zn‘Cd|Cr|1‘¢i|Hg|SS|Oﬂ‘PAH16‘BaP|

Al | A fore

A5 | A Efter

A6 | A efter m rening | 34 53‘51|:~:s 79 |20 |53 ?1|45 |61 |31 ‘50 29 |
2.3 Reningseffekt i biofilteranlaggning/vaxtbadd for omrade B

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P ‘N ‘Pb‘Cu|Zn|Cd‘Cr‘Ni|Hg|SS|Oﬂ|R-—\H16|BaP‘

A7 | B Fore

AS | B Efter

A9 | B Efter m rening | 42 31‘63 39 |T0|83 43‘63|4S 55|61 |so |6S ‘
2.4 Reningseffekt i krossdike for omrade C

Reningseffekter (%0)

# Kommentar P |N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|S85| 01 |PAHIG | BaP

Al0 | CFore

All | C Efter

Al2 | CEftermrening | 54 (52|75 |68 |80 (82 |68 |70(45 |71 (85 |60 60
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Bilaga 1

Dagvattenutredning Sléabro skola 2 m.fl.

2021-02-08
2.5 Reningseffekt i biofilteranlaggning/vaxtbadd for omrade D
Reningseffekter (%)
= Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|55|0il | PAHIS | BaP
Al3 | DFore
Al4d | D Efter
Al5 |DEftermrening |42 |31 (63 |37 (70|83 |42 |64 (65(54|0 |80 69
2.6 Reningseffekt i krossdike for omrade E

Reningseffekter (%0)
# Kommentar P [N |Ph|Cu|Zn|Cd|Cr|N1 |Hg |35 |01
Alo | E Fére

—

PAH16 | BaP

Al7 | E Efter

AlS | E Eftermrening | 51| 51 | 67

LA
LN
=l
Lad

64

Lh
[

5.6 45 |55 (85 |60 12

2.7 Reningseffekt i biofilteranlaggning/vaxtbadd for omrade G

Reningseffekter (%)

# Kommentar P ‘N |Pb|Cu|Zn‘Cd‘Cr|N1"Hg|SS|Oﬂ|P_—‘aH16‘BaP|

Al9 | F Fore
A20 | F Efter
A21 | F Efter m rening 43‘32 63|39 |TO‘82 42 55‘39 56|61 |so ‘66 |
2.8 Reningseffekt i biofilteranlaggning/vaxtbadd for omrade G
Reningseffekter (%)
4 |Kommemar |P ‘1\' |Pb|Cu|Zn‘Cd‘Cr|Ni‘Hg|SS‘OH‘PAH16|B:;P‘
A22 | G Fore
A23 (G Efter
A24 | G Efter m rening | 42 33|80 50 |?6 ‘31 52|83 ]4s |76 ‘61 ‘80 |30 ‘
2.9 Reningseffekt i krossdike for omrade H
Reningseffekter (%)
4  |Kommentar P |N |Ph‘Cu|2n|cd‘Cr‘m‘Hg‘ss‘oi1|PAH16‘BaP|
A25 (HFEb6re
A26 | H Efter
A27 | H Efter m rening [ 52 [ 52 ?5‘69 |80 82 | 68 70‘45 71 ‘35 |6O ‘60 |
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Bilaga 1

Dagvattenutredning Sléabro skola 2 m.fl.
2021-02-08

2.10 Reningseffekt i biofilteranlaggning/vaxtbadd for omrade |

Reningseffekter (%)
# | Kommentar PN |Pe|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg |55 |0l [PAHLS | BaP
AR | 1Fdre

A20 | T Efter
A3 (IEftermrening |44 (32|74 |47 (75 (83 | 307848 (67 (61 |80 a0
2.11 Reningseffekt i biofilteranlaggning/vaxtbadd for omrade J

Reningseffekter (%)

4 |Kommemar |P |1~: ‘Ph‘Cu‘Zn|Cd|Cr‘lﬁ|Hg‘SS|O1’1|P.—\H16‘B::P|

A3l |JFore

A32 | T Efter

A33 | T Efter m rening | 42 33 | 80 | 50 | 76 |81 52 33|4s 76 |61 |30 ‘30 |
2.12 Reningseffekt i biofilteranlaggning/vaxtbadd for omrade K

Reningseffekter (%)

# Kommentar P |N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|55|0il | PAH16 | BaP

A34 | K Fore

A35 | K Efter

A36 | K Efter mrening |42 | 33 | 64 (45 |67 |72 | 46| 73|48 |68 |61 |67 70
2.13 Reningseffekt i biofilteranlaggning/vaxtbadd for omrade L

Reningseffekter (%)

# Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg |55 |01l |PAHIL6 | BaP

A37 (L Fore

A38 | L Efter

A30 | LEftermrening (42 |33 (65|45 |69 |72 |46| 73|48 |68 |61 |80 73
2.14 Reningseffekt i krossdike for omrade M

Reningseffekter (%)

# |Rommentar P ‘T\' ‘Pb‘Cu|Zn|Cd‘Cr|Ni|Hg|SS|Oil‘PAH16|B:1P|

A40 | M Fore

A41 | M Efter

Ad42 | M Efter m Reming | 47

53‘65‘66|?3|74‘63|6G|45|41|85‘60 |—1? |
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BILAGA 2 Foreslagen dagvattenhantering

Krossdike
Fordrojningsvolym 12 m3
Ytansprak 32 m?2

Vaxtbadd
Fordrojningsvolym 20 m3
Ytansprak 37 m2

Krossdike
Fordréjningsvolym 192 m?3
Ytansprak 500 m?2

Vaxtbadd
Fordrojningsvolym 16 m3
Ytansprak 30 m2

VG + 17,3

Vaxtbadd
Fordrojningsvolym 11 m3
Ytansprak 21 m?2 )

VG+ 19,06

Vaxtbadd
Fordrojningsvolym 16 m3
Ytansprak 30 m2

Ytansprak dagvattenanldaggning
Utloppspunkt

Befintlig dagvattenledning
Rivning av dagvattenledning

Exempel pa nya dagvattenledningar fran
delomraden

Fastighetsgranser

Flode till anlaggning

|

+ XX, X /+ XX, X Markniva Befintliga/Foreslagna

VG + XX.X Vattengdng

Krossdike
Fordréjningsvolym 64 m3
Ytansprak 160 m?2

Vaxtbadd
Fordrdjningsvolym 16 m3
Ytansprak 31 m?2

Krossdike
ordrdjningsvolym 20 m3

Vaxtbadd

nsprak 50 m2

Fordréjningsvolym 11 m3
Ytansprak 22 m2
VG+ 18,84

VG + 17,4 i
+ 208 Krossdike
; MFérdréjningsvolym 9m3
' Ytansprak 25 m?2
+ 21, _ /’/::; i

Vaxtbadd
Fordréjningsvolym 64 m3
Ytansprak 160 m?2

+ 2355 t22.5 yg 1191

\

-

VG + 19,9

Fordrojningsvolym 8 m3
+225 Ytansprak 16 m2

VG + 21,1

\ Ve +20.77 Vaxtbadd
Fordrojningsvolym 31 m3
Ytansprak 60 m2
' —

Vaxtbadd

Féric:’)jningsvolym 31 m3 Krossdike

Ytansprak 58 m? Fordrojningsvolym 38 m3

Ytansprak 100 m?2

Berdkningarna dr baserade pa lutningen i de befintliga dagvattenledningarna. Bilden visar det ytansprak som behdvs for dagvattenanlaggningar inom
respektive delomraden och hur de kan kopplas ihop med befintligt ledningssystem. Ytanspraket for dagvattenanlaggningarna kan och
rekommenderas i vissa fall separeras for att optimera rening, speciellt for parkeringsytor.
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