RAMBGLL

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT

Nykopings kommun

Oppebygard 1:1 och Skolan 2

UTREDNING
Stockholm 2018-05-25



MARKTEKNISK
UNDERSOKNINGSRAPPORT

NykoOpings kommun

Oppebygard 1:1 och Skolan 2

Datum 2018-05-25

Uppdragsnummer 1320034490
Handlaggare Granskare Uppdragsledare
Hulumtaye Yederulh Jindar Espar Luigi Credendino

1avs8

MUR GEOTEKNIK
Oppebygérd 1:1 och Skolan 2

Unr 1320034490



Innehallsforteckning

1. Uppdragets Omfattning ... ..ccoooiiii e
2. Underlag for undersOKNINGEN .. ...
3. GEOtEKNISK KAtEQON . . e et aeeeas
4. Styrande dOKUMENT ... e et eaas
5. UtfOrda arbeten .. ..o
5.1 Geotekniska UNAersOKNINGAT ... ..ottt e eaaees
51.1 10 1 (0] =g T [T PP
5.1.2 (@ 0 7= L 1 1 0 10T
5.2 [0 1S 1 T o 1= 10T
6. Hydrogeologiska undersOKNINGaAr ... ....coiiii i
6.1 Utforda uNdersOKNINGAT . ... ..ot et e e ettt e e e eaneens
6.1 = LT 1T o [0 (=
7. (2= To [0 a0 e )V 7= T | o 1 1 n T
7.1 Utforda uNdersOKNINGAT ... ...ttt ettt e e aaneens
7.2 RESUIAT . . .. ettt ettt ettt
8. HArledda VAIrdEN ... et
8.1 Generellt......ooo Fel! Bokmarket ar inte definierat.
9. [ LV T [
9.1 GeoteKnisSK databas .......co.eoiiii i e
9.2 RedOoVISNING @V FeSUIAL ..o et e eaaeens
Ritningar
Ritnings- Rev Ritningens Skala Ritnings-
nummer bendmning (A1) datum
G-10-1-01 Plan 1:1000 2018-05-25
G-10-2-01 Sektion A-A och B-B H 1:100/L 1:400 | 2018-05-25
G-10-2-02 Sektion C-C och D-D H 1:100/L 1:400 | 2018-05-25
G-10-2-03 Sektion E-E och F-F H 1:100/L 1:400 | 2018-05-25
G-10-2-04 Sektion G-G och H-H H 1:100/L 1:400 | 2018-05-25
G-10-2-05 Sektion I-1 och K-K H 1:100/L 1:400 | 2018-05-25

MUR GEOTEKNIK

Oppebygérd 1:1 och Skolan 2

Unr 1320034490

2av8



MUR GEOTEKNIK

Oppebygard 1:1 och Skolan 2
MARKUNDERSOKNINGSRAPPORT

1. Uppdragets omfattning

P& uppdrag av Nykopings kommun, genom Sofie Wigerblad, har Ramboll Sverige
AB utfort en geoteknisk 6versiktlig undersokning av omrade benamnt som
Oppebygard 1:1 och Skolan 2. Syftet med undersokningarna ar att 6versiktligt
redogora for de geotekniska forhallandena infor detaljplanelaggning av omradet.

Figur 1. Oversikt 6ver undersokningsomradet, ungefarligt omréade markerat med
rod linje. (Eniro, 2018-04-30)

2. Underlag for undersodkningen

Planering for undersokning har utgatt ifran:
e Grundkarta erhallen fran bestallare

¢ Ledningsunderlag erhallen fran olika ledningsagare, via ledningskollen.se
e SGU:s jordartskarta
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3. Geoteknisk kategori

Utférda undersokningar ar i huvudsak utférda i enlighet med intentionerna fér
geoteknisk kategori 2.

4. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2004 med tillhérande nationell bilaga.
Klassificering av jord i falt och pa laboratorium har utforts enligt SS-EN 14688.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

Faltutforande samt SS-EN-1SO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2.
Faltundersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller styrande dokument

Vikt-sondering

SGF Rapport 3:99

Jb-Total

SGF Rapport 1:2006

Ostord provtagning

SGF Rapport 1:2009

Tabell 3. Laboratorieundersdkningar

Undersokningsmetod

Standard eller styrande dokument

Jordartsbestamning och
Beskrivning

1ISO 14688-1:20002

Vattenkvot SS 02 71 14, utgava 2
Tjalfarlighetsklass TK Geo 11, 2011:047
Konflytgrans SS 02 71 20, utgava 2
Konforsék SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2004
CRS-forsok SS 027126, utgava 1

MUR GEOTEKNIK

5. Utforda arbeten

51 Geotekniska undersdkningar

5.1.1 Utférande
De geotekniska faltarbetena utfordes 23 — 25 april 2018. Ansvarig faltingenjoér var

Tony Eriksson. Borrbandvagnar av typen Hafo 1500 anvandes vid faltarbetena.
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MUR GEOTEKNIK

5.1.2 Omfattning
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med nationell bilaga

Utférda punkter ar i uppdraget benamnda 18R01-18R41 och omfattar foljande
typer av undersdkningar:

Sonderingar:
¢ 23 jordbergsonderingar av typen JB-tot fér bestamning av bergnivaer och
forvantade palstoppsnivaer.
e 13 jordbergsonderingar av typen JB2.

¢ 6 Viktsondering (Vim) kontroll av palstoppsnivaer och palbarhet samt
utvardering av lagringstathet i friktionsjord.

Provtagning:
- 4 skruvprovtagning pa 4 nivaer

Placering av sonderingar och provtagningar framgar av plan- och
sektionsritningar. Samtliga resultat fran sonderingar och provtagningar finns
digitalt lagrade i GeoSuite-databas. Det digitala materialet kan exporteras till flera
olika filformat for vidare bearbetning exempelvis for 3D-modellering av jordlager-
granser eller presentation av geotekniska forhallanden med ett GIS-verktyg.

Stérda prover laggs i provtagningspase samt marks och forsluts.

5.2 Positionering
Ansvarig matningsingenjor var Oskar Avelin. Utsattning av borrpunkter i omradet

utfordes i samband med sonderingen med Topcon GRS-1.
Koordinatsystem:

Plan: Sweref 99 16 30
Hojd: RH2000

6. Hydrogeologiska undersokningar

6.1 Utfoérda undersodkningar
Installation av tre grundvattenrdr har utférts for kontroll av grundvattenytan.

Grundvattenobservationer har utférts i grundvattenrér 18R07GV, 18R19BGV och
18R39GV som installerades under april manad 2018.
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Tabell 4: Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenror Markytan Datum Niva GVY Djup under
markytan
18RO7GV +23,8 2018-04-25 19,5 4,3 m
18R19BGV +22,5 2018-04-25 17,7 4,8 m
18RO7GV +21,3 2018-04-25 18,3 3,0m
6.1 Faltingenjorer

Avlasning av grundvattenniva utfordes av ansvarig faltingenjor Tony Eriksson

2018-04-25.

7. Radonprovtagning

7.1

Utférda undersodkningar

Radon undersdkning med utrustning MARKUS 10 har utférts i 6 punkter.
Undersokningen utfordes av ansvariga faltingenjorer.

7.2

Resultat

Resultatet av korrigerade varden jamfors med riktvarden for att f& fram en
radonklassning for jordmaterialet. Uppmatta varden har korrigerats med en faktor
pa 1,13 som bestams utifran jordtyp och provtagningsdjup. Korrigerat varde och

klassning av jordmaterial redovisas nedan i tabell 5.

Tabell 5. Resultat av radonmatning med MARKUS 10

Punkt utfort i Uppmatt varde Korrigerat varde Klassning
[kBa/m?] [kBg/m?]
18R02 Jord 26 29,4 Normalradon
18R0O8B Jord 34 38,4 Normalradon
18R15 Jord 29 32,8 Normalradon
18R28 Jord 53 59,9 Hogradon
18R31 Jord 64 72,3 Hogradon
18R39B Jord 76 85,9 Hogradon

Riktvarden for radonhalter finns for provtagningar pa 1 meters djup, se tabell 6.

Tabell 6. Riktvarden for radonhalter pa 1 meters djup for undersokning i

jord
Markklass Gransvarde (kBg/m>®)
Lagradonhalt <10
Normalradonhalt 10-50
Hogradonhalt >50
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MUR GEOTEKNIK

8. Harledda varden

For punkter samt har viktsondering utvarderats enligt tabellerna nedan.
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Figur 2 karakterstik friktionvinkel
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E-modul
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Figur 3 karakterstik E-modul

9. Ovrigt

9.1 Geoteknisk databas
Samtliga resultat frdn sonderingar och provtagningar finns digitalt lagrade i

GeoSuite-databas. Det digitala materialet kan exporteras till flera olika filformat
for vidare bearbetning exempelvis fér 3D-modellering av jordlagergréanser eller
presentation av geotekniska forhallanden med ett GIS-verktyg.

9.2 Redovisning av resultat
Redovisningsprogrammet GeoSuite har anvants for att redovisa resultat fran

utforda faltundersokningar i plan, profil- och sektion. Resultat fran utférd
laboratorieundersékning redovisas i separat bilaga. Resultat redovisas pa
ritningar.
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Tavastgatan 34, Rapport S 180624
Tel 08-764 46 66

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Ramboll Sverige AB, Stockholm Prov inkom: 180427
Ansvarig Geotekniker: Jindar Espar Provt.datum: 180423-24
Objekt: Nykoping Unders. datum: 180502
Uppdragsnummer: 1320034490 Reg.nummer 180427-5 Rapport utfdardad: 180502
. . . _ s — s -
Sektion Niva ) o Férkortning prov. | Vatten- Ko'r'lﬂ};t kr}fm i Qlod - Mtr.lntyp / o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmérkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhél 2016-11-01) % tm’ | lust, % | klass
Brungra rostflickig LERA med .
18RO6 0.2 -10 siltskikt torrskorpekaraktir Cl(de) si Skr SA/4
1.0 - 2.1 Brungra rostflackig SILT med Sicl Skr SA/4
lerskikt
Brungra rostflackig finsandig SILT .
2,1 -36 med enstaka tunna lerskikt fsaSi () Skr A
Gra siltig TORRSKORPELERA .
I8R19B 0.8 -2,0 med enstaka tunna finsandsskikt siClde (fsa) | Skr SA/4
2.0 - 4.0 Brungra finsandig SILT med fsaSi ¢l Skr 5A/4
lerskikt
4,0 - 6,0 |Gré finsandig SILT med lerskikt fsaSi cl Skr 5A/4
18R35 1.0 - 2.1 Grébrun rostﬂaclflg siltig LERA §iCI(de) Skr SA/d
torrskorpekaraktér
18R41 1,0 - 2,0 |Brungra siltig SAND med lerskikt siSa cl Skr 4A/3
2.0 - 40 Brungra rostflackig LERA med Clsi Skr SA/4
siltskikt
Undersokningen utford av: Per Carlsson
Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % £.d. SS 027120 | > SS-EN ISO 17892-2:2014 | * SS 027105 | > AMA Anliggning 17
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Oppebygard 1
PM Geoteknik

1. Overgripande beskrivning

1.1 Uppdrag och syfte

P& uppdrag av Nykopings kommun, genom Sofie Wigerblad, har Ramboll Sverige
AB utfort en geoteknisk oversiktlig undersékning av omrade benamnt som
Oppebygard 1:1 och Skolan 2. Syftet med undersokningarna ar att 6versiktligt
redogora for de geotekniska forhallandena infor detaljplanelaggning av omradet.

Figur 1. Oversikt 6ver undersokningsomradet, ungefarligt omrade markerat med
rod linje. (Eniro, 2018-04-30)

2. Orientering

Inom omradet finns idag tva skolor. Oppebyskolan, beldget i omradets vastra del
och Slabroskolan som ar belaget i omradets 6stra del. Vidare finns det inom
omradet stora gronytor samt en grusplan.

Omradet avgransas i norr av gronytor och Nykopingsan. | soder och dster
avgransas omradet av byggnader utgérandes av flerbostadshus uppférda i 2—3
vaningar samt villor. | vaster avgransas omradet av en skogsdunge samt
akermark.

3. Befintliga konstruktioner

Inom det undersokta omradet finns flertalet byggnader, grundlaggning for dessa

. L 2av4
har ej eftersokts. av
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4. Befintliga forhallanden

4.1 Befintlig mark och topografi
Generellt sluttar omradet fran sydvast mot nordost. Hogsta patraffade hojder i

omradets sydvastra delar varierar kring niva +24. | omradet nordostra delar
varierar hojder kring niva +22.

4.2 Geotekniska forhallanden
De geotekniska forhallandena inom omradet varierar.

Fran omradets sydvastradelar (sektion A och B), delen som idag utgor akermark,
utgors de geotekniska forhallandena utav 1-3 meter lera som underlagras av siltig
finsand eller silt. Stallvis forekommer jordlager som ar vaxellagrade, d.v.s. en
tydlig grans mellan lera och silt inte finns. Djup till sonderingstopp (ej bergstopp)
varierar mellan ca 4—10 meter.

For del av undersokt omrade narmst Oppebyskolan (sektion C och D) utgérs det
geotekniska forhallandena utav ca 2—3 meter vaxellagrad lera med silt. Detta
lager underlagras av sammanhangande lager utgdrandes av silt, finsand samt
grovre friktionsjord. Sonderingsstopp varierar mellan ca 3—10 meter.

De geotekniska forhallandena i lage for det som idag utgérs av gronytor (sektion
E, F och G) utgors av 0—5 meter lera som underlagras av silt och finsand. Stallvis
forekommer jorden som vaxellagrad. Lokalt mot Nykopingsan féorekommer stora
lager lésare lagrad finjord utgérandes av silt och finsand. Sonderingsstoppen
varierar mellan ca 4—15 meter.

De geotekniska forhallandena vid omrade, som idag utgors av Slabroskolan samt
grusplanen séder om denna (sektion H, I och K), utgdrs av ca 1-6 meter lera som
stallvis ar vaxellagrad med silt.

4.3 Hydrogeologiska forhallanden
De hydrogeologiska forhallandena for omradet framgéar av MUR. Eftersokning av

data 6ver Nykopingans arsvariationer avseende niva har genomforts men ej
hittas.

4.4 Stabilitet — och sattningsforhallanden
Sattningsberakningar m.a.p. konsolidering (sattningar i lera) har ej utforts da det

ej varit mojligt att ta upp ostdrda prover pa leran, detta p.g.a. det hoga
siltinnehallet i leran samt att leran &r vaxellagrad.

En 6verslagsmassig berakning, med uppskattade nivaer till Nykopingsan, visar att
totalstabiliteten m.a.p. glidytebrott for radande marknivaer ar tillfredstallande.

3av4
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5. Fortsatt arbete

Den planerade detaljplanen ska innefatta skola, forskola, idrottsanlaggning samt
grasplan. I figuren nedan redovisas forslag pa placering av objekt efter
markforhallandena.

AN

L %‘l
Bl
A}
0

Figur 2. Det gronfargade omradet bedoms kunna utgéras av bebyggelse upp till en vaning
utan markforstarkande atgarder. For det rodfargade omradet bedéms marken behéva
forstarkas for att mojliggora bebyggelse utgérandes av byggnader. Sattningsokansliga
objekt, s& som grasplan eller skolgardsytor, bedéms kunna placeras inom det roda omradet.

Den 6versiktliga radonundersokningen inom omradet visar att omradet klassas
som normal — till hégradonmark. Planerade konstruktioner for permanentvistelse
bor utféras som radonsékra.

Da detaljplanen vunnit laga kraft samt lage och utformning, i plan och hojd ar
faststallda, rekommenderas en 6versyn av detta PM fér eventuell komplettering av
geotekniska undersdkningar.

Stabilitet mot Nykopingsan bor ocksa studeras vidare genom en fordjupad
stabilitetsanalys under forutsattning att marknivaer forandras eller konstruktioner
placeras nara denna.
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