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1 Inledning
1.1 Uppdrag och syfte

Sweco har av Kungsleden fastighet AB fatt i uppdrag att utreda forutsattningar for
omhéandertagande av dagvatten inom detaljplan del av Vasteras 3:69 i Vasteras.

Utredningen innehdller férutsattningar for omhandertagande av dagvatten utifrdn nuvarande
situation, berakningar av floden och fororeningar samt forslag pa systemldsning for
omhandertagande av dagvatten inom planomradet.

1.2 Organisation

Bestéllare Krister Johansson, Kungsleden fastighet AB
Uppdragsledare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Intern granskning Christer Axelsson, Sweco Sverige AB
Extern granskning Lena Hoglund, Malarenergi AB

1.3 Metod

Utredningen utgar fran omradets forutsattningar samt andra riktlinjer, sdsom P110, MKN for
recipient med mera. | analysarbetet ingar identifiering av rinnvéagar, avrinningsomraden och
lAgpunkter vilket genomfors baserat pa digital héjddataanalys via verktyget Scalgo.
Berakningar av floden fran dagvattnet gors via verktyget StormTac. Baserat pa resultaten
gors sedan en bedémning av behov av férdréjning och rening. Darefter presenteras forslag
pa utformning av I6sning for dagvattenhantering (pa systemniva), mojliga typer av
anlaggningar.
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2 Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for det aktuella omradet har ett antal dokument varit
styrande vid bedémningar av dagvattensituationen. Dessa presenteras kortfattat nedan.
2.1 Vasteras dagvattenpolicy

Vasteras stad utvecklade under 2014 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram strategier for
att kunna hantera dagvatten pa ett miljomassigt och kostnadseffektivt satt. | policyn
redovisas 6vergripande mal och riktvarden for féroreningskoncentrationer i dagvattnet.
(Vasteras stad, 2014)
2.1.1 Overgripande mal

1. Dagvattenfléden till Malaren minimeras.

2. Grundvattenbalansen uppratthalls.

3. Overgodning och féroreningar orsakade av dagvatten minimeras i grundvatten, sjoar
och vattendrag.

4. Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden.

5. Skador orsakade av dagvatten forebyggs och minimeras pa fastigheter och
anlaggningar.

6. Staden arbetar for en hallbar dagvattenhantering inom egna verksamheter och
agerar som god forebild for privata aktorer.

7. Kunskapen om dagvatten okar.

8. Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som méjligt. | forsta hand ska
trdga system anvandas.

9. Fororenaren betalar.
10. Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.

11. Dagvatten ska utredas i alla planer.
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2.1.2 Riktvarden

Dagvattnet ska renas om det beddms innehalla hogre arsmedelhalter av naringsamnen,
tungmetaller och olja &n vad som framgar av Tabell 1. F6r utredningsomradet som
behandlas i denna rapport bedéms riktvardena for "Malaren, niva 2” som mest relevanta (se
gr& markering i Tabell 1).

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter. (Vasteras stad, 2014)

Mindre sjoar,
Utslapp till vattendrag och Malaren Dagvattenledning
havsvikar

Amne Enhet | Nival [ Nivd2 | Nival Niva 2 VU
Fosfor (P) pg/l 160 175 200 250 250
Kvave (N) mg/| 2 2,5 2,5 3 3,5
Bly (PB) g/l 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) po/l 18 30 30 40 40
Zink (Zn) ug/l 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) g/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) po/l 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) ug/l 15 30 20 30 30
Kvicksilver (Hg) po/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
(SSuSs)penderad substans mgl! 40 60 50 75 100
Oljeindex (Olja) mg/I 0,4 0,7 0,5 0,7 1

Benso(a)pyren (BaP) po/l 0,003 0,07 0,05 0,07 0,1

Niva 1 = utslapp till recipient.

Niva 2 = utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till recipient.

VU= utslapp fran verksamhetsutévare. | de fall verksamhetsutévare har direktutslapp till recipient ska de
rena till niva 1.

2.2 VA-huvudmannen, Malarenergi

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2022) ska dagvattenatgarder strava efter att uppna ett
utflode fran planomradet som uppgar till maximalt 15 I/s, ha vid ett 20-arsregn. Da dagvattnet
fran storre delen av planomradet leds till ett markavvattningsforetag far flodet inte oka vid ett
20-arsregn eller 1-arsregn. Enskilda fastigheter ska fordréja dagvattnet ner till 15 I/s, ha vid
ett 10-arsregn.
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2.3 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berér dven befintliga omraden och visar
att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot 6versvamning i
befintliga samhallen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska galla i olika typer av bebyggelse. Aktuellt
omrade bor dimensioneras for 20 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 5 ars
aterkomsttid for fylld ledning. | syfte att ta hansyn till framtida klimatforandringar foreslar
Svenskt Vatten aven att nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar d&
utredning av dagvattenfrdgan sker. Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa en
viktig fraga att sakerstalla att husgrunder och byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i
ledningar och 6ppna diken éverskrids. Darmed &r det viktigt att ta hansyn till hur byggnader
ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan avledas utan att skada
bebyggelse.

2.4 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom férvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Faststallda MKN
finns for alla ytvatten som definierats som vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (méal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen under
2015 far inte tillstand ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en férsamring av en
vattenforekomsts status. Det inkluderar aven férsamringar av status fér enskilda
kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen).

Sweco | Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30026404-001

Datum 2023-04-12 Ver

Dokumentreferens \\sevstfs002\projekt\21187\30026404_dagvattenutredning_dp_del_av_vésteras_3_69\000\10

arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning dp del av vasteras 369_230427.docx

6/31



3 Forutsattningar

3.1 Omradesbeskrivning och planforslag

Aktuellt planomrade (figur 1) omfattar ca 20 hektar och ar lokaliserat 4,5 km nordost om
centrala Vasteras (figur 2). Planomradet bestar idag till stérsta delen av skogsmark. Inom
planomradet finns ocksa del av Tilloergavagen och Lugnagatan. En del av skogsmarken
bestar av sumpskog som till storsta delen ska bevaras.

Detaljplanen syftar framst till att méjliggora industriverksamhet. Planen ska &ven inrymma
gata och naturmark. | Figur 3 visas plankartan for detaljplanomradet.
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Figur 2. Planomradets placering (réd markering) i Vasteras (OpenStreetMap, 2022).
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Figur 3. Plankarta for detaljplanen (Vasteras stad, 2023).

3.2 Recipient och miljokvalitetsnormer

Enligt kartering av avrinningsomraden beddms recipienten for ytavrinning fran planomradet
vara Malaren — Vasterds hamnomrade (SE660825-154247). | figur 4 visas aktuella
avrinningsomraden vilka har en area av ca 3070 ha (blatt avrinningsomrade) och 1093 ha
(rosa avrinningsomrade). Det bla avrinningsomradet leds vid normalregn via ledningssystem
till Svartan mellan Vasterasfjarden/Malaren och Skultuna.

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvéands som ett styrinstrument inom férvaltning av vatten.
Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.

Malaren — Vasterds hamnomrades ekologiska status ar idag dalig (VISS). Den daliga
statusen ar en konsekvens av naringslackage fran bland annat jordbruk, och/eller biologiska
kvalitetsfaktor kopplat till overgddning. Kemiska statusen idag uppnar ej god.

Kvalitetskraven ar att mattlig ekologisk status ska uppnas senast 2033 och att god kemisk
ytvattenstatus ska uppnas.

Den ekologiska statusen for Svartan ar idag otillfredsstallande och den kemiska statusen
uppnar ej god. Kvalitetskraven ar att god ekologisk status ska uppnas senast 2045 och att
god kemisk ytvattenstatus ska uppnas.
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Figur 4. Aktuellt planomrade (r6d markering) och avrinningsomradena till recipienten (Scalgo, 2022).

3.3 Geologi och grundvatten

Analys av planomradets jordarter har utforts utifrin SGU:s jordartskarta och resultatet visas i
figur 5. Enligt jordartskartan bestar planomradet till storsta delen av sandig moréan, glacial
lera och urberg. Delar med karrtorv och fylining forekommer ocksa.

Jordarter
Fyllning

~ Kérrtorv
Glacial lera

Sandig mordn

% Postglacial sand
- Urberg

Postglacial sand med
overliggande torv

Figur 5. Jordarter inom planomradet (SGU, 2022).
Grundvatten

Information om grundvattennivderna inom planomradet kan ha stor betydelse vid utformning
av omradet, samt vid planering och anlaggning av framtida dagvattenanlaggningar. De
geohydrologisa undersokningarna genomférdes mellan 2020-10-05 och 2020-10-08. Inom
planomradet har inga grundvattenrdr installerats. Grundvattennivan har i borrhalen inom
planomradet har matts fran 0,2 m till 1,4 m under markytan.
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3.4  Dagvattenhantering idag

Idag avvattnas planomradet till storsta delen genom ett dike som gar genom planomradet.
Diket gér ifrAn vaster till dster och sedan vidare ut fran planomradet i tva parallella
dagvattentrummor under Tillbergaleden.

Dagvatten leds in i planomrédet i den sydvéastra delen genom en dagvattentrumma.
Dagvatten fran delar av fastigheten Effekten 12 slapper i dagslaget ut sitt dagvatten till diket.

Dagvattentrummorna under Tillbergaleden ar i betong och har bada en diameter av 1200
mm. | den dstra delen av planomradet finns idag en sumpskog som till storsta delen ska
bevaras.

Soder om planomradet ligger den gamla Lundadeponin. Delar av deponin avvattnas idag
mot det befintliga diket som leds genom planomradet. Det finns nu planer for en sluttackning
av deponin. For att kunna sarskilja dagvattnet fran deponin med dagvattnet fran planomradet
behover dagvattnet fran deponin ledas till ett eget separat dike fore det slapps till diket i
planomradet. Detta for att kunna genomféra provtagningar pa deponivattnet.

Sweco genomforde i maj 2021 en naturvardesinventering. | den dstra delen av planomradet
finns en sumpskog som bedéms ha ett patagligt naturvarde. Sumpskogsomradet foreslas i
utredningen lamnas kvar obebyggt.

| figur Figur 6 visas befintligt dike, placeringar av trummor samt utbredning av sumpskogen.
e sl S0

Figur 6. Befintligt dike (bla linje), placeringar av trummor (gula markeringar) samt utbredning av sumpskogen (rosa
omrade).

3.5  Ovrigt

Inom planomradet finns enligt Lansstyrelsens webbgis (Lansstyrelsen, 2022) inga kanda yt-
eller grundvattenforekomster, vattenskyddsomraden, naturreservat eller kanda
fornlamningar.

For det befintliga diket inom planomradet galler generellt strandskydd. Inom vissa delar av
planomradet ar strandskyddet helt upphavt. | och med den nya detaljplanen bor
strandskyddet upphavas inom hela planomradet. | Figur 7 visas strandskyddet samt de delar
som ar upphavt.
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Oster om planomradet, kommer dagvattnet ledas vidare till tvA markavvattningsforetag (som
Overlappar varandra) “Lunda df 1932” med batnadsomrade och "Skélby m fl Avdikning”, se
Figur 8. Langre soder ut, finns ytterligare ett markavvattningsféretag som passeras innan
dagvattnet rinner ut i Malaren.

Iy

»

Finnslatten

Figur 7. Blarandiga falt visar de delar av planomradet som omfattas av generellt strandskydd. Beigea falt visar vart
strandskyddet ar upphavt. (Lansstyrelsen, 2022)

Z‘

Minabarg T e

Biurhovria

Figur 8. Markavvattningsforetagen "Lunda df 1932” med batnadsomrade och "Skalby m fl Avdikning” (gul linje) som
Overlappar varandra (L&nsstyrelsen, 2022).
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4 Analyser

4.1 Flodesvagar, lagpunktsanalys och avrinningsomraden

Utifran befintlig utformning pa omradet och tillgangliga hojddata har en analys av flodesvagar
och lagpunkter vid extrema regnhandelser (150 mm, storre &n 100-ars aterkomsttid) utforts. |
figur 9 visas lagpunkter och ytliga flodesvagar inom planomradet vid dessa handelser.
Dagvattnet inom omradet rinner vid kraftiga regn (d& dagvattensystemen ar fyllda) ytligt till
storsta del i ostlig riktning. En del av planomradet avvattnas i nordlig och vastlig riktning.
Inom och runt planomradet finns det delomraden dar dagvatten kan bli stdende vid kraftiga
regn. De stérre lagpunkterna riskerar att fyllas upp om dagvattentrummorna saknar kapacitet
eller vattnet pa annat séatt hindras rinna igenom.

Analysen som finns pa lansstyrelsens webbgis (Figur 9) skiljer sig frAn Scalgos analys (Figur
10). Enligt Lansstyrelsen riskerar ett storre omrade inom planomradet att 6versvammas da
kapaciteten i trummorna under Tillbergaleden éverskrids. Dagvattnet staller sig enligt
Lansstyrelsens skyfallskartering till ett djup om minst 0,2 m (rosa omrade i Figur 10) innan
vattnet braddar 6ver vagen.

Flodesvagar och
lagpunkter

S Utredningsgrans
-3 Flodesvagar
; . vid skyfall
Lagpunkter (m)
[102-0,5
mO05-1,0 N
Mm10-15
mi5-19

-, » ¥

Y P [

Figur 9. Lagpunkter och ytliga flodesvagar vid kraftiga regn (Scalgo, 2022).
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Figur 10. Ytor som vid kraftiga regn riskerar att versvdmmas (Lansstyrelsen, 2022).

For att undvika att bebyggelse skadas efter framtida exploatering &r hojdsattningen pa
omradet viktig. Lagsta nivan pa Tillbergaleden i omradet ligger idag pa nivan 41,02 m, se
profil i Figur 11. Det finns eventuellt planer pa en cirkulationsplats i korsningen mellan
Tillbergaleden och Lugnagatan. Hojdsattningen mellan gatan och planomradets hoéjdsattning
behodver synkas.

For att sakerstalla att framtida bebyggelse inte skadas vid extrema regn behover nivan pa
fardigt golv ligga 0,2 m 6ver lagpunkten pa vagen (41,02 m med dagens hojdsattning), det
vill sédga nivan 41,22 m. Om planerad bebyggelse flyttas mer at dster behdver omradet fyllas
upp och hojdsattas sa att 6versvamningar som kan skada bebyggelsen forhindras.

40.8+

40.6—

40.4-

40.2+

39.8+

39.6

39.44

39.2+

39+ m

1 T T T T T U
0 9 18 27 36 45 54 63

Figur 11. Profil 6ver vagen i ljusbla punkt i figur 1. Hojdpunkten i den lagsta delen av vagen | omradet ligger pa
41,02 m. (Scalgo, 2021)
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| dagslaget avvattnas planomradet till storsta del genom tre avrinningsomraden. | Figur 12
visas avrinningsomradena.

-

Figur 12. Avrinningsomraden (rosa, orange och blatt) inom planomradet. BI& linjer visar nuvarande ytliga flodeslinjer
vid extrema regn. (Scalgo, 2022)

4.2 Flytt av befintligt dike

For att 6ka den byggbara ytan inom planomradet planeras en flytt av det befintliga diket.
Sweco har genomfort en forprojektering for att hitta en ny [amplig stréckning och utformning
for att diket ska kunna inrymma ett flode (2200 I/s) fran ett klimatanpassat 100-arsregn samt
en mindre del i den nedre delen av diket som rymmer upp till ett 2-arsregn (163 I/s) med
forutsattning att fastighetsmarken fordréjer ner till ett flode pa 15 I/s, ha. Gatan fordrojer
dagvatten i makadamdike vilket antas ge en avrinningskoefficient pa 0,3. Vid ett 20-arsregn
ger det da ett flode i diket pa 180 I/s. Den nedre delen kan med fordel ha en slingrande
strackning som gynnar reningseffekten.

Avrinningsomradet som antas rinna till diket (i hojd med det syddstra hérnet pa den sodra
fastigheten) vid ett 100-arsregn har en storlek pa 15,3 ha varav 5 ha skogsmark, 0,26 ha
gata och 10 ha industrimark. Upp till ett 20-arsregn anats avrinningsomradet vara 0,26 ha
gata och 10 ha industrimark. | Figur 13 visas forslag pa tvarsnittsarea av diket for att det ska
klara ett flode pa 2100 I/s med en mindre del som inrymmer ett flode pa 163 I/s och i Figur
14 visas forslag pa ny strackning av diket.
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BEFINTLIG MARK
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Fullt dike vid 100 &rsregn g gt
- 16— - :

Fullt dike vid 2 &rsreqn”  Foed

Figur 13. Foreslagen tvarsektion av diket i hdjd med det syddstra hdrnet av den sddra fastigheten.

Figur 14. Forslag pa ny strackning av diket. BIa linje visar nuvarande strackning och gul linje visar foreslagen
stréckning.

For att sumpskogen ska bibehalla sitt naturvarde ar det av vikt att marken inte torkar ut och
att det skuggiga och fuktiga mikroklimatet bibehalls. Den planerade omledningen av diket
beddéms kunna genomféras utan ndgon stor negativ paverkan pa sumpskogen. Vid
omledning av diket bér sléanterna planteras (eller sjalvetableras) med arter som sedan
tidigare forekommer i omgivningen. Med en slingrande utformning i bottendelen av diket kan
reningseffekten tkas i jamforelse med ett rakt utformat dike.

N

, 237
|
:
:

Figur 15. Foreslagna hojder i dikesbotten.
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5 Berakningar

Berakning av dagvattenfléden, fordréjningsvolymer och féroreningsbelastning utfordes med
hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v23.1.2) Modellen ar
ett planeringsverktyg dar 6versiktliga berakningar av floden och koncentrationer av olika
féroreningar kan utféras. Nodvandiga indata bestar av nederbordsdata samt det aktuella
omradets area och markanvandning. Till berékningarna nyttjar modellen schablonhalter av
féroreningar baserade péa flddesproportionell provtagning.

5.1 Indata

Arsnederbérden som anvénts till berakningar av féroreningar ar 593 mm
(arsmedelnederbord for SMHI:s station "Vasteras” korrigerad med en faktor 1,1 for
vindavdrift).

Berakningar av dimensionerande dagvattenfloden och férdréjningsvolymer har genomforts
for hela planomradet (aterkomsttid 20 ar) samt for kvartersmarken (aterkomsttid 10 ar).
Berakningarna har delats in i tva delavrinningsomraden (se Figur 16). Det orangea
avrinningsomradet antas efter exploatering kunna avledas med det bl& avrinningsomradet.
Det blaa avrinningsomradet kommer avledas till tva utslappspunkter (norra och 6stra). En
klimatfaktor p& 1,25 har anvéants vid berakningen av nederbordsintensitet efter exploatering.
Fléden berédknas med hjalp av rationella metoden (fléde = reducerad area x
nederbdrdsintensitet x klimatfaktor). Berdknade rinntider (efter exploatering) redovisas i
Tabell 2 . Antagna rinnstrackor och vattenhastigheter redovisas i Tabell 3.

Utslappspunkt

Utslappspunkt
! Ostra .

v

e ,4‘-

Figur 16. Avrinningsomraden inom planomrédet efter planerad exploatering. Rott omrade leds at vaster och blatt
omrade leds till 6ster. (Scalgo, 2022)
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Tabell 2. Beraknade rinntider for avrinningsomradena.

Rinntider efter
exploatering (min)

ARO Rosa 10
ARO Bla norra 27
ARO BIa Ostra 27

Tabell 3. Rinnstrackor och vattenhastigheter inom planomradet fére och efter exploatering.

Fore exploatering Efter exploatering

Rinnstracka Vattenhastighet Rinnstracka Vattenhastighet

(m) (m/s) (m) (m/s)
ARO Rosa 285 0,5 (dike) 285 0,5 (dike)
ARO BI3 800 0,5 (dike) 800 0,5 (dike)
norra
ARO Bla 800 0,5 (dike) 800 0,5 (dike)
ostra
| Tabell 4,

Tabell 5 och Tabell 6 visas vilka typer av markanvandning som anvants i StormTac. Vid
berékningarna har generella varden anvénts for respektive markanvandning. | Figur 17 visas
uppdelningen av omradena och markanvandning.
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Figur 17. Uppdelning av omradena och markanvandning. Rosa markering visar rosa ARO, rod markering visar blatt
ARO norra, lila markering visar blatt ARO Gstra.

Tabell 4. Markanvandningar for rosa avrinningsomrade fére och efter exploatering.

Markanvandning exploatering exploatering
koeff. (ha) (ha)
Gata 0,8 0,70 -
Naturmark 0,1 1,67 -
Industriomrade 0,64 - 2,37
Total area 2,37 2,37
Reducerad area 0,73 1,52

Tabell 5. Markanvandningar for blatt avrinningsomrade, norra utslappspunkten fore och efter exploatering.

. Avrinnings_ Fore i Efter i
Markanvandning exploatering exploatering
koeff. (ha) (ha)
Gata 0,8 0,7 -
Naturmark 0,1 4,87 -
Industriomréade 0,64 - 5,57
Total area 5,57 5,57
Reducerad area 1,06 3,56
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Tabell 6. Markanvandningar for blatt avrinningsomrade, ostra utslappspunkten fore och efter exploatering.

Avrinnings- Fore Efter
Markanvandning exploatering exploatering
koeff. (ha) (ha)
Gata 0,8 0,8 -
Gata inkl. dikesmark 0,7 - 1,88
Naturmark 0,1 11,37 3,17
Industriomrade 0,64 - 7,12
Total area 12,17 12,17
Reducerad area 1,83 6,33

5.2 Dagvattenfloden och behov av fordréjning

Fordrajning (och rening) av dagvatten fran hela planomradet vid regn upp till 20-ars
aterkomsttid ska goras péa allman platsmark. Inom enskilda fastigheter ska dagvattnet
fordrojas (och renas) upp till regn med aterkomsttid pa 10-ar.

Beraknade dimensionerande floden ut fran planomradet vid ett 20-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,25 (efter exploatering) samt férdrojningsbehov redovisas i Tabell 7. | Tabell
8 visas floden och erforderliga fordréjningsvolymer for det blaa avrinningsomradet (norra och
Ostra utslappspunkterna) vid ett 1-arsregn. | Tabell 9 visas erforderliga fordrojningsvolymer
for kvartersmark.

Tabell 7. Floden och erforderliga férdrojningsvolymer for respektive avrinningsomrade inom hela planomradet
(StormTac, 2022). Dimensionerande fordréjningsvolym for ARO rosa blir vid en regnvaraktighet pa 120 min. For
ARO bl norra blir dimensionerande férdrojningsvolym vid en regnvaraktighet pa 140 min och for ARO bla 6stra blir
dimensionerande fordrojningsvolym vid en regnvaraktighet pa 110 min.

Dim. flode fore

20-Arsrean exoloaterin Dim. flode efter Maximalt Fordrojnings-
9 P (1/s) g exploatering (I/s) utflode* (I/s) behov (m?3)
ARO Rosa 210 450 35 570
ARO Bla norra 160 700 84 1300
ARO Bla ostra 280 1250 183 2100

*For att inte utflodet ska dverskrida 15 I/s, ha.
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Tabell 8. Floden och erforderliga fordrojningsvolymer for blatt avrinningsomrade vid en aterkomsttid pa 1 ar for att
inte 6ka flodet till markavvattningsforetaget (StormTac, 2022). For ARO bla norra och ARO bla 6stra blir
dimensionerande fordrojningsvolym vid en regnvaraktighet pa 80 min.

Dim. flode Dim. flode

" Maximalt _. . .. .
o fore efter .. Fordrojnings-
1-arsregn . . utflode* 5
exploatering  exploatering (1/s) behov (m?)
(I/s) (I/s)
ARO BIla norra 62 260 62 360
ARO BIa Ostra 110 470 110 650

*For att utflodet inte ska dverskrida nuvarande flode.

Tabell 9. Floden och erforderliga fordrojningsvolymer for kvartersmark for respektive avrinningsomrade (StormTac,
2022). Fordréjningsvolymerna &r vid en regnvaraktighet som ar densamma som rinntiden for omradena.

2L Maximalt TP Regnvaraktighet
. efter e Fordrojnings- e b pee s s
10-arsregn . utfléde* 3 vid férdrojning
exploatering (1/s) behov (m?) (min)
(I/s)
Kvartersmark norra
ARO Rosa 430 35 234 10
ARO Bla norra 560 84 758 27
ARO BI3 6stra 55 4,5 29 10
Kvartersmark sédra
ARO BIa ostra 1000 102 777 15

*For att inte utflodet ska dverskrida 15 I/s, ha.

5.3 Modellerade féroreningsméangder och halter

Resultatet frdn StormTac-modelleringen har sammanstéllts i Tabell 10 och Tabell 11 for att
jamféra nuvarande och kommande exploaterings féroreningshalter i utgdende dagvatten fran
hela planomradet. Modelleringen visar att belastningen av alla amnen 6kar efter
exploateringen. Detta innebar att dagvattnet behdver renas for att chansen att uppnd MKN
for recipienten inte férsdmras. Modelleringen visar att inga riktvarden éverskrids fore
exploatering. Efter exploatering (fére rening) dverskrids riktvardena for flertalet amnen.
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Tabell 10. Fororeningshalter for planomradet fore och efter exploatering. Gra markering indikerar att riktvardena
Overskrids. (StormTac, 2022)

(fore rening)

P Hg/l 250 52 250
N pa/l 3000 810 1700
Pb pg/l 15 3,7 23
Cu po/l 40 9,9 38
Zn Hg/l 125 12 210
Cd Hg/l 0,5 0,17 1,2
Cr Hg/l 25 38 12
Ni Hg/l 30 45 14
Hg Hg/l 0,07 0,028 0,066
SS pg/l 75 000 36 000 88 000
Oil ug/l 700 300 2000
PAH16 g/l - 0,066 0,7
BaP el 0,07 0,0074 0,11

*Niva 2, utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till recipient.

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar ocksa viktigt att studera féroreningsméangder som nar
recipienten pa arsbasis. Beraknade fororeningsmangder fore och efter exploateringen
presenteras i Tabell 11.

Tabell 11. Féroreningsmangder i dagvattnet fére och efter exploatering utan renande atgarder (StormTac, 2022).

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering
(fére rening)

P kg/ar 2,2 17
N kg/ar 34 120
Pb kg/ar 0,15 1,6
Cu kg/ar 0,41 2,5
Zn kg/ar 0,5 14
Cd glar 7.1 79
Cr kg/ar 0,16 0,79
Ni kg/ar 0,18 0,91
Hg glar 1,2 4.4
SS kg/ar 1500 5900
oil kg/ar 13 130
PAH16 g/ar 2,7 51
BaP glar 0,31 7,7
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6

Forslag till systemlosning
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Berakningar av dagvattenfldden och féroreningsbelastning visar att dagvatten fran
planomradet behover fordréjas och renas for att na de krav som definierats ur
dagvattensynpunkt. Atgarderna behdver strava efter att uppné ett utflode fran planomradet
som inte dverskrider 15 I/s, ha vid ett 20-arsregn samt att flddet (som leds Gsterut) inte far
Oka vid ett 1-arsregn. Den totala fordréjningsvolymen som behdvs for att uppna
rekommendationerna ar 570 m3 for det rosa avrinningsomrédet, 1300 m3 for det bla
avrinningsomradet vid norra utslappspunkten och 2100 m? for det bla avrinningsomradet vid
den Ostra utslappspunkten vid ett 20-arsregn. Vid ett 1-arsregn behovs en fordréjningsvolym
om 360 m3 for det blda avrinningsomrédet vid norra utslappspunkten och 650 m3 for det blaa
avrinningsomradet vid den 6stra utslappspunkten (d& dagvattnet kommer ledas till ett

markavvattningsforetag efter det lamnat planom

radet).

For fastigheter ar kravet att utflodet begransas till 15 I/s, ha (10-ars regn). Dagvattnet fran
det orangea avrinningsomradet far efter exploatering inte ledas norrut, utan behover istéllet
ledas tillsammans med dagvatten fran det blaa avrinnningsomradet at dster. Da inget
infiltrerat dagvatten far riskera att fororena vattentakten Fagelbacken.

For att fororeningskoncentrationerna for den antagna markanvandningen inte ska oka efter
exploatering och riskera att MKN for recipienten inte kan uppnas kravs rening av dagvattnet.
| Figur 18 visas foreslagen systemlésning for omhéandertagande av dagvatten.

RV
Y '/ P
% oA

Utslappspunkt

b

% Fordrojning och rening av dagvatten
fran fastigheter i makadamdiken,
| svackdiken och vaxtbaddar

=N
> e

| Vagdiken for

Makadamdike
for gata

| gatudagvatten (7 {

--.| Makadamdike s6d
“| fastigheten (777 m?3)

[ e = O

ra

Vagdiken for
/| vagdagvatten (blatt
avrinningsomrade)

" Fordrojning och
rening i dike/

| fordrojningsytor (blatt
avrinningsomrade).

Figur 18. Foreslagen systemlosning for detaljplaneomradet. Text med bla bakgrund géller for fordrojning och rening
av planomradet pa allman platsmark och text med gul bakgrund galler for fordrojning och rening av kvartersmark.

For fordréjning och rening av dagvatten fran det blaa avrinningsomradet till den 6stra
utslappspunkten inom planomradet foreslas att dagvatten leds till det genomgéende diket. |
slutet av diket innan dagvattnet leds genom de parallella trummorna under Tillbergaleden
foreslas ett damme som begransar flodet. Dagvattnet tillats da vid hoga floden svamma ut
over anlagda férdrojningsytor inom naturmarken (ej anlagda inom sumpskogen) samt
fordrojas i diket. Langden pa den delen som av diket som antas kan anvandas till férdrojning
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ar ca 200 m. Med den féreslagna utformningen av diket samt ett antagande om att ca 65 %
av den totala fordrojningsvolymen kan anvandas till fordrojning fas en tillganglig
fordréjningsvolym pa 247 m2 i diket. Detta innebar att fordrojningsytorna intill diket behover
ha en tillganglig volym pa 1953 m3for att klara fordréjningskravet. Med ett medeldjup pé& 0,8
m behdvs en yta om 2442 m2.

Dammet bidrar aven till att bibehalla vattentillforseln till sumpskogen. | Figur 21 visas
exempel pa utformning av dammen och i Figur 22 visas en torr fordrojningsyta som vid
behov fylls upp med dagvatten. Det flyttade diket kommer att anldggas som en allman
anlaggning och behover da ligga pa allman platsmark.

6.1 Kvartersmark
Norra fastigheten

For den norra fastigheten kravs en fordrojning om 234 m?3 for det rosa avrinningsomradet
(rosa markering i Figur 19). 758 m? for den delen av det blda avrinningsomradet (rod
markering i Figur 19) som leds till norr (utslappspunkt fér rod markerad yta) och 29 m?3 foér
den delen av det blda avrinningsomradet (sédra delen av U-omrade, del av lila markering i
Figur 19) som leds till 6ster (slapps vid punkten "utslapp till dike” och rinner sedan i diket bort
mot trummorna under Tillbergaleden.

Beroende pa utformning av fastigheten kan olika anlaggningar anvandas. Ska en gata
anlaggas foreslas vagdiken langs med gatan. Anlaggs parkeringsytor inom fastigheten
foreslas dagvatten fran dessa ytor hanteras i vaxtbaddar eller svackdiken. Dagvatten fran
det rosa avrinningsomradet slapps sedan ut frAn planomradet i det nordvéastra hornet.
Dagvatten fran det blaa avrinningsomradet foreslas slappas ut fran planomradet i den
nordostra delen av planomradet.

- J + / - N3 )‘/ N #

Fordrojning och rening av dagvatten | | Vagdiken for |~
| | fran fastigheter i makadamdiken, gatudagvatten
svackdiken och vaxtbaddar

d Svackdike/
lagstrak
%

Utslappspunkt
for lila

markerad yta
Vo ¢ -

Figur 19. Forslag pa hantering av dagvatten inom den norra fastigheten. Dagvatten kommer att avledas till tre olika
punkter.
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Sodra fastigheten

For den sodra fastigheten kravs en fordrojningsvolym om 777 m3 (blaa avrinningsomradet).
Fordrajning och rening foreslas i ett makadamdike langs den sodra delen av fastigheten. For
att oka reningseffekten i diket foreslas plantering av salg eller motsvarande.

Med en féreslagen utformning enligt Figur 20 och en langd pa 400 m fas en
fordréjningsvolym om 840 m2 om diket fylls med makadam.

Parkeringsytor inom fastigheten foreslas hanteras i vaxtbaddar eller vegeterade svackdiken.
Efter rening och fordrojning inne pa fastigheten slapps dagvattnet vidare till det allmanna
diket i den sodra delen av planomradet.

r ! E : 1

Figur 20. Foreslagen utformning pa renings- och fordrojningsdike.

6.2 Diken

Diken fungerar bade som transportsystem och som renings- och fordréjningsanlaggningar.
De kan utformas pa olika satt beroende pa i vilken miljé de ska vara och vilka syften som
finns for diket, exempelvis 6ppna eller fyllda med makadam. Planterade vaxter i diket,
exempelvis vass eller salg bidrar det till en battre reningsforméaga i diket.

Vid dimensionering av diken bor det stravas efter att, i man av plats, ge diken en bred
utformning som gynnar trég avledning och fastlaggning av sediment och darmed aven
partikelbundna foéroreningar i slanten. Slantlutningen for ppna diken rekommenderas vara
<1:3.

6.3 Dammen

Ett ddmme stoppar upp och begransar flédet i ett dike, damm eller annan anlaggning.
Mindre floden tillats passera och storre floden stoppas upp och fordréjs. | Figur 21 visas
exempel pa utformning fér dammen.
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Figur 21. Exempel pa utformning av dammen Laduvikens vattenpark (Dagvattenguiden).

6.4 Fordrojningsytor / dammar

En damm kan anlaggas bade som torr och med en permanent vattenspegel. Matningar av
grundvattennivan vid fordrojningsytans placering kan behovas for att sakerstalla
genomforbarheten samt bestdmma vilket djup dammen kan ha alternativt vilken vattenvolym
som kan tillskapas.

| Figur 22 visas exempel p& en torr fordrojningsyta som vid regn fylls upp med dagvatten.

Figur 22. Exempel pa torrdamm.

6.5 Vaxtbaddar (Raingardens)

Véaxtbaddar ar planteringsytor som renar och fordréjer dagvatten samt bidrar till en fin
gestaltning. Reglerh6jden som ligger mellan vaxtbaddens dverkant och jordytan avgor vilken
fordrojningsvolym som kan erhallas. | vaxtbaddarna kan trad, gras och olika vaxter
planteras.
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Figur 23. Exempel pa vaxtbaddar.

6.6 Paverkan pa miljokvalitetsnormer for ytvatten

Ytvattens tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv med avseende pa ekologisk status
och pa kemisk ytvattenstatus. Kvalitetskraven (miljokvalitetsfaktorerna) for ytvatten ska
faststallas sa att tillstandet i vattenférekomsterna inte forsamras (forordning 2015:516), det
sa kallade icke-forsamringskravet. Det innebér att ingen enskild kvalitets-faktor far forsamras
aven om det inte leder till att statusen forsamras med avseende pa den sammanvagda
statusen. Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet galler for vattenforekomsten som
helhet.

De foreslagna atgarderna reducerar fororeningar i dagvatten. Féroreningsutslapp ifran
planomradet bedoms fortsatt efter exploatering kunna hallas pa en lag niva om de
foreslagna atgarderna implementeras och underhalls regelbundet for att uppratthalla deras
funktion. Vattnet fran planomradet kommer att renas innan det slapps fran omradet (samt att
rening aven foreslas inom kvartersmarken) samt att féroreningarna fran omradet ar en
mycket liten del av den totala méngden fran recipientens hela avrinningsomrade. Det
beddms darfor att MKN inte kommer forsamras efter planerad exploatering. Férutom
fordelarna inom avrinningshantering (sdsom rening) kan de féreslagna I6sningarna bidra
med en positiv inverkan pa omradets utseende och dven biodiversitet om detta tas hansyn
till vid utformning av anlaggningarna.

Inga fororeningshalter forvantas overskrida riktvardena i Vasteras dagvattenpolicy efter
foreslagna reningsatgarder.

| Tabell 12 visas modellerade féroreningsmangder for omradet efter att dagvattnet renats i
dike, damm och med damning pa allman platsmark och i Tabell 13 visas modellerad
reningseffekt for rening i dessa anlaggningar. Det skall dock tillaggas att reningseffekten for
de foreslagna anlaggningarna inom kvartersmarken inte ar inkluderad i berakningarna.

Tabell 12. Féroreningsméngder fore och efter exploatering (fére och efter rening) i dike, damm och med déamning.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
kg/ar kgfar kg/ar kg/ar kg/ar gfar kg/ar kgfar gfar kgl/ar kglar glar  g/ar
Fore
. 2,2 34 0,15 0,41 0,5 7,1 0,16 0,18 1,2 1500 13 2,7 0,31
exploatering
Fore rening 17 120 1,6 2,5 14 79 0,79 0,91 4.4 5900 130 51 7,7
Efter rening 6,97 78 0.38 0,95 3,5 28 0.19 0.31 2,6 1357 9 12 1,92
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Tabell 13. Reningseffekt i procent for rening i dike och med damning (torrdamm).

Reningseffekt

% P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH19 BaP

Dike + damm +

da . 50 35 76 62 75 64 76 66 41 77 93 76 75
amning

7 Principiell h¢jdsattning och
skyfallshantering (100-arsregn)

Vid skyfall (100-arsregn) ska vattnet fran utredningsomradet kunna ledas via sekundara
avledningsvagar sa att byggnader inte skadas. Inom utredningsomradet behover
hojdsattningen anpassas sa att vattnet vid extremregn leds bort frAn byggnaderna. For att
vatten inte ska orsaka skada pa byggnaderna behéver dessa anlaggas minst 0,2 meter
hdgre an angransande gator (Tillbergaleden) eller andra skyfallsvagar.

Avledning av skyfall rekommenderas via gator och gronstrak. | Figur 24 visas 6versiktligt
forslag till sekundar avrinning inom utredningsomrédet vid extrema regn (100-arsregn) da

Figur 24. Forslag pa sekundara avrinningsvagar vid skyfall (100-arsregn) da det allmanna dagvattennatet gar fullt.
BI& och lila pilar visar sekundar avrinning pa allman platsmark och de svarta pilarna forslag p& avrinning inom
kvartersmark.

En val utformad och genomtankt héjdsattning av omradet ar en forutsattning for att minimera
risken for att skador p& bebyggelse ska uppsta vid handelse av kraftiga regn. Med en
planerad hojdsattning kan det sakerstéllas att vattnet inom omradet vid behov styrs till
platser dar det orsakar minst skada vid extrema nederbdrdshandelser. Fororenat dagvatten
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frdn planomradet far efter exploatering inte ledas ut fran planomradet norrut utan behover
ledas tillsammans med det bla avrinningsomradet at oster.

Pa den norra sidan av den nya gatan kommer ett skyfallsstrak att behovas for att leda bort
dagvatten fran planomradet samt for att skydda den sodra fastigheten fran att vatten rinner
in p& fastigheten. Skyfallsvagen, som ska klara ett 100-ars regn, utgors av en nedsankt yta i
form av ett dike (som &ar del av vagomradet). Den sodra fastighetsmarken planeras ligga
lagre &n lokalgatan men hogre an diket sdder om den sddra fastighetsmarken och minst 0,2
m over vagnivan pa Tillbergsleden.

| Figur 25 visas avrinningsomradet som vid skyfall leds mot diket. Flodet som behdver kunna
ledas i diket vid ett 100-arsregn (med klimatfaktor) uppgar till 2300 I/s. | Figur 26 ges forslag
pa utformning for ett dppet dike som klarar av att avleda ett flode p& 2400 I/s. For denna
utformning behovs en yta om 3,8 m. For att dagvattnet fran hela den nya gatan ska kunna
ledas mot diket behdver vagen vara skevad mot diket.

Figur 25. Avrinningsomradet for skyfall mot diket Iangs med den nya gatan.

3.8

0.60 I 1.6 |

Figur 26. Forslag pa utformning av dike langs med den nya gatan.

Ho6jdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 27. Detta motsvarar en
utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som marken narmast fasad hardgors i syfte att
undvika belastning p& byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till 2
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procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-2 procent for att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Utkastaren bér vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat fléde
och undvika stank pa fasaden.

\_ Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
belastning pa byggnadens dréneringssystem.

é Marklutningen bér vara 2 procent de férsta tre metrarna
fran utkastaren och dérefter 1-2 procent fér att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

/ Yta for infiltration dar 6versta lagret bor besta av

1 M =

Figur 27. Principiell hdjdsattning enligt Alm och Pirard (2014).

Placeringen av byggnaderna maste tillata att vattnet kan ta sig bort fran utredningsomradet
utan att instangda omraden skapas. Skapas instangda omraden kan lokala éversvamningar
ske vid kraftiga regn.

8 Rekommendationer for fortsatt arbete
relaterat till dagvattenhantering

Vid arbetet med en detaljplan ar det grundlaggande att reglera den markanvandning som
kravs for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att reservera
mark som behdvs for dagvattenanlaggningar och sekundara avrinningsvagar, fastsla
marknivaer samt i den man det ar nddvandigt att begransa bebyggelse eller markytans
utformning. | kapitel 6 ges ett férslag pa anlaggningar och ytor som behdéver plats for att en
tillfredstallande dagvattenhantering ska kunna erhallas inom planomradena.

Nedan ger forslag pa planbestammelser som bor implementeras inom planomradena.
o Skyfallsvagar sakras

e Fardigt golv anlaggs minst 0,2 m dver angransande skyfallsvag samt 0,2 m 6ver
Tillbergaleden.

¢ Mark reserveras for dagvattenanlaggningar

o Det skall finnas ytor av vegetation som mojliggor for foérdrojning och rening av
dagvatten och som bidrar till ekosystemtjanster

e Marken ska vara utformad pa sd vis att inget fororenat dagvatten, slackvatten eller
spillvatten ledas ut fran planomradet norrut.

e Marken ska vara utformad pa s vis att inget infiltrerat dagvatten riskerar att férorena
vattentakten Fagelbacken

| Figur 28 visas nagra av de foreslagna planbestammelserna.
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* Fororenat dagvatten far inte infiltreras inom det orangea omradet

* Mark reserveras for dagvattenanlaggningar, dike (gul linje) och
turkosa omraden.

|+ Skyfallsvagar sakras, svarta pilar

! |+ Inom kvartersmark (bl ytor) skall det finnas ytor av vegetation

som mojliggor for fordréjning och rening av dagvatten och som

bidrar till ekosystemtjénster
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Figur 28. Figuren visar nagra av de féreslagna planbestammelserna.

Vid fortsatt arbete med planen ar det viktigt att atgarder for dagvatten f6ljs upp och
implementeras inom planomradet. Plats for fordrojnings- och reningsanlaggningar behover
reserveras i plankartan.

Foreslagna dagvattenldsningar bor utredas mer detaljerat for att sékerstéalla
genomférbarheten med omradets forutsattningar.

| samband med planeringen och genomférandet av cirkulationsplatsen vid Tillbergaleden
och Lugnagatan rekommenderas att kapaciteten i trummorna som géar under Tillbergaleden
(vid cirkulationsplatsens placering) sakerstalls.
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