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1 Sammanfattning

WSP har pa uppdrag av SPIMFAB utfort en miljoteknisk markundersokning vid en
fd bensinstation som har legat inom fastigheten Malen 1:42 i Bastads kommun.

Pé fastigheten har det legat en bilverkstad med tillhrande TEXACO bensinstation.
Bensinstationen bestod under en period av bensinkiosk, pump6 och tva markfor-
lagda cisterner pa 3,5 resp. 5 m’. Bensinforsiljningen upphérde &r 1972. Mitning
med metalldetektor indikerar pé att cisternerna med storsta sannolikhet togs upp i
samband med att forséljningen upphorde.

Utford undersokning géller enbart den gamla bensinstationen. Bilverkstan ingér inte
i SPIMFABs atagande.

Som riktvérden for fororeningshalter i jord och grundvatten har de branschspecifika
riktvirden anvénts som anges i SPI rekommendation ”Efterbehandling av forore-
nade bensinstationer och dieselanldggningar”, december 2010. P4 fastigheten bed-
rivs det idag diverse verksamheter sdsom konstgalleri, klddesbutik, frisor, thaimas-
sage mm och ingen bor pé fastigheten. Med hénsyn till detta bor fororeningshalter
inom omradet understiga riktvirden for MKM. Jordarten vid fastigheten bestar av
sand, grus och sten vilket bor betraktas som en genomslépplig jord. For grundvattnet
bor riktvérden for bevattning och angor i byggnader vara relevanta for aktuellt ob-
jekt

Vid undersékningen har 10 skruvborrningar utforts. Fyra jordprover ldmnades for
laboratorieanalys. Inga halter 6verstigande riktvdrden for MKM har patréffats vid de
utforda borrningarna.

I en borrpunkt har halter av PAH-M (medelh6g molekylvikt) patréffats som oversti-
ger riktvirden for KM (1-2 meter under markytan). Borrpunkten har utforts dér de
tvd markforlagda cisternerna med storsta sannolikhet har legat. Halterna kan hér-
stamma frén tjdran som cisternerna ofta var rostskyddade med och bér i sa fall vara
begrénsat till de undre massorna i fyllnadsjorden dér cisternerna har legat.

Pé grund av att den naturligt lagrade jordarten inneholl stora mangder med sten och
att grundvattenytan formodligen ligger ca 4-5 meter under markytan har inget
grundvattenror kunnat installeras.

Rester av bensin (alifater, aromater, BTEX) har inte pétriffats i jorden. PAH med
medelhdg eller hog molekylvikt dr svérlosliga i vatten vilket gor att de inte &r latt-
rorliga. De patraffade relativt laga halterna av PAH:er bor med storsta sannolikhet
inte ha paverkat grundvattenkvaliteten sa att valda riktvédrden for &ngor i1 byggnader
eller bevattning overskrids. Nagon borrning med tyngre utrustning for att installera
grundvattenror har inte ansetts erforderlig.

Projektet bor kunna avslutas i SPIMFAB:s regi.
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2 Uppdrag och syfte

WSP Environmental har pa uppdrag av SPIMFAB undersokt eventuell forekomst av
fororeningar som hirstammar fran en nedlagd bensinstation inom fastigheten Malen
1:42 i Bastad, se oversiktskarta i figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta Bastad (www.hitta.se).

Uppdraget har omfattat foljande:
e Inventering-arkivstudier, intervjuer mm.
e Provtagning av jord med hjidlp av skruvborrning och borrbandvagn i 10
punkter.
Karaktérisering av genomborrad jord och fyllningsmaterial.
PID-métning p& samtliga jordprover.
Laboratorieanalyser pa utvalda jordprov.
Sammanstéllning och redovisning av erhallna falt- och laboratorieresultat i
en rapport.

Syftet med undersokningen har varit att kunna friklassa omrédet och avsluta drendet
om det inte patrédffats ndgon fororening, alternativt att ge en god bild av férorenings-
situationen om fororeningar skulle patriaffas. En god bild av fororeningssituationen
dr en fOrutséttning for en vil utford efterbehandling.

For att fa en klar bild av hur verksamheten bedrivits pa fastigheten har en genom-
géng av tillstand, ritningar och historiskt bakgrundsmaterial gjorts. Berorda personer
med kunskap om historiken har intervjuats. Légen for provtagningspunkterna har
bestdmts utifrdn erhallna uppgifter om cisterner, ledningar, tidigare verksamhet, for-
oreningsindikationer, mm.

Utford undersokning giller enbart den gamla bensinstationen. Pa fastigheten har det
dven legat en bilverkstad, denna ingar inte i SPIMFABs atagande.
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Anldaggningen idag, forhallanden i omgivningen

Pé fastigheten finns en storre byggnad i ett plan som innehéller diverse verksamhet-
er sdsom konstgalleri, klddesbutik, frisor, thaimassage mm. I den nordvéstra delen
av byggnaden har det tidigare legat en bilverkstad. I anslutning till Kdpmansgatan
har det legat en bensinstation. Markytan &r asfalterad och man kan inte se nagra spar
av bensinstationen.

Fastigheten har en areal pa 514 m” och ligger i centrala Bistad omgiven av bonings-
hus och hus dér det bedrivs handel. Fastigheten grénsar i sydvéist mot Képmansga-
tan, se satellitbild i figur 2.

Figur 2. Satellitbild (www.hitta.se). Rodstreckad linje markerar ungeférlig fastighetsgréns.

Aktuell fastighet och omgivande fastigheter &r anslutna till kommunalt dricksvat-
tennit.

3.2 Agarforhallanden
Fastighetségare dr Marie Brandquist, Knaggarpsvigen 77, 269 93 Béstad.

3.3 Historik for anlaggningen

Pa tidigt 1900-tal fanns det en cykelverkstad pé fastigheten. Efterhand som bilismen
okade s& overgick verksamheten till att underhalla bilar. Det fanns da tva byggnader
pa fastigheten, bilverkstan lag i den nordostra byggnaden. Under arens lopp har
denna byggts till och utvidgats i flera omgangar och de tvd byggnaderna har sam-
mankopplats.

Ar 1952 ansdkte man om att fa bygga till bilverkstan mot norr.
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Ar 1962 ansdkte man om att fi bygga om den sddra delen av den vistra byggnaden
till utstdllningslokal. Resterande del av byggnaden &r da till for kontor, lager och
omklddning.

Ar 1980 ansdkte man om att f4 bygga om en del av bilverkstan till lackeringslokal.

Enligt foton, l&nade av Hjordis Brandquist, kan man se att forséljningen av bensin
formodligen borjade redan pa 1920-talet och att aktuellt bensinbolag var TEXACO,
se figur 3 och 4. I figur 4 har ett tak byggts 6ver pumparna och man kan skymta en
byggnad i vinster bildkant vilket férmodligen 4r en mindre byggnad/ en sk bensin-
kiosk.

Figur 3 och 4. Bilder fran Hjordis Brandquists fotoalbum. Bilderna &r tagna fran ungefar
samma plats. Bilden till vanster visar en handdriven bensinpump av tidig modell och ér tro-
ligen tagen i slutet av 1920-talet. Bilden till hdger visar en sk Vici pump som dven den drevs
manuellt. Pumpen bdrjade tillverkas ar 1927. Ett tak har byggts 6ver pumpen/pumparna och
man kan skymta en byggnad i vénster bildkant. Byggnaden i bakgrunden ligger strax oster
om aktuell fastighet.
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Figur 5. Flygfoto taget &r 1967 (Lantmaiteriet). Bensinkiosk och tak dr borttagna.

Pé flygfotot fran &r 1967 (figur 5) kan man se att bensinkiosken och taket Gver
pumpon ér borttagna, formodligen tog de for stor plats pa gérden och hindrade in
och utfart till bilverkstan. Byggnaden kan ha tagits bort redan fore r 1952 eftersom
den inte finns redovisade pa bygglovsritningarna for utbyggnaden av bilverkstan.

Bilderna visar att bensinforsiljningen under hela perioden har skett fran ungefar
samma plats pa fastigheten. I borjan var formodligen pumparna placerade nagon
eller nadgra meter ndrmare Képmansgatan.

Vid miljokontorets inventering av gamla bensinstationer &r 1999 har man intervjuat
dévarande dgare Sixten Brandquist. Han uppgav da att bensinforséljningen upp-
horde ar 1972.

Det finns inga uppgifter om att diesel har sélts vid anldggningen.

3.4 Cisterner mm

Enligt miljokontorets inventering och enligt uppgift fran Sixten Brandquist fanns det
de sista dren tva markforlagda cisterner som var pa 3,5 respektive 5 m’.

Vid inventeringen har det inte framkommit nagra uppgifter om cisternerna togs upp
i samband med att stationen stangde.

3.5 Markens nuvarande och framtida anvandning

Fastigheten &r enligt gillande planbestimmelser upptagen for "Handel samt i vissa
fall bostédder — hantverk”. Pa fastigheten finns det idag diverse verksamheter sasom
konstgalleri, klddesbutik, frisor, thaimassage mm och ingen bor pé fastigheten.
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4 Mark, grundvatten och ytvatten

4.1 Markforhallanden

Marknivan pé fastigheten dér bensinstationen har legat &r relativt plan och markytan
ar asfalterad.

Den naturligt lagrade jordarten i omradet vid fd bensinstationen bestér under ev
fyllnadsjord av grusig sand med stort innehall av sten. Jordarten bor betraktas som
en genomslédpplig jord.

4.2 Grundvatten

Grundvattenytan lag vid undersokningstillféllet i oktober djupare &n 3 meter under
markytan och bedoms ligga ca 4-5 meter under markytan. Grundvattnet pa fastig-
heten bor rora sig mot nordost, mot havet.

Fastigheten ligger inte inom skyddsomrade for vattentdkt. Nuvarande skyddsomra-
desgrénsen for befintlig kommunal grundvattentikt vid fotbollsplatsen i Bastad lig-
ger ca 350 meter soder om aktuell fastighet.

4.3 Ytvatten

Nérmaste recipient (i grundvattnets flodesriktning) &r havet ca 350 meter nordost
om fastigheten, se figur 1.

5 Utforda undersokningar

5.1 Faltundersdkningar

Féltundersokningar utfordes 2013-10-21 av Ulf och Anne-Marie Hempel, WSP En-
vironmental Halmstad. Provpunkternas ldgen framgar av bilaga 1.

5.1.1 Skruvborrning

Markprovtagningen utférdes med hjéilp av skruvborrning med borrbandvagn. Jord-
provtagning utfoérdes i sammanlagt 10 punkter. P4 grund av den rikliga forekomsten
av sten i den naturligt lagrade jorden har provtagning inte kunnat utforas djupare én
till 3 meter under befintlig markyta. Eftersom grundvattenytan ligger djupare har
inget grundvattenrér kunnat installeras.

5.1.2 Matning med metalldetektor

For att soka efter markforlagda cisterner har en metalldetektor av typ Fisher Ge-
mini-3 anvénts. Vid féltarbetena erh6lls inga indikationer pa att bensincisternen lig-
ger kvar 1 marken.
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5.2 PID-matning

Scanninganalyser av flyktiga organiska &mnen (VOC) utfordes med fotojonisations-
detektor (PID) av typ Photovac 2020 Pro. Fore analys kontrollerades instrumentet
mot 100 ppm isobutylen. Resultat redovisas som ppm isobutylenekvivalenter.

Ett PID-instrument kan liknas vid en elektronisk "nésa" for lattflyktiga kolviten. En
UV-lampa genererar fotoner, vilka joniserar specifika molekyler i den gasméngd
som sugs in i instrumentet. De gasmolekyler som normalt finns i luft - kvdve, syre,
koldioxid, argon mm - har relativ hog joniseringsenergi och joniseras darfor ej av
UV-lampan. Manga av de gasmolekyler som normalt betraktas som fororeningar,
inklusive de flesta kolviten, joniseras diremot i PID-instrumentet. De laddade mo-
lekylerna kan sedan i ett magnetfilt generera en elektrisk signal, vilken omvandlas
till en koncentration i ppm.

Vid PID-métning placeras jordprovet i en ren polyetenpase, homogeniseras och
skakas varefter man méter halten av de lattflyktiga kolviteforeningar som finns i
luften i den stingda pasen.

5.2.1 Dokumentation

Jordarter och lagerfoljder samt iakttagelser av eventuellt synliga fororeningar eller
lukt noterades i varje provtagningspunkt, se faltprotokoll i bilaga 2, dér &ven PID—
métningar redovisas.

5.2.2 Provtagning

Provtagning av jord utférdes som samlingsprov for ungefér varje halvmeter i samt-
liga provtagningspunkter. Vid provtagningen iakttogs en hog renlighetsniva i enlig-
het med SGF:s Félthandbok Rapport 1:2004.

Jordproverna for laboratorieanalys forvarades i glasburkar.

Ingen grundvattenprovtagning har utforts.

5.3 Laboratorieanalyser

Analyserna utfordes av Milana A/S som éar ackrediterade for aktuella analyser.

Laboratorieanalyser av jord och grundvatten har gjorts i féljande omfattning:

Analys Amnen/ foreningar Jord | Grund | Laborato-
vatten | rium
Organiska &mnen | Alifater, aromater, BTEX, 4 0 ALS/ Milana
PAH

Utforligare information om analysmetoderna presenteras i bilaga 4.

5.3.1 Amnesbeskrivning

En kort beskrivning av flertalet analyserade 4&mnen finns i bilaga 5.
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6 Riktvarden

6.1 Riktvarden for fororeningshalter i jord och grundvatten

Som riktvérden for fororeningshalter i jord och grundvatten har de branschspecifika
riktvirden anvénts som anges i SPI rekommendation ”Efterbehandling av forore-
nade bensinstationer och dieselanldggningar”, december 2010.

Branschspecifika riktvédrden for jord har tagits fram for fyra typer av markanvind-
ning: kénslig markanvéndning (KM), mindre kénslig markanvéindning (MKM),
Strovomraden och Vagmark. Branschspecifika riktvarden har dven tagits fram for
fororeningar i olika jordarter och pa olika jorddjup.

Fastigheten ér enligt géllande planbestimmelser upptagen for “Handel samt i vissa
fall bostédder — hantverk”. Pa fastigheten finns det idag diverse verksamheter sasom
konstgalleri, klddesbutik, frisor, thaimassage mm och ingen bor pé fastigheten. Med
hénsyn till detta bor riktvarden for MKM viljas.

Mindre kinslig markanvéindning, MKM. Industrier, kontor. Fér mindre kénslig
markanvéndning motsvarar riktvirdena skydd av 50% av de marklevande arterna.

Det fororenade omradets storlek har anpassats till vanliga forhéllanden vid en ben-
sinstation.

Riktvdrden for grundvatten har tagits fram for fem olika anvéndningsomrédden (ex-
poneringsvégar): dricksvatten, angor i byggnader, bevattning, miljérisker i ytvatten
och miljorisker vatmarker.

I riskbeddmningen gors en genomgéng av vilka av dessa exponeringsvigar som ir
relevanta pa den aktuella platsen. Som riktvirde véljs det ldgsta riktvardet for de
relevanta anvindningsomradena. Riktvéirden for dricksvatten har de ldgsta riktvér-
dena.

Aktuell fastighet och omgivande fastigheten ar kopplade till kommunalt dricksvat-
tennit. Bevattningsbrunnar kan forekomma. Riktvérden for bevattning, angor i
byggnader bor vara relevanta for aktuellt objekt.

7 Fororeningens omfattning-resultat

7.1 Fororeningsindikationer
Vid féltarbetena har ingen lukt av petroleum pétréaffats, inga PID-halter har noterats.

7.2 Analysresultat jordprover

Resultat av utforda laboratorieanalyser pa jord d4r sammanstéllda i bilaga 3.
Provtagningspunkternas ligen framgér av bilaga 1.

Analysprotokoll med uppgift om analysmetod redovisas i bilaga 4.

I borrpunkt 10 dverstiger analyserad halt av PAH M riktvirden for KM (1-2 meter
under markytan) 1,5 ganger. Halten understiger dock riktvirden for MKM.

I 6vriga prov understiger de analyserade halterna riktvarden for KM.
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7.3 Analysresultat grundvattenprov

Pé grund av att den naturligt lagrade jordarten inneho6ll stora mangder med sten och
att grundvattenytan formodligen ligger ca 4-5 meter under markytan har inget
grundvattenror kunnat installerats.

8 Bedomning

Forsiljningen av bensin upphorde redan ar 1972 och ett eventuellt lickage bor ha
haft goda mdjligheter att brytas ned pa naturlig vég i jorden som bestér av sand, grus
och sten.

Pa fastigheten bedrivs det idag diverse verksamheter sdsom konstgalleri, klidesbu-
tik, frisor, thaimassage mm och ingen bor pa fastigheten. Med hénsyn till detta bor
fororeningshalter inom omradet understiga riktvirden for MKM enligt SPI bransch-
specifika riktvarden.

Inga halter 6verstigande riktvirden for MKM har pétraffats vid de utforda borrning-
arna.

I en borrpunkt (punkt 10) har halter av PAH-M (medelhdg molekylvikt) patraftats
som Gverstiger riktvirden for KM (1-2 meter). Borrpunkt 7 och 10 har utforts dér de
tvd markforlagda cisternerna med storsta sannolikhet har legat. Halterna kan hér-
stamma frén tjdran som cisternerna ofta var rostskyddade med utvédndigt och bor i sa
fall vara begrénsat till de undre massorna i fyllnadsjorden dér cisternerna lag.

Rester av bensin (alifater, aromater, BTEX) har inte pétriffats i jorden. PAH med
medelhdg eller hog molekylvikt dr svarlosliga i vatten vilket gor att de inte ar 1att-
rorliga. De patraffade relativt laga halterna av PAH:er bor med storsta sannolikhet
inte ha paverkat grundvattenkvaliteten sa att valda riktvédrden for &ngor 1 byggnader
eller bevattning 6verskrids. Nagon borrning med tyngre utrustning for att installera
grundvattenror har inte ansetts erforderlig.

9 Slutsats
Projektet bor kunna avslutas i SPIMFAB:s regi.

10 Ovrigt

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ér grundade pa erfarenhetsméss-
iga bedomningar och branschpraxis. Av ovanstdende skél kan dock inte uteslutas att
det finns fororeningar i punkter/omraden som inte undersoks eller att det forekom-
mer dmnen eller fororeningar som inte analyserats.

11 Referenser

SPI rekommendation, 2010: Efterbehandling av bensinstationer och dieselanldgg-
ningar.

SGF, 2004: Filthandbok, Rapport 1:2004.

SPIMFAB: Kvalitetsmanual for sanering av nerlagda bensinstationer i SPIMFABs
regi.
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SPIMFAB
Markmiljoundersokning vid nedlagda bensinstationer
Malen 1:42, Bastad

Projektnr: 17-2449
Skruvborrning 2013-10-21

Bilaga 2

p=WSP

Faltprotokoll:
Punkt nr |Niva Jordart Farg Lukt Art Niva PID Prover till
m.u.my m.u.my ppm lab
1 0-0,05 [Asflat
0,05-0,4 |[F/Sa, Gr/ brun ingen
0,4-1,0 |F?grsaMu morkbrun ingen 0,5-1,0 <3
1,0-2,0 |F? Mu, St, Sa, Gr brun-moérkbrun ingen 1,0-2,0 <3 jord
2,0-2,5 |stgrSa brun ingen 2,0-2,5 <3
2 0-0,05 [Asfalt
0,05-1,0 [F/Mu, Sa, Gr, St/ maorkbrun-brun ingen 0,5-1,0 <3
1,0-1,7 |mustgrSa morkbrun-brun ingen 1,0-1,5 <3
1,7-2,5 |stgrSa brun ingen 1,5-2,0 <3
2,5 Erhallet stopp 2,0-2,5 <3
3 0-0,05 [Asfalt
0,05-0,4 |[F/Sa, Gr/ brun ingen
0,4-1,0 |F/Mu, Sa, Gr/ morkbrun ingen 0,5-1,0 <3
1,0-1,5 |stgrSa brun ingen 1,0-1,5 <3
1,5-2,0 |stgrSa, (Mu) brun ingen 1,5-2,0 <3 jord
2,0-24 |stgrSa brun ingen 2,0-24 <3 jord
2,4 Erhallet stopp
4 0-0,05 [Asfalt
0,05-0,3 [F/Sa, Gr/ brun ingen
0,3-1,0 |F? Mu, Gr, Sa brun-mérkbrun ingen 0,5-1,0 <3
1,0-2,0 |stgrSa morkbrun-brun ingen 1,0-2,0 <3
2,0-2,6 |stgrSa morkbrun-brun ingen 2,0-2,6 <3
2,6 Erhallet stopp
5 0-0,05 [Asfalt
0,05-0,3 [F/Sa, Gr/ brun ingen
0,3-1,0 |F? sa Mu morkbrun ingen 0,5-1,0 <3
1,0-2,0 |mustgrSa brun-mérkbrun ingen 1,0-2,0 <3
2,0-3,0 |stgrSa 2,0-3,0 <3
3,0 Erhallet stopp
> 3,0 Grundvattenniva 20131021
6 0-0,05 [Asfalt
0,05-0,3 [F/Sa, Gr/ brun ingen
0,3-1,0 |F? grsaMu morkbrun ingen 0,5-1,0 <3
1,0-2,0 |mugrSa brun-mérkbrun ingen 1,0-2,0 <3
2,0-2,8 |stgrSa morkbrun-brun ingen 2,0-2,8 <3
2,8 Erhallet stopp
7 0-0,05 [Asfalt
0,05-0,3 [F/Sa, Gr/ brun ingen
0,3-1,0 |F?sagrMu morkbrun ingen 0,5-1,0 <3
1,0-2,0 [F/Mu, Sa, Gr/ brun-morkbrun ingen 1,0-2,0 <3
2,0-2,8 |stgrSa brun ingen 2,0-2,8 <3 jord
2,8 Erhallet stopp
8 0-0,05 [Asfalt
0,05-0,3 [F/Sa, Gr/ brun ingen
0,3-1,0 |grsa Mu brun-moérkbrun ingen 0,5-1,0 <3
1,0-2,0 |mustgrSa morkbrun-brun ingen 1,0-2,0 <3
9 1,0-2,0 |F/Muy, Sa, Gr, St/ brun-mérkbrun ingen 1,0-2,0 <3
2,0-2,5 |stgrSa brun ingen 2,0-2,5 <3
10 1,0-2,0 |F/Mu, Sa, Gr, St/ brun-mérkbrun ingen 1,0-2,0 <3
2,0-2,4 |F/Mu, Sa, Gr, St/ brun-mérkbrun ingen 2,0-2,8 <3 jord
2,4-2,8 |stgrSa brun ingen
2,8 Erhallet stopp
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Beteckningar:

Sa Sand

Gr Grus

Si Silt

Le Lera

Gy Gyttja

Mu Mulljord

F/ Fyllnadsjord

Ex. siSale siltig sand med lerskikt

(gr)Sagy nagot grusig sand med gyttjeskikt
F / Sa, tegel /Fyllnadsjord med sand och tegel

siLe

siltig lera

sam Saf mellansandig finsand
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WSP Enviromental
Laholmsvagen 10

30248 Halmstad, Sverige
Att.: UIf Hempel
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2 DANAK

TEST Reg.nr. 361

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebaek
Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk

ANALYSERAPPORT

Udskrevet: 05-11-2013

Version:
Modtaget:

1
29-10-2013

Pabegyndt: 29-10-2013

Ordrenr.: 245981
Sagsnavn: 17-2449 :
Lokalitet: Malens 1:42 Bllaga 4
Udtaget: 24-10-2013
Pravetype: Jord
Prgvetager:  Rekv.
Kunde: SPIMFAB, Industrigatan 21C, 23435 Lomma
Prgvenr.: 110210/13 110211/13 110212/13 110213/13
Prgve ID: 2, 1-2 mumy 3,15-24 7, 2-2,8 mumy 10, 1-1,8 mumy

mumy
Kommentar *1 *1 *1 *1
Parameter Enhed Metode
Torrsubstans 87.3 86.1 90.9 90.2 % DS 204
Benzen + TEX - GC/MS/pentan
Benzen <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS GC/MS/pentan
Toluen <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS GC/MS/pentan
Ethylbenzen <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS GC/MS/pentan
Xylener <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 mg/kg TS GC/MS/pentan
Kolvaten, SE - GC/MS/pentan
Alifater, >C5-C8 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 mg/kg TS GC/MS/pentan
Alifater, >C8-C10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 mg/kg TS GC/MS/pentan
Alifater, >C10-C12 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 mg/kg TS GC/MS/pentan
Alifater, >C12-C16 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 mg/kg TS GC/MS/pentan
Summa, alifater, >C5-C16 i.p. i.p. i.p. i.p. mg/kg TS GC/MS/pentan
Summa, alifater, >C16-C35 <25 <25 <25 <25 mg/kg TS GC/MS/pentan
Summa, aromater, >C8-C10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 mg/kg TS GC/MS/pentan
Summa, aromater, >C10-C16 <0.10 <0.10 0.11 0.30 mg/kg TS GC/MS/pentan
PAH'er, SE - REFLAB 4:2008
Summa, PAH'er, L <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Summa, PAH'er, M 0.17 <0.10 0.42 1.2 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Summa, PAH'er, H 0.22 0.14 0.71 1.4 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Kommentar
*1 Inget att notera
Trine Kornbeck
side 1l af1

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne geelder kun for de(n) analyserede prave(r).
Analyserapporten m& kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes p& www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret

<: mindre end

>: Stgrre end
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Bilaga 5

Beskrivning av analyserade amnen

Petroleumprodukter bestar till storsta delen av alifatiska och aromatiska kolviten. Alifatiska
kolvéten bestér av raka eller forgrenade kolkedjor, medan aromatiska kolvéten innehdller en eller flera
bensenringar till vilka kolkedjor kan bindas. Petroleumkolvéten kdnnetecknas av en minskande
flyktighet och vattenldslighet med stigande antal kolatomer. Generellt har aromatiska kolvéten hogre
vattenldslighet och sdmre forméga att bindas till organiskt material dn alifatiska kolviten. De dr darfor
oftast mer mobila.

De enklaste och flyktigaste aromatiska kolvitena 4r BTEX (bensen, toluen, etylbensen, xylen). Dessa
dmnen &r l4ttflyktiga med karaktéristisk lukt. De tre senare (TEX) bildas genom att en eller tva
viteatomer pa bensenringen ersétts med en kort kolkedja.

Polyaromatiska kolviten (PAH) ir samlingsnamn for aromatiska kolvéten uppbyggda av tre eller
flera bensenringar. PAH é&r en stor grupp av foreningar, varav ménga ger hélso- och miljoskadliga
effekter. PAH bildas t ex vid ofullstidndig forbrianning. De finns i petroleumprodukter, exempelvis
kreosot, forekommer i anvénd olja och hogaromatiska oljor. De flesta PAH som ingér i hogaromatisk
olja ar langlivade, bioackumulerande och cancerframkallande. Oljan anvidnds bla som mjukgdrare i
gummi.

Relativt létta kolvéten, t ex bensin och BTEX, kan brytas ner mikrobiellt i marken, speciellt under
luftade forhallanden. Naturlig nedbrytning av PAH &r ddremot mycket langsam. Samtidigt har PAH
mycket 1&g 10slighet i vatten och ddrmed lag rorlighet, varfor det fastlaggs i marken.

PAH delas in i PAH-L (lag molekylvikt), PAH-M (medelhdg molekylvikt) och PAH-H (hog
molekylvikt).

MTBE, metyltertifirbutyleter anvinds som tillsats i drivmedel bland annat for att 6ka oktantalet i
bensinen och didrmed forbéttra forbrinningseffektiviteten i motorn. MTBE ersitter de tidigare anvénda
blyfororeningarna. MTBE ér helt eller delvis vattenldsligt, flyktigt och relativt svarnedbrytbart.
Genomforda studier har visat att MTBE kan vara en héalsorisk for ménniskor, speciellt vid inandning
av angorna. Bensin med MTBE inférdes p& den svenska marknaden 1980.

Bly har tillsatts som smorjmedel till motorerna. De senaste 30 aren har blytillsatsen 1 Sverige minskats
fran 0,8 till 0,15 g/liter bensin for att vara utfasad 1993/1994.

Totalt organiskt kol (TOC) ér ett matt pa halten organiskt material i jorden. Om halten 4r hog kan
detta medfora att bindningen av eventuell férorening blir betydligt bittre och dirmed kan grénsvérdet
hojas.





