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1.2

Inledning

Uppdrag och syfte

Sweco har av Region Vastmanland fatt i uppdrag att utreda forutsattningar for
omhéandertagande av dagvatten for Kv Gunnar 19, Herrgéardet, Vasteras. | linje med
Vasteras stads dagvattenpolicy ska dagvattenhanteringen utredas. Dagvattenutredningen
syftar till att ge forutsattningar fér hur dagvatten ska kunna hanteras och tas omhand
inom det aktuella detaljplanomradet. Féljande moment ingar i utredningen:

e Beskrivning av radande forutsattningar vad géller geologi och recipient.

e Oversiktlig illustration av berérda avrinningsomraden i nulaget och flodesvagar
inom och i anslutning till planomradet vid stora floden till foljd av kraftiga regn.
lllustration sker aven av planomradets potentiella lagpunkter eller instangda
omraden, som utifran dversvamningssynpunkt, kan utgéra en risk for framtida
byggnationer. En principlésning av hojdsattning presenteras for att forhindra
skador pa anlaggningar och fastigheter orsakade av skyfall.

o Oversiktliga berdkningar av dimensionerande fléde och féroreningsbelastning
som planomradet ger upphov till idag samt vilken férandring som kan férvantas
av den nya markanvandningen i form av 6kade fléden och féroreningsbelastning.

e Forslag pa atgarder for 6ppet omhandertagande av dagvatten i form av rening
och fordrojning ges i kombination med 6versiktliga forslag pa lampliga platser for
detta. Forslag ges pa hur dagvattnet kan anvandas som en del i omradets
gestaltning. Atgarderna ska stréava efter att klara den aktuella begransningen p&
utflode fran planomradet som uppgar till maximalt 15 liter per sekund och hektar.

Organisation

Bestéllare Region Vastmanland

Uppdragsledare Architects  Mathias Ahlgren, Sweco Architects
Uppdragsledare Environment Lisa Jansson, Sweco Environment
Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Environment
Intern kvalitetsgranskning Gustaf Josefsson Kéhler, Sweco Environment
Intern kvalitetsgranskning Godecke Blecken, Sweco Environment
Extern kvalitetsgranskning  Lena Hoglund, Mélarenergi AB

Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for den aktuella detaljplanen har ett antal dokument
varit styrande vid bedémningar av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder
som anges i denna utredning.
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2.1 Vasteras dagvattenpolicy

Vésterds stad antog under 2014 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram strategier for
att kunna hantera dagvatten p& ett miljomassigt och kostnadseffektivt satt. | policyn
redovisas elva 6vergripande mal (Vasteras stad, 2014):

e Dagvattenfloden till Malaren minimeras.
e Grundvattenbalansen uppratthalls.

o Overgodning och fororeningar orsakade av dagvatten minimeras i grundvatten, sjoar
och vattendrag.

e Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden.

e Skador orsakade av dagvatten férebyggs och minimeras pa fastigheter och
anlaggningar.

e Staden arbetar for en hallbar dagvattenhantering inom egna verksamheter och
agerar som god férebild for privata aktorer.

e Kunskapen om dagvatten okar.

e Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mojligt. | férsta hand ska tréga
system anvéandas.

e Fororenaren betalar.
e Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.

e Dagvatten ska utredas i alla planer.

2.2 Forslag till riktvarden for dagvatten

Det finns idag inga faststallda riktvarden for fororeningshalter i dagvatten. Bedémningar
gors fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av recipientens kanslighet.
Behov kan dock finnas att ibland anvanda rikt-/jamforelsevarden for att spegla paverkan
frdn dagvatten pa recipient ur fororeningssynpunkt. Med anledning av detta tog
Riktvardesgruppen under 2009 fram riktvarden for féroreningar i dagvatten som ska
fungera som en indikator pa om rening av dagvattnet ar nddvandigt. Reningen ska da
gbras med basta méjliga teknik och till en rimlig kostnad med malsattningen att
atgarderna leder till att riktvardena inte 6verskrids (Riktvardesgruppen, 2009).

Vésteras stads dagvattenpolicy utgar forutom fran de elva méalen aven fran
Riktvardesgruppens riktvarden (Tabell 1) for att beddma om dagvatten bér omhandertas
och renas. De finns olika nivaer p& dessa riktvarden beroende pa typen av recipient samt
om utslappet sker direkt till recipient eller om dagvattnet forst leds via dike, damm eller
ledning och darefter till recipienten.
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Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter.

Riktvarde
Utslapp till Mindre sjoar, Malaren Dagvattenledning
vattendrag
Niva | Niva | Niva | Niva
Amne Enhet| 1 2 1 2 VU

Fosfor (P) pg/l 160 175 200 250 250
Kvave (N) mg/I 2 2,5 2,5 3 3,5
Bly (PB) ug/l | 8 10 | 10 | 15 15
Koppar (Cu) pg/l 18 30 30 40 40
Zink (ZN) wg/l | 75 | 90 | 90 | 125 150
Kadmium (Cd) pg/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) pg/l 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) we/l | 15 [ 30 | 20 | 30 30
Kvicksilver (Hg) pg/l | 0,03 | 0,07 | 0,05 | 0,07 0,1
Suspenderad
substans (SS) mg/l | 40 60 50 75 100
Oljeindex (Olja) mg/l | 0,4 0,7 0,5 0,7 1
Benso(a)pyren (BaP) | pg/l | 0,003 | 0,07 | 0,05 | 0,07 0,1

Niva 1 = utslapp till recipient.
Niva 2 = utslapp till dike eller damm innan det leds
vidare till recipient.

Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &ar en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr aven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
oversvamning i befintliga samhéllen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter. Huvudbudskapen i P110 ar évergripande krav och forutsattningar for
samhéllenas avvattning, dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar,
dimensionering och utformning av nya spillvattenledningar, och hur vatten fran
husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att den dimensionerande
nederbdérdsintensiteten ska tkas med 25 % i berékningar da utredning av
dagvattenfrdgan sker. Ledningssystemen ska dven, som ett minimikrav, dimensioneras
for att klara en nederbord med aterkomsttiden 5 ar vid fylld ledning och 20 ar for
trycklinjen i marknivan for tat bebyggelse. D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det
ockséa grundlaggande att husgrunder och byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i
ledningar och 6ppna diken 6verskrids. Darmed ar det viktigt att ta hénsyn till hur
byggnader ska hojdséattas sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att skada
bebyggelse. Fastigheten ses i denna utredning som tatortsbebyggelse.
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3  Omradesbeskrivning

3.1 Nulage

Det aktuella planomradet &r ca 0,55 ha och ligger i centrala Vasteras. Omradet bestar av
en vardcentralsbyggnad, en parkering samt gronytor med gangvagar. Figur 1 visar hur
omradet ser ut i dagslaget.

Plangréns

B

N

Figur 1. Planomradet innan exploatering.

3.2 Efter exploatering

Inom detaljplaneomradet planeras det for ny bebyggelse i form av en tillbyggnad med
parkeringsgarage och pabyggnad av befintlig vardcentral. Tilloyggnaden &r planerad for
fyra vaningar vard. Ny utformning av planomradet visas i Figur 2.
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Figur 2. Planomradet efter exploatering.

4  FOrutsattningar
Pa den befintliga vardcentralsbyggnaden ar avvattningen inbyggd och leder ner i marken.
Enligt VA-huvudmannen Malarenergi ska berakningar och forslag i utredningen géalla fér
nybyggnation. Den del av den befintliga byggnaden som inte ska pabyggas raknas darfor
inte med.
4.1 Flodesvagar, avrinningsomraden och lagpunktsanalys
Utifran befintlig hojdséattning har en analys av flodesvéagar, avrinningsomraden och
lAgpunkter utforts i simuleringsprogrammet Scalgo. Resultatet visas i Figur 3.
Planomradet har delats in i tre stycken delomraden (OMR1, OMR2 och OMR3) efter hur
situationsplanen kommer att se ut efter exploatering och tar da hansyn till hur vattnet
kommer att ledas.
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Rinnvégar, lagpunkter och |
} avrinningsomraden

Storre rinnvagar

. — Mindre rinnvagar
| Lagpunkter, djup > 0,2 m
OMR1

. I omR2

Figur 3. Rinnvagar, lagpunkter och avrinningsomraden inom planomradet.

| dagslaget avvattnas omradet i tre olika flodesriktningar, vastlig, 6stlig och sydlig riktning.
Det finns inga instangda omraden eller storre lagpunkter som idag utgor risk for
dversvamningar.

4.2 Geologi

Analys av omradets jordarter har utforts utifran SGU:s jordartskarta och resultatet visas i
Figur 4. Planomradet bestar av glacial lera och sandig moran. | de delar som bestar av
glacial lera bedéms infiltrationskapaciteten vara begransad. Eftersom omradet ligger i ett
stadsomrade kan dock jordférhallandena vara mycket heterogena dven i mindre omraden
pga. tidigare aktiviteter och byggnationer (t ex. fyllnadsmassor mm.).
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Figur 4. Jordartskarta for planomradet (SGU, kartvisare).

[

4.3 Recipient
Utifran SMHI:s kartering av tillingsomraden (Figur 5) bedéms Malaren-
Vasterdshamnomrade (SE660825- 154247) vara recipient for den ytliga avrinningen fran
planomradet. Nar vattnet leds ut frAn omradet i ledningar mynnar det i Svartan- mellan
Vasterasfjarden och Skultuna.
Enligt de miljokvalitetsnormer (MKN) som finns bedéms den ekologiska statusen for
Malaren- Vasterdshamnomrade i nulaget som mattlig. Kemisk status uppnar ej god. God
kemisk ytvattenstatus nas trots att halten Bromerad difenyleter samt Kvicksilver och
Kvicksilverforeningar éverskrids. Dessa &mnen galler som undantag och har pa sa vis
mindre stranga krav da halterna bedoms tekniskt omgjliga att sanka.
Den ekologiska statusen for Svartan- mellan Vasterasfjarden och Skultuna ar mattlig.
Den kemiska statusen uppnar ej god. Kvalitetskravet ar att god ekologisk status ska
uppnas senast 2027.
Avrin:mingson:lréde 2y 0
[] Planomrade - =
Rinner till Malaren- { L ‘ Jadra
Visterdshamnomrade \
Figur 5. Tillringsomradet till recipient for planomradet (Lansstyrelsen WebbGIS).
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5 Berékningar

Berakning av dagvattenfléden och féroreningsbelastning utférdes med hjélp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v17.3.3). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av olika
fororeningar kan utféras. Nodvandiga indata bestar i modellen av nederbérdsdata samt
det aktuella omradets area och markanvéndning. Till berakningarna nyttjar modellen
vetenskapligt granskade schablonhalter av fororeningar baserade pa flodesproportionell
provtagning.

5.1 Indata

Arsnederbérden som anvénts till berékningar av féroreningar &r 620 mm. Berékningarna
av dimensionerande dagvattenfloden gjordes utifran ett regn med en aterkomsttid pa 20
ar och en klimatfaktor pa 1,25. Tillatet utflode har satts till 15 liter per sekund och hektar.
Fléden berédknas med hjalp av rationella metoden.

Planomradet har delats upp i tre stycken delomrdden OMR1, OMR2 och OMR3, se Figur
3. Markanvandning fore och efter exploatering har tolkats utifrén Figur 1 och Figur 2. For
forgardsmark pd OMR2 har antaganden gjorts. Markanvandning fére och efter
exploatering redovisas i Tabell 2,

Tabell 3 och Tabell 4.

Den befintliga Vardcentralsbyggnaden har ett koppartak vilket ocksa fran bestallaren ar
Onskvart pa pabyggnaden och tillbyggnaden efter exploatering med hansyn till de
kulturhistoriska och arkitektoniska varden. Entrégangen till tillbyggnaden och delen som
ansluter tillbyggnaden till den befintliga byggnaden har inte berdknats med koppartak. Vid
fororeningsberakningarna har ett tak med koppar anvants. Vardena ar tagna ur
StormTacs databas och man far vid analysering av resultatet tanka pa att
referensvardena kan skilja sig fran det aktuella planomradets varden.

Generellt kan dock sagas att avrinningen fran koppartak innehaller mycket hoga halter
koppar (aven i jamforelse med annat férorenat dagvatten, t ex. fran vagar eller
industriomraden). StormTacdatabasen utgar fran 3000 pg/L koppar vilket
oOverensstammer med vardena som presenteras i en nypublicerad litteraturstudie om
dagvattenkvalité och fororeningskallor (Mdller m fl. 2020). Detta kan jamféras med
medelvarden som StormTac antar for kopparkoncentrationer i avrinning fran bitumen-
eller tegeltak (<5pg/L) och centrumomraden inkl vagar, parkeringar mm. (22 pg/L).
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Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering av OMRL1.

N . Avrinnings- Fore . Efter .
Markanvandning koeff. exploatering exploatering
(m?) (m?)
Gréasyta 0,1 1687 660
Parkering 0,85 440 440
Gangvag 0,85 626 -
Takyta (Koppar) 0,9 380 973
Takyta (Annan) 0,9 - 110
Stenmjol 0,4 - 50
Planteringsytor 0,3 - 150
Marksten med fogar 0,68 - 750
Total area 3133 3133
Reducerad area 1441 2005

Tabell 3. Markanvandning fore och efter exploatering av OMR2.

Avrinnings- Fore Efter
Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff. 5 9
(m?) (m?)
Gangvag 0,85 10 10
Grésyta 0,1 120 120
Total area 130 130
Reducerad area 2,21 2,21

Tabell 4. Markanvandning fore och efter exploatering av OMRS3.

Avrinnings- Fore Efter

Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff. 2 2
(m?) (m?)
Grésyta 0,1 630 330
Takyta (Koppar) 0,9 380 380
Marksten med fogar 0,68 - 300
Total area 1010 1010
Reducerad area 404 575
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6 Resultat

6.1 Dagvattenfloden och erforderlig fordrojningsvolym

Beraknade dimensionerande fldden vid ett 20-arsregn och en klimatfaktor pa 1,25 och

erforderliga férdréjningsvolymer redovisas i Tabell 5. Transport av dagvatten antas fére
exploatering ske pa mark. Efter exploatering antas transport av dagvatten ske i rannor.
Rinnstrackan antas vara samma fore och efter exploateringen.

Tabell 5. Dimensionerande fléden och erforderliga férdrojningsvolymer.

OMR1 OMR2 OMR3
Uppskattad rinnstracka (m) 75 4 30
Dim. fléde fore exploatering (I/s) 43 0,72 15
Dim. fléde efter exploatering (I/s) 71 0,75 21
Max utfléde (I/s) 5 0,2 15
Fordrojningsvolym? (m3) 71 0,4 20
1For att uppna ett utfléde pa 15 l/s*ha vid dimensionerande flode

For att klara kravet pa utslappsfloden av dagvatten ifran planomradet kravs det vissa
fordrojningsatgarder, forslag pa dessa beskrivs i kapitel 7.

6.2 FoOroreningsberékningar

D& mark som idag ar grasytor kommer att bebyggas leder det sannolikt till forhojda
fororeningskoncentrationer efter exploateringen. Planerad pabyggnad och tillboyggnad har
koppartak vilket leder till mycket storre mangd (koppar-)féroreningar &n vid exploatering
utan koppartak. Vid féroreningsberakningarna har varden fran StormTacs databas
anvants. Resultat av féroreningsberakningarna och riktvarden enligt Vasteras stads
dagvattenpolicy visas i Tabell 6.
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Tabell 6. Féroreningskoncentrationer fore och efter exploatering samt riktvarden enligt Vasteras
Stad. Gra markering visar att riktvardet dverskrids.

“ Rik_t_vérde Fore Efter
Amne  Enhet (MaLaren exploatering exploatering
Niva 2)1

P mg/l 0,25 0,096 0,081
N mg/l 3 15 1,6
Pb ug/l 15 7.4 5,8
Cu ug/I 40 1000 1500
Zn ug/l 125 42 41
Cd ug/l 0,5 0,43 0,48
Cr ug/l 25 5,8 4,4
Ni ug/l 30 51 4,4
Hg ug/l 0,07 0,024 0,016
SS mg/l 75 39 34
oil mg/l 0,7 0,35 0,16
PAH16 ugl/l - 0,74 1
BaP ug/l 0,07 0,015 0,014

| nulaget 6verstiger vardet for koppar (befintliga koppartak) de riktvéarden som finns for
Malaren.

Koncentrationer for vissa @mnen 6kar medan andra minskar efter exploatering. Efter
exploatering 6verskrids riktvardet for koppar (Tabell 7), de berdknade kopparhalterna i
dagvattnet (1500 pg/l) ar 38 ganger hogre an riktvardet (40 ug/l).

Resultaten leder till slutsatsen att vattnet behdver renas innan det slapps ifran
planomrédet for att uppna faststallda MKN for recipienten eller att ett annat takmaterial
valjs.

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera féroreningsmangder som
nar recipienten pa arsbasis, da vissa fororeningar kan leda till kroniska effekter i miljon
och darmed férsamra miljokvalitetsnormer for respektive recipient. Berdknade
foéroreningsmangder fére och efter exploateringen presenteras i Tabell 7.
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7.1

Tabell 7. Féroreningsmangder pa arshasis som genereras inom planomradet fore och efter
exploatering.

Amne  Enhet expllc:);:gring eXpliggfing
P kg/r 0,13 0,15
N kg/ar 2 3
Pb g/ar 10 11
Cu glar 1400 2600
Zn g/ér 59 77
cd glar 0.6 0.88
Cr glar 8,2 8,1
Ni g/ér 7,2 8,2
Hg glar 0,033 0,0029
Ss kg/r 55 63
oil kg/ar 0,50 0,31
PAH16 g/ar 1,0 19
BaP  glar 0,022 0.027

En 6kning i bade floden och fororeningshalter i samband med exploateringen leder till att
ocksé féroreningsmangderna okar. Aven har sticker kopparmangden ut. Hade ett annat
takmaterial valts hade kopparmangden i stallet legat under 5 g/ar for tegel/bitumentak pa
tillbyggnaden.

Forslag pa dagvattenhantering

Systemldsning for dagvatten

Berakningar av dagvattenfloden och féroreningsbelastning indikerar att dagvatten fran
planomradet behover fordrojas och renas for att na de krav som definierats ur
dagvattensynpunkt. Atgarderna som implementeras bér ocksa bidra till att géra
dagvattnet till en del av omradets gestaltning.

Systemldsningen som foreslas for planomradet omfattar flera olika I6sningar i mindre
skala och bestar huvudsakligen av vaxtbaddar (Figur 6). Vattnet foreslas ledas till
respektive 16sning genom Gppna réannor i marken. | texten presenteras ocksa andra
I6sningar som passar inom planomradet. For att kunna sanka kopparhalterna, kravs
ytterligare reningssteg. Ett alternativ ar att vattnet efter véxtbaddarna passerar ett filter
innan det leds till det kommunala dagvattennatet.

For det befintliga koppartakets vatten som leds via inbyggda ledningar till det kommunala
dagvattennatet foreslas rening om majligt genom filter innan pakoppling till
dagvattennatet.
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Filter

O
1\\.\-61\1 I

Hinder som stoppar vatten
att rinna ner i garaget

Figur 6. Forslag till systemlosning for detaljplaneomradet.

Véaxtbaddar vid parkeringar syftar till att rena och férdroja dagvattnet fran parkeringarna.
Dar den storsta andelen fororeningar férvantas. Vaxtbaddar pa andra stéllen inom
planomradet renar och fordrojer dagvatten fran tak och kringliggande mark. Takvatten
fran koppartaket behéver genomga rening i vaxtbaddar och filter for koppar innan det
leds till dagvattennatet. En gron miljé bidrar till att géra omradet mer estetiskt tilltalande
samtidigt som foérdréjning och rening av dagvatten erhalls i vaxtbaddsjorden och av de
planterade vaxterna. Figur 7 och Figur 8 visar exempel pa hur vaxtbaddar kan utformas.
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Figur 7. Exempel pa vaxtbaddar. Vanster foto: Vegtech AB. Higer foto: Sweco.

Figur 8. Exempel pd hur nedséankta vaxtbaddar kan utformas i anslutning till parkeringsytor.
Foto: Sweco.

For okade fordrojningsmajligheter foreslas ocksa grona tak som kan anlaggas pa takytor
pa den nya tillbyggnaden samt p& cykelparkeringarna. Grona tak ar ett samlingsbegrepp
for vegetationstackta tak dar vaxtligheten exempelvis kan bestd av sedumvaxter, olika
typer av mossor, I6kvaxter och taliga perenner. | Figur 9 visas bilder pa grona tak.

Figur 9. Exempel pa grona tak. Foton: Ulrica Carlberg, Vegtech.
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For att minska bidraget av dagvatten ifran takytor foreslas det att takvattnet dar det ar
mojligt ska avledas via utkastare till intilliggande gronyta, dvs takavvattningen ska inte
ledas ned i ledningar under mark. Detta bidrar till en trégare avrinning och méjliggérande
av infiltration av dagvattnet samt fastlaggning av féroreningar pa dess vag. For illustration
av utkastare over intilliggande yta se Figur 10.

Figur 10. lllustration av utkastare fran takytor.

For att leda dagvattnet till fordrojningsatgarderna foreslas dagvattenrannor. Dessa rannor
bidrar aven till att géra dagvatten till en del av gestaltningen, nagot som efterstravas i
stadens dagvattenpolicy. | Figur 11 redovisas ett antal exempel pa hur dagvattenrannor
kan utformas i den urbana miljén.

Figur 11. Exempel pa dagvattenrannor. Foto: Sweco.

For garaget finns tva I6sningar att tillga. Ska garaget inte ha nagot avlopp dit dagvatten
fran biltrafiken rinner kan vattnet dunsta bort. Féroreningarna fangas da upp under
stadning av garaget. Det ar nédvandigt att installera oljeavskiljare om garaget ska ha ett
avlopp dit dagvattnet rinner. Oljeavskiljaren utformas som en tank dar vatten tillats floda
igenom och innehaller normalt en slamavskiljande del samt en oljeavskiljande del
(Naturvardsverket, 2007). Partikelbundna fororeningar tillats sjunka till botten i slamdelen
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samtidigt som de latta vatskorna stiger uppat i oljedelen och dar lagger sig ovanpa
vattnet. En enkel skiss av oljeavskiljarens funktion redovisas | Figur 12.

U

Figur 12. Skiss 6ver oljeavskiljarens funktion (Naturvardsverket, 2007).

Tabell 8 visar hur mycket férdréjningsvolym de olika I6sningarna bidrar med samt vilken
area som behovs for att skapa denna fordrojning.

Fordrojningsvolymen har beréknats pa en utformning av vaxtbaddarna enligt 0,2 m tom
yta, 0,5 m véaxtjord och 0,6 m makadam.

Tabell 8. Redovisning av skapad fordrdjningsvolym.

Area atgard Fordrojningsvolym
Fordrojningsatgard

(m?) (m®)
Vaxtbaddar parkeringar (OMR1) 20 7
Vaxtbadd (OMR1) 30 11
Vaxtbadd (OMR1) 100 56
Vaxtbaddar (OMR3) 35 20
Totalt 185 94

Med de foreslagna utformningarna av fordréjningsatgarderna pa planomradet uppnas en
tillganglig fordrojningsvolym pé 94 m3 vilket &r tillracklig for att uppna férdrojningskravet.

7.1 Principiell hojdséattning och skyfallshantering (100-arsregn)

En korrekt hojdsattning av planomrédet ar en forutsattning for att minimera risken for att
skador pa bebyggelse ska uppsta vid handelse av kraftiga regn. Enligt P110 ska regn
med en aterkomsttid upp till 100 &r med klimatfaktor kunna tas omhand och avledas ytligt
utan att byggnader skadas. Inméatning av planomradet ar utfort av Sweco.

Fastigheter foreslas hojdsattas till en hogre niva 4n angransande gata, vilket medfor att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas via gator och gronytor vid handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet skulle 6verskridas. Nar draneringsvatten fran husgrund

16(22)

‘ RAPPORT
2020-05-06
DAGVATTENUTREDNING DP KV. GUNNAR 19

HWC \\sevstfs002\projekt\23374\11002554_dp_kv_gunnar_19_utredningar\000_dp_kv_gunnar_19_utredningar\20-
0rig\200506_dagvattenutredning_herrgardet.docx



SWECO %

avleds med sjalvfall till dagvattenledning innebar det att vatten kommer att damma bakat i
servisledningen da dagvattenledningen ar 6verbelastad. Hojdséattningen for fardigt golv
behover anpassas for att erhalla tillrackligt skydd mot skador. Fardigt golv behéver
normalt anlaggas minst 0,2 meter éver angransande gata enligt VA-huvudmannen
Malarenergi.

Hojdsattningen av planomradet maste generellt majliggora att dagvatten kan rinna bort
vid kraftiga regn. Hojdsattning i anslutning till husfasader bér utformas enligt Figur 13.
Detta motsvarar en utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som att marken narmast
fasad hardgors i syfte att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas till 2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och
darefter cirka 1-2 procent for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden. Figur
13 visar pa exempel dar infiltration av dagvatten ar majligt. Dar infiltration inom
planomradet inte ar mgjligt rekommenderas att samma lutning anvands men att
dagvattnet istallet ansluts till dagvattenrannor som leder vattnet till lamplig
fordrojningsatgard.

Utkastaren bir vara cirka 20 cm lang fér att fa ett samlat flode
och undvika stank pa fasaden.

=3 Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
| belastning pa byggnadens dréneringssystem

Marklutningen bér vara 2 procent de férsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1=2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

Yta for infiltration dér éversta lagret bir besta av

I _T “!
Figur 13. Rekommenderad hdjdsattning av mark ndrmast fasad (Alm och Pirard, 2014).

Vid den planerade tillbyggnaden ar hojdséttning av kringliggande mark viktig d& det kan
bildas ett instangt omréade med skador pa byggnader vid kraftiga regn som foljd.

| syfte att minska risken for att dagvatten rinner ner i planerat parkeringsgarage bor en
nivaskillnad p& 1 dm i form av exempelvis en vagbula anlaggas vid infarten.

| Figur 14 redovisas forslag p& hur dagvatten kan avledas ytligt vid handelse av att
kapaciteten i féreslagna anlaggningar och ledningsnat skulle 6verskridas. Avrinningen
mdjliggdrs av en val genomténkt héjdsattning under projekteringsskedet. R6d markering
indikerar parkeringsnedfart, dar hojdsattningen ar av sarskild betydelse for att undvika att
dagvattnet rinner ner och orsakar éversvamning.
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Figur 14. Sekundara avrinningsvagar vid handelse av kraftiga regn (100-arsregn).

7.2 Reningseffekt i foreslagna anlaggningar

Fore exploatering 6verskrids riktvardet av dagvattenutslapp for koppar. Efter exploatering
overskrids vardet for koppar, bade halten samt mangden féroreningar 6kar extremt
mycket. For att klara MKN kravs rening, framst for koppar. Foreslagna atgarder kommer
att reducera fororeningarna i dagvattnet markant, kopparhalten blir dock fér hog pa grund
av koppartaken. Rening sker framst genom fastlaggning av féroreningar i vaxtbaddarnas
filtermaterial.

Reningsgraden for koppar i vaxtb&ddar kan variarer mycket (t ex mellan -25 och >95%
enligt en litteratursammanstallining av Sgberg, 2019). Detta understryker att det &r mycket
viktigt att utforma vaxtbadden sa att en hog kopparavskiljning erhalls. Men dven om man
raknar med en mycket hdg kopparavskilining av 95% skulle kopparhalten i det utgaende
vattnet fran filteranlaggningen fortfarande ligga pa 71 pg/l vilket 6verskrider gransvardet
pa 40 pg/l (Tabell 6).

Detta betyder att det trots en antagen mycket hég reningsgrad fortfarande kravs
ytterligare rening efter vaxtbaddarna for att klara riktvardena. En speciell filteranlaggning
kravs.
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Pa grund av de mycket hdga kopparhalterna antas dessutom att underhalls- och
kontrollbehovet for reningsanlaggningarna kommer att vara mycket héga.

| Tabell 9 visas beraknade féroreningshalter fére och efter rening samt forvantad
reningseffekt i vaxtbaddar.

Tabell 9. Fororeningshalter fére och efter rening samt reningseffekt.

Fororeningshalter P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Fére rening (ugl) 81 1600 5.8 1500 41 0.48 4.4 44 0016 34000 160 1.00 0.014
Efter rening (ug/l) 37 1000 0.53 71 5.0 0.025 0.94 1.0 0.0047 7700 47 0.050 0.0050
Reningseffekt (%) 54 38 91 95 88 95 79 77 70 77 72 95 66

Pa grund av dessa utmaningar for kopparrening rekommenderas att inte anvanda
koppartak utan i stallet valja ett annat takmaterial. Detta ligger i linje med t ex Muller m fl.
(2020) och Boller&Steiner (2001), som redovisar att koppartak kan vara kallan till upp till
50% av all koppar som slapps ut via dagvatten och darfér rekommenderar att fasa ut
anvandning av koppartak. Aven t ex. miljférvaltningarna i Géteborg och Stockholm har
sedan lange uppmarksammat problematiken och understryker miljoproblemen som
hanger ihop med koppartak (Mréz, 2003; Goteborgs Posten, 2008). Att inte anvanda
koppartak ligger ocksa i linje med uppstromsarbetet, dvs att man om méjlighet finns
minskar kéllorna i stallet for att forst slappa ut en férorening och sedan rena bort den. Det
finns ytterst fa kallor som fortfarande foresprakar byggnation av nya koppartak, de flesta
ar ej oberoende kallor, jamfor t ex. webbsidan www.faktaomkoppar.se som ags
kopparindustrins branschorganisation Scandinavian Copper Development Association.

Sammanfattnignsvis rekommenderas alltsa starkt att inte bygga taket i kopper utan vélja
ett annat material for att:

- Minska risker for miljon
- Minska behov for avancerade reningsanlaggningar
- Minska underhalls- och tillsynskostnader for dessa

- FOr att aktivt jobba med uppstromsarbete
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8 Forslag pa planbestammelser for dagvatten

Vid arbetet med detaljplanen ar det grundldggande att reglera den markanvandning som
kravs for att mojliggora féreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att
reservera den mark som behdvs fér dagvattenanlaggningar och sekundara
avrinningsvagar, fastsla marknivaer samt i den man det &r nédvandigt begransa
bebyggelse eller markytans utformning. | Figur 15 ges ett férslag pd mark som boér lasas
for att en tillfredstallande dagvattenhantering ska kunna erhallas inom planomrédet.

Plats for dagvattenatgarder

- Vaxtbaddar

Figur 15. Forslag pa plats for dagvattenatgarder inom planomradet.
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9 Slutsatser

Dagvattenutredningen for planomradet visar foljande:

Genomforda berdkningar av de dimensionerade flodena visar pa behov av
fordrojningsatgarder inom omradet for att inte Gverskrida det tillatna utflodet pa
15 liter per sekund och hektar vid regn med 20 ars aterkomsttid. De foreslagna
atgarderna bestar framst av vaxtbaddar vid parkeringsplatsen och pa andra
platser inom planomradet.

De foreslagna dagvattenatgarderna kommer aven att tilliféra rening av dagvatten.
For att inte Overskrida Vasteras stads riktvarden for utslapp av féroreningar och
for att uppna faststallda MKN for respektive recipient kravs flera steg av rening.
Reningen behover framst fokusera pa koppar, da taken inom fastigheten énskas
vara av koppatr.

En detaljerad utredning och dimensionering samt omfattande kontroll och
underhall kravs for att sékerstalla att dessa reningstekniker verkligen
tillhandahaller kopparreningen

For att undvika hdga kostnader och minska risken for miljopaverkan
rekommenderas starkt att anvanda ett annat takmaterial.

Vid byggnation av tilloyggnad kan instangda omraden bildas. Hojdsattningen i
berort omrade ar mycket viktigt for att forhindra skada pa byggnaderna vid
handelse av kraftiga regn.

| syfte att minska risken for att dagvatten rinner ner i planerat parkeringsgarage
bor en nivaskillnad p& 1 dm anlaggas. Om dagvattnet fors bort via aviopp bor
Oljeavskiljare finnas i parkeringsgaraget for att hantera de féroreningar som
genereras av biltrafiken.
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