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1.2

1.3

2.1

Inledning

Sweco har av Enkopings kommun fatt i uppdrag att utreda forutsattningar for anlaggande
av en ny forskola i Hummelsta.

Syfte och mal

Syftet med denna rapport ar att utreda forutsattningar for omhandertagande av dagvatten
inom utredningsomradet for en ny forskola i Hummelsta

Omfattning

Rapporten omfattar forutsattningar for omradet, berakningar av floden och féroreningar
samt anger eventuellt fordréjnings och reningsbehov. Utifran berakningarna kommer
forslag pa anlaggningar och platser for dessa att tas fram.

Organisation

Bestéllare Patrik Tornevik, Enkdpings kommun
Uppdragsledare Ebba Johansson, Sweco Architects
Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Environment
Intern granskning Karolina Bennitz, Sweco Environment

Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for det aktuella utredningsomradet har ett antal
dokument varit styrande vid bedémningar av dagvattensituationen och for de forslag pa
atgarder som anges i denna utredning.

Enk6pings Kommuns checklista for dagvattenutredningar

Enkopings kommun har tagit fram en dagvattenpolicy med 6vergripande mal for stadens
dagvattenhantering. Utéver denna policy finns nedanstdende checklista med punkter som
ska finnas med i en dagvattenutredning.

e Redovisning av dagvattenfloden/mangder fore och efter exploatering i omradet.

e Redovisning av hur dagvattnet ska tas om hand nara kallan, i sa 6ppna
infiltrerande 16sningar som mojligt.

e Beskrivning av atgarderna. Fordrojningskapacitet for varje atgard ska beskrivas.

e Enillustration av atgardernas placering och flodesriktningar.

1(17)

RAPPORT- DAGVATTENUTREDNING
VERSION 1: 2020-03-02
HUMMELSTA FORSKOLA

HWC \\sevstfs002\projekt\23374\11005346\000\12-text\dagvatten\dagavttenutredning_hummelsta forskola 200302.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

2.2

2.3

2(17)

e Redovisning av tillganglig mark for infiltration och/eller férdrdjning samt hur stor
del av dagvattnet som ni planerar ska infiltreras och hur stora infiltrations-
och/eller fordréjningsvolymer som kommer att kravas.

e Redovisning av omraden med risk for instangda ytor med avseende péa
dagvatten.

e Beskrivning av aktiviteter i omradet, inklusive transporter av miljéfarliga @mnen
samt trafikmangd.

e Redovisning av paverkan pd, samt miljokvalitetsnormer for, recipienten.

e Flodesberakningar och dimensioneringar ska félja branschstandard (Svenskt
vatten P110 och P105)

o Dagvattenbelastningen vad galler floden och fororeningar far inte 6ka i samband
med exploatering.

e Flodena efter exploatering ska motsvara ett naturmarksomrade
(Avrinningskoefficient 0,1)

e Hansyn ska tas till kommande klimatforandringar genom att multiplicera flodena
med en sékerhetsfaktor 1,25.

e Flodeskraven stalls normalt i 6vergangen fran kvartersmark till allman mark.

Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr dven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
oversvamning i befintliga samhéllen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

| syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten att
nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar da utredning av
dagvattenfragan sker. D& nya dagvattensystem ska anlaggas &r det ocksa
grundlaggande att husgrunder och byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i
ledningar och 6ppna diken 6verskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur
byggnader ska hojdsattas s att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna
undan utan att skada bebyggelse. Fastigheten ses i denna utredning som
tatortsbebyggelse.

Miljokvalitetsnormer

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen
under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter (sdsom bostadsprojekt) om de riskerar
att orsaka en férsdmring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar &ven férsdmringar
av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen).
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| arbetet med dagvattenhanteringen for detta projekt blir darfér miljokvalitetsnormerna for
recipienten styrande och dagvattenhanteringen maste sékerstélla att faststéllda normer
kan uppnas.
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2.4 Forslag till riktvarden for dagvatten

Det finns idag inga faststéllda riktvarden for fororeningshalter i dagvatten. Bedémningar
gors fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av recipientens kanslighet.
Behov kan dock finnas att ibland anvanda rikt-/jamforelsevarden for att spegla paverkan
frén dagvatten pa recipient ur féroreningssynpunkt. Med anledning av detta tog
Riktvardesgruppen i Stockholm under 2009 fram riktvarden for féroreningar i dagvatten
(Tabell 1) som ska fungera som en indikator p& om rening av dagvattnet ar nédvandigt.
Reningen ska da goras med basta mgjliga teknik och till en rimlig kostnad med
malsattningen att atgarderna leder till att riktvardena inte 6verskrids (Riktvardesgruppen,
2009). For omradet som behandlas i denna rapport ar riktvardena for mindre sjoar, niva 2
aktuellt.

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter.

Riktvarde
Mindre sjoar, .
Utslpp till vattendrag och Storre sjoar och Verks.?mhets-
havsvikar hav utévare

Amne Enhet | Nivd1 | Nivd2 | Nivd1l | Niva 2 VU
Fosfor (P) pg/l 160 175 200 250 250
Kvéave (N) mg/I 2 2,5 2,5 3 3,5
Bly (PB) pg/l 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) pg/l 18 30 30 40 40
Zink (ZN) ug/| 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) pg/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) pg/l 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) ug/| 15 30 20 30 30
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderad substans (SS) | mg/I 40 60 50 75 100
Oljeindex (Olja) mg/| 0,4 0,7 0,5 0,7 1
Benso(a)pyren (BaP) ug/l | 0,003 0,07 0,05 0,07 0,1

Niva 1 = utslapp till recipient.

Niva 2 = utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till

recipient.

VU = utslapp fran verksamhetsutdvare. | de fall verksamhetsutdvare har
direktutslapp till recipient ska de rena till niva 1.

4(17)

‘ RAPPORT- DAGVATTENUTREDNING
VERSION 1: 2020-03-02
HUMMELSTA FORSKOLA

HWC \\sevstfs002\projekt\23374\11005346\000\12-text\dagvatten\dagavttenutredning_hummelsta férskola 200302.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

3 Forutsattningar

3.1 Omradesbeskrivning

Omréadet &r ca 1,3 ha stort och ar belaget i Hummelsta, vaster om Enképing. | nulaget

Figur 1. Utredningsomradet, markerat med rott.

Pa omradet planeras en ny forskola med forskolegard. Figur 2 visar hur
utredningsomradet kommer att se ut efter exploatering.
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Parkering 29 p-platser

Vandplats 12 m

Gangvag

Figur 2. Omradet efter exploatering. (Sweco)

3.2 Recipient och miljokvalitetsnormer

Dagvattnet frAn omradet leds ut till Enkopingsan, innan det nar Malaren. Den ekologiska
statusen for Enkopingsan ar klassad som mattlig, den kemiska statusen uppnar ej god.
Orsaken till den ekologiska statusen &r bland annat belastningen av naringsamnen.
Kvalitetskravet ar att Enkopingsan ska ha minst god ekologisk status fore ar 2027.
Tillrinningsomradet som utredningsomradet bidrar med vatten till visas i Figur 3.
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Figur 3. Delavrinningsomradet som utredningsomradet bidrar med vatten till. (SMHI)

3.3 Geologi och grundvatten

Omradet bestar av glacial lera med en liten del av postglacial finlera, se Figur 4. |
omraden med lera kan infiltrationsmgjligheterna antas vara lag.

Ett grundvattenror har installerats vid det sydvastra hérnet av den nya
forskolebyggnaden. Grundvattennivan har avlasts tva ganger (19-12-23 och 2020-01-10),
nivaerna har uppmatts till 3,2 och 1,2 m under markytan. Grundvattennivan vid ena
matningen ar relativt hog. Vilket kan paverka utformningen av dagvattenlosningen for
omradet.
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Jordarter
- Urberg

Glacial lera
Postglacial finlera

¥ ‘jo ‘ja Storblockig yta

Figur 4. Jordarter inom utredningsomradet. (SGU)

3.4 Ovriga forutsattningar

Inom omradet finns inga kanda markavvattningsforetag eller strandskydd.
4  Analyser

4.1 Flodesvagar, lagpunktsanalys och avrinningsomraden

Utifran befintliga hojder har en analys av flodesvagar, avrinningsomraden och lagpunkter
utférts i programvaran Scalgo. Resultatet av analyserna redovisas i Figur 5.
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Flodesvagar N
= Plangrans
, — Flodesvag

Figur 5. Flodesvagar for ytvatten inom utredningsomrédet.

Omradet avvattnas i dagslaget i sydostlig riktning. Den ytliga avvattningen ut fran
omradet vid kraftiga regn sker som ett avrinningsomrade. Inom planomradet finns just nu
inga lagpunkter dar vatten vid extrema regn kan bli stdende till ett djup om minst 0,2 m.
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4.2

4.2.1
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Berakningar

Berakning av dagvattenfléden, fordréjningsvolymer och féroreningsbelastning utférdes
med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v19.4.1).
Modellen ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av fléden och
koncentrationer av olika fororeningar kan utféras. Nodvandiga indata bestar av
nederbordsdata samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till berékningarna
nyttjar modellen vetenskapligt granskade schablonhalter av féroreningar baserade pa
flodesproportionell provtagning.

Indata

Arsnederbérden som anvénts till berakningar av féroreningar ar 572 mm
(adrsmedelnederbord fér SMHIs station "Enkdping” korrigerad med en faktor 1,1 for
vindavdrift).

Berakningarna av dimensionerande dagvattenfloden gjordes utifran ett regn med en
aterkomsttid p& 20 ar som enligt P110 ska anvandas for omraden med gles bebyggelse
(for trycklinje i markyta). En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berakningen av
nederbdrdsintensitet. Fléden beréknas med hjalp av rationella metoden (fléde =
reducerad area x nederbdrdsintensitet x klimatfaktor).

Pa grund av markforhallandena antas transport av dagvatten fore exploatering ske pa
mark och efter exploatering i ledning och dike. Rinnstrackan antas vara 170 m i bada fall.
Rinntiden efter exploatering beréknas vara 10 min. Tabell 2 visar markanvandning fére
och efter exploatering. Val av markanvandning har uppskattats fran ortofoto och
situationsplan.

Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering.

Avrinnings- Fore Efter
Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)
Jordbruksmark 0,26 0,47 -
Blandat gronomrade 0,1 0,82 0,88
Asfaltyta 0,85 - 0,11
Parkering 0,85 - 0,21
Takyta 0,9 - 0,055
Gront tak 0,3 - 0,04
Total area 1,29 1,29
Reducerad area 0,2 0,43
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4.2.3

Dagvattenfloden och behov av fordrojning

Beraknade dimensionerande floden vid ett 20-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25 samt
erforderlig fordréjningsvolym redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande floden och erforderlig férdréjningsvolym.

20-arsregn

Dimensionerande floéde fore exploatering (I/s) 24
Dimensionerande floéde efter exploatering (I/s) 150
Fordrojningsbehov* (m?3) 75

"For att uppna ett utflode som inte dverstiger utflédet fore
exploatering.

For att klara kravet att dagvattenflodet ut frdn omradet inte ska tka efter exploatering vid
dimensionerande regn kravs det fordrojningsatgarder, forslag pa dessa beskrivs i kapitel
5.

Dagvattenféroreningar och behov av rening

D& mark som idag ar jordbruksmark kommer att bebyggas leder det sannolikt till nagot
lagre halter av naringsamnen efter exploatering. Andra amnen forvantas oka lite.

Typomraden (med schablonhalter i StormTac) har valts utifran tankt markbelaggning
exempelvis parkering, tak och asfalt. Hur féroreningssituationen kommer se ut i
verkligheten beror dels pa hur verksamheten utformas och anvands samt trafikbelastning.
Se resultat fran berakningarna i Tabell 4.

Tabell 4. Féroreningskoncentrationer fore och efter exploatering utan rening samt riktvéarden.

Riktvarde
Amne Enhet (_rpmdre Fore _ Efter _

sjoar och  exploatering exploatering

vattendrag)?

P ug/l 175 130 100
N mg/| 2,5 2,7 15
Pb ug/l 10 52 10
Cu ug/l 30 10 20
Zn ug/l 90 18 50
Cd ug/l 0,5 0,13 0,3
Cr ug/l 15 1,8 5,6
Ni ug/l 30 1,2 47
Hg ug/l 0,07 0,006 0,04
SS mg/| 60 65 50
oil mg/| 0,7 0,150 0,5
PAH16 ug/l - 0,07 1
BaP ug/l 0,07 0,007 0,025
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2 Utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till recipient.
Riktvardet fér kvave och suspenderad substans éverskrids fore exploatering. Efter
exploatering minskar vardena for kvave, fosfor och suspenderad substans medan
resterande varden oOkar lite. Inga riktvarden éverskrids efter exploatering.

Ur dagvattenkvalitets- och recipientperspektiv ar det framfor allt viktigt att studera
fororeningsmangder som nar recipienten pa arsbasis. Beraknade fororeningsméangder
fore och efter exploateringen presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Féroreningsméngder pa arsbasis som genereras inom planomradet fore och efter
exploatering utan rening.

“ Fore Efter
Amne  Enhet exploatering exploatering
P kg/ar 0,25 0,3
N kg/ar 5 4,5
Pb glar 10 30
Cu glar 18 60
Zn glar 32 150
Cd glar 0,25 0,90
Cr glar 3,5 17
Ni glar 2,2 15
Hg g/ar 0,010 0,10
SS kg/ar 120 140
Olja kg/ar 0,25 1,2
PAH16 g/ar 0,12 3
BaP glar 0,012 0,075

En viss 6kning av fororeningshalterna och flédena ger ocksa en okning av
fororeningsmangderna. P& grund av den tkade féroreningstransporten till recipienten
foreligger ett mindre reningsbehov av dagvattnet for att minska fororeningsutslappen.

Berékningarna i StormTac &r gjorda med hjélp av schablonhalter fér motsvarande
bebyggelsetyp. Dock bor namnas att dessa schablonhalter ar behaftade med
osékerheter.

12(17)
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Forslag pa dagvattenhantering for omradet

Systemldsning

Berékningar av dagvattenfloden och foéroreningsbelastning indikerar att dagvatten fran
planomradet behover fordrojas och renas for att nd de krav som definierats ur
dagvattensynpunkt. Forslag pa systemldsning for omradet visas i Figur 6.

Forslag pa systemlésning

— Vegeterat Svackdike
Forslag pa utslappspunkt

Figur 6. Forslag pa systemldsning inom utredningsomradet.

Inom planomradet ar det generellt sett framst dagvatten fran parkeringar och kérbara ytor
som &r i storst behov av rening. | senare skede kan eventuella atgarder for att minska risk
for fororeningsspridning fr&n dessa ses over i mer detal;.

For att skapa fordrojning av dagvatten inom planomradet féreslas anlaggning av
vaxtbeklatt dike, vilket ocksa ger majlighet till trég avledning av dagvattnet samt for att
avskilia sediment och vaxtupptag av féroreningar fran dagvattnet. Figur 7 visar exempel
pa ett dike. Diket foreslas vegeteras med hogre vaxter (exempelvis Kaveldun, tagvaxter,
vass eller andra hogre grasarter och férvedade vaxter) for att skapa béattre fordréjning,
sedimentering och vaxtupptag av féroreningar. Ett vegeterat dike behdver inte heller

13(17)
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underhallas lika mycket som ett grasbeklatt dike da ingen regelbunden klippning behdovs.
Regelbunden tillsyn av anlaggningens funktion rekommenderas dock. (Blecken, 2016)
For att kunna reglera utflodet samt skapa sa stor fordrojningsvolym som mgjligt foreslas
att diket anlaggs med ett strypt utlopp.

P& andra sidan gatan vid foreslagen utslappspunkt finns kommunalt dagvattennét.

Figur 7. Exempel pa vegeterat dike. Foto: Sweco.

Med foreslagen utformning (se Tabell 6) av dikena skapas en teoretisk fordréjningsvolym
pa 98 m3,

Tabell 6. Forslag pa dikesutformning.

Indata
Tillganglig dikeslangd 130 m
Foéreslagen dikesbredd 25m
Foreslagen bottenbredd 0,3m
Magasindjup 0,5m
Tvarsnittsarea 1,25 m?

Foreslagen systemldsning behdver utredas i detalj for att sdkerstalla att I6sningen ar
genomforbar. Beroende pa rddande forhallanden, exempelvis grundvattennivaer kan
utformningen pa diket behova andras. Férdrojning och rening av vattnet inom omradet
kan aven ske med andra lésningar, exempelvis vaxtbaddar och stenkista.

5.2 Uppfyllande av rening i foreslagen anlaggning

Den forslagna atgarden fordrojer dagvattnet och reducerar fororeningar i dagvattnet.
Rening sker framst genom sedimentation i diket och fastlaggning av féroreningar i
vaxtligheten.

Utifrdn ovanstaende beddms fororeningsutslapp ifrdn planomrédet nd samma nivaer som
innan exploatering om de féreslagna atgarderna implementeras och underhalls
regelbundet for att uppratthalla dess funktion.

14(17)
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5.3

Fororeningshalterna och mangderna ar laga bade fore och efter exploatering, samt att
rening tillfors efter exploatering. Paverkan fran planomradet ar mycket liten sett till
recipientens hela avrinningsomrade. MKN for recipienten anses inte kunna forsamras i
och med exploatering.

Forutom fordelarna inom avrinningshantering (sdsom rening) kan den foreslagna
I6sningen bidra med en positiv inverkan p& omradets biodiversitet.

Principiell hojdsattning

| enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 foreslas att byggnaderna ska hojdsattas
till en hogre niva an angransande gata. Detta medfor att dagvatten vid extrem nederbord
kan avledas via gator och gronytor vid handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet
skulle 6verskridas. Hojdsattningen for fardigt golv behdver anpassas for att erhalla
tillrdckligt skydd mot skador. Normalt rekommenderas att fardigt golv anldggs 0,2 m éver
angransande gata eller annan skyfallsvag.

Marklutningen i anslutning till husfasader rekommenderas till 2 procent de forsta tre
metrarna fran fasaden och darefter cirka 1-3 procent for att inte riskera att dagvatten
rinner in mot byggnaden.

Genom en planerad hojdséattning kan det sakerstallas att vattnet kan avliedas fran
omradet pa ett sakert satt vid extrema regn.

Fortsatt arbete

Fortsatt arbete behdvs for mer detaljerad utformning av dagvattenhanteringen inom
omradet, i relation till att mer detaljerad utformning av omradet i 6vrigt framarbetas. Det ar
ocksa viktigt reda ut vem som kommer att ha det formella ansvaret for
dagvattenanlaggningarna (inom och utanfor planomradet, samt inom fastigheterna inom
planomradet).
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7 Globala hallbarhetsmal

Sweco stravar efter att hjalpa vara kunder att efterleva FN:s 17 Globala Hallbarhetsmal.
| detta uppdrag ser vi att projektet har beaktat foljande mal:

B 6.3 Till 2030 forbattra Genom att rena dagvatten

E vattenkvaliteten genom att minska  forhindrar vi att fororeningar nar
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féroreningar, stoppa dumpning till vara sjoar, vattendrag och
och minimera utslapp av farliga grundvatten. Bade for att
kemikalier och material, halvera forhindra att fororena vara
andelen obehandlat avloppsvatten  nuvarande och framtida

och vasentligt 6ka atervinningen dricksvattentakter, men aven for
och en saker ateranvandning att skydda vattenlevande djur
globalt. och véxter.

1 DN 13,1 Starka motstandskraften mot
och férmagan till anpassning till

@ klimatrelaterade faror och
naturkatastrofer i alla lander.

FORANDRINGEN

1 sl 15,9 Senast 2020 integrera

GFALD ekosystemens och den biologiska
“:- mangfaldens varden i nationella
p— och lokala planerings- och
utvecklingsprocesser, strategier
for fattigdomsminskning samt

BIOLOGISK
MAN

rékenskaper.
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Dagvattenhanteringen bidrar till
att 6ka samhallets motstands-
kraft vid haftiga skyfall och
anpassning till ett forandrat
klimat. Detta genom att redovisa
l6sningar pa hur dagvattnet kan
hanteras pa ett tryggt och sakert
satt.

Vi har i projektet undersokt
mojligheten att anvanda
ekosystemtjanster vid
projektering av dagvattenrening
da detta skulle framja bade oss
manniskor och andra
organismer.
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