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1. Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Stromstad kommun utfort en geoteknisk undersékning inom
fastigheten Stromstad 3:16, Stromstad kommun.

Uppdragets syfte ar att underséka de geotekniska férhallandena och att utreda
forutsattningarna for detaljplan med avseende pa slantstabilitet, dversiktliga
grundlaggningsforhallanden och markradonférhallanden.

| denna PM for detaljplan ges inga detaljerad beskrivning av grundlaggning for enskilda
byggnader.

Denna PM ersatter helt tidigare redovisat PM daterad 2022-03-04 samt svar till SGI daterad
2022-10-06.

2. Underlag

Underlag fér de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:

® Falt- och laboratoriearbeten utférda av Bohusgeo AB for projektet. Resultaten finns
redovisade i en MUR daterad 2022-03-04, uppdragsnummer 22014.

| ® Dagvattenutredning, upprattad av SWECO, daterad 2022-06-21

3. Styrande dokument
Utredningen har utférts i enlighet med tillampliga delar i dokument fértecknade i Tabell 1.

Tabell 1. Styrdokument.

Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95
IEG Rapport 4:2010
TRVINFRA-00229
TRVINFRA-00230

Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

Slantstabilitet

IEG Rapport 8:2008, rev 3

Palar R L
Palkommissionens rapporter

Plattor IEG Rapport 7:2008

4. Planerad byggnation

Inom tomten finns befintliga byggnader av olika karaktar, ett aldre trahus, verkstadslokaler samt
mindre 6ppna plathallar fér férvaring av material.

5. Befintliga forhallanden

5.1. Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 80 x 100 m och utgors av befintlig bebyggelse samt hardgjorda
ytor som i norr och i vaster avgransas av berg i dagen, i dster och i séder av vag 176 samt
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Ringvagen. Markytans niva varierar mellan ca +14 och ca +13. Markytan ar i huvudsak plan och
horisontell. Inom omradets vastra och norra del gar berget i dagen.

5.2. Geotekniska forhallanden
Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 1 och ca 11 m. Jordlagren bedéms fran markytan
réknat i huvudsak utgoras av:
e fylining
e lera
» friktionsjord vilande pa berg
Fyllningen utgors av silt och grus och tjockleken varierar i huvudsak mellan ca 1 och ca 2 m.
Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 5 och ca 30 %. Silten ar mycket tjallyftande och starkt
flytbenagen.
Lera finns till mellan ca 7 och ca 10 m djup under markytan. Lokalt, inom den nordvastra delen
av omradet saknas lera. Lerans materialegenskaper har ej bestamts narmare.
Skjuvhallfastheten har i falt bestdmts genom CPT-sondering. En sammanstéllning av
skjuvhallfastheten redovisas i Bilaga 1. Den, med hansyn till konflytgransen antagen till 60%,
korrigerade skjuvhallfastheten uppgar till mellan ca 12 och 20 kPa.
Friktionsjorden under leran har inte undersékts narmare. Sonderingarna har i regel trangt ned
mellan ca 0 och ca 1 m och stoppat i den fast lagrade friktionsjorden, i regel med stopp mot
sten, block eller berg.
Bergnivan har bestamts i den nordvastra delen genom jord-bergsondering och &r beldgen ca 1
m till ca 1.5 under markytan.
5.3. Geohydrologiska férhallanden
Grundvattennivan har inte uppmatts. Den beddms normalt ligga ca 0.5 till ca 1 m under
markytan. | samband med nederbdrdsrika perioder bedéms den kunna stiga till i niva med
markytan och i samband med torrperioder kunna sjunka till mellan ca 1 och ca 2 m under
markytan.
| 6. Slintstabilitet
6.1. Allmant
Hojdskillnaderna inom omradet utgdrs av bergsslanter. Inom omraden dar lera finns saknas
hojdskillnader. Da omraden med I6sa jordlager saknar hojdskillnad beddoms slantstabiliteten
under nuvarande férhallanden vara tillfredsstallande.
Enligt dagvattenutredningen skall marknivan ha en héjd av +14.30 vid polishuset for att
sakerstalla funktionen vid ett 200-arsregn. Den befintliga marknivan vid byggnationen varierar
mellan ca +12.8 och ca +13.3. Marknivan +14.30 under och intill bygganden medfér en fyllning
av mellanca 1 moch ca 1.5 m.
Slantstabiliteten har berdknats i en sektion, med datorprogrammet Geosuite Stability.
Berakningarna har utférts med cirkularcylindriska glidytor med odranerad (c) och kombinerad
analys (komb). Berakningarna ar utférda med totalsakerhetsanalys.
Den utférda undersdkningen bedéms uppfylla detaljerad niva enligt IEG R4:2010.
Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
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Tabell 2 Erforderliga sédkerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva

Detaljerad utredning, nyexploatering 21,7-15 215-14

Vi beddmer att utifrén den detaljeringsgrad som undersokningen har idag, bér vald
sakerhetsfaktor valjas i den dvre delen av intervallet. Valda sékerhetsfaktorer redovisas i Tabell
3.

Tabell 3 Valda erforderliga sdkerhetsfaktorer

Utredningsniva

Detaljerad utredning, nyexploatering >1,65 >1,45

6.2. Valda parametrar

6.2.1.Skjuvhallfasthet

Valda skjuvhallifastheter framgar av bilaga 1.

6.2.2.Portryck

Vid berakningarna har ett hydrostatiskt portryck ansatts med 0-portrycksnivan ca 1 m under
markytan.

6.2.3.Laster

Vid berékning med totalsékerhetsanalys ansatts en karakteristisk last pa 20 kPa i berakningen,
vilket motsvarar en trafiklast enl. TRVINFRA.

6.3. Berdkningar befintliga forhallanden
Beraknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4.
Tabell 4. Berdknade sédkerhetsfaktorer, befintliga forhallanden
Sektion\Analys Fe Fkomb
1.5 m uppfylinad samt trafiklast av 20 kPa, slantlutning 1:3 1.68 1.70
1.3 m uppfylinad samt trafiklast av 20 kPa, sléntlutning 1:2 1.74 1.76
6.4. Resultat/slutsats
Slantstabiliteten bedéms under nuvarande férhallanden vara tillfredsstallande och den
planerade bebyggelse bedéms kunna utféras utan att stabiliteten blir otillfredsstallande. Med
den detaljeringsgrad i undersékningen som finns idag bor inte permanenta slanter ha en hogre
nivaskillnad &n ca 1.5 m och en lutning brantare an 1:3. Vilket galler saval omradet kring
polishuset som omradet for dagvattendammen.
Enligt dagvattenutreningen bor torrdammen ha ett djup av 0.8 m och slantlutning 1:3. Var
beddmning ar att torrdammen skall placeras sa att nivaskillnanden mellan eventuella
uppfylinader i anslutning till dammen och botten pa dammen ej éverskrider 1.5 m.
Enligt dagvattenutreningen bor 6ppna diken ha ett djup av 0.5 m och slantlutning 1:2. Var
beddmning ar att 6ppna diken skall anlaggas sé att nivaskillnanden mellan eventuella
uppfyllnader i anslutning till dammen och botten pa dammen ej éverskrider 1.3 m.
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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| 10.

Erfordras storre nivaskillnader samt brantare lutning kan detta eventuellt tillatas med ytterligare
undersokningar och nya berakningar.

Grundlaggningsforutsattningar
Forslagen golvniva samt placering av byggnation ar inte kand i nulaget.

Med ledning av lerans maktighet samt dess uppmatta skjuvhallfasthet kan det inte uteslutas att
leran ej kan belastas utan att langtidssattningar uppstar. Vid detaljprojektering bor
kompletterande geotekniska understkningar utféras, med bland annat kolvprovtagning samt
portrycksmatningar. Preliminart bor byggnader férutsattas grundlaggas med fribarande
bottenplatta och palar nedférda till berg inom omrade med lera.

Schaktning

Vid schakt under grundvattennivan, i samband med nederbdrd eller vid riklig vattentillrinning
kan flackare slantlutning och/eller erosionsskydd erfordras.

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis ar mycket flytbenagen. Om
arbetena utfors vid kall vaderlek bdr schaktbotten tjalskyddas.

Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhalla viss rening av dagvattnet, inte paverka
omkringliggande vegetation m.m., bor infiltration 6vervagas.

Bergras och blocknedfall

Risk for bergras och blocknedfall som kan paverka detaljplaneomradet bedéms foreligga,
gransen for detaljplanen framgar i Figur 1 nedan, brun linje. Langs den rdda linjen, se Figur 1,
ar stora delar av bergsslanten sprangd och enstaka utfallna block férekommer, se Figur 3. Inom
omradets norra och vastra del (langs den réda linjen, se Figur 1) bor hela bergsslanten skrotas.
Efter skrotning ar var bedémning att ingen ytterligare atgard erfordras. | Figur 1 redovisas tva
bla linjer, langs den vastra delen forekommer inga I6sa block eller andra tecken pa rorelse.

| den norddstra delen (langs den bla linjen) kan markbundna block forekomma, de ar tilldelar
Overvaxta med vegetation, buskar och trad, se Figur 2. Blocken beddms vara stabila idag men
vid schakt i slantfot kan det inte uteslutas att de kan frilaggas och saledes bli instabila. Vid
eventuell schakt i slantfot bor en beddmning utféras om aven denna del behdver rensas och
skrotas.

For att bergsslanterna skall vara stabila under bebyggelsens forvantade livslangd, bér
besktiningar utféras med ett intervall av ca 10 ar. Behovet av atgard och underhall beslutats i
samband med besiktning.
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Figur 1. Urklipp fran var ritning G101, ej skala. Orange linje=plangrans. R6d linje=sprdngd bergyta.
BIa linje = naturlig bergsslant
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Figur 2. Foto fran omradet nordéstra del. Visar karaktédren ldngs det bla straket. Pilarna visar
markbunda block i terrdngen.

Figur 3. Foto taget fran omradets norra del. Visar karaktiren ldngs det réda straket.

11. Markradon

Gammastralningsmatning har uppmatts till mellan ca 50 och ca 70 kBg/kg. Med ledning av de
uppmatta nivaerna och att jordlagren utgérs av fyllningar med grus kan marken klassas enligt
BFR R85:1988 till mellan normalradonmark och hégradonmark.
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12. Kompletterande undersokningar i samband med
projektering och byggande

Vid detaljprojektering av byggnader bor kompletterande geotekniska undersokningar utféras,
med bland annat kolvprovtagning samt portrycksmatningar for att klarlagga lerans
sattningsegenskaper.

| samband med exploateringen bér markradonmatningar utforas, speciellt om friktionsjord finns i
schaktbotten.

For att bergsslanterna skall vara stabila under bebyggelsens forvantade livslangd, bér
besktiningar utféoras med ett intervall av ca 10 ar. Behovet av atgard och underhall beslutats i
samband med besiktning.
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