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2 TYRENS

INLEDNING

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och
grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstéllning av tidigare och nu utférda
undersokningar redovisas i en separat rapport, Markteknisk
undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik).

Projekterings PM/Geoteknik redogor for geoteknisk dimensionering och berédkning
utifran tillgangliga uppgifter om aktuellt objekt. Vid upprattande av bygghandlingar,
da byggnaders och anlaggningars utformning ar bestamd skall geotekniska uppgifter
och rekommendationer, som 6verensstammer med planerat grundlaggningsarbete,
inarbetas i den byggnadstekniska beskrivningen.

Tillkommande text vid revidering 2023-12-12 ar markerat med gra 6verstrykningsfarg.

1 OBJEKT

P& uppdrag av DANA Entreprenad AB har Tyréns Sverige AB utfort en geoteknisk
undersokning for fastigheten Bonastorpet 2:1. Uppdragsanvarig for Tyréns Sverige AB
ar Anna Hjeltstrom tillika ansvarig geotekniker.

Fastigheten ligger cirka 5km sydost om Ornskoldsvik centrum i Bonaset.

=\ k
Figur 1 Oversiktskarta, fastigheten markerad med rod rektangel. (Eniro.se)

2 ANDAMAL

utford undersdkning syftar till att klargora de geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningarna infor upprattande av detaljplan for fastigheten Bonastorpet 2:1.
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3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

[1] MUR Geoteknik Bonastorpet 2:1 upprattad av Tyréns Sverige AB, 2021-11-12.
[2] Geotekniskt utlatande upprattad av Tyréns Sverige AB, 2021-06-04.

4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1 Styrande dokument.

Dokument Datum
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 SS-EN

1997

TK Geo 13, version 2.0 2016-02-29
AMA Anlaggning 20 2020

IEG rapport 6:2008 2008

IEG rapport 4:2010 2010
Rapport 3:95 1995

5 PLANERAD KONSTRUKTION

51 PLANERAD KONSTRUKTION/ANLAGGNING

Inom fastigheten Bonastorpet 2:1 planeras bygge av radhus nordvéast om Bondsvagen
och friliggande villor sydost om Bonasvagen (omrade A & B) samt gemensamma
aktivitetsytor inom planomradet, se figur 2. Layouten och exakt vad som kommer
byggas ar annu preliminart och kan komma att &ndras under detaljplaneprocessens

gang.

Figur 2 Utklipp fran Bondastorpet Planomrade )
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TYRENS

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Marken bestar i nordvastra delen, nordvast om Bonasvagen, under humuslagret av
cirka 1-2m torrskorpesilt vilken 6verlagrar sandig siltmoran. | den syddstra delen
aterfinns endast ett mycket tunt lager sandig silt vilken 6verlagrar ndgot grusig sandig
siltig moran pa 0,4m djup.

Torrskorpesilten har en inre friktionsvinkel p& 30° och en E-modul pa 10 MPa. Moranen
i den nordvastra delen varierar i fasthet och har en inre friktionsvinkel som varierar
mellan 32-38° och en E-modul mellan 10-80 MPa.

Syddst om Bonasvagen, under humuslagret, bestar marken av cirka 0,8m torrskorpesilt
vilken 6verlagrar cirka 0,3-0,5m lerig torrskorpesilt. Under silten aterfinns cirka 1m
nagot grusig sandig siltig moran pa 1,3-1,5m djup vilken dverlagrar nagot grusig
sandig siltmoran.

Torrskorpesilten och den leriga torrskorpesilten har en inre friktionsvinkel pa 29° och
en E-modul p4 5 MPa. Moranen varierar och ar ndgot fastare upp mot Bonasvagen och
nagot I6sare ned mot Dekarsofjarden. Den har en inre friktionsvinkel som varierar
mellan 29-33° och en E-modul mellan 5-30 MPa.

6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Ett grundvattenror installerades sydost om Bonasvagen i punkt 21T04, dar aterfinns
grundvattenytan 2,5m under markytan.

Nordvast om Bonasvagen kan man forvanta sig liknande férhallanden, med en
grundvattenyta nagonstans 1,5-2,5m under markytan.

7 DIMENSIONERING OCH SLANTSTABILITET

7.1 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

7.1.1 GEOTEKNISK KATEGORI

Planerad anldggning avseende grundlaggning och eventuella stodkonstruktioner
héanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2).

7.1.2 SAKERHETSKLASS

Planerad anldggning avseende grundlaggning och eventuella stodkonstruktioner
hanfors till sékerhetsklass 2 (SK 2).

7.2 UTVARDERING AV GEOKONSTRUKTIONENS VALDA VARDEN

Utifrdn harledda varden bedéms ett valt varde X, ., vilket ar utvarderat fran
sammanstéallning av harledda varden for respektive parameter, dar felaktiga matvarden
exkluderats. Hansyn tas till empiri och olika undersékningsmetoders relevans for
aktuell brottsmekanism.”

For harledda varden hénvisas till MUR bilaga 5 — Harledda varden.
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TYRENS

7.2.1 VALDA VARDEN

Tabell 2 Valda varden fér parametrar i jordmodellen.

Niva ok .

[moh] Material M/T* [kNy/V:;,I]tS] Pyalt Evalt/ML;valt

+4,1 Torrskorpesilt & lerig 5A/4 17 29° 5 MPa
torrskorpesilt

+3,1 Nagot grusig sandig siltig 4A/3 18 32° 20 MPa
moran

+2,3 Nagot grusig sandig 5A/4 18 29° 5 MPa
siltmoran

+0,9 Moréan 19 36° 40 MPa

*Materialtyp/Tjéalfarlighetsklass enligt AMA 20

7.3 SLANTSTABILITET

Stabilitetsberakning har utforts i sektion A-A, enligt ritning G-11-01-01, pa sOdra sidan
Bonéasvagen ned mot Dekarsdfjarden.

7.3.1 FORUTSATTNINGAR

Stabilitetsberakningar har utforts med totalsakerhetsmetoden i enlighet med IEG
Rapport 4:2010, Tillstindsbedémning av naturliga slanter och slanter med befintlig
bebyggelse och anlaggning samt Skredkommissionens Rapport 3:95, Anvisningar for
stabilitetsutredningar. Erforderlig sékerhetsfaktor for detaljerad utredning for
planlaggning ar Fg>1,3.

7.3.2 GJIORDA ANTAGANDEN

Réaknat med last motsvarande tvavaningshus, 20 kPa. Kompletterade berakningar har
utforts med en last pa 30 kPa. | detaljplanen tillats en hogsta nockhojd pa 9 m vilket
kan innebéara hogre belastning én 20 kPa.

7.3.3 RESULTAT

Resultat fran stabilitetsberakningar i sektion A-A redovisas i tabell 10 nedan.

Tabell 3 Resultat av stabilitetsberdkningar

Berékning Sakerhetsfaktor, Fgy Bilaga
Sektion A-A 20 kPa 1,90 Bilaga 1, sida 1
Sektion A-A 30 kPa 1,71 Bilaga 1, sida 2

8 REKOMMENDATIONER

8.1 INLEDNING

Inom omradet finns I6sa sattningskansliga jordar vilket innebar att paférande av last
genom uppfylinad eller grundldggning av byggnader kommer att generera en sattning i
jorden.
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8.2 STABILITET

Utforda stabilitetsberéakningar visar att stabiliteten i slanten ar tillfredsstéallande med
en sakerhetsfaktor pa 1,9 for en belastning pa 20 kPa samt 1,71 for en belastning pa
30 kPa vilket uppfyller kraven pa rekommenderad sakerhetsfaktor Fg>1,3.

8.3 GRUNDLAGGNING

All eventuell organisk jord skall avlagsnas innan arbete med grundlaggning kan
paborjas.

Grundlaggning av mindre laster kan ske ytligt med platta pa mark. For storre laster
kravs att 16s jord utskiftas ned till fast botten av moran, alternativt kan
kompensationsgrundlaggning eller forbelastning tillampas.

Aven andra tillkommande laster som till exempel fyllningsmassor under golv maste
beaktas vid grundlaggningsprojektering for att dessa inte ska medfdra sattningar.

Alternativ 1: urschaktning av torrskorpesilt och grundlaggning direkt pa siltig
moran/siltmoran. Tillaten grundpakanning i moranen ar 200 kPa med max 1m

uppfylinad.

Alternativ 2: kompensationsgrundlaggning. Schakta delvis ur silten, hur mycket beror
pa vilka laster som ska tas ned. Tilldten grundpdkanning i torrskorpesilten ar 50 kPa
med max 1m uppfyllnad.

Alternativ 3: forbelastning av torrskorpesilten. Tid maste raknas med for liggtider av
overlast och kontinuerlig 6vervakning av sattningarna med tex sattningspeglar maste
utforas.

Grundlaggning sker pa materialtyp 4A/3 och 5A/4 och maste darmed utforas med
frostskyddsisolering.

84 SCHAKTARBETEN

Vid schakt ska schaktslanter p& 1:1,5 hallas. Dock skall schaktansvarig alltid ta
stallning till schaktslanters stabilitet p& plats och anpassa till rddande forhallanden.

Marken inom omradet innehaller silt vilken latt blir uppmjukad och flytande om den
utsatts for vatten, darmed bor schaktslanter skyddas mot nederb6rd. Detta kan utféras
genom att téacka schaktslanten med till exempel en presenning eller med ett
skyddslager av grovre jord.

Ovriga anvisningar enligt arbetsmiljoverkets skrift "Schakta sakert”.

85 FYLLNINGSARBETEN

Fyllning i omradet ska utgéras av materialtyp 2-3B enligt AMA Anlaggning 20, tabell
CE/1. Packning sker enligt tabell CE/4.

All eventuell fyllning under byggnad skall utgéras av minst materialtyp 2 enligt AMA
Anlaggning 20, tabell CE/1. Packning sker enligt tabell CE/4.

Om fyllningsarbete utférs vintertid ska endast fyllningsmassor av krossmaterial med
minsta kornstorlek om 20mm anvandas.
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Materialskiljande lager av geotextil ska anvédndas, minst bruksklass N2 enligt AMA
Anlaggning 20, tabell DBB.31/1. Detta oavsett om grundlaggning sker i
torrskorpesilten, den leriga torrskorpesilten, den siltiga moréanen eller siltmoranen.

86 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Hardgjorda ytor anlaggs enligt gallande foreskrifter i AMA Anlaggning 20.
Overbyggnad dimensioneras for terrassmaterial av materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4.

8.7 VA-LEDNINGAR
VA-ledningar anldggs enligt AMA Anlaggning 20.

88 MARKRADON

Undersdkningar av markradon har utforts i fyra punkter, RADON1-RADON4. Vardena
varierade mellan 16-68kBg/m?®vilket hamnar éver gransen for hdgradonmark
>50kBg/m?.

Byggnader skall uppforas med en radonsékrad konstruktion.

9 FORSATTA ARBETEN/KONTROLLER | BYGGSKEDET

Ytterligare undersdkningar rekommenderas att utforas nér detaljplan &r faststélld och
positionering av byggnader inklusive deras laster ar bestamt.

Dokumentation i form av kontrollplan och fotografering rekommenderas under
byggtiden.
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Bonastorpet 2:1
Titel: Bon&storpet 2:1, Sektion A-A
Date:2021-11-01

Bilaga 1 - Stabilitetsberakning, Sektion A-A

2023-12-12

Typ: SLOPE/W
Metod: Morgenstern-Price Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Phi-B
Skala: 1:200 Weight | (kPa) ) 10O
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m?3 (kN/m?)
(gr)sasiTi | Mohr-Coulomb | 18 0 32 |0
(gr)saSiTi | Mohr-Coulomb | 18 0 29 |0
(2)
Sidc Mohr-Coulomb | 17 0 29 0
Ti Mohr-Coulomb | 18 0 36 0
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Bonastorpet 2:1
Titel: Bonastorpet 2:1, Sektion A-A 30 kPa
Date:2023-12-12

Bilaga 1 - Stabilitetsberakning, Sektion A-A

Typ: SLOPE/W
g/lke;(l);:1M20()rgenstern-Pr|ce Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
C . . Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) Surface

Surcharge (Unit Weight): 30 kN/m3 (kN/m3) | (kPa) Angle ()

| | (gnsasiTi | Mohr-Coulomb | 18 0 32 0 1

| | (gnsasSiTi | Mohr-Coulomb | 18 0 29 0 1

(2)
| | sidc Mohr-Coulomb | 17 0 29 0 1
T Mohr-Coulomb | 18 0 36 0 1
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