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1 Objekt

P& uppdrag av Bdstads kommun har AFRY utfort erosionskartering langs Stensan for delen
Hemmesldv 6:2 samt del av 5:9 m.fl. Petersberg, i Hemmesldv.

2 Syfte
Foreliggande rapport har utforts med syfte att beskriva erosionsférhallandena langs

Stensan.

Féljande PM ar en bestéllarhandling och utgér underlag till kommunens detaljplanearbete.

3 Underlagsmaterial

* PM Geohydrologisk utredning, Hemmeslév 6:2 samt del av 5:9 m.fl., WSP,
uppdragsnummer 10281083, daterad 2019-04-09

« PM Stensan, Hydrogeologi och hydraulik i Stensdns avrinningsomrade, Rambéll, daterad
2011-12-12

« Planbeskrivning, daterad 2019-05-24

» Plankarta, daterad 2019-05-24

» Illustrationskarta, daterad 2019-05-24

« Digital grundkarta (GRK Hemmeslév 6_2_2019)
« Historiska flygfoton (Lantmateriet och Eniro)

Underlagsmaterialet har tillhandahallits av bestallaren

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-2
Féljande dokument &r r&dgivande for objektet:

Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013

5 Utfoérda faltarbeten

AFRY har utfért erosionskartering under augusti 2020. Karteringen utférdes av Lena Ekmark
och Fredrik Olsson. I samband med faltarbetet dokumenterades &ven spar av tidigare
ras/skred.

Inmatning har utférts med GPS i enlighet med geoteknisk matningsklass B (SGF Rapport
1:2013). Aktuellt koordinat- och héjdsystem ar SWEREF 99 13 30 resp. RH 2000.

6 Befintliga férhallanden

6.1 Allmant

Omradet var frén bérjan angsmark/jordbruksmark. I samband med bygget av
Hallands&stunneln bérjade omradet att exploateras. Trafikverket hade verksamhet pa delar
av omradet (f.d. Hemmeslév 6:2) under projektet. Vallarna och hégarna utspridda inom
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o . . o o
omradet bedéms vara uppbyggda av massor av varierande slag med ursprung fran bade
omradet och tunnelbygget. Trafikverket aterstallde omradet till vegetationsyta efter
avslutat projekt.

Vid byggnationen av Inre Kustvagen gravdes Stensans 6stra del om. Omgrédvningen
utférdes med flacka slanter i ytterkréken for att 6ka tillgangligheten.

Vid jamférelse mellan flygfoton fr8n perioden 1955-1967 med flygfoton fr&n 2014-2017
&faran i stort oférandrad. Vaxtligheten kring &n har med aren fatt véxa till och utgérs i dag
av grovre trad och buskar till skillnad mot tidigare.

B8stad kommun planerar fér att &ndra detaljplanen fér omradet till skola och/eller bostéader
samt naturomrdde norr om Stens@n och centrumverksamhet, parkering, tekniska
anldggningar samt bostéder pa ytan séder om Stensan.

6.2 Erosion i Stensan

Erosion i vattendrag férekommer da eroderbara jordarter utsatts for strommande vatten.
Enligt utférda undersokningar i anslutning till n utgérs jordprofilen till stor del av finkorniga
fraktioner, som ar erosionskadnsliga, se figur 1.
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Figur 1. Samband mellan medelstrémhastighet, transport och sedimentation. Grénshastighet for
erosion av jdmnkornigt material enligt olika undersékningar (eftert Handboken Bygg, 1972).

Vid platsbesdk har tecken pd erosion dokumenterats. Foljdeffekter av erosion i form av ras
och lutande/snedvaxande trad har noterats.

6.2.1 Stensan, dstra delen
Den dstra delen av Stensan pa den aktuella strackan ar omgravd, se figur 2.
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Figur 2. Stens8ns éstra del, den omgrévda strdckan, markerad med rétt.

Utmed Stensans 6stra del &r slanthdéjden upp emot 5 m. Slénterna &r branta med en
slantlutning pa& mellan 1:1,5 och 1:2, se figur 3.

Figur 3. Vy mot éster.

P& strackan finns erosionsskydd vid bron, pd den norra sidan samt p& den sodra sidans
vastra stracka. Erosionsskyddet utgérs framst av rundad natursten men duk och
kokosmatta férekommer bl.a. i 8ns ytterkrok. Erosionsskydden &r generellt av god kvalité.
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Figur 4. Jarnutféliningar i utloppsdiket p8 norra
sidan.

Erosionskartering_200917.docx
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P& den norra sidan i 6vergadngen mellan
&ns naturliga del och den omgravda

delen finns ett utloppsdike. Diket leder
frdn Hemmeslévssjon i nordost. 1 diket
féorekommer jarnutfallningar, se figur 4.

I anslutning till utloppsréren pa den sédra sidan har erosionsskyddet havererat s3 att
vattnet rinner in under geotextilen som naturstenen ligger pa. Vattnet bildar “kuddar” pa
duken och mindre hal har utvecklats i duken dar vattnet tranger igenom, se figur 5.

Figur 5. Erosionsskydd med vattenfylld “kudde” under geotextilen.

Det &r mycket sediment i vattnet och norr om bron, i ans innerkrék, avsétts material vilket
g6r &n ndgot grundare och tvérsnittet ndgot mindre.
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Véaxtligheten p& den omgravda strackan utgérs frémst av enstaka mindre trad (planterade),
gras, orter samt vass i slantens nedre del. Vaxtligheten &r intakt.

6.2.2 Stensdn, vastra delen

Inga storre ingrepp eller forandringar har skett de senaste 50 aren pa Stensans véstra
stracka.

Figur 6. Stens8ns véstra del, naturlig 8f8ra, markerad med rétt.

Utmed Stensans véstra del &r slanthéjden upp emot 5 m. Slénterna &r branta med en
slantlutning p8 mer an 1:1,5, se figur 7.

Figur 7. Man kan ana den branta sldantlutningen samt urskéljning i vattenlinjen till héger i bild.
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Véaxtligheten pd striackan &r uppvuxen och utgérs av enstaka grévre tréd s8 som pil,
brakved, asp och ask. Undervegetationen utgoérs av sly, gras och érter. I vattenlinjen
forekommer vass, se figur 8.

Véxtligheten hanger/lutar in dver vattnet. Vattnet &r pd strackan brunt vilket tyder pa
transport av finmaterial.

Figur 8. Uppvuxen véxtlighet.

Strackan saknar erosionsskydd bortsett fran vid bron i vaster. P8 strackan finns indikationer
pa erosion sa& som bar jord, lutande trad, urskéljning i vattenlinjen, ytliga slantskred/ras
och lutande tréd. Erosion pagar i slantens nedre del, ca 1- 1,5 m, och erosionsaktiviteten
beddéms variera mellan ringa och stor pd strackan, se figur 9.

Figur 9. Nedfallet trdd samt urskéljning i vattenlinjen.
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6.3 Spar av ras eller skred
Spar av ras syns pa Stensans norra sida, se figur 10.

Figur 11. Spricka p8 8ns norra sida.
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P& 3ns norra sida, dar vallen slutar i
Oster har en stérre parti av sléanten
slappt och en jordspricka har uppstatt,
se figur 11.

Pga vaxtligheten kan det pa fotografiet
vara svart att se sprickan som bedéms
vara ca 0,5 m bred och 1-1,5 m djup i
de lage dar stdngen pa bilden &r
nedstucken.

Vaster om den observerade sprickan
syns tecken p3 tidigare ras.

Slénten &r relativt brant och
sprickbildning och ras bedéms framst
bero pa slantlutning.

copyright© AFRY
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7 Slutsats och rekommendation

Erosion &r en naturlig process som skapar forutsattningar for naturen som finns utmed an.
For att hantera erosionsproblem pa ett hallbart och effektivt satt bor det finnas en strategi
dar man bl.a. tar stallning till om en tgard &r aktuell.

Stabiliteten mot vattendraget ska vara tillfredsstéallande inom detaljplanelagt omrade.
Erforderlig sakerhetsfaktor ar beroende av om intilliggande mark ska bebyggas eller utgéras
av naturmark. Stabilitetshéjande &tgérder, ex flacka ut 8ns slanter, kan bli aktuella och
erosionsskydd ska anldggas i sddan omfattning att stabilitetsférhdllandena inte férsdmras
over tid. Anldggande av erosionsskydd kraver troligtvis en vattendom (alternativt endast en
anmalan).

Befintliga erosionsskydd bér underhdllas och dér skador uppstatt bér dessa dtgérdas.

Planforslaget innebar att bebyggelse uppférs pa bada sidorna av Stensdns vistra stracka.
Vidare innebér forslaget att en gron kil, pd ca 40 m, lamnas pa vardera sida om &n. Den
naturliga erosionsaktiviteten, inom ans vastra del, &r generellt av sd ringa/mattlig grad att
den inte utgér ndgot stérre behov/skal till utférande av erosionsskyddande &tgérder. Dock
kan slantlutningen p& branta partier behtva atgéardas.

Ans 6stra del &r erosionsskyddad och planférslaget innebar att marken p& &ns norra sida
fortsatt utgdrs av naturmark.
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Féltbesiktning / Observationspunkt
|
Plats: b vak% e /,f
Datum;
\ Utférd av:

|Vegotationstyp i Eroslonsindikatorer [Ravins aktivitet
X Uppvuxen skog _}5 Bar jord <|F'a55iv
| |Ungskog | |Skadelyp — morfologi’ Aktiv

Sly Lutande tréd
ﬂEnslaka grivre tréid giLu'lande Irétd med uppélgdende lopp Obsarverad "ménsklig aktivitet!
|| Enslaka mindre tréd || Luckor i vagelalionstéckel Erosionsskydd av hég kvalilet
| _|Buskar | |Utsalt l&ge i terréingen Erosionsskydd av dalig kvalitet
X |Grés och &rter Nedfalina tréd | |Erosi kydd av svarbest. kvalilel
| [Vatlenkrévande vixilighet pa land 1 fritig | yfiiga | |Markférlagda ledningar
| _|Vass och néckrosor i vallendrag | _|Avioppsbrunnar

Gwrigl [Ercslona fatining | [ Jyerdtylining

- Hela sldnlen | _|Avall

Slintlutning YA X} e4ZUY Endast nedre delen | |stadmur, spont
| _|Brant (>30°, 1:1,5) ndast tvre delen _|Byggnation, anldggning
|__|Medelbrant (15-30°, 1:4-1:1,5) \Varlerande Ménsklig aktivitel i allm., slitage, spar

Flack (<157, <1:4) jstorre avverkning

Eraona e ] kel
2 A Ras (sand) Schaklining
15-20 m Jordflytning (sill) | [Kulvertering av vallendrag
: 20-30 m Skred (lera) ﬁSprﬁngslemryllnlng
Higre; .......... m Svarbestdmbar
|Anmiirkningar, forstérkn.konstr. etc.

Jordart p i ] Eroslonsaktivitet -

Lera Block Stor akiivitet*

sill [ |Moriin Matllig aktiviter E’m &

Sand | _|Berg i dagen Ringa aklivilet'

Grus Organisk jord Lkt skada q o

Sten ] Fyllning Kan e] bedtmas % ~P OWI{J‘—I l(D lm

Obefintlig erosion

Grundvattenftirha | i AL 2} slora veg.fria amr., flara slarkl hlanda elfer nedialina (d

Kéinsden 3) smd veg.fia omriden, lulande lrfd kan fsrekomma

Ulmynnade diken 4) t4 veg.fia omr, lutande Irad kan ha uppélvixanda topp

Utmynnade rérledningar

Téckdiken

Béstads kommun copyright© AFRY
788332
Date 14/08/2020, Rev. Version number 1



AFRY

AF POYRY

Bilaga 2

Erosionskartering_200917.docx

Falthesiktning / Ohservationspunkt

1Gris och drter
Vallenkrdvande vixllighet pé land

Nl

] Nedfallna trid

1) exempalvis urskdining | valtentinjon, yiiga stdniskred

Plats:
?Z Datum:
Utfdrd av:

Vegetationstyp [Eroslonsindikatorer [Ravins aktivitet
| )<|Uppvuxen skog Bar jord M Passlv
| |Ungskog Skadelyp — morfologi' | "l,s hmy\ Y)f Akliv
[¥{|Sly | [Lutande trad
g Enstaka grivre tréd | [Lutande lréfd med uppalghenda topp Observerad "ménsklig aktivitet!”
| |Enstaka mindre tr&d | |Luckor i vegetalionstackel | |Erosionsskydd av hitg kvalitet

Buskar Utsatt lige | lerringen | _|Erosionsskydd av délig kvalitet

| |Erosionsskydd av svarbest. kvalilet
Markftirlagda ledningar

Obefintlig erosion

Grundvattenférhalland

| _|Kéansden

| _|Utmynnade diken
Utmynnade rorledningar
Téckdiken
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2) sfors veg.fria omr,, fMera slark! hilande eXer nedfalina frdd
3) smi veg.fia omrdden, idande Irdd kan ldrekomma
4) 14 veg.fiia omr, lutande Irad kan ha uppalvaxande topp

|__|Vass och néckrosor | valtendrag | |Avloppsbrunnar
Owigt |Eroslonens emfattning | |Jordiylining
| _|Hela slénten | |Aviall
Sliintlutning % |Endast nedre delen | _|Stisdmur, spont
_Z Brant (=30, 1:1,5) Endast dvre delen | |Byagnation, anlggning
| [Medelbrant (15-30°, 1:4-1:1,5) _|\f i I Ménsklig aklivitet i allm., slitage, spér
Flack (<15°, <1:4) | _|Stdrre avverkning
[Erosionstyp | |Kaj
[Slanthsfd. LR | X |Ras (sand) Schakining
z 0-5m | _|15-20m | |Jordflyining (sill) :1KuTverterTng av vallendrag
| |5-10m - 20-30 m Skred (lera) Spréngstensfylining
10-15m Hégre: ..........m Svarbesldmbar
Anmérkningar, férstirkn.konstr. etc.
Jordart ; Eroslonsaktivitet -
[ [Lera Block Stor akfivitet® \ Y'\m& hiv ~ 8 p{’l—
sl | [Mortin Matlig aktivitet’ Lo
Sand Berg i dagen Ringa akfivitet* i Tl
| |Grus H Organisk jord Lkt skada _‘lL6 .{-O { 5/ l‘e ‘?-
Sten B Fyllning Kan ej bedtimas / /
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Faltbesiktning / Observationspunkt
|
Plats:
?6 Datum:
Utférd av:

Vegolationstyp Eroslonsindikatorer @vlns aktbivitet

Uppvuxen skog Bar jord | |Passiv

Ungskog v Skadelyp — morfologl' Akliv

Sly Lutande tréd

Enstaka grévre tréid | |Lutande lréid med uppalgdende lopp Observerad "ménsklig aktivitet”

Enslaka mindre tréid Luckor i vegetationsticket A{Emsionsskydd av hiig kvalilet

Buskar < an? OT’L : Utsatl I4ge i terréingen Eroslonsskydd av dalig kvalitet
Z Grés och tter I 2 X |Nedfallna trid : Erosionsskydd av svirbest. kvalilat
| |Vattenkrévande véxliighet pa land 1) P iing I ytliga | |Markftrlagda ledningar
|__|Vass och ndckrosor | valtendrag | |Avioppsbrunnar

Owrigl Eroslonans omfaitning | |Jordfyllning

Hela sl&nten | |Aviall

Sléintlitnlng 2 Endast nedre delen | |Stédmur, spont
& Brant (>30°, 1:1,5) Endast éivre delen | _|Byggnalion, anléggning
| |Medelbrant (15-30°, 1:4-1:1,5) _|\fsr1erande | _|Ménskiig aktivitel i allm., slitage, spar

Flack (<15°, <1:4) | |Stérre avverkning

Eroslonstyp .~ S Kaj

[si@ntigja™ "~ 77 =7 ] | |Ras (sand) Schaklning

0-5m 1520 m Jordflytning (silt) Kulverlering av vallendrag

5-10m : 20-30 m qSkred (lera) Spréingstensfylining

10-15m Hégre: .......... m Svarbestdmbar

Anmérkningar, forstirkn.konstr. stc.

Jordart : Eroslonsaktivitet i

|Lera [ [Block Stor akfivitet” Sh‘hﬁ@ hg o
[ |sin | |Morén Mattlig akuvite}’

Sand | _|Bergidagen Ringa akfivitet I ! ! i3
% Grus % | Organisk jord L#kt skada hﬂ'[' hj d&f‘/?éﬂ’lci

Sten Fyllning Kan ef beddmas

Obefintlig erosion

@u: ndvattenférhalland 2) stora veg.fiia omr, flera starkt fulands ellsr nedfaling Irdd

Kélnsden 3) smi veg.Ida omriden, lutands irfid kan frekomma
| Utmynnade diken 4) 14 veg.fria omr, lulande Irad kan ha uppaivéxands fopp
| |Utmynnade rérledningar

Téckdiken
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Lort ¥redn (¢
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Plats: ’? L1

Félthesiktning / Observationspunkt
|

Datum:
Utférd av:
Vegotationstyp Eroslonsindikatorer Ravins aktivitet
| |Uppvuxen skog | [Barjord _IPassiv
Ungskog | |Skadetyp — morfolegi® Alkliv
z Sly | |Lutande trad
| |Enstaka gréivre trad | |Lulande tréd med uppaigdende topp Observerad "minsklig aktivitet”
< |Enstaka mindre tréd | |Luckor i vegetationstdcket '& Eroslonsskydd av hig kvalilet
| |Buskar | |Ulsatt I4ge | terréingen |Erosionsskydd av dalig kvalitel
?_{ Gris och brler Nedfallna tréd |__|Erosionsskydd av svarbest. kvalitet
= Vallenkrdvande véxllighel pa land, 2 1) examy i finjen, y¥iga | |Markfériagda ledningar
R |Vass eeirnishreserivationdrag | Slant | |Avioppsbrunnar
Owrigl Eroslor omfatining | |Jordfylining
Hela slénten | |Avfall
Sliintlutning Endasl nedre delen | _|Stédmur, spont
EBranl (>30°, 1:1,5) Endasl dvre delen | |Byggnation, anldggning
1_|Medelbrant (15-30°, 1:4-1:1,5) Varlerande | _|Ménsklig aklivitel i allm., slitage, spar
Flack (<15°, <1:4) | |Stérre avverkning

Eroslonstyp© | |Kaj
e Ras (sand) Schakining
|_|15-20m Jordflylning (sill) :'Kulverlering av vallendrag
| |20-30m Skred (lera) Spréngstensfyilning
Hbgre: ..........m varb bar
Anmirkningar, férstérkn.konstr, etc.
Jordart s Eroslonsaktivitet’
| |Lera [Block Stor eklivile”
st [ [Moran Métilig aktivitet’
| |sand | |Bergidagen Ringa aklivitet*
| |Grus | |Organisk jord L&kt skada
Sten Fyllning Kan ej beddmas
Obefintlig erosion
Grundvattenférhalland 2} slora veg.fia omr, flera starkl lufands efier nedizling trdd
Kalnaden 3) amé veg.fita omrdden, lulanda tdd kan
: Utmynnade diken 4) 14 veg.fria omr, helands Irdd kan ha uppdtvixanda topp
< |Utmynnade rérledningar
Téckdiken
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Figur 1, damm.
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Figur 1, Stens8n omgrévd strécka.
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Figur 2, Hemmesl6vssjon.

Figur 3, Hemmeslévssjén.
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Figur 5, Hemmeslévssjén.
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Figur 6, Hemmeslévssjén.

Figur 7, damm.
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Figur 8, Stens8n omgrévd strécka.
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lottad jord i vattenlinje.

Figur 13, Stens8n naturlig strécka. Figur 14, blottad jord i vattenlinje (p1).
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Figur 17, (p2). Figur 18, Spricka.
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Figur 21, Lutande trad (p3). Figur 22, Nedfallet trdd (p3).
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Figur 23, Nedfallet tréd (p3). Figur 24, Véxtlighet i 8n, vass.

Figur 25, Véxtlighet i 8n, vass.
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Figur 27, Erosionsskydd. Figur 28, Jarnutféllningar i utloppsdike.
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Figur 29, Vy omgrévd strdcka.
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Figur 30, Vy omgrévd strdcka.
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Figur 34, Vy omgrévd strdcka. Sedimentation grundar upp 8n (vénster i bild). Strandparti utan
erosionsskydd (héger i bild).
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Figur 36, Erosionsskydd, kokosmatta samt underliggande duk.
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Figur 3
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Figur 39, Sedimentation, mitt i 8n samt p& 8ns véstra sida, norr om bron.
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Figur 41, Erosionsskydd vid utloppsror.
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Figur 42, Vy mot &ster.

Figur 43, Vy mot norr.
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Figur 45, Vy mot &ster.
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Figur 48, Vy naturlig 8f8ra.
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Figur 49, Vy naturlig 8f8ra.

Figur 50, Vy naturlig 8f8ra.
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Figur 52, Vy naturlig 8f8ra. Urskéljning i vattenlinjen.
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Figur 55, Strandkanten, finkornig jord.
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Figur 56, Vallen p8 sédra sidan.
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Figur 58, Urspolning i vattenlinjen, bréte i vattnet (p3).
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Figur 60, Bré8te i vattnet (p3).
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Figur 61, Nedfallet trdd (p3).
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Figur 62, Nedfallet trdd, urspolning i vattenlinjen(p3).
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Figur 64, Flackare strandparti.

Figur 65, Urspolning i vattenlinjen.
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Figur 67, Urspolning i vattenlinjen under uthdngande vegetation.
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