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Sammanfattning

Rubricerad utredning beskriver hur dagvattensituationen ser ut i dagslaget och hur den férandras i
samband med ett plangenomférande av Lofsdalen 1:414 och 4:226. Planomradet har delats in i tre
utredningsomraden fér dagvattenutredningen. Dagvattenflédena 6kar i samband med den planerade
forandringen av markanvandningen. For ett 10-arsregn (inkl. klimatfaktor 1,25) 6kar flodena for
utredningsomrade 1 fran 37 I/s till 84 /s, for utredningsomrade 2 fran 150 I/s till 460 |/s och for
utredningsomrade 3 fran 150 I/s till 430 I/s.

Den erforderliga fordréjningsvolymen (vatvolym) uppgar till 30 m? fér utredningsomrade 1, fér
utredningsomrade 2 uppgéar volymen till 210 m* och fér utredningsomrade 3 uppgar volymen till 190 m? foér
att uppna en flodesneutralitet mellan nuldge och efterlage.

Goda reduceringsgrader uppnas med intervallet 70 - 95 %. Utifran genomforda berdkningar &r reducering av
fosfor ned till nivaer motsvarande nuldget dock svart att uppna fullt ut. Detta eftersom det aktuella
omradet i dagslaget i stort sett endast bestar av naturmark.

Dagvattenatgarder som foreslas ar bl.a. planerad hojdsattning, fordrojningsatgarder och éversilning samt
genomledning av opaverkat dagvatten fran ovanforliggande omraden.

Utifran genomforda berdkningar och framarbetade forslag till dagvattenatgarder bedéms att en god
dagvattenhantering kan uppnas for planen som helhet under forutsattning att de foreslagna
dagvattenatgérderna implementeras. Den erforderliga fordréjningsvolymen bedéms kunna inrymmas i
planen.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och Syfte

Ett detaljplanearbete for Lofsdalen 1:414 och 4:226 ar under upprattande. Detaljplanens syfte ar att
understka mojligheten for planmaéssigt skapa férutsattningar for nya tomtomraden med tillhérande vagar
och parkering samt yta for avfallshantering.

Mot bakgrund av detta har Arctan AB, pa uppdrag av Berg-Harjedalens kommun, tagit fram rubricerad
utredning. | analysen har nuvarande och planerad markanvandning oversiktligt studerats for att se hur
avrinningsmonstret forandras och vilka dagvattenfléden som kan férvantas fran omradet. Utifran det har
sedan erforderliga fordrojningsvolymer beraknats. Limpliga dagvattenatgarder for den aktuella planen har
valts och anpassats utifran givna platsspecifika forutsattningar och planerad struktur pa exploateringen.

2. Forutsattningar
2.1 Allmént om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, snosmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och fléden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plétslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering forandras dagvattnets avrinningsmonster och plotsliga flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppforande av exempelvis fler byggnader, anldggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som damning, versvamning och erosionsskador. Det kan
dven utgora en miljorisk i och med att féroreningar och sediment riskerar att félja med dagvattnet ut i
recipienten. Risken for transport av sediment ar som storst innan nyanlagd mark hunnit “satta sig” och
vegetation etablerats.

En framarbetad dagvattenutredning med platsspecifika atgarder minskar risken fér damning, markskador
och paverkan pa recipient.

2.2 Underlag

Foljande underlag har anvéants vid upprattande av denna rapport:

e Dwg-underlag erhallet fran Berg-Harjedalens kommun (planomradesgrans, GK Lofsdalen 4:226,
planskiss 2022-10-19).

e Ortofoto, Berg-Harjedalens kommun.

e Geoteknik. DP Lofsdalen 4:226. Harjedalen/Bergs kommun. Markteknisk undersékningsrapport, MUR.
WSP, 2020-12-09.

e Geoteknik. DP Lofsdalen 4:226. Harjedalen/Bergs kommun. PM Geoteknik. WSP, 2020-12-09.

e Naturvardesinventering av Lofsdalen 1:414, Bergs kommun. Naturforetaget 2021-06-29.

e Naturvardesinventering for planomradet Lofsdalen 4:5, Lofsdalen. Naturforetaget 2020-08-28.

e Avropsforfragan, Berg-Harjedalens kommun.

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).

e Scalgo live.
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StormTac Web (v22.3.2) Webbaserad recipient- och dagvattenmodell.

Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- dran och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
Svenskt Vatten P105. Hallbar dag- och drénvattenhantering. Svenskt Vatten AB, augusti 2011.
Personlig kontakt Berg-Harjedalens Kommun.

2.3 Riktlinjer, dagvatten

Inga generella riktlinjer eller krav finns i dagslaget framtaget som blir uppenbart styrande vid val av
dagvattenatgarder i omradet. For att hitta en niva pa ett kravstéallande har recipienten och omradets givna
forutsattningar och den planerade exploateringen varit vagledande. En dialog har ocksa forts med kommunen
for att definiera vilka riktlinjer och krav som bor vara gallande for den specifika planen.

Foljande riktlinjer och krav har kunnat konstaterats:
- Minimera risken for sedimenttransport bade i bygg- och driftskede.
- Minimera fororeningstransporten till recipienten.
- Minimera flodesférandringen mellan nuldge och efterlage.
- Dimensioneringsforutsattning med aterkomststid 10 ar och klimatfaktor 1,25 for efterlaget.
- Séker avledning.
- Aterkomststid 100 &r och klimatfaktor 1,25 for att pavisa ett skyfall.

2.4 Skyddade omraden

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Dessa miljokvalitetsnormer (MKN) anger vilken status vattenférekomsten har i nulaget,
vilken status den har som mal att ha och nar det senast ska ha uppnatts. Den ekologiska statusen bedéms
utifran en femgradig skala som hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig. Kemisk status klassas som
god eller uppnar ej god status. Gallande den kemiska statusklassningen finns undantag for kvicksilver,
kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter da gransvardet for dessa amnen overskrids i alla Sveriges
ytvattenférekomster.

| det webbaserade verktyget VISS (Vatteninformationssystem Sverige)?® finns dessa klassningar och kartor
Over alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten.

Alla storre vatten ar indelade i enheter som bendamns som vattenforekomster. Riskbedémningen i VISS
baseras pa en analys per miljoproblem av betydande paverkandekallor och dess férvantade utveckling.
Samt klassificering av status av relevanta kvalitetsfaktorer, dess tillforlitlighet och sakerhet. Enligt plan- och
bygglagen (PBL), ska MKN foljas vid planlaggning. En del i det arbetet &r att framarbeta platsspecifika
dagvattenatgéarder i den aktuella planen som behdvs for att uppna en god dagvattenhantering. De
dagvattenatgarder som implementeras i planen utgor en viktig del for helheten sett ur ett
avrinningsomradesperspektiv kopplat till den aktuella vattenforekomsten. Hela boérdan ska inte belasta den
senast tillkommande verksamheten av att en MKN inte kan foljas. Atgarder ska inte forbjudas om dessa
endast i obetydlig utstrackning paverkar forutsattningarna for att normen ska kunna foljas.

1 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se)
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Identifierade skyddat omraden som via dagvatten kan komma att paverkas av den aktuella planen bedéms
vara vattenforekomsten Lofssjon (SE688275-137932).

2.5 Omradets recipienter och dess miljokvalitetsnormer

Lofssjon ar planomradets direkta recipient, narmsta avstandet mellan planomradesgrans och recipienten &r
cal20m.

| tabell 1 har en sammanstallning av statusklassningen av vattenférekomsten Lofssjon gjorts utifran VISS.
Tabellen visar att den ekologiska statusen beddéms som otillfredstallande och uppnar ej god fér den kemiska
statusen. Det foreligger ocksa en risk i att god status (varken ekologisk eller kemisk) inte uppnas till 2027.

Tabell 1. Sammanstallning av nuvarande miljokvalitetsnorm att uppna for vattenférekomsten Lofssjon. Tabellen
redovisar beslutad klassning for Lofssjon 2021-12-20 (férvaltningscykel 3 2017-2021) och for risk 2021-05-26
(forvaltningscykel 3 2017-2021).

Lofssjon Ekologisk status Kvantitativ status  Risk

Bedomd status Mattlig ekologisk
potential 2039

Kanda betydande paverkanskallor for Lofssjon ar punktkallor fran reningsverk, punktkallor fororenade
omraden, diffusa kallor sa som atmosfarisk deposition samt fordandring av konnektivitet genom upprattande
av dammar, barridgrer och slussar.

Utover att Lofssjon ar skyddad utifran uppsatta miljokvalitetsnormer utgor sjon dven en dricksvattentakt for
Lofsdalen.

3. Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning och orientering

Planomradet omfattar knappt 19,5 hektar och ar beldget ca 1 km norr om Lofsdalens by, se figur 1.
Omradet bestar i dagslaget framst av skogsmark med tva mindre grusvdgar som angransar till befintlig
bebyggelse. Lofssjon ligger rakt soder om planomradet.
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Figur 1. Orientering med planomrddesgrénsen illustrerad med réd linje. Lofssjén ligger rakt séder om planomr&dt.

For att fa en uppfattning av omradet i dagslaget, se figur 2—-7.
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Figur2. Aldre tallskog. Naturvdrdesnventering for planomrddet Lofsdalen 4:5, Lofsdalen.
Naturféretaget, 2020-08-28.

Figur 3. Fuktdrdg. Naturvdrdesinventering for planomradet Lofsdalen 4:5, Lofsdalen.
Naturféretaget, 2020-08-28.
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av Lofsdalen 1:414.

e o - B = 3

Figur 5. En av mdnga héljor som finns i gransumpskogen. Naturvérdesinventering
Lofsdalen, Bergs kommun. Naturféretaget, 2021-06-29.
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Figur 6. Myr. Naturvdrdesinventering fér planomrddet Lofsdalen 4:5, Lofsdalen.
Naturféretaget, 2020-08-28.

)—'igur 7. Naturvdrdesinventering fér planomrdadet Lofsdalen 4:5, Lofsdalen.
Naturféretaget, 2020-08-28.
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3.2 Befintlig avvattning

En oversiktlig avrinningsanalys har utforts i Scalgo Live for att fa en bild av omradets nuvarande
avrinningsmonster.

Planomradet berdrs i huvudsak av fyra avrinningsomraden. Ett mindre delavrininngsomrade (blatt i
nedanstaende figur) bor kunna slds samman med delavrinningsomradet vaster om detta (cyan i
nedanstaende figur). Avrinningsomradena avvattnar ovanforliggande mark bestdende av skogsmark,
tomtomraden, vagar och myromraden.

Utifran Scalgoanalysen kan tre mer framtradande rinnvagar konstateras inom omradet (cyan tjockare
linjer). | 6vrigt kan det ocksa konstateras utifran avrinningsanalysen att ytavrinnande dagvatten ar fordelat
jamnt 6ver omradet (tunnare bla linjer). Det kan formodas att dessa utgér mer eller mindre permanenta
rinnvagar som fungerar som tidvisa rinnvagar vid kraftigare nederbord och snésmaltning. Det mer
framtradande rinnstraket langst oster ut i omradet rinner endast en kortare stracka inom planomradet
eftersom planomradesgrdnsen i detta lage formar en smalare remsa i nordéstlig riktning. |
avrinningsanalysen syns att rinnvagarna till viss del styrs av strukturer framfor allt av vagar och vagarnas
tillhérande diken, se figur 8.

L LS ~
L ™

Figur 8. Avrinningsménster och avrinningsomrdden fér nu/dgessitutionen. Redovisning av mer framtrddande rinnstrak
(tjocka cyanfédrgade linjer), planomrdadesgréns (réd linje) och rinnvégar/bdckar enligt grundkartan (tunna bla linjer).

Det ar viktigt att beakta att avrinningsanalysen i Scalgo inte tar hdnsyn till markens infiltration eller ev.
dagvattentrummor och/eller ledningssystem. Analysen bor darfor betraktas som att allt vatten avrinner
ytligt vilket kan liknas vid att marken ar mattad som en f6ljd av kraftig nederbord/skyfall.

3.3 Befintliga ledningar

Det finns inget kadnt ledningsnat for dagvatten inom planomradet. Daremot bedéms det exempelvis finns
ett antal dagvattentrummor fér genomledning av vagar och infarter. Ytterligare markférlagd infrastruktur i
mark bedoms finnas varpa identifiering och markering av befintlig markférlagd infrastruktur ska utforas i
god tid innan markarbeten paborjas.

Sidan 11 av 23



Arc/tarn

Infrakonsulter

4. Berdknade floden fér nulaget

4.1 Markanvandning

De nuvarande forhallandena har 6versiktligt studerats utifran erhallet ortofoto och grundkarta. Planen har
delats upp i tre utredningsomraden. Detta har gjorts utifran en sammanvéagning mellan nuvarande topografi
(befintliga avrinningsvagar) samt befintlig och planerad struktur. Nuvarande markanvandning har karterats
utifran ortofoto. Se figur 9 for redovisning av identifierade utredningsomraden.

| tabell 2 redovisas nuldgets karterade markanvandningar, ytor for respektive markanvandning och
avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran StormTac (v22.3.2) och grundar sig pa
Svenskt Vattens publikation P1102.

Tabell 2. Nuvarande markanvéndning inom planomrddet med avrinningskoefficienter och yta per markanvdndning.
Uppdelat pa respektive utredningsomrdade A1-A3.

Markanvandning Avrinningskoefficient Al A2 A3

(ha) (ha) (ha)
Naturmark (skogsmark)* 0,10 0,88 4,54 4,81
Vig 0,80 - - -
Takytor 0,90 - - -
E-omrade - - -
Sammanvagd 0,10 0,88 0,10 4,54 0,10 4,81
avrinningskoefficient
och total yta

*Korrigerad avrinningskoefficient i StormTac med hdnsyn till mdttad naturmarksavrinning.

2 Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- drén och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
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4.2 Flodesberakning

For berakningar av forvantade fléden for nuldget har den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v22.3.2) anvants. Ytorna for respektive markanvandning har i modellen bearbetats
tillsammans med det dimensionerande regnet. | tabell 3 redovisas dimensionerat flode for respektive
omrade i nuldget. 10-arsregn och 20-arsregn har redovisats tillsammans med ett scenario med ett 100-
arsregn for att pavisa flodessituationen vid ett skyfall. 10-arsregnet bedéms vara det dimensionerande
regnet for omradet (fetmarkerat).

Tabell 3. Berdknat dimensionerande fléde (10-, 20- och 100-drsregn) for utredningsomradena 1-3 i nuldget.

Omrade Flode nuldge 10-arsregn Fléde nuldge 20-arsregn Fl6de nuldge 100-arsregn (I/s)
(1/s) (exkl. klimatfaktor) (I/s) (exkl. klimatfaktor) (exkl. klimatfaktor)

Al 37 47 83

A2 150 190 330

A3 150 190 340

5. Framtida forhallanden

5.1 Markanvandning

Detaljplanens syfte ar att underséka mojligheten for planmassigt skapa forutsattningar for nya
tomtomraden med tillhérande vagar och parkering samt yta for avfallshantering. | planens planeras det
dven for gronomraden som ligger i linje med omradets mer framtradande rinnstrak/backar.

Planens markanvandningar for efterlaget grundar sig pa den framarbetade planskissen i figuren ovan samt
planbestimmelser fran tillhandahallen plankarta. Till denna illustration har ocksa forslag till
planbestimmelser dar bestimmelsen om byggnadsarea per fastighet (el och e2) varit dimensionerande for
mojlig maximal exploatering av omradet. Hela vagomradet har réknats som asfalterade och ytor fér
fastigheter har berdknats som en blandning av tak och skogsmark. For planskiss med forslag till
planbestammelser, se figur 10.
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Figur 10. Planskiss efter granskning 2022-10-19, Berg-Hdirjedalens kommun.

| tabell 4 redovisas efterlagets karterade markanvandningar, ytor fér respektive markanvandning och
avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran StormTac (v22.3.2) och grundar sig pa
Svenskt Vattens publikation P1103.

Tabell 4. Planerad markanvdndning inom planomrddet med avrinningskoefficienter och yta per markanvéndning.
Uppdelat pa respektive utredningsomrdade A1-A3.

Markanvandning Avrinningskoefficient Al A2 A3

(ha) (ha) (ha)
Naturmark (skogsmark)* 0,10 0,58 2,94 3,34
Vagar 0,80 0,25 1,30 1,07
Tak 0,90 0,04 0,30 0,32
E-omrade 0,50 - - 0,08
Sammanvagd 034 | 087 | 0,35 | 450 | 0,32 | 4,80
avrinningskoefficient
och total yta

*Korrigerad avrinningskoefficient i StormTac med hdnsyn till mdttad naturmarksavrinning.

For att tydliggéra de markanvandningar for efterlaget som anvants i utredningen har nedanstaende
illustration tagits fram, se figur 11.

3 Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- drén och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
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Figur 11. lllustration av karterade markanvéndningar fér efterldget. Gra yta avser végar. Ytor fér planerade tomter dr
karterade efter stérsta tilldtna byggnadsarea. Ovriga ytor ér beréknade som naturmark. Ortofoto, grundkarta,
planskiss efter granskning 2022-10-19 och rinnménster i bakgrunden.

5.2 Flédesberakningar

For att ge en bild av hur flédena férdandras som en foljd av den planerade exploateringen har
flodesberakningar utforts for efterlaget, se tabell 5. Motsvarande berakningsmetod som for
nulagessituationen har anvants for att beskriva efterlaget. Hansyn har tagits till forvantade
klimatférandringar for efterlaget genom att det dimensionerande flédet raknats upp med en klimatfaktor
pa 1,25. | tabell 5 redovisas dimensionerat fléde for respektive omrade i efterldget. 10-arsregn och 20-
arsregn har redovisats tillsammans med ett scenario med ett 100-arsregn for att pavisa flodessituationen
vid ett skyfall.

De berdknade flodena for nuldge och efterlage for det dimensionerande 10-arsregnet (fetmarkerade) ligger
sedan till grund fér den berdaknade fororeningstransporten och de erforderliga foérdréjningsvolymerna.

Tabell 5. Beriknat dimensionerande fléde (10-, 20- och 100-Grsregn) for utredningsomrdden A1-A3 i efterldget.

Utredningsomrade

Flode efterldge 10-arsregn
(1/s) (exkl. klimatfaktor)

Flode efterlage 20-arsregn
(I/s) (exkl. klimatfaktor)

Flode efterlage 100-arsregn
(1/s) (exkl. klimatfaktor)

Al 84 110 180
A2 460 570 980
A3 430 540 930
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5.3 Fordréjningsvolymer

| tabell 6 har erforderliga fordrojningsvolymer redovisats. Dessa volymer kravs for att en flodesneutralitet
ska uppnas mellan nulagesituationen och efterlaget. | den forsta kolumnen i tabellerna ar en vatvolym
redovisad dar hela volymen finns tillgénglig i magasinet. | andra kolumnen i tabellerna har ett ytansprak
redovisats i ett scenario dar magasinen anlaggs med ett krossmaterial med en porvolym pa 40 % samt ett
djup pa 1 m. Nedanstaende volymer ska avrundas uppat vid anldggandet.

Tabell 6. Erforderliga volym fér férdréjning av 10-drs regnet inkl. klimatfaktor till nuldget fér utredningsomrdden Al-
A3.
Utredningsomrade

Magasinsbehov (m?). Antaget en porvolym pa 40 %
samt 1 m djupt magasin.

Magasinsbehov (m3)

Al 30 75
A2 210 525
A3 190 475

5.4 Fororeningsberakning

Fororeningsberdkningar har utférts for planen och dven dessa berdkningar har modellerats i StormTac. |
StormTac-modellen finns underliggande statistiskt information om forvantad féroreningstransport for
respektive markanvandning. Fororeningsberdkningen ger saledes en samlad bild av den forvantade
fororeningstransport for de planerade markanvandningarna som kommer att utgéra planen.

Resultaten ska betraktas som en 6versiktlig bild av omradets forvantade fororeningssituation. Den
underliggande informationen dr schablonmaéssig och karteringen av markanvandningen har gjorts utifran
tidiga underlag samt vissa antaganden. Utgangspunkten vid karteringen har dock varit att forsoka hamna sa
nara den planerade exploateringen som mojligt. Vissa antaganden har gjort for att inte underskatta den
forvantade fororeningssituationen.

| StormTac ar det mojligt att lagga in reningsanlaggningar for att kunna bedéma omradets forvantade
fororeningstransport i efterlaget med rening. FOr att pavisa reduceringsgraden i den aktuella planen har
atgarder sasom oversilning (dar gronomraden planeras) samt fordréjande atgarder lagts in i modellen. Som
fordrojningsvolym har den beraknade erforderliga fordrojningsvolymen for flodesneutralitet lagts in. Se
tabell 7 for reningssteg inom varje delomrade.

Tabell 7. Reningsatgdrder for berékningar

Utredningsomrade 1

Utredningsomrade 2

Utredningsomrade 3

Oversilning 1100 m? 7000 m? 7600 m?
Krossdike 120 m 330m 290 m
Torrdamm 29 m3 210 m3 190 m3

Berdkningarna av den forvantade fororeningssituation ar gjorda for ett 10-ars regn och efterlaget med
klimatfaktor 1,25. Se tabell 8 for férvantad fororeningstransport for nulaget, efterlaget utan rening samt
efterlaget med rening. | samma tabell har dven férvantad reduceringsgrad redovisats. | modellen finns
ocksa de framarbetade generella riktviardena for dagvatten inlagda for jamforelse.
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Tabell 8. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) fér nuldget, efterldget utan rening samt efterléget med rening
for utredningsomrdde 1-3. | samma tabell har dven férvintad reduceringsgrad redovisats och for dagvatten framtagna
riktvérden. Fetmarkerade vérden avser resultat som 6verskrider riktvérdena.

Utredningsomrade P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Nulige 6 350 | 36 | 5.2 13 0.12 24 | 39 | 20000 | 0.0062
Efterldge utan 78 | 1100 | 4.7 11 21 033 87 | 60 | 42000 | o0.032
rening

. -

< :trﬁ::ge med 19 180 | 039 | 1.6 | 15 0018 | 056 | 048 | 2100 | 0.0017
?;)duce””gsgrad 75 84 Y] 85 93 95 94 92 95 95

(]
Riktvirde* 160 | 2000 | 8.0 18 75 0.40 10 15 | 40000 | 0.030

Utredningsomrade P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Nulige 16 350 | 36 | 5.2 13 0.12 24 | 39 | 20000 | 0.0062
Efterlage utan 1100 | 4.6 11 21 035 86 | 59 | 42000 | 0.031
rening 82

o |Efterldge med 24 220 | 052 | 18 | 17 0022 | 079 | 067 | 2200 | 0.0022

< |rening
?;;juce””gsgrad 71 81 89 83 92 94 91 89 95 93

(]
Riktvirde* 160 | 2000 | 8.0 18 75 0.40 10 15 | 40000 | 0.030

Utredningsomrade P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Nulige 16 350 | 36 | 5.2 13 0.12 24 | 39 | 20000 | 0.0062
Efterldge utan 80 | 1000 | 4.9 10 23 0.35 78 | 56 | 40000 | 0.030
rening

m |Efterldge med 24 210 | 056 | 1.8 | 1.9 0023 | 079 | 068 | 2300 | 0.0022

< |rening
E,Z;juce””gsgrad 70 80 89 83 92 93 90 88 94 93
Riktvarde* 160 | 2000 | 8.0 18 75 0.40 10 15 | 40000 | 0.030

6. Forslag till dagvattenhantering

| nedanstdende avsnitt redovisas de dagvattenatgirder som bedéms lampliga for omradet. Atgarderna ar
principiellt beskrivna och foreslas att tas med och implementeras i det fortsatta planarbetet. Slutliga val
med detaljerade utformningar och exakta placeringar bestams i samband med kommande
detaljprojekteringar.

Eftersom planen omfattas av ovanférliggande delavrinningsomraden ska planomradet utéver de atgarder
som implementeras inom planen ha ett avrinningsomradesperspektiv med hansyn till ovanforliggande
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omraden. Dessa omraden avvattnas i mer framtrddande rinnvagar/backar och dessa strak ska dven
fortsattningsvis kunna ledas genom omradet obehindrat med tillracklig kapacitet.

For att fortydliga systemldsningen for den foreslagna dagvattenhanteringen har en illustration med
oversiktligt placerade dagvattenatgéarder tagits fram, se figur 12. Figuren redovisar planens illustrerade
struktur, nuvarande avrinningsmonster (bla tunna linjer), stérre uppsamlande rinnvagar (cyan tjocka linjer),
och forslag till atgarder inom planen (numrerade figurer) Nedanstaende avsnitt ldsas med fordel
tillsammans med denna figur.

: i
Figur 12. lllustration éver féreslagna dagvattendtgdrder med identifierade rinnstrdk (cyan och blaa linjer).

Tre storre avrinningsomraden rinner genom planen fran norr. Dessa rinnvagar foreslas leva kvar och hallas
separerade fran planomréddets dagvattenhantering. Dessa rinnstrak kolliderar med planerad bebyggelse
framforallt i tva punkter. | dessa punkter (markerat med 1 i figur 12) féreslads genomledning av rinnvagen
under planerade vagar inom omradet. Tomter i anslutning till den 6stra rinnvagen foreslas hojdsattas for att
minimera risk for intrangande vatten fran omraden norr om planomradet.

Cirklar markerade med siffran 2 redovisar lampliga uppsamlingsplatser for dagvatten med
fordrojningsatgarder. Delomrade Al har ingen naturmark som anknyter direkt nedstroms omradet. Det
finns dock mojlighet att styra dagvattnet med hjalp av diken till naturmark vaster och 6ster om detta
delomrade. Generellt ska sammanblandning mellan oférdrojt dagvatten fran planomradet och vatten fran
befintliga rinnvagar bor undvikas. Beakta att hela grénomradet langst ned i omrade A2 kan nyttjas for
fordrojning (cirklarnas placeringar ar endast illustrativa). Planerad markanvandning ”Skidanlaggning” ar
markerad med A for att uppmarksamma att detta omrade bor besta av naturmark aven i efterlaget samt
fortsatt fordela dagvattnet i manga lagen likt nuvarande avrinningsmonster.

6.1 Planerad hojdsattning

Hojdsattningen inom planen ska planeras utifran perspektivet att avleda dagvattnet vid dimensionerande
regn for att pa ett effektivt och avsett satt styra dagvattnet till de féreslagna dagvattenatgarderna.
Hojdsattningen bor utga fran hur den befintliga topografin ser ut och malsattningen boér vara att gora sa fa
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ingrepp som maijligt samt i mojligaste man fa en massbalans. Vissa justeringar av marknivaer kommer dock
att kravas och da ska principerna for en planerad hojdsattning galla.

En planerad hojdsattning syftar ocksa till att skapa forutsattningar for éversilning och infiltration.

Det ar viktigt att hojdsattningen inte tillskapar instdngda lagpunkter. Vidare ska avrinningen generellt ske
bort fran byggnader. Hojdsattningen bor utforas sa att flera slappunkter av hanterat dagvatten tillskapas.

Omkring fem huvudsakliga slappunkter har identifierats utifran avrinningsanalysen men generellt ska sa
manga slappunkter som mojligt efterstravas for att pa sa vis sprida ut dagvattnet i sd manga lagen som
moijligt. Detta for att efterlikna nuvarande avrinningsmonster och undvika ihopsamling till enstaka punkter
som da tenderar till att bli mer kritiska. Inom omradet for skidanlaggningen bedéms det sarskilt viktigt att
marken dven i efterlaget tillats utgoras av naturmark samt att befintligt avrinningsmonster bibehalls (se
markering A i figur 13).

Hojdsattningen ska ocksa ta hansyn till omradets skyfallshantering vilket beskrivs narmare under avsnitt
"Skyfallshantering”.

6.2 Skyfallshantering

Omradet ska dven planeras hojdmassigt utifran ett skyfallsperspektiv. Det ar viktigt att skilja pa
dimensionerande regn och skyfall. Det dimensionerande regnet utgar fran mer normala regnhindelser och
skyfallet utgar fran en mer extrem situation. Detta eftersom regn 6ver det dimensionerande regnet
kommer att resultera i att dagvattnet uteslutande avrinner pa markytan. Markprofilen blir mer méattad och
anlagda dagvattensystem kommer att ga fulla. | handelse av skyfall ar dagvattenatgarden planerad
hojdsattning av mark och byggnader helt avgérande.

Hojdsattningen ska anpassas sa att dagvattnet rinner fran byggnader och inga instdngda omraden far
tillskapas dar storre damningsdjup riskerar att skapas. Vattnet ska obehindrat kunna ta sig via sdkra
rinnvdgar mot recipienten. Det bor forutsattas att dven omkringliggande omraden har samma principer for
detta. De mer framtradande rinnvédgarna (feta cyan linjer i figur 13) kan férvantas transportera
skyfallsvatten varpa genomledningen av vagen maste tillses tillrdcklig kapacitet.

6.3 Stuprorsutkastare

| planens planerade omraden for byggratter bor stuprér med utkastare i méjligaste man anvdndas. Detta
skapar forutsattningar for robust omhandertagande av takavvattningen samt till viss del styra takvattnet.
Dessa kan med fordel anordnas i flera lagen runt byggnader for att kontrollerat sprida ut dagvattnet i flera
strategiska lagen. For att undvika erosionsskador pa mark och fa bort vattnet fran byggnaden ska stensatta
rannor eller dyl. anlaggas narmast byggnaden. Rdannan ska avslutas med ett erosionsskydd innan vattnet
mynnar ut éver vegetationsytor. | figur 13 illustreras principen for stuprorsutkastare.
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Figur 13. lllustration éversilning, illustration Rickard Olofsson.

6.4 Oversilning och infiltration

Enligt det erhallna utkastet av planen bedéms planen till stor utgéras av vegetationsytor vilket ar positivt.
Aktiva materialval (sasom exempelvis grus istallet for asfalt) bor beaktas och en ambition boér vara att
generellt uppmuntra grona omraden inom planen.

Oversilning beddéms vara en effektiv, relativt enkel och robust [6sning. Dar hardgjorda ytor (vagar,
parkeringsytor och takytor mm) ligger i anknytning till vegetationsytor kan den hardgjorda ytan hojdséattas
sa att dagvattnet Oversilar den intilliggande vegetationen. Genom denna princip kan 6versilning, trog
avrinning och mojliggérande av infiltration tillskapas i flera lagen och genomgaende dar dagvattnet uppstar.

En dversilningsyta kan beskrivas som en svagt sluttande vaxtbekladd yta dar dagvatten langsamt kan
avrinna férdelat éver ytan. Oversilningsytor bidrar med rening genom att partiklar fastlggs och
nedbrytning av fororeningar sker over tid i vaxtligheten.

Denna atgard kopplar ocksa till “planerad hojdsattning” med tanke pa att de anlagda ytorna pa ett planerat
satt ska avrinna till den ndarmaste tillgangliga vegetationsytan jamnt férdelat och pa bred front. | det fall en
mer definierad anordning kravs for dversilning kan exempelvis nedanstaende princip nyttjas. En
fordelningsanordning anlaggs for att sprida dagvattnet i gransen ut mot vegetationsytan. Exempelvis ett
makadamfyllt mindre dike/fara. Efter férdelningsanordningen avrinner vattnet vidare for 6versilning, se
illustration i figur 14.

Férdelningsanordning
Oversilningsyta
Tillrinnande vattenflode
Uppsamlande dike

Mo x , L“t‘”gca;l-S%

Oversilning, fastlaggning och trég avrinning =
av fororeningar i de dversta marklagren

Figur 14. lllustration éversilning. lllustration: Rickard Olofsson.
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6.5 Oppna vegetationstickta diken (svackdiken)

Principen med svackdiken bedéms kunna nyttjas i de lagen dar exempelvis vagdiken eller diken intill 6vriga
hardgjorda ytor blir aktuellt. Anldggande av svackdiken ldngs vagar bedoms dock endast vara maijligt langs
flackare partier eller dar vagarna féljer hojdkurvor. Att arbeta med 6ppna system och i mojligaste man med
principen svackdiken gar i linje med kommunens ambitioner om en robust dagvattenhantering dar 6ppna
system forordas.

Svackdiken kan dven utféras “forstarkta” dar botten utgors av en krossfyllning som fordrojningsatgard. Vid
detta utforande kan volymer tillskapas bade synligt i diket samt under diket i krossmagasin. |
vegetationstackta svackdiken kan sedimentering, fastlaggning av fororeningar samt volymer tillskapas.

6.6 Snoupplag

Upplagsytor for sno ska planeras och forlaggas pa gronytor inom planen. De foreslagna vegetationstdckta
svackdikena ar ocksa lampliga ytor att forlagga sn6. Har kan fastlaggning av fororeningar och sedimentering
ske av den koncentrering som kan ske i lagen for sndupplag.

Snoupplag ska helt undvikas i direkt anknytning till tidvisa eller permanenta rinnvagar och backar eftersom
dessa mojliggor en snabb avrinningsvag till recipienten.

6.7 Trumgenomforingar

Eftersom de planerade vagarna inom planomradet kommer att skdra av omradets avrinningsvagar ska
trumgenomfoéringar anlaggas i strategiska lagen. For att tillskapa ytterligare fastlaggning av partiklar kan
trumgenomforingar forlaggas nagot 6ver dikesbotten. Pa sa vis kan mindre sandfang/sedimentfallor
tillskapas i flera lagen inom planen.

6.8 Fordrojningsatgarder

Fordrojningsatgarder ska tillskapas for att kompensera for den flodesékning som den planerade strukturen
tillskapar.

Genom upprattande av fordrojningsatgarder kan flodesneutralitet efterstravas mellan nuldget (nuvarande
markanvandning) och efterlaget (framtida exploatering utifran vad planen medger). Férutom fordrdjning
uppnas aven en reducering av féroreningar i dessa atgarder.

De erforderliga volymerna har berdknats genom att ett utfléde motsvarande berdknat dimensionerande
flode for nuldget (se erforderliga fordréjningsvolymer i tabell 6) har ansatts. Detta kan anordnas med en
strypt utloppsledning dimensionerat for det dnskade utflédet motsvarande nuldget.

Det finns manga tekniska l6sningar for att fordréja dagvatten. Valet av teknisk [6sning ska goras utifran de
platsgivna forutsattningarna. Det bedoms dock vara styrande att fordroéjningsatgarderna i denna typ av
omrade bor harmonisera med planens huvudsakliga karaktar. Med detta menas att enklare och robusta
I6sningar och/eller samordning med exempelvis forstarkta krossdiken langs vagar kan nyttjas for att fordela
ut den erforderliga fordréjningsvolymen inom planen. Det ar viktigt att skétselaspekten sarskilt beaktas i
fordrojningsatgarderna. Med detta avses att fordrojningsatgarderna ska vara forsedd sandfangsforsedda
inloppsbrunnar, inspektionsrér samt mojliggérande av spolning och inspektion.
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6.9 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

For att minimera risken fér sedimenttransport vid markarbeten (byggskedet) kan dagvattenatgarder for
byggskedet uppréttas. | samband med att markarbetena utfors sa 6kar risken for 6kad
sedimentationstransport till recipienten. Under bygg- och etableringsfasen kan darfor tillfalliga lokala
sedimenteringsfallor anordnas inom planomradet. Dessa kan ocksa vid behov samordnas med ev.
lanshallning av schaktgropar. Malsattningen bor vara att anldgga sedimenteringsfallor i strategiska
lagpunkter som kombineras med efterféljande dversilning éver naturmark. Uppehallstiden, djup och
mojligheten att sakta ned vattenhastigheten ar avgérande for avsedimenteringens funktion.

Det ar viktigt att dessa fallor kontrolleras och toms utifran uppsatta rutiner for att fa en god funktion éver

tid. Atgarderna for omhandertagande av dagvatten vid byggskedet ska finns pa plats innan 6vriga
markarbeten paborjas. | figur 15 illustreras principen for tillfallig sedimentfalla.

(D;dmm& Sedirient

\ / e ﬁfﬂ-—

T

Tegnvstes

Figur 15. lllustration tillfdllig mindre sedimentationsfélla. En vall kan exempelvis bestd av 6verblivna vegetationsskikt
fran markarbeten. lllustration: Rickard Olofsson.

6.10 Drift och skotsel

Det ar positivt ur ett langre perspektiv om drift- och skotselanvisningar arbetas fram for de
dagvattenanlaggningar som slutligen byggs i omradet. Drift- och skotselaspekten bor lyftas upp som en
dagvattenatgard eftersom detta skapar forutsattningar for god funktion éver tid. Anvisningarna kan sedan
overlamnas vid dverlamnandet av driftansvaret ndr omradet star klart.

Exempel pa drift- och skotselinsatser ar exempelvis ronder dar exempelvis trumgenomforingar kontrolleras
och rensas. Att svackdiken rensas fran skrap, grenar eller annat som kan leda till oonskade
damningssituationer. Samt att sandfang i exempelvis inloppsbrunnar till fordréjningsatgarder slamsugs mm.

7. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

De framarbetade atgédrderna har tagits fram utifran planens utformning och de platsspecifika
forutsattningarna. Vidare har bade ett flodesperspektiv och ett féroreningsperspektiv varit styrande med en
malsdttning om att minimera tillkommande fléden och féroreningar med hansyn till recipienten samt en
sdker avledning i omradet. Detta dven med hansyn till de ovanforliggande omradena dar genomledning av
opaverkat dagvatten i befintliga avrinningsvagar/backar varit styrande.

Eftersom planomradet i stort sett bara bestar av naturmark (skogsmark) i dagslaget blir det, utifran
genomfor modellering i StormTac, svart att uppna en rening som reducerar féroreningstransporten vid
exploateringen ned till samma nivaer (eller battre) motsvarande nuldget. For att uppna sa hoga
reduceringsgrader kravs tekniskt mer avancerad rening som inte beddms vara lampliga i denna typ av
omrade. Berdkningsresultatet visar att for den aktuella planen ligger fosfor nagot hogre i efterldget med
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rening jamfort med nulagessituationen. Det kan dock konstateras att en hog reducering 4nda generellt
uppnas i de modellerade atgarderna som bedéms genomférbara inom planen. Reduceringsgrader mellan 70
% och 95 % uppnas.

Vidare bor det beaktas att fororeningsberakningarna bygger pa schablonvarden och att karteringen av
markanvandningarna gjorts med god marginal (for att inte underskatta omradets exploatering). Detta gor
att reningsresultaten i vissa fall kan bli underskattade. Exempel pa detta ar att hela vigomradet bedémts
som vag men att vigomradet i praktiken ocksa kommer att besta av vaxtbekladda slanter. Det kommer
ocksa ske reningsprocesser i flera lagen inom omradet som inte har modellerats. Exempelvis viss ddamning
och fastlaggning langs vagdiken och 6versilningar dar naturmark bibehalls (utover de ytor som planlagts
som naturmark).

Utifran genomforda berdkningar och framarbetade forslag till dagvattenatgarder bedoms med bakgrund av
ovanstaende resonemang att miljokvalitetsnormerna kan foljas och en god dagvattenhantering kan uppnas
under forutsattning att de foreslagna dagvattenatgarderna implementeras. De erforderliga
fordrojningsvolymen beddms kunna inrymmas i planen om dessa férdelas ut samt ges utrymme i de
lagpunkter som pekats ut i figur 12.
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