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Sammanfattning

Norrtélje kommun planerar att bygga en ny stadsdel, Norrtélje Hamn, vilken blir
en utvidgning av den befintliga stadskarnan. Detta sker genom en omvandling av
det befintliga hamn- och industriomradet till en ny blandad stadsdel med
bostader, handel, service, kulturlokaler och attraktiva offentliga vistelseytor.

Infor omvandling till en ny stadsdel kommer omradet att efterbehandlas med
avseende pa markfororeningar. Pa uppdrag av Norrtéalje kommun, Projekt
Norrtélje Hamn, har Rambdll Sverige tagit fram platsspecifika riktvarden for mark
samt gjort en dvergripande riskbedémning av de miljé- och halsorisker, med
avseende pa fororeningar, som férekommer i omradet.

De skyddsobjekt som identifierats for Norrtalje Hamn ar:
- Manniskor (vuxna och barn) som bor i omradet
- Skol- och forskolebarn
- Manniskor som arbetar inom omradet
- Manniskor (vuxna och barn) som vistas tillfalligt inom omradet t.ex. i
parker, vid badplats eller i handels-/verksamhetsomradet
- Markorganismer och markprocesser
- Den akvatiska miljon i Norrtéljeviken
- Kustvatten som naturresurs

Platsspecifika riktvarden som ska kunna galla inom hela Norrtélje hamn har tagits
fram med utgangspunkt i Naturvardsverkets generella modell for riktvarden for
mark (Naturvardsverket, 2009). Riktvarden har beraknats for 4 olika
markanvandningsscenarier:

- Bostéder/skola/férskola

- Verksamhetsomrade

- Gronomraden

- Hardgjorda ytor

Platsspecifika riktvarden har tagits fram for dessa markanvandningsscenarior
gallande tva olika djup under markytan; 0-1 meter samt djupare dn 1 meter. Med
markytan avses den framtida marknivan i omradet. Vidare har a&ven mark under
paldack identifierats som en egen typ av djupindelning eftersom exponerings- och
spridningsforutsattningarna dar vasentligt annorlunda. Nivan "Mark under
paldack” ar aktuell for markanvandningsscenariorna bostader/skola/férskola,
verksamhetsomrade och hardgjorda ytor.

Miljotekniska undersdkningar har utforts inom Norrtalje Hamn vid ett flertal
tillfallen. De mest omfattande har utforts av Bjerkings respektive Ramboll (pa
uppdrag av kommunen) och Liljemark Consulting (pa uppdrag av lantmannen).
Det finns aven aldre undersdkningar utférda av KM Miljoteknik AB, J&W Energi och
Miljo samt Hifab Envipro. Vid utférda undersékningar har forhéjda halter av olja
(alifater, aromater), PAH, tungmetaller, bek&mpningsmedel, PCB, dioxiner och
klorfenol patraffats i jord. Tungmetaller och PAH:er ar de dominerande
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fororeningarna vilka aterfinns spridda 6ver stérre delen av omradet medan andra
fororeningstyper aterfinns i vissa delar. Flertalet av namnda parametrar har ocksa
patraffats i forhojda halter i grundvatten inom omradet.

Utifran resultat fran utforda undersokningar samt utifran de nu framtagna
platsspecifika riktvardena, bedéms fororeningsnivan som idag finns inom omradet
kunna innebéra en oacceptabel risk for manniskors hélsa och miljon vid den
framtida planerade markanvandningen. Identifierade héalsorisker bedéms framst
utgoras av intag av jord och inandning av anga. Till mindre del bedoms halsorisker
ocksa utgoras av risk for hudkontakt och intag av vaxter. Med avseende pa
miljorisker ar skydd av ytvatten och skydd av markmiljo identifierade som mest
betydande. Utford riskbedomning visar att det finns ett atgardsbehov och att
efterbehandlingsatgarder behover vidtas for att sakerstélla att inga oacceptabla
risker ska forekomma for de manniskor som kommer att bo och vistas i omradet
eller for markmiljon och den akvatiska miljon i och intill omradet.

I belastningsberéakning for Norrtaljeviken beddms idag forekommande
fororeningshalter i mark inom omradet som helhet inte utgora en oacceptabel risk
med avseende pa spridning till ytvatten. Detta géaller aven for omradets framtida
planerade markanvandningar da fororenade massor med halter 6ver de
platsspecifika riktvardena har ersatts med externa massor.

| detta PM redovisas &ven en dversiktlig riskvardering dar alternativet att anvanda
foreslagna platsspecifika riktvarden jamfors med att anvanda Naturvardsverkets
generella riktvarden for KM (kanslig markanvandning) respektive MKM (mindre
kanslig markanvandning). Jamforelsen visar att en tillampning av bade
platsspecifika riktvarden och KM-riktvardet uppfyller de évergripande atgardsmal
som fdreslagits for Norrtalje Hamnomradet och att inga oacceptabla risker for
manniskors halsa och miljo kvarstar. Mangden massor som skulle behéva
atgardas i det fall KM tillampas ar betydligt storre &n om platsspecifika riktvarden
tillampas. Tillampning av de platsspecifika riktvardena skulle innebéara att ca

400 000 ton mindre fororenade massor behéver atgardas vilket motsvarar ca

14 000 farre transporter frAn omradet jamfort med om KM-riktvéardet tillampas. |
kostnader motsvarar det ca 133 miljoner (om platsspecifika riktvarden tillampas)
jamfort med ca 303 miljoner kronor (om KM-riktvarde tillampas). En
genomgaende tillampning av MKM-riktvardet kan inte uppfylla atgardsmalen.
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Administrativa uppgifter

Rambolls uppgifter

Uppdragsnamn: Norrtélje Hamn — Miljokonsult — Efterbehandling
fororenad mark, vatten, sediment

Uppdragsnummer: 1320011145-002

Uppdragsledare: Helen Svedberg

Tel: 010-615 64 92, 0732-54 47 47
e-post: helen.svedberg@ramboll.se

Handlaggare: Kristina Jansson
Tel: 010-615 65 90, 0706-396590

kristina.jansson@ramboll.se

Bestallarens uppgifter

Bestallare: Projekt Norrtéalje Hamn, kommunstyrelsekontoret,
Norrtalje kommun
Projektledare: Carolina Sahlén, Projektledare Miljo och Hallbarhet

Tel: 0176-712 56, 073-962 37 85
carolina.sahlen@norrtalje.se

Inledning

Uppdrag och syfte
P& uppdrag av Norrtalje kommun har Rambéll Sverige AB tagit fram forslag till

platsspecifika riktvarden for féroreningar i mark inom den blivande stadsdelen
Norrtalje Hamn.

Syftet med de foéreslagna platsspecifika riktvardena ar att de ska kunna ligga till
grund for fortsatt arbete med riskbeddémning och planering av
efterbehandlingsatgarder av fororeningar inom omradet. De platsspecifika
riktvardena ska aven kunna utgdra ett underlag fér framtagande av matbara
atgardsmal och for bedomning av mojligheterna till ateranvandning av massor
inom omradet.

Foreliggande utredning baseras p& Norrtialje kommuns och andra fastighetsagares
planer for omradet samt resultat och bedémningar fran tidigare utforda
miljotekniska undersokningar och utredningar inom omradet.

Bakgrund

Projektet Norrtalje Hamn
Norrtélje kommun planerar att bygga en ny stadsdel som en utvidgning av den

befintliga stadskérnan. Detta sker genom en omvandling av befintligt hamn- och
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industriomrade till en ny blandad stadsdel med bostader, handel, service,
kulturlokaler och attraktiva offentliga vistelseytor.

Malsattningen med projektet Norrtalje hamn ar att skapa en "levande stadsdel for
barn, bad och batar” i en blandstad dar utgdngspunkten ar det offentliga livet.
Kajen och kajstraket ska bli Norrtéljes vardagsrum for boende i staden och
stadens besotkare. Staden skall vanda sig mot vattnet och bli en fungerande och
integrerad del av den nuvarande stadskérnan.

Anmalan om platsspecifika riktvarden
Kommunstyrelsekontoret, Norrtalje kommun, har for avsikt att ta fram en

anmalan om att fa tillampa foreslagna platsspecifika riktvarden for fororeningar
inom Norrtalje Hamn samt yrka att dessa riktvarden faststalls av Bygg- och
miljonamnden. Anmalan kommer att omfattas av féljande underlag:

- PM Platsspecifika forhallanden och riktvarden samt éversiktlig
riskbedémning for Norrtéalje Hamn (detta PM).

- Foreslagna beréknade platsspecifika riktvarden (dvs. de justerade
riktvardena i bilaga 4 i detta PM)

- Underlag till riskvardering avseende platsspecifika riktvarden (avsnitt 6 i
detta PM)

- Redovisning av belastningsberakningar pa recipienten Norrtaljeviken
utifrdn nuvarande och framtida markanvandningar inom den blivande
stadsdelen Norrtalje Hamn

Redovisning av genomforda provtagningar av mark och vatten har tidigare skett
till Bygg och miljonamnden. Dessa bildggs darfor inte i sin helhet i anméalan. En
sammanfattning gallande féroreningsnivan redovisas dock i PM Platsspecifika
forhallanden och riktvarden samt oversiktlig riskbedomning for Norrtalje Hamn
(detta PM).

Omradesbeskrivning

Orientering
Norrtélje Hamn-omradet ar belaget i anslutning till Norrtaljevikens hamnbassang i

centrala Norrtélje, se dversiktskarta i figur 1. Norrut finns omradet Baltartorp.
Vaster om aktuellt omrade gar Roslagsgatan, och vaster darom finns Norrtaljes
befintliga stadskarna. Séderut, pd andra sidan hamnbassangen, finns
Societetsparken och omradet Granparken.
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Figur 1. Oversiktskarta over Norrtalje Hamn-omradet, fran Norrtalje kommuns

detaljplan/skelettplan.

3.2 Markanvandning

| dagslaget ar aktuellt omrade ett industriomrade. Inom omradet finns byggnader

med olika verksamheter. Markytan &r till stora delar asfalterad, men icke

hardgjorda ytor finns ocksa inom omradet.

Befintliga byggnader inom omradet ska rivas och istéllet ge plats for bostader,

handel, service, kulturlokaler och attraktiva offentliga vistelseytor. Norrtélje

kommun har antagit en detaljplan (Skelettplan) dar gatustruktur, allméan

platsmark och vattenomraden faststallts i omradet. | figur 2 nedan visas

illustrationsplan 6ver Norrtalje Hamn-omradet. Skelettplanen ger aven indirekt

den principiella kvartersstrukturen for omradet.
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Figur 2. Masterplan for Norrtalje Hamn (arbetsversion 2016-04-05).

Geologiska och geotekniska forhallanden
Jordarterna inom aktuellt omrade utgors enligt jordartskartan (SGU serie Ae 122,

11J Norrtalje NV, skala 1:50 000, 1998) av utfyllda fyllnadsmassor ovan
glaciallera. Enligt tidigare utforda geotekniska undersoékningar ser jordlagerfoljden
oversiktligt ut enligt:

- fyllning

- torrskorpelera, lera, gyttja

- friktionsjord, moran

Hamnomradet ar belaget i en dalgadng omgiven av fastmark och omraden med
berg pa bade norra och pa sédra sidan om omradet. Geologiskt praglas dalgangen
av fyllningsjordar av varierande beskaffenhet ovan I6sa sediment pa moranlera,
som i sin tur vilar pa berg pa storre djup. Inom huvuddelen av omradet har
utfyllnader skett i olika skeden och med olika maktighet. De méaktigaste
fyliningslagren forekommer i den 6stra delen dar hushalls- och industriavfall har
tippats i vattnet och tackts med jordmassor. Genom utfyllnader har strandlinjen
over tid flyttats ut mot den nuvarande hamnbassangen med upp till ca 70-80
meter.

Hojdskillnaderna inom omradet ar sma. Markytan sluttar svagt mot sdder, mot
Norrtaljeviken. Markytans niva varierar frAn omkring ca +0 i de syddstra delarna
och till ca +4 - +5 i de nordvéastra delarna. Vid utbyggnaden av den nya
stadsdelen kommer justering att ske gallande omradets hojdsattning. Detta
medfor en generell héjning av markytan. Ny hojdsattning framgar bl.a. av
Skelettplanen.
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Hydrogeologiska forhallanden
Avrinnande dagvatten fran hardgjorda ytor inom omradet leds till ett befintligt

dagvattensystem inom omradet. Dagvattensystemet har sitt utlopp i
Norrtaljeviken. Inom utbyggnaden av stadsdelen planeras ett nytt
dagvattensystem. Dagvattnet frdn omradet samt ett storre avrinningsomrade
uppstroms i systemet planeras att omhandertas och renas i tva marina
dagvattenanlaggningar (en i hamnbassangen och en i 6stra delen av omradet).

Grundvattnets huvudsakliga stromningsriktning inom omradet bedéms vara mot
soder, mot Norrtaljeviken. Norrtéaljeviken ar en del av Ostersjon och dess niva styr
grundvattnets tryckniva i omradet.

I grundvattenrér inom omradet har tidigare utférda undersokningar uppmaétt
grundvattenytor pa niva omkring ca +0 till ca +1,5 (RHOO), det vill siga pa mellan
1 meter och ner till ca 3 meters djup under markytan.

Historik
Hamnomradet i Norrtalje har under lang tid anvants som industriomrade.

Verksamheter inom omradet paborjades troligtvis i bérjan av 1800-talet. Har finns
och har funnits verksamheter sdsom till exempel; bensinstationer,
batbransleforsaljning, bilverkstad, akeri, jarnvagsspar/industrispar,
handelstradgard, upplag av timmer, upplag av konstgodsel, upplag av skrot,
angkvarn, hantering av sad, traimpregnering, bradgéard, angsag, smides- och
svetsverkstad, maleri, batuppstallningsplatser, deponi for hushalls- och
industriavfall. Det har ocksa under en lang tid bedrivits hamnverksamhet i form av
lassning lossning, mellanlagring och transport av gods samt passagerartrafik.

Inom omradet har strandlinjen forflyttats ut i Norrtaljeviken genom utfylinad med
fyllnadsmassor och genom att avfall under arens lopp tippats i vattnet. P4 detta
satt har ytan inom hamnomradet utokats, se figur 3 nedan. Den tidigare
strandlinjen har pa flera hall i omradet flyttats ut med ca 70-80 m.

For information om omradets historik mer i detalj hanvisas till Bjerkings rapporter
om miljotekniska undersokningar (Bjerking 2013).
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Figur 3. Karta 6ver Norrtélje fran ar 1687.

4. Utforda miljotekniska markundersdkningar

Bjerking har tidigare utfort miljotekniska markundersokningar uppdelat pa 11
delomraden inom Norrtalje Hamn (Bjerking 2013). Vid dessa undersokningar
provtogs och analyserades jord, grundvatten, asfalt och sediment avseende
fororeningsinnehall. Inom delar av Norrtalje Hamn har undersékningar dven
utforts av bland andra KM Miljéteknik AB (2000), J&W Energi och Miljo (2001)
samt Hifab Envipro (2008).

Vid de tidigare undersodkningarna har férhéjda halter av féroreningar av olja
(alifater, aromater), PAH, metaller, bekdmpningsmedel, PCB, DDT, dioxiner och
klorfenol patraffats i jord. I grundvatten har fororeningar av olja (alifater,
aromater), PAH, metaller, bekampningsmedel och dioxiner patraffats, se vidare
avsnitt 5.1.2. Fororeningarna har framst orsakats av olika verksamheter som
bedrivits inom omradet, se avsnitt 3.1.5.

Vid miljotekniska undersokningar i sedimenten i delar av Norrtaljeviken
undersokningar (Bjerking 2013 samt Sweco, 2003 och 2006) har forhéjda halter
av metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten, PAH, PCB samt av TBT och Igarol
(tillsats i batbottenfarg). Vid Bjerkings undersokning jamfordes uppmatta halter
med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM (vilka dock &ar

avsedda for mark och inte sediment). Overlag underskred halterna MKM med
10 av 55
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undantag for koppar och aromater C16-C35. Vid Swecos undersékning 2006
patraffades framfor allt en hog halt av TBT i ett samlingsprov av de ytliga
sedimenten.

Ramboll Sverige AB har utfort kompletterande undersdékningar av jord,
grundvatten och markens porluft vid tva tillfallen under juni respektive augusti till
september 2015. Undersokningar har utférts inom hela Norrtalje Hamomradet och
omfattning och férdelning av provtagningspunkter har utférts med hansyn till
tidigare utférda undersokningar och behov av kompletterande undersdkningar.

Vid undersékningar har forhojda halter av olja (alifater och aromater), PAH,
metaller, bekampningsmedel, PCB och dioxiner patraffats i jord. I grundvatten har
metaller generellt patraffats i l1aga till mattliga halter. Enstaka hoga eller mycket
hoga halter av metaller har uppmatts. Vidare har PAH patraffats i hoga halter i
grundvatten. Olja har uppmatts i lAga halter i grundvatten i enstaka punkter.
Ftalater har pavisats i grundvatten. | porluft har VOC, BTEX, aromater och
klorerade I6sningsmedel patraffats, dock ej i anmarkningsvarda halter.

5. Oversiktlig riskbeddomning

Den oversiktliga riskbeddomningen omfattar inledningsvis en problembeskrivning
foljt av forslag pa overgripande atgardsmal for Norrtalje Hamns omrade,
framtagande av platsspecifika riktvarden samt bedémning av féroreningsniva i
marken utifran dessa.

51 Problembeskrivning
Problembeskrivningen ar ofta ett inledande steg i en riskbeddémning och syftar till

att fa en forsta uppfattning av om det fororenade omradet kan utgoéra en risk vid
pagaende och planerad markanvandning. | avsnitten 5.1 — 5.5 redogoérs det
oversiktligt for fororeningskalla och féroreningsspridning inom Norrtalje Hamn
samt aktuella skyddsobjekt och exponeringsvagar. Dessa delar sammanfattas
sedan i en konceptuell modell.

51.1 Fororeningssituation
Inom Norrtalje Hamn forekommer mycket hdéga halter i marken av flera olika

fororeningstyper. Det har patraffats fororeningar vars farlighet enligt
Naturvardsverkets MIFO-metodik bedoms vara allt fran mattlig till mycket hdg, se
bilaga 2.

Markfororeningar har patraffats inom storre delen av Norrtalje Hamns-omradet, se
figur 4. Mycket hdga halter av dioxiner, klorfenoler och PAH har uppmatts i
omradets vastra del. | omradets mellersta del (delomrade 4,5,6 och 7)
forekommer det fyliningsmaterial som delvis utgors av ett svart skikt av tra, flis
och span. Bland annat har det patraffats hoga halter (6ver MKM) av PAH, metaller,
PCB och dioxin i de omradena. | ndgra punkter har PAH uppmatts i halter éver
11 av 55
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gransen for farligt avfall (FA.) | samband med ett schaktarbete foér VA-ledningar
till entreprenadetableringen pa kajen varen 2015, patraffades dven mycket hoga
halter av kvicksilver (4700 mg kvicksilver/kg TS).

Den 6stra delen av omradet utgors i huvudsak av deponimassor (hushalls- och
industriavfall samt tra och flis). Mycket hoga halter (6ver FA) har patraffats av
PAH och metaller. Darutover har det patraffats hoga halter av alifater och PCB.
Inom omradet finns aven en batuppstallningsplats, dar det uppmatts mycket hoga
halter av TBT och pentaklorbensen.
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Figur 4. Analysresultat for jord bedémda enligt Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark, rapport 5976 samt gransvarde for farlig avfall.
(kalla: Ramboll, 2015). R6d markering = halter éver FA, orange markering =
halter mellan MKM och FA, gul markering= halter mellan KM och MKM, gron
markering = halter under KM. Provtagning har skett pa olika djupnivaer i
provpunkterna. Fargmarkering ar angiven efter det hégsta analyssvaret i varje
provpunkt. Figuren innehaller aven sedimentprov. Triangel innebar att
samlingsprov har uttagits inom ett avgransat omrade (polygon) och
punktmarkering innebar ett enskilt sedimentprov. Fargkodning har skett enligt
samma klassning som for jordproverna.
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| tabell 1 redovisas de hogsta uppmatta halterna av de huvudsakliga féroreningar
som patraffats i samband med Bjerkings och Ramboélls undersékningar 2013
respektive 2015 inom Norrtélje Hamn.

Generellt sett ligger féroreningarna i marken relativt ytligt i fyllnadsmassorna och
aterfinns som mest ner till ca 1- 2 m under markytan, forutom i den 6stra delen
dar fororenade deponimassorna ligger pa storre djup. D& grundvattenytan ligger
ca 1 — 3 meter under markytan, forekommer en del av markfoéroreningarna i
grundvattenzonen.

Det har aven patraffats fororeningar i grundvattnet inom Norrtalje hamns omrade
samt i sedimenten i Norrtéljeviken (se avsnitt 4 ovan). | grundvattnet har det
framfor allt uppmatts héga halter av PAH, alifater, BAM, arsenik och bly.
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Tabell 1. Hogsta uppmatta halt av de huvudsakliga féroreningar som férekommer i
marken inom Norrtalje Hamns omrade.

Amne Enhet Hogsta halt
Arsenik As mg/kg Ts 520
Barium Ba mg/kg Ts 2200
Bly Pb mg/kg Ts 3000
Kadmium Cd mg/kg Ts 32
Kobolt Co mg/kg Ts 43
Koppar Cu mg/kg Ts 13000
Krom Cr mg/kg Ts 120
Kvicksilver Hg mg/kg Ts 1300*
Nickel Ni mg/kg Ts 54
Vanadin V mg/kg Ts 94
Zink Zn mg/kg Ts 11000
Alifater >C5-C16 mg/kg Ts 2800
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts 2100
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts 470
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts 1000
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts 3300
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 3900
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts 3200
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts 3400
Aromater >C16-C35 mg/kg Ts 710
PAH - L mg/kg Ts 1100
PAH - M mg/kg Ts 3000
PAH-H mg/kg Ts 1500
Dioxiner ( TEQ inkl. LOQ) ng/kg Ts 2480
PCB (summa 7) mg/kg Ts 1,9
Pentaklorfenol mg/kg Ts 16
DDD mg/kg Ts 0,022
DDE mg/kg Ts 0,034
DDT mg/kg Ts 0,096
Tributyltenn (TBT) mg/kg Ts 200
Bensen mg/kg Ts 14
Etylbensen mg/kg Ts 680
Toluen mg/kg Ts 500
Xylener mg/kg Ts 3600
1,1,1-Trikloretan mg/kg Ts 0
1,2-Dikloretan mg/kg Ts 0
diklormetan mg/kg Ts 0
Pentaklorbensen mg/kg Ts 0
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*Pa ett stalle patraffades, i samband med en schakt for VA, en halt av kvicksilver
(Hg) p& 4700 mg/kg TS. Det har bedémts som att detta prov har innehallit
kvicksilver i ren form. De aktuella massorna har bortskaffats. Provtagning efter
denna schakt och prover i naromradet har inte uppvisat samma fororeningsgrad
varfor det bedoms att utbredningen var begransad och har atgardats.

51.2 Fororeningsspridning
Fororeningsspridning beddms kunna ske genom utlakning till yt- och grundvatten,

spridning via grundvatten samt férangning av flyktiga fororeningar in till
byggnader. Enligt planer som finns for Norrtalje Hamn kommer delar av omradet
att bli mera bevuxet i framtiden (parker, planteringar och trad langs gator och
torg) och darmed &ar &ven upptag i vaxter en mdjlig spridningsvag. Dock kommer
stor del av véxtligheten att ske i tillford anlaggningsjord eller skelettjord. Vidare
kan féroreningsspridning komma att ske via antropogena spridningsvagar och
genom damning fran oasfalterade ytor. Féroreningsspridning genom damning ar
storst fran de ytor som saknar bade vaxtlighet och hardgjord yta.

Omradet ligger i direkt anslutning till Norrtaljeviken, vilket ger stora
forutsattningar for spridning av fororeningar som finns i grundvattnet till
recipienten. Pa grund av narheten till havet bedéms det aven kunna vara ett stort
utbyte av vatten mellan grundvatten och ytvatten. | Norrtaljeviken kan
fororeningar i sedimenten spridas genom bottenerosion och resuspension av
sediment orsakat av vagor och strommar i omradet, men aven genom
vattenrorelser fran battrafik.

Stora delar av omradet utgors idag av fyllnadsmassor och i dstra delen aven
deponimassor, vilka ofta har en hég genomsléapplighet. De méaktigaste
fyllnadsmassorna forekommer i den 6stra delen dar hushalls- och industriavfall
har deponerats. | dessa delar, men aven inom andra delar av omradet dar
markfororeningar finns pa storre djup &n en meter under markytan, kan
fororeningar forekomma i grundvattenzonen. Vid de undersdkningar som utforts
har det patraffats tra, span och flis i fyllnadsmaterialet. Mycket organiskt material
i marken kan darmed bidra till fastlaggning av féroreningar i vissa omraden.

Laktest har utforts pa tre prover fran olika delar av omradet (Ramboll, 2015).
Resultatet visade att lakningen i prov frdn omrade 5C for parametrarna zink,
klorid och sulfat éversteg nivan for mindre an ringa risk enligt Naturvardsverkets
rapport Ateranvandning av massor fér anlaggningsandamal (Naturvardsverket,
2010). |1 6vriga prov underskreds nivan for mindre an ringa risk for samtliga
analyserade parametrar. Generellt styrs riktvarde for zink med avseende pa
negativa effekter pa markmiljo men zink kan ocksa innebara en halsorisk vid intag
av grundvatten (Naturvardsverket, 2010). For klorid och sulfat &r nivaerna satta
for skydd av grundvatten (Naturvardsverket, 2010). Grundvatten bedéms dock
inte vara ett aktuellt skyddsobjekt i Norrtélje Hamn eftersom intag av grundvatten
som dricksvatten ej ar aktuellt, se vidare avsnitt 5.1.3 .Resultat fran utférda
laktest tyder pa en lag utlakning av metaller fran jord inom omradet till
grundvatten.
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Stora delar av omradet ar idag asfalterade eller bebyggda, vilket bedéms bidra till
att féroreningsspridning med grundvatten och genom damning ar mindre fran de
delarna an fran omraden dar det inte finns byggnader och marken inte ar
hardgjord. | framfor allt omradets ostra del vid
batuppstallningsplatsen/deponiomradet finns ingen asfalt och inte heller nagra
byggnader.

Efter omvandling av omradet enligt den skelettplan som tagits fram, bedoms
forutsattningarna for fororeningsspridning komma att minska. Det beror pa att
stora delar av omradet kommer att utgéras av byggnader och hardgjorda ytor
(kaj, torg, parkeringar, vagar samt andra hardgjorda ytor i bostadsomradena).
Framfor allt i den 6stra delen, som idag inte ar asfalterad medfor detta en
forandring som minskar forutsattningarna for infiltration av nederbérd och darmed
fororeningsspridning. Motsvarande galler aven for mark under paldack da
paldacket hindrar att vatten infiltrerar ner till underliggande jord.

Ramboll har utfort belastningsberakningar avseende diffusa lackage av
fororeningar till recipienten Norrtéaljeviken utifrdn nuvarande och framtida
markanvéndningar inom den blivande stadsdelen Norrtalje Hamn, se bilaga 1.
Utifran omradets samlade medelhalter bedoms idag férekommande
fororeningshalter i mark inom omradet som helhet inte utgora en oacceptabel risk
med avseende pa spridning till ytvatten. Detta géaller aven for omradets framtida
planerade markanvandningar da fororenade massor med halter 6ver de
platsspecifika riktvardena har ersatts med externa massor.

Av belastningsberakningen framgar att zink och oljor utgér de enskilt hogsta
belastningarna till recipienten. Ca 4 kg olja per ar bedéms belasta recipienten med
befintlig markanvandning samt ca 0,5 kg olja per ar efter atgard och med framtida
markanvandning. For metaller bedéms ca 6 kg zink per ar na recipienten vid
befintlig markanvandning. Detta minskar efter atgard och vid framtida
markanvandning till ca 2,2 kg zink per ar.

Vid en jamforelse av den beraknade belastningen till recipienten Norrtéaljeviken
fran fororeningstransport fran jord vid planerad framtida markanvandning efter
utférda efterbehandlingsatgarder, med beraknad belastning fran dagvatten for
planerad markanvandning bedéms belastningen fran urlakning fran jord vara lag.

Sammantaget har belastningsberakningen visat att efterbehandlingsatgarder med
saval KM- och MKM-riktvardet som med de framtagna platsspecifika riktvarden (se
vidare avsnitt 5) som atgardsmal, medfor forbattringar avseende lackage av
fororeningar till recipienten. For manga parametrar innebar
efterbehandlingsatgarderna stora forbattringar med manga ganger lagre framtida
medelhalter inom omradet och betydande lagre fororeningstransport fran
omradet, fran jord via grundvatten till ytvatten.
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5.1.3 Skyddsobjekt
De skyddsobjekt som identifierats inom projektet Norrtalje Hamn ar

- Manniskor (vuxna och barn) som bor inom omradet

- Skol- och forskolebarn

- Manniskor som arbetar inom omradet

- Manniskor (vuxna och barn) som vistas tillfalligt inom omradet t ex i
parker, vid badplats eller i handels-/verksamhetsomraden

- Markorganismer och markprocesser

- Den akvatiska miljon i Norrtéljeviken

- Kustvatten som naturresurs

I Naturvardsverkets riktvardesmodell omfattas skydd av ytvatten i omgivningen
samt skydd av grundvatten inom eller nedstroms det fororenade omradet. For
grundvatten tas da hansyn till halsoeffekter vid anvandandet av grundvattnet som
dricksvatten. For ytvatten ar kriterierna satta sa att negativa effekter pa den
akvatiska miljon ska undvikas.

Skydd av grundvatten med avseende pa intag av dricksvatten ar inte aktuellt i
omradet, eftersom grundvattnet inte kommer att anvandas som dricksvatten. Ett
annat skal ar att det inte finns ndgon grundvattenférekomst eller ndgon
betydande grundvattenakvifar nedstréms Norrtélje Hamn. Vidare bedéms
grundvattnet nara stranden att vara paverkat av intrangande vatten fran havet.

Skydd av ytvatten kommer att beaktas i enlighet med riktvdrdesmodellen.
Darigenom berors ocksa grundvattnet genom att skyddet av ytvatten dven medfor
att man beaktar fororeningsspridning till ytvatten via grundvatten.

5.1.4 Exponeringsvagar
Inom Norrtalje hamn beddms féljande vara relevanta exponeringsvagar for

manniska; intag av jord, hudkontakt med jord, inandning av damm, inandning av
anga (galler endast flyktiga amnen) samt i viss utstrackning intag av vaxter
(gronsaker, frukt, b&r och svamp) och intag av fisk.

Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom varken grundvattnet eller ytvattnet i
omradet eller nedstroms anvands eller kommer att anvandas som dricksvatten.

Nar det géller exponering via intag av fisk gérs en uppskattning av halter i fisk
utifran de fororeningshalter som uppmatts. Det ger mojlighet att bedéma om
spridning av fororeningar fran det aktuella omradet riskerar att ge forhojda halter
i fisk. Det ar sallan som halter av féroreningar i fisk i ytvatten direkt kan relateras
till markféroreningar, utan det beror oftast pa andra faktorer sdsom
fororeningshalter i vatten och sediment eller fran andra kallor.

5.1.5 Konceptuell modell
En konceptuell modell sammanfattar hur potentiellt miljo- och hélsofarliga amnen

fran det fororenade omradet kan n& och exponera skyddsobjekten. | figur 5 nedan
beskrivs de riskobjekt och skyddsobjekt som beddms vara eller kunna vara
17 av 55
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aktuella med avseende pa fororeningarna inom Norrtéalje Hamn samt kopplingen
mellan dessa utifrdn vad som redogjorts for i avsnitten ovan.

Fororeningskalla Exponering Skyddsobjekt
mekanismer

Ytlig och djupt Utlakning till Hudkontakt jord och Ménniskor
liggande grundvatten och sediment - Boende
markférorening ytvatten - Yrkesverksamma

Intag av jord - Skol- och
Markférorening Spridning via férskolebarn
under grundvatten i - Besdkande
grundvattenyta ———————————— Inandning av damm - Nérboende

Spridning via
Férorening i antropogena Inandning av &nga Miljo
grundvatten spridningsvagar - Markekosystem
. - Ytvattenekosystem
B - o Intag av vaxter

Fororening i Upptag i vaxter - Sedimentekosystem
sediment
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Forangning

Intag av fisk

Spridning via
damning

Erosion och
resuspension av
bottensediment

Upptag i akvatisk
miljo

Forslag pa overgripande atgardsmal
Atgardsmal anger vilken anvandning eller funktion ett omrade ska kunna ha efter
en eventuell atgard eller vilken paverkan som kan, eller inte kan, accepteras i
omgivningen. De 6vergripande malen beskriver vad omradet ska kunna
anvéandas till och vad som ska skyddas vid nuvarande markanvandning och i
framtiden. For aktuellt omrade har nedanstaende forslag till 6vergripande
atgardsmal definierats:

Figur 5. Konceptuell modell avseende fororeningarna vid Norrtélje hamn.

Naturresurser
- Kustvatten
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1. Manniskor (vuxna och barn) ska kunna bo och vistas permanent i omradet
utan oacceptabel risk for halsa

2. Barn/ungdom ska kunna vistas i skola och forskola utan oacceptabel risk
for halsa

3. Manniskor (vuxna och barn) ska kunna ata vaxter sdsom svamp, bar,
frukt och gronsaker, som vaxer pa mark inom omradet, utan oacceptabel
risk for halsa

4. Manniskor (vuxna och barn) ska kunna vistas och bada i omradet utan
oacceptabel risk for halsa

5. Manniskor ska kunna vara yrkesmassigt aktiva inom omradet utan
oacceptabel risk for halsa

6. Markmiljon ska skyddas sa att ekosystemets funktioner kan uppratthallas i
den omfattning som behdévs for den planerade markanvandningen

7. Forekommande markfoéroreningar ska inte orsaka oacceptabel risk for
negativ paverkan pa miljon i Norrtéljeviken

5.3 Platsspecifika riktvarden
For att kunna bedéma eventuella risker med de patraffade fororeningarna vid olika

markanvandningsscenarier inom den nya stadsdelen Norrtélje Hamn, har
platsspecifika riktvarden (PSRV) tagits fram med Naturvardsverkets generella
modell for riktvarden for mark (NV, 2009c). Samtliga befintliga byggnader ska tas
bort fran omradet. Riktvardena omfattar darmed inte dessa och heller inte
nuvarande markanvandning.

53.1 Tillampning av platsspecifika riktvarden (PSRV)
Foreslagna PSRV kommer att tillampas i de kommande anmélningar om

efterbehandling som blir aktuella infor att arbeten ska genomféras for respektive
etapp/delomrade. For varje etapp/delomrade bedoms vilka
markanvandningsscenarier som ar aktuella for omradet. Se vidare avsnitt 5.3.2.
Riktvardena grunden for att definiera atgardsmalen for den konkreta
efterbehandlingsatgarden.

En utgangspunkt ar att tillampning av PSRV, for saval bedomning av risker och
atgardsbehov som ateranvandning av massor inom omradet, utgar fran planerad
markniva, se vidare avsnitt 5.3.2.

De platsspecifika riktvardena (PSRV) som foreslas i detta PM ar tillampliga i
foljande sammanhang:

- Riskbed6mning
Foreslagna PSRV kan utgora underlag vid bade en mer 6vergripande
riskbedémning for hela omradet och vid riskbedomning som gors infor
enskilda utbyggnadsetapper. De kan aven anvandas som underlag for
bedémning av atgardsbehovet.
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- Efterbehandlingsatgard
Foreslagna PSRV kan utgora underlag for matbara atgardsmal vid
planering och genomférande av efterbehandlingsatgard. Utgdngspunkten
ar att foreslagna PSRV ska kunna anvandas som atgardsmal inom
omradet.

- Ateranvandning av massor
Foreslagna PSRV kan utgoéra underlag for bedomning av ateranvandning
av massor inom omradet. Utgangspunkten bor vara att uppschaktad jord
fran Norrtéalje Hamn ska kunna ateranvandas inom Norrtéalje Hamnomradet
under forutsattning att uppmatta halter understiger PSRV. For att praktiskt
kunna anvanda massorna behdver de utdver att uppfylla PSRV &aven vara
tekniskt lampliga for respektive andamal. Genom ateranvandning av
massor kan bortskaffandet av jordmassor, behovet av transporter till och
frdn omradet samt behovet av att anvanda jungfruliga massor minskas.
Narmare tillvagagangssatt och omfattning av ateranvandning av massor
redovisas i samband med kommande anmélningar om genomférande av
efterbehandling.

5.3.2 Aktuella markanvandningsscenarier
| tabell 2 listas de markanvandningsscenarier som beddms vara aktuella for

Norrtélje Hamn. Sammantaget definieras elva olika markanvandningsscenarier.
Eftersom efterbehandlingsatgarder kommer att utféras i etapper, innebar det att
det inte l&r vara aktuellt med samtliga scenarier vid en och samma etapp. Vilka
markanvandningsscenarier som ar berdrda kommer att framga av respektive
anmalan om efterbehandlingsatgard, men troligtvis blir det endast nagra i varje
enskild etapp. markanvéandningsscenarier vid efterbehandling av ett del-eller
etappomrade. En preliminar indelning har gjorts med avseende pa mojlig
utbredning av olika markanvandningsscenarier inom Norrtaljehamnsomradet, se
figur 6 och 7 nedan. Da detaljplaner for kvartersmark (halen i Skelettplanen) inte
ar faststallda, kan dock den detaljerade indelningen komma att forandras nagot.
Till helt dominerande del kommer dock denna mark att utgdras av bostadsmark.
Markanvandningen beddms vara mycket stabil. Strukturen i en etablerad stad
andras sallan. Varje framtida férandring kommer att krava en detaljplaneprocess.
Vid den slutgiltiga indelningen av omraden med olika markanvandningsscenarior i
samband med en anmalan om efterbehandlingsatgarder, maste en bedémning
goras sa att markanvandningen kommer vara bestandig ur ett langsiktigt
perspektiv. Sarskilt viktigt ar det for omraden med mindre kanslig
markanvandning sdsom hardgjorda ytor och verksamhetsomraden, sa att det inte
beddms kunna bli aktuellt att omvandla dessa till kdnsligare markanvandning
inom 6verskadlig tid.

For att minska risken for fororeningsspridning fran mindre kansliga
markanvandningsomraden till mer kansliga omraden sasom skola/forskola och
bostader, gors indelningen i stérre enhetliga delomraden. |1 granszonen mellan tva
olika markanvandningsscenarier (i horisontalled) kommer dartill gransen att
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forskjutas sa att ett omrade med mer kanslig markanvandning ges storre
utbredning pa bekostnad av ett omrade med mindre kanslig markanvandning.

Omraden som kommer att anvandas for kanslig markanvandning det vill saga for
bostader samt skola/férskola utgdr ett markanvandningsscenario.
Forutsattningarna bedoms skilja sig ndgot mellan bostader och skola, men den
mest kansliga anvandningen blir styrande avseende de antaganden som gors.

Betraffande gronomraden, kommer huvuddelen av de omraden som planeras, att
anlaggas dar marken huvudsakligen utgors av befintliga fyllnadsmassor och/eller
dar det kommer att tillféras fyllnadsmassor.

Tabell 2. Markanv&ndningsscenarier som ar aktuella for Norrtalje Hamn

Markanvandnings-
scenario

Djup under

markytan

Beskrivning

1a. Bostader/skola/forskola 0-1m Flerbostadshus, stadskvarter. Ej radhus och villor. Kallare
med parkering under markplan. Méjlighet till
verksamheter i kdllarplan (t ex lager). Odlingsmojligheter
—innergardar med gemensamma ytor samt eventuellt
mindre privata utomhusytor. Omraden med skol- och
forskoleverksamhet — byggnader, skol- och lekgardar.

1b. Bostader/skola/forskola >1m Se beskrivning ovan.

lc. Djup under Storre sammanhdngande ytor med paldack eller

Bostader/skola/férskola - paldack motsvarande betongkonstruktion.

mark under paldack

2a. Verksamhetsomrade 0-1m Byggnader med olika verksamheter t ex handel, kontor,
restaurang, offentliga lokaler, byggnader for hantering
av atervinningsmaterial, pumphus, transformator och
andra serviceinrattningar

2b. Verksamhetsomrade >1m Se beskrivning ovan.

2c. Verksamhetsomrade — Djup under Storre sammanhdngande ytor med paldack eller

mark under paldack paldack motsvarande betongkonstruktion.

3a.Grénomraden 0-1m Gronomraden, parker, strander anlagda pa
fyllnadsmaterial. Ingen bebyggelse. Manniskor vistas har
for rekreation, bad och lek. Frukt, bar och svamp fran
omradet kan konsumeras i liten omfattning.

3b. Gronomraden >1m

4a. Hardgjorda ytor 0-1m Sammanhéangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex
kajomrade, torg, parkeringsytor och storre gatustrak.

4b. Hardgjorda ytor >1m Se beskrivning ovan.

4c. Hardgjorda ytor Djup under Storre sammanhdngande ytor med paldack eller

paldack motsvarande betongkonstruktion.
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5.3.2.1 Djup under markytan
I Naturvardsverkets riktvardesmodell finns ingen indelning eller begransning av

fororeningsniva i djupled for scenarierna KM och MKM. For Norrtalje Hamn har
platsspecifika riktvardena tagits fram for tva olika djup under markytan: 0-1
meter samt djupare &n 1 meter. Djupet > 1 meter under markytan galler for hela
jordlagret och begransas nedat av den underliggande berggrundens yta.

Ett motiv till indelningen i djupled ar att forutséattningarna fér human exponering
ar betydligt mindre for fororenad jord som finns p& mer @n en meters djup under
markytan jamfért med de ytligare jordlagren i den dversta metern av
markprofilen. Ett annat motiv ar att behovet av att skydda markmiljon bedéms
vara mindre pa storre djup i marken da de flesta marklevande organismerna
sasom bakterier, svampar, maskar och andra marklevande djur finns i det 6versta
marklagret. Detta galler &ven vaxters rotter. Markekosystemens betydelse och
vikten av att skydda dessa ar darmed betydligt mindre p& nivaerna pa mer an en
meters djup &n i den ytliga marken. Se vidare i avsnitt 5.3.3 och 5.3.4 for en mer
detaljerad redogorelse kring de antaganden som gjorts avseende bade halsa och
miljo for bade olika markanvandningsscenarier och djup.

Med markytan avses den planerade nivd som kommer att vara inom omradet nar
det ar utbyggt. Markytans nivd kommer pa i stora delar av omradet att férandras
jamfort med dagens markniva t ex genom att markytan hojs eller sanks pa grund
av markplaneringen i samband med exploatering. Om markytans niva sanks skulle
sannolikt riskerna med fororeningarna komma att underskattas om beddémningen
utgick fran dagens markniva, eftersom fororeningshalter pa stérre djup skulle
komma att hamna i ytligare jord i den 6versta metern av markprofilen. Pa
motsvarande satt skulle riskerna da ocksa overskattas vid en hdjning av
marknivan. Omradets generella hojdsattning for allman plats ar reglerad genom
den antagna skelettplanen. Generellt kommer all mark och blivande gatuniva inom
Norrtilje Hamns omrade att ligga over nivan + 1,9 (RH00). Denna hojdsattning
styr aven indirekt hojdsattning inom kvartersmark. P& grund av risk for
oversvamning kommer viktiga gator och entréer inte placeras pa en niva under +
2,5 (RH0O0). Skelettplanen ar aven hojdsatt utifran ett antagande att lagsta niva
for fardigt golv for bebyggelse inom kvartersmark ligger pa + 2,5 (RH0O0).
Hojdkraven innebar att marknivan i de sddra och 6stra delarna behoéver hojas. For
att f4 en hojdsattning som ger naturlig avrinning mot havet medfor detta aven en
hojning av marknivan i stora delar av resten av omradet med upp till ett par
meter. Det kan ocksa betyda att marken kan komma att sénkas i de delar dar
dagens markniva ar hogre — det galler framfor allt i de nordvastra delarna.

I figur 6 och 7 visas ett utkast till indelning av de olika
markanvandningsscenarierna for respektive djup 0-1 m samt > 1 meter under
markytan.

I de fall markytan kommer att hojas efterbehandlas marken innan massor pafors
for markhgjningen. De platsspecifika riktvarden som da tillampas ar de som galler

for djupnivan > 1 meter (forutsatt att hojningen ar minst en meter).
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I de fall dar marknivan kommer att sankas, kommer de platsspecifika riktvardena
for 0 - 1 m att galla pa storre djup an > 1 meter under dagens befintliga markyta,
d v s &nda ner till det djup som kommer att motsvara O - 1 meter under
kommande markniva, efter att marken har sankts.

fV-D\Y»}J 30l se=mu'd

Nivi: 0-1 m Koordinatsystem: Plan - Normaljes lokala, Hajd - RH 00
Naorrtatje Hamn

Markanviindning PSRV 4 .
= 4 Utvirdering av analysresultat jord

Xanomman Ramboll Sverige AB
[ Harogons yioe 1320011145-002

| Verksamhetsomebds 2016-04-11
Mack under phidack - Hinsgora yior

0 25 50

[E] ek uncer piktacs - Bostsdarsaniatorskota 0.

Figur 6. Utkast gallande indelning av olika markanvandningsscenarier pa djupet O-
1 meter under markytan for Norrtaljehamnsomradet.
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Nivé: >1m Koardinatsystem: Plan - Norrtaljes lokala, Hjd - RH 00
Mark Naorrtilje Hamn
Axahcning RERY Utvardering av analysrasultat jord

[ Ramball Sverige AB
[ Hasttorsa yoor 1320011145-002
[ veksamnessomrace 2018-04-11

i Boasider shninttrsksin
[ Mark wedes palatcs - Hansgienta yior
[EE] Mo vecer plisacn - Bcumtacmmciurtrion e — S 116

Figur 7. Utkast gallande indelning av olika markanvandningsscenarier pa djupet O-
1 meter under markytan for Norrtaljehamnsomradet.

Exempel fran andra projekt
Det finns flera exempel pa hur riktvarden har hanterats vid hdjning av markytans

niva. Stugsundsudden i Séderhamn &r ett atgardsprojekt som efterbehandlades
med statliga bidragsmedel. Atgardsmalet for saneringen sattes till MKM och planen
ar att om markanvandningen andras till en kansligare markanvandning, kommer
marknivan att héjas. Motsvarande har dven gjorts vid sanering av férorenade
massor i Gavle strand. Enligt detaljplan for omradet skulle marken fyllas upp ca
0,7 m fran befintlig markniva for att dels anpassa marknivan till en tidigare etapp
samt for att 6ka avstandet till djupare belagna markfororeningar. 1 samband med
sanering i projektet Norra Djurgardsstaden i Stockholms stad hdjdes marknivan
och djupet under markytan som det refererades till i riktvardena utgick fran den
nya marknivan (Stockholms stad, Exploateringskontoret, 2011).

Hardgjord yta och mark under paldack
Med hardgjord yta avses mark som ar hardgjord genom t ex stensattningar,

asfaltering, betong eller motsvarande. Grusade ytor raknas inte som hardgjord
yta. For att en markanvéndning ska kunna klassificeras som
markanvandningsscenariot hardgjord yta ska det vara en stérre sammanhangande
yta t ex kajomrade, torg, parkeringsytor och stdrre gatustrdk. En annan
forutsattning ar att det inte forekommer nagra byggnader.
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Fran en hardgjord yta antas det inte kunna spridas jord via damning etc. En
hardgjord yta ska dock inte automatiskt ses som tat gallande t ex infiltration av
vatten eller spridning av angor.

Med paldack avses en horisontal betongkonstruktion pa péalar. Paldackets dveryta
ar normalt beldgen en bit under markytan. Med markanvéndningsscenariot Mark
under paldack avses storre sammanhangande ytor av paldack eller andra liknande
sammanhallna betongkonstruktioner t ex grund under stérre byggnadsverk.

5.3.3 Platsspecifika forhallanden
| tabell 3 redovisas de platsspecifika forhallanden i form av parametrar sasom

omradets storlek, markegenskaper, hydrologiska forhallanden m m som galler for
det aktuella omradet. | tabellen visas d@ven om och hur dessa forhallanden skiljer
sig fran indata som ar antagen for Naturvardsverkets generella riktvarden.
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Tabell 3. Utforda platsspecifika justeringar av avseende indata jamfort med indata

som anvands i Naturvardsverkets generella berakningsmodell.

Parameter

Enhet

Platsspecifik
indata

Generell indata
NV 5976

Motivering

Storlek fororenat
omrade

m*m

500*300

50*50

Omradets storlek ar ca 500*300 m.
Fororeningar i mark och/eller
grundvatten har patraffats spridda
over storre delen av omradet och
darmed antas storleken pa det
fororenade omradet vara hela
projektomradets yta.

I modellen medfor ett storre
fororenat omrade lagre
platsspecifika riktvarden nar skydd
av ytvatten ar styrande.

Torrdensitet

kg/dm?®

1,8

1,5

Fyllnadsmassor har generellt sett
hogre densitet an naturlig jord.

Halt organiskt kol

kg/kg

0,02

0,02

TOC-halterna bestamda i 14
punkter inom omradet varierar
mellan 0,6 och 36 %.
Fyllnadsmassorna med det hégsta
vardet innehdll trarester. Merparten
av vardena lag under eller i niva
med Naturvardsverkets antagande.
Medianvéardet for de 14
provpunkterna ar 2,05. Darmed
gors ingen justering av
Naturvardsverkets antagande.

Grundvattenbildning

90

100

Se avsnitt 5.3.2.

Sjons volym

8 000 000

1 000 000

Uppskattad volym av en avgransad
del av Norrtéljeviken (se figur 10))

Sjons omsattningstid

0,1

Omsattningstid baserat pa
Norrtaljedns medelvattenféring 2,6
m?3/s och uppskattad volym av en
avgransad del av Norrtaljeviken, se
figur 10. (Kalla: Preliminar
kartlaggning analys i Norra
Ostersjons vattendistrikt,
Vattenmyndigheterna Januari
2008).

5.3.3.1 Sjons volym och omsattningstid
Som ”sjons volym” i riktvardesmodellen anges volymen av en avgransad del av

Norrtéljeviken med 6n Tjuvholmen och Borgméstarholmen som

avgransningspunkter, se figur 8. Tjuvholmen utg6r en naturlig avgransning i
Norrtéljeviken, men ar inte definierad som en vattentroskel. Dessa ligger langre ut
i Norrtaljeviken. Ytan av den avgransade delen av Norrtéaljeviken uppgar till ca

2 000 000 m? och medeldjupet uppskattas utifrdn uppgifter i Sjofartsverkets
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sjokort till ca 4 — 5 meter. Utifran detta har ”sjons volym” uppskattats till ca
8 000 000 m®.

Enligt SMHI &r omsattningstiden for hela Norrtaljevikens bottenvatten 55 dagar. |
VAS-radets(Radet for Vatten- och avloppssamverkan i Stockholms lan) rapport
(2012) uppges omsattningstiden till ca 0,3 ar. Baserat p& Norrtéaljeans
medelvattenféring samt vattenvolymen uppskattas omsattningstiden i den
avgransade delen av Norrtaljeviken till i storleksordningen 0,1 &r.
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Flgur 8 Avgransad del av Norrtaljewken (bla markerlng)

Uppgifter om hydraulisk konduktivitet, hydraulisk gradient samt akvifarens
maktighet ingar i den generella modellen, men nar grundvattenskydd inte &r
aktuellt, paverkar dessa parametrar inte riktvardet. Inte heller ar flode i rinnande
vattendrag relevant da det inte finns ndgot vattendrag inom omradet.

Grundvattenbildning
| rapporten Grundvattenbildning i svenska typjordar — dversiktlig berdkning med

en vattenbalansmodell (Rodhe m.fl., 2006) modelleras
medelgrundvattenbildningen for fyra olika generella typjordar (jordartsklasser)
med foljande jordartsuppbyggnad enligt jordarter benamnda i digitala data fran
SGU:

1. Grov jord - "Grovmo, sand, grus” och "Isdlvssediment”

2. Moran + Kalt berg - "Moran" och "Kalt berg, tunt eller ej
sammanhangande jordtacke p& berg"

3. Finjord - "Lera, finmo" och "Lerig moran, morénlera"

4. Torv —"Torv”

Unr 1320011145-002
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Jordartsklassen Grov jord antas motsvara aven fyllnadsjorden i Norrtélje kommun.
Det motiveras med hjalp av resultat fran en utredning av fyllnadsmaterialets
egenskaper i Hamnstaden i Lidkoéping. Fyllnadsmaterialet som utreddes bestod av
en heterogen blandning av olika fraktioner silt, lera, sand, sten och grus.
Utredningen visade pd att den hydrauliska konduktiviteten hos fylinadsmaterial
var ca 2*10° m/s. Denna hydrauliska konduktivitet skulle motsvara en
Mellansand/Grovmo enligt Groundwater studies (Brown m. fl., 1972) . Da
fyllnadsmaterialet i Lidkopings hamnstad innehdll bade sand, grus och sten samt
finare material sa som silt och lera ar det rimligt att anta att fyllnadsmaterial som
i stdrre utstrackning utgdrs av sand och grus (material som typiskt anvands i
moderna anldggningsarbeten) kan ha en stdrre hydraulisk konduktivitet. Grovmo
har typiskt en hydraulisk konduktivitet som varierar mellan ca 10 — 10°® m/s var
pa det kan antas vara rimligt att jamfora fyllnadsmaterial mot denna jordart.

Resultat fran vattenbalansmodellen visar pa en grundvattenbildning for Grov jord
och darmed ocksa fyllnadsjord inom Norrtalje pa ca 225 mm/ar (Rodhe m.fl,
2006). Utifran den preliminara indelningen av markanvandningsscenarier for
Norrtalje Hamn (se figur 9 ovan), bedéms ca 60 % av omradet utgoras av
hardgjord yta eller byggnader. Det ger en genomsnittlig grundvattenbildning for
Norrtalje Hamn motsvarande 90 mm/ar (225 (mm/ar)*(1-0,6)). Det kan jamforas
med Naturvardsverket antagande for de generella riktvardena att
grundvattenbildningen ar 100 mm/ar (Naturvardsverket, 2009).

5.3.4 Halsa
Nedan beskrivs antagande for aktuella exponeringsvagar avseende manniskors

halsa. Bland annat anges exponeringstid i dagar. Med ”dag” avses ett helt dygn, d
VvV s 24 timmar.

5.3.4.1 Intag av jord och inandning av damm
Manniskor som vistas inom férorenade markomraden kan fa i sig fororeningar dels

genom direkt intag av jord (t ex att jordiga fingrar stoppas i munnen eller att
damm fastnar i munnen) och dels genom att andas in damm. Intaget av jord
antas vara storst hos sma barn pa grund av deras pika-beteende. Framst
exponeras barn och vuxna for jorden i markytan.

| tabell 4 anges vilka exponeringstider som antagits for intag av jord vid olika
markscenarier och jorddjup samt kommentarer till dessa. Utgdngspunkten ar de
antaganden som gjorts for Naturvardsverkets generella riktvarden.

Dar det finns hardgjorda ytor ar risken for att komma i kontakt med ytlig jord
liten. Viss exponering kan aven ske for jord som ligger pa storre djup, tex i
samband med olika schaktarbeten. Sannolikt pagar inte dessa arbeten mer an i
snitt 10 dagar per ar. Med tanke pa att markanvandningen inom stora delar av
Norrtalje Hamn ar kanslig, gors ett konservativt antagande med en exponeringstid
motsvarande 20 dagar per ar for att inte underskatta risken.
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Nar det galler markanvandningsscenariot mark under paldack forvantas
schaktarbeten endast ske dar i extrema undantagsfall, eftersom ledningar inte
kommer att laggas under paldacket. Som en extra forsiktighetsatgard gors dock
samma antaganden som for markanvandningsscenariot hardgjord yta.

Tabell 4. Antagna exponeringstider for intag av jord och inandning av damm vid
olika markscenarier och jorddjup.

Markanvandnings-

scenario

Kommentar

la.
Bostader/skola/forskola

1b.
Bostader/skola/forskola

1c.
Bostader/skola/forskola

2a. Verksamhetsomrade

2b. Verksamhetsomrade

2c. Verksamhetsomrade

3a. Gronomraden

3b. Gronomraden
4a. Hardgjorda ytor
4b. Hardgjorda ytor

4c. Hardgjorda ytor

Unr 1320011145-002

>1m

Mark under
paldack

O—1m

>1m

Mark under
paldack

O—1m

>1m

Mark under
paldack

365 dagar/ar

20 dagar/ar

20 dagar/ar

200 dagar/ar for
vuxna

60 dagar/ar for
barn

20 dagar/ar

20 dagar/ar

200 dagar/ar for
vuxna

200 dagar/ar for
barn

20 dagar/ar

20 dagar/ar

20 dagar/ar

20 dagar/ar

Samma exponeringstid som for
generellt scenario for kanslig
markanvandning (KM)

Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid gréavarbeten

Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid gravarbeten

Samma exponeringstid som for
generellt scenario for mindre kanslig
markanvandning (MKM).

Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid grévarbeten

Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid gréavarbeten

Under vissa delar av aret antas

manniskor inte komma i kontakt med
jord i park- och strandomraden (t ex
under vintertid och regniga perioder).

Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid grévarbeten

Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid gravarbeten

Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid gravarbeten

Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid gravarbeten
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5.3.4.2 Hudkontakt
Nar fororenad jord fastnar pa huden kan fororeningar tas upp genom huden.

Generellt sett ar risken mindre for att méanniskor ska exponeras for féroreningar
via hudkontakt an vid intag av jord eftersom manniskor bar heltackande klader
under storre delen av aret. PA motsvarande satt som fér exponeringsvagen intag
av jord ar exponeringsrisken storst for jorden i markytan. | tabell 5 anges vilka
exponeringstider som antagits for hudkontakt vid olika markanvandningsscenarier
och jorddjup samt kommentarer till dessa. Utgangspunkten &r de antaganden som
gjorts for Naturvardsverkets generella riktvarden.

Dar det finns hardgjorda ytor och for jord pa storre djup ar risken for att komma i
kontakt med ytlig jord liten. Exponering kan dock ske av jord, t ex i samband med
olika schaktarbeten. Exponeringstiden for dessa markanvandningsscenarior har
antagits vara 20 dagar. Med tanke pa att stora delar av kroppen vanligtvis ar tackt
av klader vilket ger ytterligare minskning av mojlig exponering, ar detta ett
mycket konservativt antagande.
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Tabell 5. Antagna exponeringstider fér hudkontakt vid olika markscenarier och
jorddjup.

Markanvandnings- j Exponerings- |[Kommentar

scenario tid

la. 0O—1m 120 dagar/ar Samma exponeringstid som for
Bostader/skola/forskola generellt scenario for kanslig

markanvandning (KM)

1b. >1m 20 dagar/ar Endast sporadisk kontakt med jord

Bostader/skola/férskola exempelvis vid gravarbeten

1c. Mark under 20 dagar/ar Endast sporadisk kontakt med jord

Bostader/skola/forskola paldack exempelvis vid gravarbeten

2a. Verksamhetsomrade 0—1m 90 dagar/ar for ~ Samma exponeringstid som for
vuxna generellt scenario for mindre kanslig
60 dagar/ar for  markanvandning (MKM).
barn

2b. Verksamhetsomrade >1m 20 dagar/ar Endast sporadisk kontakt med jord

exempelvis vid grévarbeten

2c. Verksamhetsomrade Mark under 20 dagar/ar Endast sporadisk kontakt med jord
paldack exempelvis vid gréavarbeten
3a. Grénomraden 0-—1m 120 dagar/ar Samma exponeringstid som for

generellt scenario for kanslig
markanvandning (KM)

3b. Grénomraden >1m 20 dagar/ar Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid gravarbeten

4a. Hardgjorda ytor 0—1m 20 dagar/ar Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid gravarbeten

4b. Hardgjorda ytor >1m 20 dagar/ar Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid grévarbeten

4c. Hardgjorda ytor Mark under 20 dagar/ar Endast sporadisk kontakt med jord
paldack exempelvis vid gréavarbeten

Inandning av angor
I Norrtalje Hamn har bland annat foljande flyktiga fororeningar patraffats i

forhojda halter: kvicksilver, alifater, aromater samt PAH:er. Manniskor kan andas
in fororeningsangor genom att flyktiga foreningar i mark kan avga till luften och
tranga in i byggnader. Nagra viktiga faktorer for exponeringen ar

transporthastigheten fran marken, utspadningen i inomhus- respektive
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utomhusluft samt exponeringstiden. Aven faktorer sdsom byggnaders
grundlaggning och ventilation paverkar hur manniskor exponeras for flyktiga
fororeningar.

I Naturvardsverkets generella modell har det antagits att medeldjupet till
fororeningen &r 0,35 m. Vidare har en utspadning mellan marken och byggnaden
beraknats till drygt 10 000 ganger for alifater samt drygt 3000 ganger for PAH-M
och 1200 ganger for PAH-H. For de platsspecifika riktvardena gors ingen
forandring med avseende pa utspadningen i jamforelse med den generella
modellen. N&ar det galler fororeningsdjupet gors heller ingen forandring i
markanvandningsscenarierna for O -1 meter under markytan. For jord djupare an
1 meter antas konservativt ett medeldjup till féroreningarna pa 1 meter.

| tabell 6 anges vilka exponeringstider som har antagits for inandning av anga vid
olika markanvandningsscenarier och jorddjup samt kommentarer till dessa. Nar
det galler exponeringstid ar utgangspunkten for bostader, skola/forskola samt
verksamhetsomraden de samma som gors for Naturvardsverkets generella
riktvarden. Nar det galler mark under paldack, gérs samma antaganden for
inandning av &nga oaktat om det kommer finnas péaldack eller inte.

I Norrtalje hamn kommer flertalet byggnader att grundlaggas med paldack.
Paldack ar inte att betrakta som en tat grundlaggning, men i kombination med
andra byggnadstekniska atgarder kan intrangning av angor minskas och
utspadningen darmed bli storre. | det fall grundlaggningen utfors med gastat
konstruktion, kan utspadningen av de olika féroreningarna i angfas antas 6ka
avsevart i jamforelse med vad som anges i Naturvardsverkets generella modell.

| de delar av Norrtélje hamn dar det planeras for garage under byggnaderna
kommer flyktiga foéroreningar att spadas ut innan de transporteras vidare in i
byggnaden ovan garaget. Empiriska studier har visat att utspadning mellan
underliggande kallare/garage och bottenvaning i en byggnad kan variera mellan 4
till 1000 ganger. Det ar framst i ppna garageutrymmen under flerbostadshus,
som utspadningen kan na upp till 1000 ganger. Vid exploatering av norra
Djurgardsstaden i Stockholms stad, byggdes flerbostadshus med kallare. Vid en
berakning av de platsspecifika riktvardena gjordes da antagandet att
utspadningen var 5 ganger mellan kallare och inomhusluft (Golder, 2011).

For narvarande finns inte alla uppgifter om storlek och utformning av de
byggnader som ska byggas inom omradet. Utformning kommer sannolikt att
variera mellan olika delar inom Norrtalje Hamn. Inga justeringar har darfoér gjorts i
berakningsmodellen med avseende pa ytan under byggnad, Iuftvolym och
luftomséttning inne i byggnader. Detsamma géller forutsattningarna for
grundlaggning och kallare/garage. Det kan darmed i vissa fall vara motiverat att
aven beakta saval byggnadens utformning som utspadning vid planeringen av
efterbehandlingsatgarder for kvarter i Norrtalje Hamn. De platsspecifika riktvarden
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som beraknats inom ramen for detta arbete kan d& utgora en utgangspunkt for
detta.

For gronomraden och hardgjorda ytor dar det inte planeras att finnas nagra
byggnader ar utspadningen av flyktiga féroreningar sa stor att det inte far ndgon

betydelse for de platsspecifika riktvardena. Inandning av anga blir darmed inte
styrande for riktvardena.
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Tabell 6. Antagna exponeringstider fér inandning av anga samt féroreningens
medeldjup vid olika markscenarier med byggnader utan kallare.

Markanvandnings- Medeldjup [Exponerings- |[Kommentar

scenario j fororening [tid

la. O—-1m 0,35m 365 dagar/ar Samma exponeringstid som for
Bostéader/skola/forskola generellt scenario for ké&nslig

markanvandning (KM)

1b. >1m 1,0 m 365 dagar/ar Samma exponeringstid som for
Bostader/skola/forskola generellt scenario for kanslig
markanvandning (KM)

1c. Mark 1,0 m 365 dagar/ar Samma exponeringstid som for
Bostader/skola/férskola  under generellt scenario for kanslig
paldack markanvandning (KM)
2a. Verksamhetsomrdde O —1m 0,35 m 200 dagar/ar Samma exponeringstid som for
60 dagar/ar for generellt scenario fér mindre
barn k&nslig markanvandning (MKM).
2b. Verksamhetsomrade >1m 1,0m 200 dagar/ar Samma exponeringstid som for
60 dagar/ar for generellt scenario fér mindre
barn kanslig markanvandning (MKM).
2c. Verksamhetsomrade Mark 1,0 m 200 dagar/ar Samma exponeringstid som for
under 60 dagar/ar for generellt scenario for mindre
paldack barn kénslig markanvandning (MKM).
3a. Gronomraden 0O—1m 0,35m 365 dagar/ar Andelen inomhusvistelse &ar 0O,

da det inte kommer finnas
nagra byggnader.

3b. Gronomraden >1m 1,0 m 365 dagar/ar Se kommentaren ovan.
4a. Hardgjorda ytor 0O—1m 0,35m 200 dagar/ar Andelen inomhusvistelse &ar 0,
60 dagar/ar for da det inte kommer finnas
barn nagra byggnader.
4b. Hardgjorda ytor >1m 1,0m 200 dagar/ar Se kommentaren ovan..
60 dagar/ar for
barn
4c. Hardgjorda ytor Mark 1,0 m 200 dagar/ar Se kommentaren ovan..
under 60 dagar/ar for
paldack barn
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5.3.4.4 Intag av vaxter
Om maéanniskor ater odlade eller vilt vaxande véxter (gronsaker, rotsaker, potatis,

béar, frukt och svamp) kan de exponeras fér fororeningar som har tagits upp av
vaxterna. | Naturvardsverkets riktvardesmodell for KM antas att barn dagligen
ater 0,25 kg och vuxna éater 0,40 kg och att 10 % av den mangden skulle komma
fran egenodlade vaxter. Enligt Sweco:s rapport Storstadsspecifika riktvarden
antas det motsvara en markanvandning bestdende av bostadshus med stor tomt
som mojliggér omvandling av ca 10-50 m? av tomten till odlingsyta. Vidare har det
for de storstadsplatsspecifika riktvardena antagits att ca 2 % av det totala arliga
frukt- och gronsaksintaget kan utgoras av vaxter fran bostadshus med liten tomt
som ar <25 m?.

Stadsodling eller s.k. "urban farming” utvecklas och véxer i omfattning. Exempel
pa stadsodling ar odling pa balkong eller pa tak, odling i villatradgard eller pa en
odlingslott i utkanten av bostadsomradet. Bostadsomradena i Norrtalje Hamn
kommer att utgoras av flerbostadshus. Det kommer darmed inte att finnas
forutsattningar for nagra storre odlingar pa markytan. Nagra enstaka trad eller
buskar med frukt/bar kan dock komma att vaxa pa de gemensamma ytorna pa
innergardar. Det kan férekomma en viss odling av gréonsaker i mindre omfattning
(troligen da framst i odlingslador eller vaxthus). Eftersom de gemensamma ytorna
delas av manga boende inom omradet antas andelen intag av vaxter per person
frdn vaxter odlade p& marken vara liten. Aven i de fall det kan bli aktuellt med
mindre privata utomhusytor pa gardar ar ytorna sa sma, att det inte antas finnas
nagra storre odlingsmojligheter. Darmed antas hogst ca 1 % av det totala arliga
frukt- och gronsaksintaget kunna utgoras av vaxter fran omradet. Det totala
intaget av vaxter genom stadsodling/urban farming kan dock komma att bli
storre, men da genom mojligheterna att odla pa tak och i odlingslador pa
balkonger samt i odlingsomraden utanfor planomradet Norrtéalje Hamn. Denna
form av stadsodling berdrs dock inte av fororeningar i marken inom Norrtalje
Hamn.

I det fall gardarna kommer att anlaggas ovanpa parkeringsgarage/kallare, bedéoms
inte intag av vaxter vara en aktuell exponeringsvag av féroreningar i mark under
garagen. Det kan da vara motiverat att justera foreslagna PSRV med hansyn till
detta, eftersom ingen hansyn tagits till anlaggning av garage/kallarplan da den
slutgiltiga utformningen av byggnaderna bestams forst vid antagande av
detaljplan.

Aven odling av atbara vaxter inom omraden med skola/férskola ska kunna vara
mojlig. D& antalet konsumerande manniskor (framst barn) vid en skola/férskola ar
betydligt storre i jamforelse med antalet konsumenter i en villa med tomt samt da
eventuella odlade ytor kommer att vara forhallandevis sma och antalet trad eller
buskar med frukt/bar litet inom skolgardar, bedéms den egenodlade andelen av
det totala arliga frukt- och gronsaksintaget vara litet. Med tanke pa att barn ar en
kanslig grupp, gors dndock antagandet att 1 % av det totala arliga frukt- och
gronsaksintaget ska kunna utgéras av vaxter fran omradet.
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| park- och strandomradena kommer det inte finnas nagra odlingsbara ytor, men
det kan forekomma enstaka trad eller buskar med frukt/bar eller vilt vaxande bar
och svamp. Konsumtionsandelen av vaxter beddoms darfoér vara liten. De
gronomraden, som planerats i Norrtalje kommuns skelettplan ar forhallandevis
sma och inte avsedda for att kunna bedriva en mer omfattande odling. For att
anda mojliggora (ur fororeningssynpunkt) en utokad odling av atbara vaxter inom
gronomradena, antas 2 % av det totala arliga frukt- och grénsaksintaget kunna
utgoras fran vaxter odlade p& marken i grénomraden.

| omraden som kommer att anvandas for verksamheter samt p& hardgjorda ytor,
kommer det inte att finnas nagra odlingsbara ytor och det finns inte heller nagon
avsikt att odla nagra vaxter. Markanvandningen inom omradet bedéms darmed
som mindre kanslig och i likhet med Naturvardsverkets generella riktvarde for
mindre kanslig markanvandning beaktas inte exponeringsvagen intag av vaxter.

Merparten av vaxternas rotter bedéms inte na ner till stérre djup an en meter. |
lerjordar tranger rotter langre ned i markprofilen och i sandiga jordar ar rdtterna
ytligare, p& grund av olika penetreringsmotstand. En studie har visat att maximalt
rotdjup for flera gronsaker och rotfrukter varierade mellan 32 och 86 cm i
sandjord. (Jordbruksverket 1992). FOr enstaka trad och andra vaxter kan dock en
del av rotsystemet n& ner till storre djup. Intag av vaxter beaktas endast i
begransad omfattning for jord djupare &n 1 meter.

Nar det galler mark under paldack (bade i omraden med bostader och
skola/forskola och i verksamhetsomraden) beaktas inte intag av vaxter, eftersom

vaxtrotter inte bedoms kunna tranga ner genom paldacket.

| tabell 7 anges vilken konsumtionsandel av vaxter fran omradet som antagits vid
olika markscenarier och jorddjup.
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Tabell 7. Antagen konsumtionsandel av vaxter fran omradet vid olika
markscenarier och jorddjup.

Markanvandnings- Andel Kommentar
scenario j konsumtion av

la. 0O—-1m 1% Odlingsmadjligheter ar begrénsade, se

Bostader/skola/forskola resonemang ovan.

1b. >1m 0,5% Enstaka vaxter kan ha djupare rotter

Bostader/skola/forskola mer an 1 m.

1c. Mark 0 % Intag av vaxter beaktas inte da

Bostader/skola/forskola under vaxtrotterna inte bedéms kunna
paldack tranga ner genom paldacket

2a. Verksamhetsomrade 0O—-1m 0% Marken ar i huvudsak

hardgjord/bebyggd och det ar inte
aktuellt med odling av atbara vaxter
pa mark. Motsvarande antagande som
for generellt scenario for mindre
kanslig markanvandning (MKM).

2b. Verksamhetsomrade >1m 0% Se motiv for 2a ovan.
2c. Verksamhetsomrade Mark 0 % Se motiv for 2a ovan.
under
paldack
3a. Gronomraden 0—-1m 2% Inga odlingsytor kommer att finnas,

men nagra enstaka trad eller buskar
med frukt/bar kan férekomma eller
vilt véxande bar och svamp. |
framtiden skulle det teoretiskt sett
kunna bli aktuellt med en nagot storre
odling av atbara vaxter varfor 2 % har

antagits.

3b. Grénomraden >1m 0,5% Enstaka vaxter kan ha djupare rotter
an 1 meter.

4a. Hardgjorda ytor 0—-1m 0% Marken &r hardgjord och det ar inte

aktuellt med odling av atbara vaxter.
Motsvarande antagande som for
generellt scenario for mindre kanslig
markanvandning (MKM).

4b. Hardgjorda ytor >1m 0% Se motiv for 4a ovan.
4c. Hardgjorda ytor Mark 0 % Se motiv for 4a ovan.
under
paldack
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5.3.5 Miljo

5.3.5.1 Markmiljo
Enligt en av Naturvardsverkets utgangspunkter bor skyddsnivan i marken

motsvara en niva dar marken kan uppfylla de funktioner som forvantas vid den
planerade markanvandningen. De funktionerna kan till exempel vara relaterade till
mansklig anvandning av mark sasom jordbruk, djurhallining eller tradgardsodling
eller vara relaterade till ett allmant miljoskydd som ger forutsattningar for
ekosystem att 6verleva och utvecklas. | Naturvardsverkets riktvardesmodell ges
ett skydd for markmiljon som motsvarar skydd av 75 % av de marklevande
arterna vid KM och 50 % vid MKM. Generellt sett anser Naturvardsverket att ett
lagre skydd an 50 % inte ger forutsattningar for ett fungerande ekosystem. Om
det inte bedéms vara motiverat med 50 % eller hogre skyddsniva, kan det
darmed i vissa fall darfor vara aktuellt att inte beakta skydd av markmiljon alls
dvs. 0 % skydd. Det kan t.ex. vara aktuellt om jorden eller markmaterial, som t
ex en del typer av fyllnadsmassor har mycket begransade férutsattningar fér att
aterskapa en miljo som kan stédja naturliga funktioner eller andra forutsattningar
varvid etablering av vaxter och djur forsvaras eller i vissa fall aven helt
omojliggors.

Ett exempel dar skydd av markmiljo inte beaktats ar vid ett f.d. industriomrade
(Bahco) i Enkdping, som omvandlats till bostadsomrade. P4 den aktuella
fastigheten forekom flera omraden som var kraftigt paverkade av den tidigare
verksamheten. Berg hade avspréngts och lagts som utfyllnad under byggnader
och kraftig omférdelning av massor hade utforts. Det beddmdes darmed att det
inte funnits nagra storre forutsattningar for ekosystemet att etablera sig i dessa
jordar. Pa grund av detta ansags det motiverat att inte beakta skydd av
markmiljon pa storre markdjup (>1 m) samt under byggnader pa fastigheten.

Vid en utredning utford av SGI (WP1 - Hallbart skydd av markmiljon — Inverkan
av markens uppbyggnad och djup, SGI 2015), tillfragades ett antal
tillsynsmyndigheter nar det gallde justering av markmiljoskydd. En majoritet av
de tillfrAgade uppgav att det kan vara aktuellt med justering av markmiljoskyddet
bade i samband med exploateringsarenden och vid avveckling av verksamheter.
Som exempel pa situationer da lagre krav &n Naturvardsverkets generella
riktvarden har accepterats pa skyddet av markmiljo, angavs om ett omrade har
utgjort industriomrade under en mycket lang tid eller om marken utgors av
fyllnadsmaterial med stor maktighet. Vidare uppgav samtliga av de som svarade
att det ar acceptabelt att tillampa olika skyddskrav for markmiljon vid olika djup
sa lange detta kan motiveras val.

I andra sammanhang, t ex Sweco:s rapport Storstadsspecifika riktvarden, har
riktvarden tagits fram baserade pa lagre skyddsniva an 50 % for markmiljé Man
har d& anvant 10 resp. 25 %.

De markfunktioner, som framst ar aktuella att skydda vid omvandling av Norrtélje

Hamn ar ”Livsmiljé for manniskor, djur och vaxter”, "Fysisk och kulturell miljo for
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manniskor och manskliga verksamheter (vagar, byggnader)” samt "Lagring,
filtrering och transformering av vatten och naringsdmnen”. (SGI, 2015). Den
sistnamnda funktionen utgor en grund for de bada forstnamnda. Vid antaganden
avseende skydd av markmiljo vid berdkningen av platsspecifika riktvarden for
Norrtélje Hamn, har framst markfunktionen ”Livsmiljé fér manniskor, djur och
vaxter” beaktats. Markfunktionen ”Fysisk och kulturell miljé fér manniskor och
manskliga verksamheter (vagar, byggnader)” berors framst av markens
uppbyggnad efter saneringen och omfattas darfor inte av nedanstaende
antaganden avseende skydd av markmiljon.

Det forekommer mer liv i markens 6vre lager an i de djupare lagren (SGI, 2015).
Av SGl:s utredning, som namnts ovan, framgar det att detta bland annat beror pa
att tillgang till naring, syre och organiskt material &r storre i den 6versta metern
av marklagren, men aven péa att avsaknaden av grundvatten och fysiska hinder
sadsom berggrund och stenar, jamfort med langre ner i markprofilen. Forekomsten
av daggmaskar och nematoder (rundmaskar), vilka har stor betydelse for
naringscirkulationen i marken och aven for markens struktur, ar storst i den
oversta metern av marklagren. | djupare liggande jord bedéms fa eller inga
markorganismer leva. Sarskilt patagligt har det visat sig vara i stadsmiljoer, dar
det finns uppgifter om att féorekomsten av organismer pa storre djup an nagra
decimeter ar mycket lag. (Sweco, 2009).

I sin utredning hanvisar SGI aven till en studie utford pa icke-naturliga jordar i
Malmo, rapporten Markmiljo i Malmo stad och dess inverkan pa saneringsbehov i
djupare jord (Sweco, 2014). Syftet med den studien var att utréna den faktiska
forekomsten av marklevande organismer och markprocesser pa olika djup i en
urban miljo for att battre kunna motivera saneringsbehovet pa stérre djup.
Slutsatserna fran studien var avsedda att kunna anvandas som underlag vid
riskvarderingar i de fall omfattningen av saneringen i ett markomrade i Mamo
Stad styrs av behovet att skydda markmiljén.

I studien ingick understkning av fem provtagningslokaler vilka i mgjligaste man
bedémdes vara representativa vanligt forekommande fyllnadsmaterial i urban
miljo i Malmd. Resultatet i rapporten visade att saval antalet av marklevande djur,
antalet arter och unika arter samt biodiversiteten minskar kraftigt med djupet i
urban jord. Likasd minskar den mikrobiologiska aktiviteten kraftigt med 6kande
djup och ar nara noll ca 1,7 — 2 m under markytan.

Av SGlI:s utredning framgar ocksa att struktur, naring, syre och fuktighet men
aven vaxternas genetiska skillnader ar faktorer som paverkar vegetationens
rotutbredning bade i djup- och sidled (SGI, 2015). Vid en jamftrelse mellan
tradrotters utbredning i djupled aterfanns 80 % av granens rétter i det organiska
lagret och ner till de 6versta 20 cm av mineraljorden. Ekens rotter gick ner
djupare - 80 % av rotterna fanns ner till 60 cm av mineraljorden. Tallens och
bokens rotter aterfanns mellan dessa djup. SGI anger vidare i sin utredning om
hallbart skydd for markmiljon att rotutvecklingen hammas av mekaniska hinder
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och tata jordar. Som redogjorts for i avsnitt 5.3.4.4 ovan, visade en annan studie
att det maximala rotdjupet for flera grénsaker och rotfrukter i sandjord
begransades till den dversta metern av markprofilen. Aven nar det galler bakterier
och svampar ar férekomsten storst i markprofilens éversta meter.

Till stor del utgdrs den férorenade marken i Norrtalje Hamn av schakt- och
fyllnadsmassor och omradets dstra del ar ett utfyllt deponiomrade. Omradet har
under lang tid anvants for industriell verksamhet och stora delar utgors av
bebyggd eller asfalterad mark. Forutsattningarna for markfunktionen ”Livsmiljo for
manniskor, djur och vaxter” har darmed under denna tid varit daliga. Den tidigare
strandlinjen har pa flera hall i omradet successivt flyttats ut genom utfyllandet
(totalt ca 70-80 m), se aven avsnitt 3.5. Det betyder att det i stérre delen av
Norrtéalje Hamn aldrig funnits mark med en naturlig markmiljo, da omradet varit
ett vattenomrade, som fyllts ut med deponiavfall och andra fyllnadsmassor.

Genom den omvandling av omradet som planeras, kommer omradet till stor del
att utgdras av kénsligare markanvandning med bostéder, skol- och
forskoleverksamhet samt gronomraden. Fransett gronomraden kommer storre
delen av omradet att utgoras av hardgjorda ytor och bebyggelse, vilket forsamrar
mojligheten for marklevande organismer att etablera sig.

Aven inom dessa omraden kommer det att finnas vegetationsytor av olika slag,
men dessa ar normalt sett inte anlagda pa& nagon férorenad jord. Detta beror pa
att garage i de flesta fall planeras i kvarteren under byggnaderna och garden.
Vegetaionsytor anlaggs da tex pa gard ovan bjalklag och i vissa fall pa tak. Dar
gronyor t.ex. parker planeras pa allman platsmark ar det sannolikt att marken inte
underbyggs. Det ar d& motiverat att forutsattningarna for livsmiljon ges mojlighet
att forbattras. Som redogjorts for ovan framgar det att den avgjort storsta
forekomsten av biologiskt liv forekommer i markprofilens dversta meter (SGl,
2015 och Sweco, 2014). Pa grund av att det tidigare inte har funnits en naturlig
mark och att forutsattningarna for en fungerande markmiljé har varit daliga under
lang tid bedoéms skyddsbehovet for markmiljon vara lagre an Naturvardsverkets
generella scenario avseende skydd av markmiljon vid kanslig markanvéandning.
Men for att skapa battre mojligheter for att utveckla ett markmiljoekosystem dar
det ar tankt att anlaggas vegetationsytor antas anda ett 50 % skydd for
markmiljon for markanvandningsscenarierna Bostader/skola/forskola samt
Gronomraden i den dversta metern av jordprofilen. Som jamforelse kan namnas
att motsvarande skyddsniva for bostadsomraden och gronomraden dar marken
bestar av fyllning har vid framtagandet av de storstadsspecifika riktvardena
antagits vara 25 % (Sweco, 2009). | de delar dar vegetationsytor kommer att
anlaggas, ar givetvis aven aterfylinadsmassornas formaga att stodja biologiskt liv
av stor betydelse.

De daliga forutsattningarna for en fungerande markmiljo inom omradet i
kombination med att de naturliga forutsattningarna for biologiskt liv minskar med
djupet och ar avsevart samre redan pa en meters djup under markytan, motiverar
inte att skydd av markmiljon beaktas pa stérre djup an 1 meter for
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markanvandningsscenarierna Bostader/skola/forskola samt Grénomraden. Som en
justering av de beraknade platsspecifika riktvardena antas dock skyddsnivan 25 %
for markmiljon, se vidare avsnitt 5.3.7.

Nar det galler mindre kansliga markanvandningsomraden som kommer att
anvandas som verksamhetsomraden med byggnader och hardgjord yta samt
andra och stérre sammanhangande hardgjorda ytor sdsom parkeringar, torg- och
kajomraden, bedoms forutsattningarna for att skapa en gynnsam mark i dessa
omraden och fungerande markmiljo att vara fortsatt daliga. Ingen odling av vaxter
planeras med undantag for eventuellt ndgra enstaka trad eller buskar. Det
beddms darfor inte vara motiverat att beakta skydd av markmilj6 for
markanvandningsscenarierna Verksamhetsomrade och Hardgjord yta. Inte heller
beddms det vara motiverat att beakta skydd av markmiljo i mark under paldack.
Detta pa grund av den tidigare markanvandningen och markens sammansattning
av schakt-, fyll- och deponimassor. Dartill utgor paldacket i sig ett fysiskt hinder i
markprofilen att jamféra med en stor flat sten, vilket ytterligare bidrar till att
forsamra mojligheterna for en uppbyggnad av ett fungerande markmiljé och
ekosystem i hela jordprofilen. | de delar av omradet dar fororenad jord
forekommer under grundvattenytan, ges ocksa daliga forhallanden for markmiljon.
Som en justering av de beraknade platsspecifika riktvardena antas skyddsnivan
25 % for markanvandningsscenarierna Verksamhetsomrade och Hardgjord yta
samt skyddsnivan 10 % for mark under paldack, se vidare avsnitt 8.

Efterbehandlingsatgarder inom omradet resulterar darfor inte i att en fungerande
markmiljo aterskapas, utan att forutsattningarna for att utveckla en fungerande
markmiljo forbattras i de delar dar det finns fysiska forutsattningar. Att inte
beakta skydd av markmiljon fér markanvandningsscenarierna Verksamhetsomrade
och Hardgjord yta samt for storre markdjup (> 1 meter under markytan), bedéms
inte medfdra nagra negativa konsekvenser jamfort med situationen sedan
tidigare. Daliga forutsattningar for en fungerande markmiljé kommer att kvarsta i
dessa delar oaktat fororeningssituationen. Med de skyddsnivaer som antagits for
de platsspecifika riktvardena, beddoms dock en fungerande markmiljé kunna
utvecklas i de delar av Norrtialje Hamns omrade dar det kommer finnas battre
forutsattningar utifran den planerade markanvandningen, det vill sdga i den
oversta metern i omraden med kansligare markanvandning.

Som ytterligare en grund foér bedémning av omfattningen av skydd avseende
markmiljon, har underlag fér en riskvardering tagits fram, se avsnitt 6.
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Tabell 8. Antagna skyddsnivaer for markmiljo vid olika markscenarier och

jorddjup.

Markanvandnings-

scenario

la.

Bostader/skola/forskola

1b.

Bostader/skola/forskola

1c.

Bostader/skola/férskola

2a. Verksamhetsomrade

2b. Verksamhetsomrade

2c. Verksamhetsomrade

Unr 1320011145-002

>1m 25%

Mark 10%
under
paldack

0O-1m 25 %

>1m 25%

Mark 10%
under
paldack

Samma antaganden som for generellt
scenario for mindre kanslig markanvandning
(MKM). Med héanvisning till vad som
redogjorts for ovan bedéms det inte vara
motiverat med ett hégre skydd for
markmiljon.

Med hanvisning till vad som redogjorts for
ovan beddms det inte vara motiverat att
beakta skydd foér markmiljon pa storre djup.
Riktvardet har dock justerats till 25 % vilket
ar i linje med de storstadsspecifika
riktvardena.

Med hanvisning till vad som redogjorts for
ovan beddms det inte vara motiverat att
beakta skydd for markmiljon under paldack.
Riktvardet har dock justerats till 10 % vilket
ar i linje med de storstadsspecifika
riktvardena.

Forutsattningarna for en fungerande
markmiljo har varit daliga under mycket
lang tid p g a industriell verksamhet och stor
andel fyllnadsmassor och kommer aven
fortsattningsvis vara det da omradena i
huvudsak utgdrs av byggnader och
hardgjorda ytor. Med hanvisning till vad som
redogjorts for ovan bedéms det inte vara
motiverat att beakta skydd av markmiljon.
Riktvardet har dock justerats till 25 % vilket
ar i linje med de storstadsspecifika
riktvardena.

Se motiv for 2a ovan.

Forutsattningarna for en fungerande
markmiljo har varit daliga under mycket
lang tid p g a industriell verksamhet och stor
andel fyllnadsmassor och kommer aven
fortsattningsvis vara det da omradena i
huvudsak utg6rs av byggnader och
hardgjorda ytor. Med hanvisning till vad som
redogjorts for ovan bedéms det inte vara
motiverat att beakta skydd av markmiljén
under paldack. Riktvardet har dock justerats
till 10 % vilket &ar i linje med de
storstadsspecifika riktvardena.
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Forts. tabell 8. Antagna skyddsnivaer for markmiljo vid olika markscenarier och
jorddjup.

Markanvandnings-

scenario

3a. Grénomraden 0—1m 50 % Samma antaganden som for generellt
scenario for mindre kanslig markanvandning
(MKM). Med hanvisning till vad som
redogjorts for ovan bedéms det inte vara
motiverat med ett hdgre skydd for
markmiljon.

3b. Grébnomraden >1m 25% Med hanvisning till vad som redogjorts for
ovan beddms det inte vara motiverat att
beakta skydd fér markmiljon pa storre djup.
Riktvardet har dock justerats till 25 % vilket
ar i linje med de storstadsspecifika
riktvardena.

5.3.5.2 Skydd av grundvatten och ytvatten
I Naturvardsverkets riktvardesmodell beaktas skydd av ytvatten i omgivningen

samt skydd av grundvatten inom eller nedstroms det férorenade omradet. For
grundvatten tas da hansyn till halsoeffekter vid anvandandet av grundvattnet som
dricksvatten. For ytvatten ar haltkriterierna satta sa att negativa effekter pa den
akvatiska miljén undviks.

Precis som i Naturvardsverkets modell for generella riktvarden, beraknas de halter
som kan uppkomma i en ytvattenrecipient i transportmodellen for spridning av
fororeningar med grundvatten till ytvatten. Utgangspunkten for skyddet av
ytvatten ar att fororeningen ligger i direkt anslutning till ytvattenforekomsten (vid
strandlinjen), eftersom transportmodellen inte tar hansyn till férdrojning av
fororeningar under transporten till recipienten (se Naturvardsverkets rapport
5977). | modellen antas utlakningen vara konstant éver tid. | transportmodellen
beaktas vidare om fororeningen forekommer under eller dver grundvattenytan.
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Rambéll har vid berakning av de platsspecifika riktvardena i detta fall, angett att
markfoéroreningen férekommer under grundvattenytan.

Vidare kommer de justeringar som gors av de platsspecifika riktvardena att for
flera av de riktvarden déar skydd av ytvatten ar styrande innebara att riktvardena
blir lagre an det spridningsbaserade riktvardet for skydd av ytvatten. Det ger
indirekt ett hogre skydd vad géller féroreningsspridning till ytvatten.

5.3.6 Berakning av platsspecifika riktvarden (PSRV)
Utifrdn ovan angivna antaganden har platsspecifika riktvarden tagits fram och

jamforts med uppmatta halter i omradet. | bilaga 3 finns utdrag ur
Naturvardsverkets riktvardesmodell med antaganden, motiv till &ndringar samt
berakningar av de platsspecifika riktvardena for omradet. | de fall uppgifter om
platsspecifika forhallanden saknas har ingen forandring gjorts jamfort med de
generella antagandena.

Platsspecifika riktvarden har tagits fram for de féroreningar dar halter vid
genomforda provtagningar uppmatts 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden
for kanslig markanvandning (KM). For flera amnen som har patraffats i hoga
halter inom Norrtalje Hamns omrade, saknas det generella riktvarden. Dessa
amnen finns inte med i Naturvardsverkets modell och det kan darmed inte
beraknas nagra platsspecifika riktvarden for dem med hjalp av modellen. De
aktuella @mnen som berdrs &r bland annat TBT, 2,6-Diklorbenzamid (BAM), Igarol
samt DDT och dess nedbrytningsprodukter). Fér narvarande pagar en revidering
av Naturvardsverkets modell for generella riktvarden i férorenad mark och under
den nadrmaste tiden kan det komma att tas fram riktvarden for flera av dessa
amnen. For de amnen som det inte tas fram platsspecifika riktvarden for nu, kan
andra bedomningsgrunder sdsom t ex utlandska riktvarden komma att anvandas
vid bedémning av féroreningsniva och vid val av atgardsmetoder och atgardsmal.

Som det tidigare redogjorts fér har en indelning gjorts efter olika aktuella
markanvandningsscenarier samt en djupindelning gjorts mellan nivan 0-1 meter
och mark pé& niva djupare an 1 meter under markytan samt for mark under
paldack. | bilaga 4 redovisas de platsspecifika riktvardena samt vilken
exponeringsvag som ar styrande for riktvardet enligt féljande princip med
fargkoder:
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Skydd av markmiljo

Intag av vaxter eller intag av vaxter + exp. andra kallor
Inandning av anga

Intag av jord styrande eller intag av jord + exp. andra kallor

Hudkontakt jord/damm
Skydd av ytvatten

Bakgrundshalt

For de markanvandningsscenarier med kansligare markanvandning
(bostader/skola/forskola och gronomraden) dar markmiljo ges

50 %:s skyddsniva, ar markmiljon styrande fér de minst halften av amnena. For
vissa amnen ar dock inandning av anga och intag av jord styrande. For
markanvandningsscenarier som ar mindre kansliga (verksamhetsomrade,
hardgjorda ytor och mark under paldack) ar skydd av ytvatten styrande
exponeringsvag for ett flertal amnen.

5.3.7 Justering av PSRV
Med de antaganden som gjorts ovan, ges vissa parametrar mycket hdga

platsspecifika riktvarden. Trots att dessa riktvarden kan accepteras ur
risksynpunkt bedéms de inte vara acceptabla ur andra aspekter. De platsspecifika
riktvardena har darfor i dessa fall justerats utifran Avfall Sveriges
rekommenderade haltgrans for farligt avfall, utifran risk for fororening i fri fas,
utifrdn akuttoxicitet samt utifran skydd av markmiljo enligt vad som anges i
nedanstaende avsnitt.

53.7.1 Gréans for farligt avfall, akuttoxicitet och fri fas
I ndgra fall 6verskrider de beraknade riktvardena Avfall Sveriges rekommenderade

haltgrans for farligt avfall (FA). De platsspecifika riktvardena har darfoér justerats,
sa att inga varden overskrider gransen for farligt avfall. Inte heller tillats amnen
forekomma i sddana halter som kan innebéara fri fas av en férorening eller
overskrida halter for akuttoxicitet.

Betraffande arsenik utgor halter dar man riskerar akuta effekter en dvre gréans vid
berakning av platsspecifika riktvarden. Berakningen utgar fran att ett litet barn
(10 kg) ska skyddas vid enstaka intag av jord (5 g) och skyddar séledes aven de
mest kansliga individerna. De uppsatta haltkriterierna for akuttoxicitet anger vid
vilken halt risken for akuta symptom sasom krakningar och diarréer inte bedoms
vara acceptabel. Enligt Naturvardsverket innebar justeringen i riktvardesmodellen
att ett riktvarde i mark beraknas s att risk for akuta effekter inte uppstar. Nagra
av de beraknade platsspecifika riktvardena for arsenik ar i nivd med gransen for
akuttoxicitet. Som en extra forsiktighetsatgard gors ytterligare en justering utéver

den som finns i Naturvardsverkets modell. Den justeringen innebar att inga
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platsspecifika riktvarden éverskrider 90 mg arsenik/kg TS. Darigenom ges en
marginal till gransen for akuttoxicitet.

5.3.7.2 Skydd av markmiljo
Acceptansen for att ta bort skyddet for markmiljon helt ar vanligtvis liten. Denna

aspekt har aven lyfts i de synpunkter som tillsynsmyndigheten har inhamtat fran
SGI (e-post frAn bygg- och miljékontoret 2015-10-09) Ytterligare en justering av
de beraknade platsspecifika riktvardena gors darfér med avseende pa skydd av
markmiljon genom att markmiljons skyddsniva justeras frdn 0 % till 25 % for
markanvandningsscenarierna Verksamhetsomrade och Hardgjord yta samt for
mark under > 1 meter for markanvandningsscenarierna Grénomrade och
Bostader/Skola/Forskola. For mark under paldack justeras skyddsnivan for
markmiljo fran 0 % till 10 %. Skyddsnivan &r i linje med eller hégre an de
storstadsplatsspecifika riktvardena motsvarande nivan Mycket lagt skyddsbehov
som antas vid berakning av riktvardena for fyllningsmassor under hardgjorda ytor
eller pa djup dar mycket f& eller inga marklevande organismer finns (Sweco,
2009).

En annan aspekt som bor vagas in vid bedémning av skyddsniva for markmiljon ar
forekomsten av persistenta och bioackumulerbara féroreningar. Enligt
Naturvardsverkets rapport om generella riktvarden (NV-rapport 5976), bor det
generellt sett stallas hoga krav pa skydd av markmiljon for dessa féroreningar da
de pa sikt kan leda till miljopaverkan. Detta ar ocksa i 6verensstammelse med de
nationella miljomalen, vilka anger en malsattning att fasa ut eller kraftigt
begransa denna typ av amnen. Inom Norrtélje hamns omrade férekommer bade
dioxiner och PCB i vissa delar av omradet. Dessa fororeningar hor till gruppen
persistenta och bioackumulerbara féroreningar. De platsspecifika riktvardena for
dessa amnen justeras darfor genom i modellen ange 75 %:s skyddsniva av
markmiljon, se tabell 8.

5.4 Fororeningsniva
Miljotekniska undersokningar av mark inom omradet har utférts. Provtagning har

skett pa olika djup i forhallande till befintlig markyta. For beskrivning av
fororeningssituationen inom Norrtalje Hamn-omradet relateras till olika djup under
befintlig markyta; 0-1 m, 1-2 m samt djupare &n 2 m men &aven till nivaer for
framtida planerad markyta. Bedémning av fororeningssituationen utfors med de
framtagna platsspecifika riktvardena som underlag. Riskerna utgar fran framtida
marknivaer eftersom det ar dessa som kommer att ha betydelse for
exponeringsforhallandena. Beroende pa hur djupt under markytan befintliga
jordmassor kommer att ligga efter ombyggnad av omradet anvands de
platsspecifika riktvarden for 0-1 m under markytan respektive >1 m under
markytan fér bedémning av fororeningssituationen.

54.1 0-1 m under befintlig markyta
Jordmassor som idag forekommer 0-1 m under markytan kommer, efter

ombyggnad av omradet, till stora delar att ligga djupare an 1 m under markytan.
Endast i mindre delar av omradet kommer befintliga ytliga massor aven efter
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ombyggnad att forekomma pa& 0-1 m djup under markytan. Detta beror pa att
marknivan inom stora delar av omradet planeras att hojas i enlighet med gallande
detaljplan. Vid bedémning av miljo- och halsorisker med avseende pa de massor
som idag ligger 0-1 m under markytan har darmed bade de platsspecifika
riktvardena for 0O-1 m under markytan samt >1 m under markytan anvants.

En jamforelse med platsspecifika riktvarden visar att uppmatta féroreningshalter i
nulaget overskrider aktuella riktvarden for ca 20 % av massorna for marknivan O-
1 m. Detta motsvarar en yta om ca 28 000 m2 och en volym om 28 000 m3.
Totalt utgor hela markomradet i Norrtalje Hamn ca 130 000 m2 och den totala
mangden massor for den aktuella marknivan ar ca 130 000 m3.

I figur 9 och 10 nedan redovisas de omraden (rédfargade ytor) dar foreslagna
platsspecifika riktvarden overskrids i niva 0-1 m under befintlig markyta och dar
en oacceptabel risk for manniskors halsa och miljén bedéms kunna férekomma. |
figur 10 redovisas de delar av omradet dar marknivan endast kommer att
forandras lite. Dessa omraden kommer darmed att fortsatta vara ytligare an 1 m
under markytan aven efter ombyggnad av omradet.
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Figur 9. Omraden dar foreslagna platsspecifika riktvarden éverskrids 0-1 m under
befintlig yta (rédmarkerade ytor)
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Figur 10. Delar av den befintliga marken som kommer att fortsatta vara belagen
ytligare an 1 m under markytan aven efter ombyggnad av omradet (fargade ytor)

1-2 m under markyta
Jordmassor som idag forekommer 1-2 m under befintlig markyta kommer aven

efter ombyggnad av omradet att forekomma djupare an 1 m under markytan.
Beddmning av fororeningssituationen gors darmed genom jamforelse med de
platsspecifika riktvardena for massor > 1 m under markytan.

En jamforelse med foreslagna platsspecifika riktvarden visar att uppmatta
fororeningshalter 6verskrider foreslagna platsspecifika riktvarden for ca 20 % av
massorna for den aktuella marknivan. Detta motsvarar en yta om ca 29 000 m2
och en volym om 29 000 m3. Totalt utgér hela markomradet i Norrtalje Hamn ca
130 000 m2 och den totala mangden massor for den aktuella marknivan ar ca 130
000 m3.

| figur 11 nedan redovisas de omraden dar foreslagna platsspecifika riktvarden
Overskrids och dar en oacceptabel risk for manniskors hélsa och miljén kan
forekomma.
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Figur 11. Omraden dar foreslagna platsspecifika riktvarden éverskrids 1-2 m
under befintlig yta (rodmarkerade ytor)

Djupare an 2 m under markyta
Jordmassor som idag forekommer pa storre djup an 2 m under befintlig markyta

kommer att ligga djupare &n 1 m under markytan aven efter ombyggnad av
omradet. Bedomning av fororeningssituationen har darfor utforts utifran
foreslagna platsspecifika riktvéarden for jord > 1 m under markytan.

For jord som férekommer djupare an 2 m under befintlig markyta ar idag endast
ett mindre antal laboratorieanalyser utférda. FOr att gbra en beddémning av
fororeningssituationen pa ett djup stérre &n 2 m under befintlig markyta har
fororeningssituationen antagits varit densamma som for massor 1-2 m under
markytan (se figur 11), men med en storre maktighet. Maktigheten har for den
aktuella marknivan antagits vara 2 m i stallet fér 1 m, vilket antagits for nivan 1-2
m under markytan.

En jamforelse med platsspecifika riktvarden visar att uppmatta fororeningshalter
overskrider aktuella riktvarden for ca 20 % av massorna for den aktuella
marknivan. Detta motsvarar en yta om ca 29 000 m2 och en volym om 58 000
m3. Denna uppskattning ar konservativ da det i stora delar av omradet ar en
mindre maktighet till naturlig lera an 4 meter. Totalt utgér hela Norrtalje
Hamnomradet ca 130 000 m2 och den totala mangden massor for den aktuella
marknivan ar ca 260 000 m3.

Samlad oversiktlig riskbeddmning och beddmning av
atgardsbehov
utford riskbeddmning visar att det i nulaget, med hansyn till kommande

markanvandning efter omvandling av omradet, foreliggeren oacceptabel risk for
manniskors halsa och miljon med avseende pa de féroreningar som forekommer i
mark inom omradet. Bedémningen grundas pa foreslagna platsspecifika riktvarden
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som finns framtagna for att sakerstéalla ett skydd for manniskor som kommer att
bo och vistas i omradet samt markmiljo och akvatisk miljé inom och intill omradet.
Identifierade halsorisker bedéms framst utgdras av intag av jord och inandning av
anga. Till mindre del bedéms halsorisker ocksa utgoéras av risk for hudkontakt och
intag av vaxter. Med avseende pa miljorisker s ar skydd av ytvatten och skydd
av markmiljo identifierade som de mest betydande.

Aven vid nuvarande markanvandning bedéms det foreligga en oacceptabel risk for
manniskor och miljo i omradet och dess narhet med avseende pa fororeningar i
mark inom Norrtalje Hamnomradet.

utford riskbedémning visar att det finns ett tgardsbehov och att atgarder
behéver vidtas for att sékerstalla att inga oacceptabla risker ska férekomma for de
manniskor som kommer att bo och vistas i omradet eller for markmiljon och den
akvatiska miljon i och intill omradet.

En jamforelse av uppmatta halter och de framtagna foreslagna platsspecifika
riktvarden visar approximativt att ett atgardsbehov foreligger avseende en
omfattning av ca 115 000 m3 massor. Atgardsbehov férekommer inom delar av
marken spridd inom hela Norrtéalje Hamn och pa djup fran markytan nertill >2 m
under befintlig markyta.

Aven om nuvarande markanvandning skulle kvarsta bedéms det finnas ett
atgardsbehov for att sakerstalla att inga oacceptabla risker for manniskors halsa
och milj6 forekommer inom och intill omradet.

6. Underlag for riskvardering avseende platsspecifika
riktvarden

Infor en efterbehandlingsatgard, ar det vanligt forekommande att en riskvardering
gors med en sammanvagd bedomning av olika atgardsalternativ inklusive ett noll-
alternativ dar hansyn tas till vad som ar miljomassigt motiverat, tekniskt mojligt
och ekonomiskt rimligt. Detta underlag for riskvardering for Norrtéalje Hamn ar inte
inriktad pa atgardsmetod, utan syftet ar att ge en sammanvagd bedémning av
olika riktvarden for bedomning av halso- och miljorisker samt atgardsbehov och
avser hela Norrtalje Hamns omrade.

De alternativ till riktvarden som utvarderats ar en samlad bedémning av foérslag
till platsspecifika riktvarden (PSRV) som tagits fram for Norrtéalje Hamns omrade
samt Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig respektive mindre kanslig
markanvandning (KM- och MKM-riktvardet). De forutsattningar och antaganden
som ligger till grund for de foreslagna PSRV har redovisats i avsnitt 5 ovan och
KM- och MKM-riktvardet finns beskrivna i Naturvardsverkets rapport Riktvarden
for fororenad mark, modellbeskrivning och vagledning (2009).
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I tabell 9 nedan redovisas en sammanfattande jamforelse mellan de tre
riktvardena med avseende pé olika aspekter sdsom maluppfyllelse (de
overgripande atgardsmalen som anges i avsnitt 5.2), mangd férorenad jord, miljo-
och klimatpaverkan, forbrukning av naturresurser och kostnader. For bedémning
av kostnaderna har det antagits att den fororenade jorden efterbehandlas genom
schaktsanering och omhandertagande av fororenad jord pa extern
mottagningsanlaggning.

Som framgar av avsnitt 5.3.2 har en djupindelning av marken gjorts vid berakning
av PSRV. Nagon djupindelning finns inte for Naturvardsverkets generella
riktvarden. Genom djupindelning ges olika forutsattningar vad galler framfor allt
exponeringsrisker och skyddsbehovet av markmiljon. Bade exponeringsrisken och
behovet att skydda markmiljon pa stérre djup &n en meter under markytan
beddms vara mindre an i den dversta metern.

De antaganden som gjorts avseende exponeringsrisker finns redovisade i avsnitt
5.3.4. Genomgaende bedtms tiden da det finns risk att exponeras for féroreningar
pa storre djup vara flera ganger lagre an for fororeningar i den oversta metern i
marken. Betraffande skyddsbehov av markmiljon, ger saval de studier avseende
markmiljé som utférts i Malmo stad och Karlstad (Sweco, 2014 och SGI, 2014),
som de platsspecifika forutsattningar och forhallanden som det redogjorts for i
avsnitt 5.3.5.1, stdd for att det inte ar miljomassigt motiverat med ett hégre
skydd av markmiljon &n vad som antagits for de platsspecifika riktvardena. Som
en justering av riktvardet har dock skyddet for markmiljon inte helt tagits bort.

Mangden férorenad jord, som behover atgardas ur risksynpunkt bedéms vara
betydligt mindre vid tillampning av PSRV jamfort med en tillampning av KM-
riktvardet. Uppskattad mangd massor med atgardsbehov uppgar till ca en
tredjedel av mangden vid tillampning av KM-riktvardet. Mangden &ar &ven mindre
jamfort med om MKM-riktvardet skulle ha tillampats. Motsvarande galler darmed
aven for forbrukning av naturresurser i form av rent material for aterfylinad av
schakt samt paverkan p& miljo och klimat genom transporter.

Paverkan raknat i antal transporter med lastbil och slap, bedéms vara i
storleksordningen ca 14 000 farre transporter vid tillampning av PSRV jamfort
med KM-riktvardet. Antalet transporter beddms &ven vara mindre for PSRV i det
fall MKM-riktvardet skulle ha tillampas.

Skillnaden i mangden fororenad jord, som bedoms behodva atgardas vid
tillampning av PSRV respektive KM-riktvardet, aterspeglas ocksa i kostnader for
atgarden. Den kostnadsuppskattning som tagits fram for detta andamal visar att
kostnaden for sanering med PSRV som riktvarde uppgar till ca 133 miljoner kronor
att jdmforas med 303 miljoner kronor for KM-riktvéardet.

Utifran vad som redogjorts for i avsnitt 5 ovan, beddéms en tillampning av bade
PSRV och KM kunna uppfylla de évergripande atgardsmal som foreslagits for
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Norrtilje Hamns-omradet. Vidare bedéms de halso- och miljorisker som foreligger
med en forandrad markanvandning enligt planerna for omradet, kunna reduceras
till en acceptabel nivd. MKM-riktvardet bedoms daremot inte uppfylla de
overgripande atgardsmalen, framst med avseende pa risker for halsa, dd omradet
till stor del kommer att anvandas for kdnsligare markanvandning med bostader
samt ett levande stadsliv med handel, service, kultur och attraktiva vistelseytor
for bade barn och vuxna.
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Tabell 9. Sammanstallning av jamforelse av olika aspekter av betydelse for
vardering. Jamforelse gors mellan efterbehandling enligt foreslagna platsspecifika
riktvarden (PSRV) samt Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) respektive mindre kanslig markanvéndning (MKM).

Uppfyllese av
overgripande
atgardsmal (se
avsnitt 5.2)
Uppskattad total
mangd férorenad
jord som behover
atgardas [m*® resp.
ton]

Uppskattad mangd
jord med
fororeningshalter
mellan KM och MKM
[m3 resp. ton]
Uppskattad mangd
jord med
fororeningshalter
éver MKM [m?® resp.
ton]

Uppskattad mangd
jord med
fororeningshalter
over FA® [m?® resp.
ton]
Klimatpaverkan -
[antal transporter
med lastbil och
slap]?

Forbrukning av
naturresurser -
uppskattad mangd
jord for aterfylining
[m3 resp. ton]
Totalkostnader [kr]

Ja

118 000 m?
212 000 ton

6800 m®
12 000 ton

76 800 m®
138 000 ton

34 500 m®
62 000 ton

7 070 st

118 000 m®
212 000 ton

Ca 132 600 000

Ja

355 500 m®
640 000 ton

209 000 m®
376 000 ton

112 000 m®
201 000 ton

34 500 m®
62 000 ton

21 350 st

355 500 m®
640 000 ton

Ca 303 329 000

1 Avfall Sveriges rekommenderade haltgrans for farligt avfall
2
1 transport tar ca 30 ton massor

Unr 1320011145-002

Nej

146 500 m*
263 700 ton

112 000 m®
201 000 ton

34 500 m®
62 000 ton

8 800 st

146 500 m®
263 700 ton

Ca 164 986 000
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7. Forklaring/Zdefinitioner

Begrepp Forklaring/definition

Hardgjord yta Mark som ar hardgjord genom t ex stensattningar, asfaltering
eller motsvarande. Grusade ytor raknas inte som hardgjord yta.

Markyta Med markyta avses kommande markyteniva efter férandringar
vid exploateringen.

Paldack Horisontal betongkonstruktion pa palar vars éveryta normalt ar
beldgen under markytan.

Kansligare Omraden med bostader, skola/forskola och gronomraden pa

markanvandningsslag | naturlig mark ar exempel pa kansligare markanvandningsslag.

Mindre kansliga Omraden som anvands till verksamhetsomrade, hardgjorda ytor

markanvandningsslag | eller mark under paldack ar exempel pa mindre kansligare
markanvandningsslag
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Platsspecifika riktvarden som foreslds anvéndas i Norrtélje Hamn

Halter for samtliga riktvarden anges i mg/kg TS.

1a. Bostader/skola/férskola 0 -1m

Bostader/skola/forskola
1c.
Bostader/skola/forskola
2a.

Verksamhetsomrade

2b.

Verksamhetsomrade

2c.

Verksamhetsomrade

3a.
Gronomraden
3b.

Grénomraden

4b,
Hardgjorda ytor
4b.
Hardgjorda ytor
4b.

Hardgjorda ytor

>1m

Mark under paldack

0-1m
>1m

Mark under paldack

0-1m

>1m

>1m

Mark under paldack
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Bilaga 1
2016-06-08
alifater alifater alifater alifater alifater aromater aromater aromater dioxiner PCB,
As Ba Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni Zn >C5-C8 >C8-C10 >C10-C12 >C12-C16 >C16-C35 >C8-C10 >C10-C16 >C16-C35 PAH L PAH M PAHH (mg TEQ/kgTS) summa 7
10 300 80 3 35 200 150 04 120 500 12 25 200 500 1000 50 15 40 15 35 3 0,00002 0,025
15 800 1200 12 70 400 400 12 250 700 30 60 600 1000 1000 250 60 40 60 7 15 0,00025 0.1
60 2500 1500 25 150 1200 1200 12 500 1000 30 60 600 1000 1000 250 180 40 100 8 30 0,00025 0.1
10 800 500 25 70 400 400 0.8 250 700 225 40 400 1000 1000 150 60 40 60 6 7 0,00012 01
50 800 1200 25 70 400 400 2 250 700 60 120 1000 1000 1000 300 60 40 60 15 15 0,00025 01
60 2500 1500 25 150 1200 1200 2 500 1000 60 120 1000 1000 1000 400 180 40 180 15 30 0,00025 01
10 300 120 25 35 200 150 35 120 500 225 500 500 500 1000 50 15 40 15 40 3 0,000035 0,03
15 800 1200 12 70 400 400 8 250 700 225 700 1000 1000 1000 300 60 40 60 75 15 0,00025 01
50 800 1200 25 70 400 400 8 250 700 225 700 1000 1000 1000 300 60 40 60 75 15 0,00025 01
50 800 1200 25 70 400 400 8 250 700 225 700 1000 1000 1000 300 60 40 60 75 15 0,00025 01
60 2500 1500 25 150 1200 1200 8 500 1000 225 700 1000 1000 1000 750 180 40 180 75 30 0,00025 01

sida 1 (1)
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Bilaga 1 till PM Platsspecifika forhadllanden och riktvarden for
Norrtdlje Hamn

Beskrivning av aktuella fororeningar och deras farlighet
Nedan ges en kort beskrivning av féroreningar som patraffats i jord och/eller

grundvatten i férhéjda halter i Norrtédlje Hamns omrade.

Alifatiska och aromatiska kolvaten
Alifatiska och aromatiska kolvaten (oljeprodukter, s.k. petroleumkolvaten)

hanteras inom nastan all industriell verksamhet samt i t.ex. verkstader och
transformatorer. Nya oljor har ofta en gulaktig farg och kan avge en typisk
oljelukt, medan aldre oljor ofta ar férorenade eller delvis nedbrutna och
darmed morkare. Den mest patagliga halsoeffekten vid hantering av olja &r
vid hudkontakt, som t.ex. kan ge upphov till irritation och eksem.

Inandning av olja i form av anga, rék eller dimma verkar irriterande pa
andningsvagarna. Ingen oljeprodukt kan generellt betraktas som ofarlig for
halsan.

Farligheten for alifatiska kolvaten bedéms vara mattlig och fér aromatiska
kolvéten hég enligt Naturvdrdsverkets MIFO-metodik.

PAH
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), @r en grupp av féreningar som bildas

vid upphettning férbranning av organiska amnen vid bland annat ofullstandig
syretillférsel. Studier har visat att Iangtidsexponering av héga halter av flertal
PAH-amnen kan skada immunsystemet, lever och njurar och stéra
hormonsystemet. PAH kan ocks& 6ka risken fér cancer.

Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark finns for tre PAH-
grupper. Dessa omfattar polycykliska aromatiska kolvatena med 13g
molekylvikt, PAH-L (naftalen, acenaften och acenaftylen), medelhdg
molekylvikt, PAH-M, (fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren) och
hég molekylvikt, PAH-H (bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten,
bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen, benso(ghi)perylen och
indeno(123cd)pyren). Tidigare delades PAH:erna in i cancerogena PAH:er och
o6vriga PAH:er. Denna anvands dock for Avfall Sveriges rekommenderade
grans av farligt avfall (FA).

Kraftigt PAH-férorenad jord kan f& en mérk, svart eller brun férg och avge en
tydlig doft av tjdra, men i ldgre halter finns ofta inga synliga indikationer pa
att jorden ar férorenad. PAH binder starkt till jordpartiklar och inom
férorenade omrdden &r inandning av jorddamm ofta den dimensionerande
exponeringsvégen for PAH. PAH kan ocksa latt tas upp via huden, vilket
sarskilt ska beaktas vid forekomst av hdga halter. Flera PAH-féreningar kan
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vara cancerframkallande eller pd annat s&tt ge upphov till genetisk skada
(mutation). Férutom cancerrisken ar kanda effekter av PAH leverskador,
nedsatt immunférsvar och skador pa reproduktionsférmagan.

Farligheten for PAH beddms vara mycket hég enligt Naturvardsverkets MIFO-
metodik.

Arsenik
Arsenik ar ett mycket giftigt halvmetalliskt grundamne som férekommer,

naturligt, endast i 1dga halter i vatten, mark och fédodmnen. Den stérsta
hdlsorisken avseende arsenik ar generellt sett genom intag av dricksvatten.
Livsmedelsverkets gransvarde fér arsenik i dricksvatten &r 10 pg/l. Amnet
klassas som cancerogent och exponering kan leda till tumdrer, hudirritation
och neurologiska skador. Kronisk exponering av férhdjda halter av arsenik i
dricksvatten likval som akuttoxiska effekter av intag av arsenik och dess
toxikologiska effekter p& manniskor ar val dokumenterade.

Arsenik har p5visats som tillvaxthammande for flera vaxter och har aven
mycket val dokumenterade toxiska effekter pa djur.

Vid bedémning av halsorisker ska hansyn aven tas till akuttoxicitet, d.v.s.
risken for att skadliga effekter uppstar vid korttidsexponering.
Naturvardsverket har arbetat fram en metod fér bedémning av akuttoxicitet.
Ett separat riktvdrde berédknas vilket ska ge skydd 3t ett barn med
kroppsvikten 10 kg som vid ett enstaka tillfalle intar 5 g jord
(Naturvardsverket Rapport 5977). Den akuttoxiska halten anges till 0,05 mg
As/kg kroppsvikt, vilket innebar att en beraknad kritiskt halt i jord for
akuttoxiska effekter av arsenik beraknas till 100 mg As/kg jord. Akuttoxiska
effekter vid exponering for arsenik kan omfatta illamaende, buksmarta,
krakningar och diarré, med mera. Fér 6vriga understkta @mnen saknas
angivna halter for akuttoxicitet.

Farligheten for arsenik beddms vara mycket hdg enligt Naturvardsverkets
MIFO-metodik.

Barium
Barium ar vanligt féorekommande i jordskorpan. Det bildar salter med karbonat

och sulfat vilka ar oldsliga i vatten. Losliga bariumsalter ar giftiga.
Bariumfdrgiftning pdminner om arsenikférgiftning. Symtom &r brénnande
kansla i munnen och magen, illamaende, 6kad saliv, hopdragningar i
magsacken, férlamningar i extremiteter och urinbldsa. De olésliga
bariumsalterna sdsom bariumsulfat &r dock ofarliga.

Bly
Bly ar en global miljéférorening som férekommer allmant i miljon.

Tillsammans med kvicksilver och kadmium, tillhér bly de s& kallade
utfasningsémnena. Anledningen till detta ar att dessa amnen anses som

Norrtélje Hamn - Miljokonsult - Efterbehandling fororenad mark, vatten, sediment
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sarskilt farliga och anvandningen av dessa éar idag reglerad inom flertalet
omraden. Intag av féda och dricksvatten &r en vanlig exponeringskalla for bly.

Observerade halsoeffekter &r exempelvis skador pa nervsystemet och dkad
forekomst av hjart- och karlsjukdomar samt hammad blodbildning.
FAO/WHO:s experter har angivit ett hogsta tolerabelt veckointag (PTWI) till 25
pg/kg kroppsvikt, vilket motsvarar ca 50 pg/dag for ett litet barn och 200-250
pg/dag for en vuxen person. (Livsmedelsverket, 2008). Bly och dess
foreningar ar aven giftiga for djur och kan bland annat orsaka nervskador. For
mikroorganismer ar organiskt bly mer toxiskt an oorganiskt bly. Farligheten
for bly bedéms vara mycket hog enligt Naturvardsverkets MIFO-metodik.

Bly anses vara den tungmetall som ar minst rorlig i marken. Vid hogt pH
fastlaggs bly som karbonater, hydroxider, sulfater, fosfater eller i organiska
komplex och anrikas sdledes i markens ytskikt (SNV, 2002).

Kadmium
Kadmium férekommer naturligt i alla jordar och amnet tillfors till dkermark

framfor allt genom luftféroreningar och genom anvandning av handelsgédsel
vilket kan innehdlla kadmium. Uppehalistiden for kadmium i mark &r 1dng och
kan resultera i en rad miljostérningar s& som stérd fortplantning, hdmmad
tillvéxt m.m. De flesta livsmedel inneh3ller endast mycket I8ga halter av
kadmium. Amnet stannar kvar i kroppen under 18ng tid och lagras i njurarna
vilket gor att njurarna kan skadas vid I%ngvarig exponering av hogre halter.

Farligheten for kadmium bedéms vara mycket hég enligt Naturvardsverkets
MIFO-metodik.

Koppar
Koppar adsorberas latt till mineral, men falls aven latt ut tillsammans med

anjoner i marken. Koppar bedéms vara en av de minst rorliga metallerna i
mark. I vatten forekommer koppar huvudsakligen som komplex.

For manniskan kan dverdriven exponering av koppar innebdra negativa
effekter pa 6gon, nasa, lungor, njurar, lever och matsmaltningssystemet.
Manniskor kan exponeras for betydligt hégre halter av koppar utan risk fér
hdlsa @n vad vatten- och markorganismer klarar. Koppar och kopparféreningar
r saledes miljdfarliga &mnen. De &r giftiga fér vattenlevande organismer och
varmblodiga djur och bioackumuleras i vaxtplankton. Fér héga halter av
koppar i jord leder till en minskning av den biologiska aktiviteten, utslagning
av makroorganismer sasom svampar och olika smadjur som har stor
betydelse for nedbrytningshastigheten av det organiska materialet i skog och
mark. Farligheten fér koppar bedéms vara hég enligt Naturvdrdsverkets MIFO-
metodik.

Norrtélje Hamn - Miljokonsult - Efterbehandling fororenad mark, vatten, sediment
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Krom
Krom férekommer i tva-, tre- eller sexvérd (Cr?*, Cr3* och Cré*) form och

adsorberas relativt snabbt i mark genom adsorption till framst jarn- och
manganoxidhydroxidpartiklar. Den trevdrda kromjonen (Cr3*) binds hart till
markpartiklar féorutom vid 1&gt pH-varde. De sexvarda kromféreningarna &r
|attlésliga och starkt oxiderande genom att de latt reduceras till trevart krom.
Kromat (CrO, 2) forekommer i jordar med hégt pH-varde och en oxiderande
miljo.

Sexvéarda kromféreningar (kromater) &r bdde allergena och cancerogena och
déarmed den mest toxiska formen av krom.

Krom- och kromféreningar ar miljéfarliga. De ar giftiga for vattenlevande
organismer och varmblodiga djur och ar bioackumulerbara. Upptag av krom i
vaxter sker lattast nar krom forekommer sexvérd i form av kromat (CrO, ).

Farligheten for krom bedéms vara hég enligt Naturvardsverkets MIFO-
metodik.

Kvicksilver
Kvicksilver &r ett av de farligaste miljdgifterna och utgér ett hot bade mot

miljon och mot méanniskors halsa. Kvicksilver och kvicksilverféreningar ar
bioackumulerbara och persistenta.

Bioackumulationen utgoérs till 6vervagande del av metylkvicksilver.
Kvicksilver och dess foreningar pdverkar nervsystemet och dess utveckling,
hjart-karlsystemet, immunsystemet, fortplantningssystemet och njurarna.

Kvicksilver férekommer naturligt i manga olika former. Beroende av pH,
oxidationspotential och mikrobiell aktivitet sker en omvandling mellan de olika
formerna elementart kvicksilver (Hg), tvavart kvicksilver (Hg?*) och
metylkvicksilver (CH3Hg™").

Lésligheten av kvicksilver &r stérre om pH &r hogt, eftersom kvicksilver d
bildar en férening med hydroxidjoner, Hg(OH), (aq). Andra faktorer som ger
en okad loslighet av kvicksilver ar grovt jordmaterial (sand och grus), hoga
halter av klorféreningar eller 16st organiskt material samt oxiderande
(syrerika) férhallanden.

Farligheten for kvicksilver beddms vara mycket hdg enligt Naturvardsverkets
MIFO-metodik.

Nickel
Nickel och nickelféreningar kan orsaka bl.a. slemhinneirritation, lungskador

och allergiskt kontakteksem (nickelallergi, som ar mycket vanligt).
Vissa féreningar, till exempel nickelmonoxid och nickeldioxid, ar
cancerframkallande. Amnet uppvisar I&ngtidseffekter och &r miljofarligt.
Amnet &r giftigt fér vattenlevande organismer och ar bioackumulerbart.

Norrtélje Hamn - Miljokonsult - Efterbehandling fororenad mark, vatten, sediment
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Bade nickel och vanadin kan férekomma i kol och rdolja och darmed inga i
olika raffinerade produkter.

Farligheten for nickel bedéms vara mycket hog enligt Naturvardsverkets
MIFO-metodik.

Vanadin
Vanadin binds hart till jordpartiklar och tas darfér inte upp latt av véxter.

Vanadin &r en viktig bestdndsdel i vissa enzymer, men exponering av vanadin
kan orsaka effekter pd luftvdgarna och dven orsaka lungblédning och
lunginflammation.

Enligt Nordiska ministerrddet &r vanadin &r miljofarligt, giftigt for
vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljo.

Farligheten for vanadin bedéms vara hdg enligt Naturvardsverkets MIFO-
metodik.

Zink

Zink ar for manniskan ett essentiellt (livsndédvandigt) amne och har stor
betydelse for bland annat immunfdrsvar och amnesomsattningen. En stor del
av var dagliga kost innehaller zink. Vid for 13gt intag kan ménniskor drabbas
av zinkbrist medan

ett for hogt intag kan leda till mag-tarmbesvar och illamaende.

Aven fér djur &r zink livsnédvéndigt och de flesta véxter tal relativt hoga
halter.

Zink och zinkforeningar ar dock giftiga for vattenlevande organismer och kan
orsaka negativa langtidseffekter i vattenmiljon.

Farligheten for zink beddms vara mattlig enligt Naturvdrdsverkets MIFO-
metodik.

Dioxin

Dioxiner ar en &mnesgrupp som bestar av polyklorerade dibenzodioxiner
(PCDD) och polyklorerade dibenzofuraner (PCDF). Det finns 75 olika s.k.
kongener (varianter) av PCDD och 135 olika varianter av PCDF. Kongenerna
skiljer sig 8t med avseende pd antalet kloratomer, som kan variera mellan 1
och 8, samt kloratomernas placering i molekylen. Den allra giftigaste av
kongenerna ar TCDD (2,3,7,8-tetraklordibenzo-p-dioxin) (se figur 1).
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Cl 0 Cl

Cl O Cl
Figur 1. Strukturformel for TCDD (2,3,7,8-tetraklordibenzo-p-dioxin).

Studier har visat att dioxiner kan ge upphov till en rad toxiska effekter, bland
annat pdverkan pa reproduktionen (fortplantningen), immunférsvarets
funktion och utvecklingen av centrala nervsystemet (hjarnan). De kan aven
orsaka cancer.

Dioxiner ar persistenta och bioackumulerbara @mnen. Det betyder att de ar
stabila och fettldsliga féreningar som &r svara att bryta ner. De finns darfor
kvar i miljén och i kroppen under 1&ng tid. Egenskaperna gor ocksa att dessa
amnen anrikas i naringskedjorna, vilket innebar att de hégsta halterna
dterfinns i bl.a. rovfiskar fran férorenade omrdden. Fettldsligheten gor att
dioxinerna ansamlas i fettvavnaden hos djur och manniskor och kan hittas i
bl.a. modersmjolk.

Dioxiner har en stor férmaga att adsorberas till partiklar sdsom jord och
sediment. Adsorptionsférmagan &r storst for de kongener som har manga
kloratomer. I Skandinaviens kalla klimat ar kongenerna med flest kloratomer
ndstan helt adsorberade till partiklar.

Anledningen till att dioxiner finns i miljén &r att de bildats i sm& mangder som
fororeningar bland annat vid férbranningsprocesser som t.ex. sopférbranning
och vid tillverkning av vissa klorféreningar sdsom klor till skogsindustrins
blekningsprocesser och klorfenoler. Anvandning av impregneringsmedlet
pentaklorfenol anses ha varit en stor kélla till dioxiner i industrilander. Aven
tidigare utslapp av avloppsvatten fran skogsindustrins klorblekningsprocesser
var en betydande kalla.

Vanligtvis ar det 17 mest toxiska PCDD- och PCDF-kongener som brukar
analyseras i jord och vatten samt andra medier. For att kunna bedéma
riskerna med dioxiner i miljon anges summan av uppmatta dioxinhalter for
olika kongener som toxiska ekvivalenter (TEQ). Det betyder att halten av de
17 kongenerna omréknas beroende pa hur toxiska de &r i jamférelse med den
mest toxiska kongenen, 2,3,7,8-TCDD. Viktningen gérs med hjalp av
toxikologiska ekvivalentfaktorer (TEF-varden). De minst toxiska av de 17
kongenerna ar oktaklordibensodioxiner/-furaner (OCDD/OCDF).

Farligheten for dioxiner bedéms vara mycket hég enligt Naturvardsverkets
MIFO-metodik.
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PCB
PCB eller polyklorerade bifenyler utgér en serie av 209 enskilda kongener som

skiljer sig genom antalet kloratomer och deras plats i molekylen. I figur 2
nedan visas strukturen av PCB 169. Vissa PCB-kongener ar dioxinlika, d.v.s.
har en struktur som ar mycket lik dioxinernas och verkar via samma
mekanismer som dioxinerna i kroppen.

Cl Cl
eSS
Cl Cl

Figur 2. Strukturformel f6r PCB 169.

I likhet med dioxiner ar PCB:er persistenta och bioackumulerbara. De
missténks ocksa kunna paverka reproduktionen, immunférsvarets funktion,
utvecklingen av centrala nervsystemet samt orsaka cancer.

Overlag har PCB:er lite sémre adsorptionsférmaga &n dioxiner, men bedéms
anda3 till storsta delen adsorberas till partiklar, framforallt i kallt klimat.

PCB &r en industrikemikalie som har haft manga olika anvéndningsomraden
p.g.a. dess varmetalighet och isolerande férmaga. PCB har t.ex. anvénts i
kondensatorer, transformatorer, varmevaxlare, fogmassor i hus och i farger.
Sedan 1970-talet har anvandning av PCB varit forbjuden i Sverige.

Oftast analyseras endast 7 PCB-kongener, de s kallade indikator-PCB-
kongenerna, som brukar bendmnas summa-PCB7.

Farligheten fér PCB bedéms vara mycket hég enligt Naturvardsverkets MIFO-
metodik.

Pentaklorfenol
I Sverige, fore 1978, anvandes pentaklorfenoler i stor omfattning inom

traskyddsindustrin, dér doppning med traimpregneringsmedel férekommit,
samt vid massatillverkning. Pentaklorfenoler anvandes ocksa i viss
utstrackning fér impregnering av textilier och d@ dmnet fortfarande anvénds i
stora delar av varlden ar det sannolikt att amnet tillférs Sverige via import
aven idag.

PCP har 18g vattenléslighet, men l&ser sig latt i olika organiska l6sningsmedel.
D3 amnet &r en stark syra &r dess férekomstform och férdelningsegenskaper
starkt pH-beroende. I figur 3 nedan visas strukturen av pentaklorfenol.

Norrtélje Hamn - Miljokonsult - Efterbehandling fororenad mark, vatten, sediment

Unr 1320011145-002 7(9)



0:\st03\sgm\2014\1320011145-002\4_leverans\160609 slutrapport psrv + justerade psrv\bilaga 1 beskrivning féroreningar.docx

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230

RAMBGLL

OH
Cl Cl

Cl Cl
Cl

Figur 3. Strukturformel fé6r pentaklorfenol

Pentaklorfenol &r inte lika flyktigt som m&nga andra klorerade féreningar da
den upptrader som en anjon i de flesta naturliga vatten. Dock kan PCP
metyleras och bilda pentakloranisol i aeroba férhallanden, vilken &r betydligt
mer flyktig. PCP-blandningar inneh3ller vanligen flera miljéfarliga fororeningar,
bla dioxiner.

Pentaklorfenol kan brytas ned till en rad olika klorerade féreningar. Vissa
bakterier och svamporganismer kan bryta ned PCP fullstandigt och har darfér
utnyttjats for sanering av omraden som &r férorenade med PCP.
Uppenbarligen kan vissa mikroorganismer utveckla resistens mot PCP.

Pentaklorfenol, eller PCP, ar mycket ekotoxiskt och klassificeras som majlig
carcinogen for manniska. Vid hég exponering for pentaklorfenol kan stérningar
i respiration, blodtryck samt hjartfunktion orsakas. Det har aven observerats
irritation i hud, 6gon samt slemhinnor och fall av klorakne till féljd av PCP-
exponering i kombination med dioxiner har rapporterats.

Farligheten for klorfenoler bedéms vara mycket hdg enligt Naturvardsverkets
MIFO-metodik.

Klorbensen
Klorbensen &r en klorerad aromatisk kolvateférening, som tidigare anvandes

vid framstéllning av DDT. Idag anvands den som lésningsmedel.

Den ar en farglos vatska med bensenliknande lukt. Lukttréskeln varierar
mellan 1

och 3 mg/m3. Klorbensen kan tas upp via lungorna och genom
magtarmkanalen och metaboliseras i huvudsak i levern och utsdndras i urin.
Amnets toxiska effekter anses bero pd bildningen av epoxider och dess
féormaga att binda till makromolekyler.

Det vetenskapliga underlaget fér klorbensen ar ofullstandigt nar det galler
hélsoeffekter pa8 manniska, men i djurférsdk har leverférstoring, njurskador
och benmargsdepression pavisats.

Farligheten for klorbensener bedéms vara mycket hég enligt
Naturvardsverkets MIFO-metodik.
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TBT (Tributyltenn)
Tributyltenn, TBT, ar en organisk tennférening, som har anvants i

batbottenfirger sedan 60-talet. De &r mycket effektiva mot havstulpaner och
andra organismer som kan satta sig fast pd batskroven.

Det har visat sig att de organiska tennforeningarna ar miljéfarliga. Redan i
mycket 1dga koncentrationer (miljarddels gram per liter) kan &mnet medféra
skador pd vissa snackor. Tennféreningarna frigérs 1dngsamt fran skroven till
vattnet, binds till partiklar i vattnet och hamnar s3 smaningom i
bottensedimenten. I Sverige férbjéds anvéndning av TBT-haltiga farger pd

o o o
smabatar ar 1989.

TBT ar klassat som giftigt, irriterande, hdlsoskadligt samt ekotoxiskt.

BAM (2,6-Diklorbenzamid)
BAM, 2,6-Diklorbenzamid, &r en nedbrytningsprodukt fran diklobenil, som

tidigare (fram till 1994) anvandes som bekampningsmedel, bland annat i
Totex. Det har anvénts som totalutrotningsmedel pa till exempel grusgdngar,
kyrkogardar och skolgardar. BAM klassas av EPA (Environmental Protection
Agency - USA:s motsvarighet till Naturvardsverket) som méjlig
humancarcinogen. Risken for akut forgiftning av har i studier bedémts vara
BAM liten.

Farligheten for bekdmpningsmedel bedoms vara mycket hdg enligt
Naturvardsverkets MIFO-metodik.

DDT
Under 1900-talet anvandes DDT som insektsgift i stor omfattning, men

forbjods i Sverige pa 1970-talet. P& grund av deras hdga persistens finns
DDT-foreningar fortfarande i miljon, t ex i fisk, och befolkningen exponeras
framst via kosten.

DDT metaboliseras till DDE och vidare till DDD och DDA. Den huvudsakliga
metaboliten DDE ar mycket stabil och finns i djur och méanniskor i halter som
Overstiger modersubstansen DDT. Koncentrationen 5terges ofta som summa
DDT, vilket inkluderar b&de DDT, DDE och DDD.

Exponering for DDT-féreningar kan ge leverskador och cancer. DDT har
klassats som en mdjlig cancerogen hos manniska. Det finns dven misstankar
om att de kan orsaka skador pad fortplantningen, méjligen beroende pa
dmnenas hormonstérande egenskaper. DDT-féreningar &r ocksd mycket giftigt
for vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga Idngtidseffekter i
miljon.

Farligheten for bekampningsmedel bedéms vara mycket hog enligt
Naturvardsverkets MIFO-metodik.
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Eget scenario:

Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostad_skola_forskola, 0-1m

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 16:37

Naturvardsverket, version 1.00

Bostader inkl. gardar samt verksamheter i bostadskvarter, skola och férskola, 0 -
1 meters djup under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas

och bakgrundshalt.

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly 80 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 3,0 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljé

Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver 0,40 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C5-C6 8,0 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C6-C8 30 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C8-C10 25 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C10-C12 200 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH M 3,5 mg/kg Inandning av anga

PAHH 3,0 mg/kg Intag av jord

Dioxin (TCDD-ekv) 0,000020 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
PCB-7 0,025 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

tad_skola_forskola, (

KM

Bostad_skola_forskola, 0-1 m.xls

sida 1
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Uttagsrapport

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 16:37

Eget scenario: Bostad_skola_forskola, 0-1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostader inkl. gardar samt verksamheter i bostadskvarter, skola och férskola, 0 -
1 meters djup under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas
och bakgrundshalt.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,01 0,1 - Det kommer inte att finnas storre odlingsmojligheter, ytorna

kommer att vara for sma. Intag av egenodlade vaxter satts
darfor till 1%. (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)
Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och

fororenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Bredd pa férorenat omrade

300 50 m Omradet ar stérre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda éver hela omradet. (obl)

Grundvattenbildning

90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och
hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjoéns volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtéljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)
Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtéljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar

kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé

MKM-vérde KM-varde Marken bestar till stérsta delen av utfylinadsmaterial och i
storre delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark
med en naturlig markmiljé. (obl)

Skydd av grundvatten

utfors ej utférs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt for skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Bostad_skola_forskola, 0-1 m.xls
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Uttagsrapport Eget scenario: Bostad_skola_forskola, 0-1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostader inkl. gardar samt verksamheter i bostadskvarter, skola och férskola, 0 -
1 meters djup under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas
och bakgrundshalt.

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade amnen anvands.
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Eget scenario:

Beskrivning

Bostad_skola_forskola, djupare @an 1m
Generellt scenario: KM

Bostader inkl. gardar samt verksamheter i bostadskvarter, skola och férskola, >1
meter djup under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 16:32

Naturvardsverket, version 1.00

bakgrundshalt.
Beraknade riktvarden
Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 15 mg/kg Intag av vaxter
Barium- 10 000 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kéallor
Bly- 1200 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 12 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor
Kobolt- 350 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar- 3 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot- 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver- 1,2 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Nickel- 1800 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink- 15 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Alifat >C5-C6- 20 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C6-C8- 80 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C8-C10- 60 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C10-C12- 600 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35- 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10- 250 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Aromat >C10-C16- 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35- 100 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH L- 100 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
PAH M- 7,0 mg/kg Inandning av anga
PAH H- 18 mg/kg Intag av vaxter
Dioxin (TCDD-ekv). 0,00030 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
PCB-7. 0,15 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

;kola_forskola, djupz

KM
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Eget scenario:

Beskrivning

Bostad_skola_forskola, djupare @an 1m
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 16:32

Naturvardsverket, version 1.00

Bostader inkl. gardar samt verksamheter i bostadskvarter, skola och férskola, >1
meter djup under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och

bakgrundshalt.

Intag av dricksvatten

beaktas ej

beaktas

Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstroms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Exp.tid barn - intag av jord

20

365

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som beraknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord

20

365

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som berdknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm

20

120

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som beraknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm

20

120

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som berdknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm

20

365

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som beraknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm

20

365

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som berdknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats

0,005

0,1

Det kommer inte att finnas storre odlingsmojligheter, ytorna
kommer att vara for sma. Enstaka vaxter kan ha djupare
rotter. (obl)

Torrdensitet

1,8

1,5

kg/dm3

Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)
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Uttagsrapport Eget scenario: Bostad_skola_forskola, djupare dn 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostader inkl. gardar samt verksamheter i bostadskvarter, skola och férskola, >1
meter djup under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och

bakgrundshalt.

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Bredd pa férorenat omrade 300 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda éver hela omradet. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m For jord djupare an 1 meter antas konservativt ett medeldjup
till féroreningarna pa 1 meter. (obl)

Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och
hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjoéns volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtéljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)

Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtaljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar
kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljo MKM-varde KM-varde Marken bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i
storre delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark
med en naturlig markmiljé. (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utférs Skydd av markmiljé beaktas ej d& marken till storsta delen

héalsa/miljé bestar av utfyllnadsmaterial och i storre delen av omradet

beddms det aldrig ha funnits mark med en naturlig
markmiljé. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt for skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -
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Uttagsrapport Eget scenario: Bostad_skola_forskola, djupare dn 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostader inkl. gardar samt verksamheter i bostadskvarter, skola och férskola, >1
meter djup under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och

bakgrundshalt.
Egendefinierade amnen
Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Barium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Bly- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kadmium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kobolt- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Koppar- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Krom tot- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kvicksilver- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Nickel- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Zink- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C5-C6- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C6-C8- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)

Bostad_skola_fdrskola, djupare an 1m_0 procent.xls sida 4 Blad Uttagsrapport



Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 16:32

Uttagsrapport Eget scenario: Bostad_skola_forskola, djupare dn 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostader inkl. gardar samt verksamheter i bostadskvarter, skola och férskola, >1
meter djup under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och

bakgrundshalt.

- Alifat >C10-C12- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C12-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C10-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH L- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH M- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH H- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PCB-7. Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Eget scenario:

Beskrivning

Bostad_skola_forskola, djupare @an 1m
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 16:33

Naturvardsverket, version 1.00

Bostader inkl. gardar samt verksamheter i bostadskvarter, skola och férskola, >1

meter djup under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas,
bakgrundshalt samt skyddsniva for markmiljo.

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 15 mg/kg Intag av vaxter

Barium- 800 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly- 1200 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 12 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor
Kobolt- 70 mg/kg Skydd av markmiljé

Koppar- 400 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot- 400 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver- 1,2 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Nickel- 250 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink- 700 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C5-C6- 20 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C6-C8- 80 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C8-C10- 60 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C10-C12- 600 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10- 250 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Aromat >C10-C16- 60 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35- 40 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH L- 60 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH M- 7,0 mg/kg Inandning av anga

PAH H- 15 mg/kg Skydd av markmiljé

Dioxin (TCDD-ekv). 0,00025 mg/kg Skydd av markmiljo

PCB-7. 0,10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

;kola_forskola, djupz

KM
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Uttagsrapport

Eget scenario:

Beskrivning

Bostad_skola_forskola, djupare @an 1m
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 16:33

Naturvardsverket, version 1.00

Bostader inkl. gardar samt verksamheter i bostadskvarter, skola och férskola,

meter djup under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas,
bakgrundshalt samt skyddsniva for markmiljo.

Intag av dricksvatten

beaktas ej

beaktas

Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstroms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Exp.tid barn - intag av jord

20

365

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som inte dverstiga 10 dagar. Med tanke pa att
markanvandningen ar kanslig férdubblas exponeringstiden
till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord

20

365

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som berdknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm

20

120

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som beraknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm

20

120

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som berdknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm

20

365

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som beraknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm

20

365

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som berdknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats

0,005

0,1

Det kommer inte att finnas storre odlingsmojligheter, ytorna
kommer att vara for sma. Enstaka vaxter kan ha djupare
rotter. (obl)

Torrdensitet

1,8

1,5

kg/dm3

Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 16:33

Uttagsrapport Eget scenario: Bostad_skola_forskola, djupare dn 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM
Beskrivning
Bostader inkl. gardar samt verksamheter i bostadskvarter, skola och férskola, >1
meter djup under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas,
bakgrundshalt samt skyddsniva for markmiljo.

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Bredd pa férorenat omrade 300 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda éver hela omradet. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m For jord djupare an 1 meter antas konservativt ett medeldjup
till féroreningarna pa 1 meter. (obl)

Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och
hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjoéns volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtéljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)

Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtaljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar
kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljo MKM-varde KM-varde Endast 25 % skydd av markmiljoé har beaktats. Marken
bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i storre
delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark med en
naturlig markmiljé. Dock har 75 % skydd av markmiljo
beaktats for &mnena Dioxin samt PCB-7. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt for skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. -
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 16:33

Uttagsrapport Eget scenario: Bostad_skola_forskola, djupare dn 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostader inkl. gardar samt verksamheter i bostadskvarter, skola och férskola, >1
meter djup under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas,
bakgrundshalt samt skyddsniva for markmiljo.

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik- Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Barium- Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Bly- Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kadmium- Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kobolt- Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Koppar- Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Krom tot- Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kvicksilver- Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Nickel- Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
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Uttagsrapport Eget scenario: Bostad_skola_férskola, djupare 3n 1m

Generellt scenario: KM

Beskrivning

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 16:33

Naturvardsverket, version 1.00

Bostader inkl. gardar samt verksamheter i bostadskvarter, skola och férskola, >1
meter djup under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas,

bakgrundshalt samt skyddsniva for markmiljo.

- Zink- Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C5-C6- Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C6-C8- Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov

enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C8-C10-

Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C10-C12-

Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C12-C16-

Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C16-C35-

Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C8-C10-

Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C10-C16-

Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C16-C35-

Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
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Uttagsrapport Eget scenario:

Beskrivning

Bostad_skola_forskola, djupare @an 1m
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 16:33

Naturvardsverket, version 1.00

Bostader inkl. gardar samt verksamheter i bostadskvarter, skola och férskola, >1
meter djup under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas,
bakgrundshalt samt skyddsniva for markmiljo.

-PAH L-

Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- PAH M-

Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- PAH H-

Riktvardet for amnet har modifierats till lagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Dioxin (TCDD-ekv).

Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-
riktvarde (obl)

- PCB-7.

Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-
riktvarde (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Uttagsrapport

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:03

Eget scenario: Gronomraden, 0-1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Gronomraden, parker, strander dar manniskor vistas for rekreation, bad och lek.
0-1 meter under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och

bakgrundshalt.
Beraknade riktvarden
Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt
Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 120 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium 2,5 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor
Kobolt 35 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 3,5 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor
Nickel 120 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink 500 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C5-C6 150 mg/kg Skydd av ytvatten
Alifat >C6-C8 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C8-C10 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C10-C12 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 15 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH L 15 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH M 40 mg/kg Skydd av markmiljé
PAHH 3,0 mg/kg Intag av vaxter
Dioxin (TCDD-ekv) 0,000035 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
PCB-7 0,030 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Gronomraden, 0-1m KM

Gronomraden, 0-1 m.xls
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Uttagsrapport

Eget scenario:

Beskrivning

Gronomraden, 0-1m
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:03

Naturvardsverket, version 1.00

Gronomraden, parker, strander dar manniskor vistas for rekreation, bad och lek.
0-1 meter under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och

bakgrundshalt.

Intag av dricksvatten

beaktas ej

beaktas

Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstroms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Exp.tid barn - intag av jord

200

365

dag/ar

Under vissa delar av aret antas manniskor inte kommer i
kontakt med jord i park- och strandomraden under t.ex.
vinter eller regniga perioder. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord

200

365

dag/ar

Under vissa delar av aret antas manniskor inte kommer i
kontakt med jord i park- och strandomraden under t.ex.
vinter eller regniga perioder. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm

200

365

dag/ar

Under vissa delar av aret antas manniskor inte kommer i
kontakt med jord i park- och strandomraden under t.ex.
vinter eller regniga perioder. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm

200

365

dag/ar

Under vissa delar av aret antas manniskor inte kommer i
kontakt med jord i park- och strandomraden under t.ex.
vinter eller regniga perioder. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm

Inga byggnader kommer finnas i grénomraden. (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga

365

365

dag/ar

Inga byggnader kommer att finnas pa gromomraden darfor
ar intag av angor inte en relevant exponeringsvag och
beaktas inte. (frv)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga

Inga byggnader kommer finnas i grénomraden. (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats

0,02

0,1

Inga odlingsytor kommer att finnas, dock enstaka frukttrad
eller buskar med bar/frukt, samt vilt vaxande bar/svamp. |
framtiden kan det dock bli aktuellt med en nagot stérre
odling av atbara vaxter. (obl)

Torrdensitet

1,8

1,5

kg/dm3

Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade

500

50

Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda éver hela omradet. (obl)

Gronomraden, 0-1 m.xls

sida 2

Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Eget scenario:

Gronomraden, 0-1m

Generellt scenario: KM

Beskrivning

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:03

Naturvardsverket, version 1.00

Gronomraden, parker, strander dar manniskor vistas for rekreation, bad och lek.
0-1 meter under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och

bakgrundshalt.

Bredd pa férorenat omrade 300 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och
hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtéljsviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)

Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtéljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar
kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé MKM-varde KM-varde Marken bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i
storre delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark
med en naturlig markmiljé. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utférs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt for skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtélje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.
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Uttagsrapport

Eget scenario:

Beskrivning

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:01

Gronomraden, djupare an 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Gronomraden, parker, strander dar manniskor vistas for rekreation, bad och lek.
Djup > 1 m under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och

bakgrundshalt.
Beraknade riktvarden
Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 15 mg/kg Intag av vaxter
Barium- 10 000 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kéallor
Bly- 1200 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 12 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor
Kobolt- 350 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar- 3 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot- 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver- 8,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel- 1800 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink- 15 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Alifat >C5-C6- 150 mg/kg Skydd av ytvatten
Alifat >C6-C8- 700 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C8-C10- 700 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C10-C12- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35- 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16- 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35- 100 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH L- 250 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH M- 180 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH H- 18 mg/kg Intag av vaxter
Dioxin (TCDD-ekv). 0,00030 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
PCB-7. 0,15 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

1omraden, djupare a

KM

Gronomraden, djupare an 1m_0 procent.xls

sida 1 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Eget scenario:

Beskrivning

Gronomraden, djupare an 1m
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:01

Naturvardsverket, version 1.00

Gronomraden, parker, strander dar manniskor vistas for rekreation, bad och lek.
Djup > 1 m under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och

bakgrundshalt.

Intag av dricksvatten

beaktas ej

beaktas

Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstroms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Exp.tid barn - intag av jord

20

365

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som beraknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord

20

365

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som berdknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm

20

120

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som beraknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm

20

120

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som berdknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm

20

365

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som beraknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm

20

365

dag/ar

Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som berdknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm

Inga byggnader kommer finnas inom gronomraden. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga

Inga byggnader kommer finnas inom gronomraden. (obl)
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Uttagsrapport

Eget scenario:

Beskrivning

Gronomraden, djupare an 1m
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:01

Naturvardsverket, version 1.00

Gronomraden, parker, strander dar manniskor vistas for rekreation, bad och lek.
Djup > 1 m under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och

bakgrundshalt.

Andel vaxter fran odling pa plats

0,005

0,1

Inga odlingsytor kommer att finnas, dock enstaka frukttrad
eller buskar med bar/frukt, samt vilt vaxande bar/svamp. |
framtiden kan det dock bli aktuellt med en nagot stérre
odling av atbara vaxter. (obl)

Torrdensitet

1,8

1,5

kg/dm3

Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade

500

50

Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda éver hela omradet. (obl)

Bredd pa férorenat omrade

300

50

Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda éver hela omradet. (obl)

Djup till férorening

0,35

For jord djupare an 1 meter antas konservativt ett medeldjup
till féroreningarna pa 1 meter. (obl)

Grundvattenbildning

90

100

mm/ar

Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och
hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjoéns volym

8000000

1000000

m3

Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtéljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)

Sjons omsattningstid

0,1

1

ar

Baserat pa Norrtaljeans medelvattenforing (Kalla: Preliminar
kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé

MKM-varde

KM-varde

Marken bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i
storre delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark
med en naturlig markmiljé. (obl)

Markmiljo beaktas i sammanvéagning
halsa/miljo

utfors ej

utfors

Skydd av markmiljé beaktas ej da marken till stérsta delen
bestar av utfyllnadsmaterial och i storre delen av omradet
beddms det aldrig ha funnits mark med en naturlig
markmiljo. (obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:01

Uttagsrapport Eget scenario: Grénomraden, djupare dn 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Gronomraden, parker, strander dar manniskor vistas for rekreation, bad och lek.
Djup > 1 m under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och

bakgrundshalt.

Skydd av grundvatten utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt for skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Barium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Bly- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kadmium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kobolt- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Koppar- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Krom tot- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kvicksilver- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Nickel- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Zink- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:01

Uttagsrapport Eget scenario: Grénomraden, djupare dn 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Gronomraden, parker, strander dar manniskor vistas for rekreation, bad och lek.
Djup > 1 m under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och

bakgrundshalt.

- Alifat >C5-C6- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C6-C8- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C10-C12- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C12-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C10-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH L- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH M- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH H- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PCB-7. Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".

Gronomraden, djupare an 1m_0 procent.xls sida 5 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:04

Eget scenario: Gronomraden, djupare an 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Gronomraden, parker, strander dar manniskor vistas for rekreation, bad och lek.
0-1 meter under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas,
bakgrundshalt samt skydd av markmiljo.

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 15 mg/kg Intag av vaxter

Barium- 800 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly- 1200 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 12 mg/kg Intag vaxter + exp. andra kallor
Kobolt- 70 mg/kg Skydd av markmiljé

Koppar- 400 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot- 400 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver- 8,0 mg/kg Skydd av ytvatten

Nickel- 250 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink- 700 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C5-C6- 150 mg/kg Skydd av ytvatten

Alifat >C6-C8- 400 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C8-C10- 700 mg/kg Skydd mot fri fas

Alifat >C10-C12- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10- 300 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16- 60 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35- 40 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH L- 60 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH M- 120 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH H- 15 mg/kg Skydd av markmiljé

Dioxin (TCDD-ekv). 0,00025 mg/kg Skydd av markmiljo

PCB-7. 0,10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

1omraden, djupare a KM
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Uttagsrapport

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:04

Eget scenario: Gronomraden, djupare an 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Gronomraden, parker, strander dar manniskor vistas for rekreation, bad och lek.
0-1 meter under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas,
bakgrundshalt samt skydd av markmiljo.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid

gravarbeten som beraknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord

20 365 dag/ar Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som beraknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm

20 120 dag/ar Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som beraknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm

20 120 dag/ar Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som berdknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm

20 365 dag/ar Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som beraknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm

20 365 dag/ar Endast sporadiskt kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten som berdknas inte dverstiga 10 dagar. Med
tanke pa att markanvandningen ar kanslig fordubblas
exponeringstiden till 20 dagar per ar. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader kommer finnas inom grénomraden. (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Inga byggnader kommer finnas inom grénomraden. (obl)
Andel vaxter fran odling pa plats 0,005 0,1 - Det kommer inte att finnas storre odlingsmojligheter, ytorna

kommer att vara for sma. Intag av egenodlade vaxter satts
darfor till 1%. (obl)

Gronomraden, djupare @n 1m_25 procent.xls sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:04

Eget scenario: Gronomraden, djupare an 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Gronomraden, parker, strander dar manniskor vistas for rekreation, bad och lek.
0-1 meter under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas,
bakgrundshalt samt skydd av markmiljo.

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet &n naturlig jord.
(obl)
Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och

fororenade delomraden ar spridda éver hela omradet. (obl)

Bredd pa férorenat omrade

300 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda éver hela omradet. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m For jord djupare an 1 meter antas konservativt ett medeldjup
till féroreningarna pa 1 meter. (obl)
Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och

hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)
Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtéljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar

kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé

MKM-vérde KM-varde Endast 25 % skydd av markmiljé har beaktats. Marken
bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i storre
delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark med en
naturlig markmiljé. Dock har 75 % skydd av markmiljo
beaktats for &mnena Dioxin samt PCB-7. (obl)

Skydd av grundvatten

utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt for skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar

Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar.
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:04

Uttagsrapport Eget scenario: Grénomraden, djupare dn 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Gronomraden, parker, strander dar manniskor vistas for rekreation, bad och lek.
0-1 meter under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas,
bakgrundshalt samt skydd av markmiljo.

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Barium- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Bly- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kadmium- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kobolt- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Koppar- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Krom tot- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kvicksilver- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Nickel- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
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Uttagsrapport Eget scenario: Grénomraden, djupare dn 1m

Generellt scenario: KM

Beskrivning

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:04

Naturvardsverket, version 1.00

Gronomraden, parker, strander dar manniskor vistas for rekreation, bad och lek.
0-1 meter under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas,

bakgrundshalt samt skydd av markmiljo.

- Zink-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C5-C6-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C6-C8-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C8-C10-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C10-C12-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C12-C16-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C16-C35-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C8-C10-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C10-C16-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C16-C35-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
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Uttagsrapport Eget scenario: Grénomraden, djupare dn 1m

Generellt scenario: KM

Beskrivning

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:04

Naturvardsverket, version 1.00

Gronomraden, parker, strander dar manniskor vistas for rekreation, bad och lek.
0-1 meter under markytan. Justering med avseende pa akuttoxicitet, fri fas,

bakgrundshalt samt skydd av markmiljo.

-PAH L-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- PAH M-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- PAH H-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Dioxin (TCDD-ekv).

Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella
riktvarde (obl)

- PCB-7.

Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-
riktvarde (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".

Gronomraden, djupare @n 1m_25 procent.xls
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Eget scenario: Hardgjorda ytor, 0-1 m
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: 0-1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshailt.

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:38

Naturvardsverket, version 1.00

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 60 mg/kg Intag av jord

Barium- 20 000 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Bly- 1500 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 25 mg/kg Skydd av ytvatten

Kobolt- 350 mg/kg Skydd av ytvatten

Koppar- 3 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Krom tot- 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Kvicksilver- 8,0 mg/kg Skydd av ytvatten

Nickel- 1800 mg/kg Skydd av ytvatten

Zink- 15 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Alifat >C5-C6- 150 mg/kg Skydd av ytvatten

Alifat >C6-C8- 700 mg/kg Skydd mot fri fas

Alifat >C8-C10- 700 mg/kg Skydd mot fri fas

Alifat >C10-C12- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35- 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C8-C10- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16- 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C16-C35- 100 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH L- 250 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH M- 180 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH H- 35 mg/kg Hudkontakt jord/damm

Dioxin (TCDD-ekv). 0,00035 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
PCB-7. 0,40 mg/kg Hudkontakt jord + exp. andra kallor

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

fardgjorda ytor, 0-1 r KM

Hardgjorda ytor, 0-1m_0 procent.xls

sida 1
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Uttagsrapport

Eget scenario:

Beskrivning

Hardgjorda ytor, 0-1 m
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:38

Naturvardsverket, version 1.00

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: 0-1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshailt.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Marken ar hardgjord och det ar inte aktuellt med odling av
atbara vaxter. Motsvarande antagande som for generellt
scenario for mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader kommer finnas pa hardgjorda ytor. (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 60 365 dag/ar Motsvarande Naturvardsverkets generella antaganden for
MKM. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Motsvarande Naturvardsverkets generella antaganden for
MKM. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Inga byggnader kommer finnas pa hardgjorda ytor. (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
férorenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Hardgjorda ytor, 0-1m_0 procent.xls sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:38

Eget scenario: Hardgjorda ytor, 0-1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: 0-1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshailt.

Bredd pa férorenat omrade

300 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Grundvattenbildning

90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och
hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)
Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtéljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar

kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé

MKM-varde KM-varde Marken bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i
storre delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark
med en naturlig markmiljé. (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning
halsa/miljo

utfors ej utférs Skydd av markmiljé beaktas ej da marken till stérsta delen
bestar av utfylinadsmaterial och i stérre delen av omradet
beddms det aldrig ha funnits mark med en naturlig
markmiljé. (obl)

Skydd av grundvatten

utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt for skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar

Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

Hardgjorda ytor, 0-1m_0 procent.xls
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:38

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, 0-1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: 0-1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshailt.

- Arsenik- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Barium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Bly- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kadmium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kobolt- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Koppar- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Krom tot- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kvicksilver- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Nickel- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Zink- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C5-C6- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C6-C8- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C10-C12- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C12-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)

Hardgjorda ytor, 0-1m_0 procent.xls sida 4 Blad Uttagsrapport



Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:38

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, 0-1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: 0-1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshailt.

- Alifat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C10-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH L- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH M- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH H- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PCB-7. Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:49

Eget scenario: Hardgjorda ytor, 0 - 1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 50 mg/kg Skydd av markmiljo
Barium- 800 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly- 1200 mg/kg Skydd av markmiljo
Kadmium- 25 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt- 70 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar- 400 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot- 400 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver- 8,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel- 250 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink- 700 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C5-C6- 150 mg/kg Skydd av ytvatten
Alifat >C6-C8- 400 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C8-C10- 700 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C10-C12- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C8-C10- 300 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16- 60 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35- 40 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH L- 60 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH M- 120 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH H- 15 mg/kg Skydd av markmiljé
Dioxin (TCDD-ekv). 0,00025 mg/kg Skydd av markmiljo
PCB-7. 0,10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

ardgjorda ytor, 0 - 1 KM

Hardgjorda ytor, 0-1m_25 procent.xls sida 1 Blad Uttagsrapport



Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:49

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, 0 - 1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Marken ar hardgjord och det ar inte aktuellt med odling av

atbara vaxter. Motsvarande antagande som for generellt
scenario for mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid

gravarbeten. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader kommer finnas pa hardgjorda ytor. (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 60 365 dag/ar Motsvarande Naturvardsverkets generella antaganden for
MKM. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Motsvarande Naturvardsverkets generella antaganden for
MKM. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Inga byggnader kommer finnas pa hardgjorda ytor. (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och

férorenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:49

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, 0 - 1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

Bredd pa férorenat omrade 300 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och
hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)
Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtéljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar

kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé MKM-varde KM-varde Marken bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i
storre delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark
med en naturlig markmiljé. (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utférs utférs Skydd av markmiljé beaktas ej d& marken till storsta delen

halsa/miljé bestar av utfyllnadsmaterial och i storre delen av omradet
beddms det aldrig ha funnits mark med en naturlig
markmiljé. (frv)

Skydd av grundvatten utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt for skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:49

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, 0 - 1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

- Arsenik- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Barium- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Bly- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kadmium- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kobolt- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Koppar- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Krom tot- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kvicksilver- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Nickel- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Zink- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:49

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, 0 - 1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

- Alifat >C5-C6- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C6-C8- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C8-C10- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C10-C12- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C12-C16- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C16-C35- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C8-C10- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C10-C16- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C16-C35- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- PAH L- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:49

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, 0 - 1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

- PAH M- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- PAH H- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-
riktvarde (obl)

- PCB-7. Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-

riktvarde (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, > 1 m
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: > 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshailt.

Beraknade riktvarden

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:39

Naturvardsverket, version 1.00

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 60 mg/kg Intag av jord
Barium- 20 000 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Bly- 1500 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 25 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt- 350 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar- 3 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot- 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver- 8,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel- 1800 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink- 15 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Alifat >C5-C6- 150 mg/kg Skydd av ytvatten
Alifat >C6-C8- 700 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C8-C10- 700 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C10-C12- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35- 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16- 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35- 100 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH L- 250 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH M- 180 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH H- 40 mg/kg Hudkontakt jord/damm
Dioxin (TCDD-ekv). 0,00035 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
PCB-7. 0,40 mg/kg Hudkontakt jord + exp. andra kallor
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario
fardgjorda ytor, >1r KM
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Uttagsrapport

Eget scenario:

Beskrivning

Hardgjorda ytor, > 1 m
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:39

Naturvardsverket, version 1.00

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: > 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshailt.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Marken ar hardgjord och det ar inte aktuellt med odling av
atbara vaxter. Motsvarande antagande som for generellt
scenario for mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader kommer finnas pa hardgjorda ytor. (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 60 365 dag/ar Pa hardgjorda ytor utan byggnader ar det en inte relevant
exponeringsvag. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Pa hardgjorda ytor utan byggnader ar det en inte relevant
exponeringsvag. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Pa hardgjorda ytor utan byggnader ar det en inte relevant
exponeringsvag. (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
férorenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)
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Uttagsrapport

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:39

Eget scenario: Hardgjorda ytor, > 1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: > 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshailt.

Bredd pa férorenat omrade

300 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m For jord djupare an 1 meter antas konservativt ett medeldjup
till féroreningarna pa 1 meter. (obl)
Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och

hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtéljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)
Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtéljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar

kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé

MKM-varde KM-varde Marken bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i
storre delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark
med en naturlig markmiljé. (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning
halsa/miljé

utfors ej utférs Skydd av markmiljé beaktas ej da marken till stérsta delen
bestar av utfylinadsmaterial och i stérre delen av omradet
beddms det aldrig ha funnits mark med en naturlig
markmiljé. (obl)

Skydd av grundvatten

utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt for skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenforekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar

Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:39

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, > 1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: > 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshailt.

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Barium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Bly- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kadmium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kobolt- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Koppar- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Krom tot- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kvicksilver- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Nickel- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Zink- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C5-C6- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C6-C8- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C10-C12- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C12-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:39

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, > 1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: > 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshailt.

- Alifat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C10-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH L- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH M- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH H- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PCB-7. Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:54

Eget scenario: Hardgjorda ytor, > 1 m Naturvardsverket, version 1.00

Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: > 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 50 mg/kg Skydd av markmiljo
Barium- 800 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly- 1200 mg/kg Skydd av markmiljo
Kadmium- 25 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt- 70 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar- 400 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot- 400 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver- 8,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel- 250 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink- 700 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C5-C6- 150 mg/kg Skydd av ytvatten
Alifat >C6-C8- 400 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C8-C10- 700 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C10-C12- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C8-C10- 300 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16- 60 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35- 40 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH L- 60 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH M- 120 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH H- 15 mg/kg Skydd av markmiljé
Dioxin (TCDD-ekv). 0,00025 mg/kg Skydd av markmiljo
PCB-7. 0,10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

{ardgjorda ytor, >1r

KM

Hardgjorda ytor, djupare an 1m_25 procent.xls
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Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Eget scenario:

Beskrivning

Hardgjorda ytor, > 1 m
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:54

Naturvardsverket, version 1.00

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: > 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Marken ar hardgjord och det ar inte aktuellt med odling av
atbara vaxter. Motsvarande antagande som for generellt
scenario for mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Inga byggnader kommer finnas pa hardgjorda ytor. (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 60 365 dag/ar Motsvarande Naturvardsverkets generella antaganden for
MKM. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Motsvarande Naturvardsverkets generella antaganden for
MKM. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Inga byggnader kommer finnas pa hardgjorda ytor. (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
férorenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)
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Uttagsrapport

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:54

Eget scenario: Hardgjorda ytor, > 1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: > 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

Bredd pa férorenat omrade

300 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m For jord djupare an 1 meter antas konservativt ett medeldjup
till féroreningarna pa 1 meter. (obl)
Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och

hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtéljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)
Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtéljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar

kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé

MKM-varde KM-varde Endast 25 % skydd av markmiljé har beaktats. Marken
bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i storre
delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark med en
naturlig markmiljé. Dock har 75 % skydd av markmiljé
beaktats for &mnena Dioxin samt PCB-7. (obl)

Skydd av grundvatten

utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt for skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar

Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:
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Uttagsrapport Eget scenario:
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Hardgjorda ytor, > 1 m

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:54

Naturvardsverket, version 1.00

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: > 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

- Arsenik- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Barium- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Bly- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kadmium- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kobolt- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Koppar- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Krom tot- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kvicksilver- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Nickel- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Zink- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov

enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
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Uttagsrapport Eget scenario:
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Hardgjorda ytor, > 1 m

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:54

Naturvardsverket, version 1.00

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: > 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

- Alifat >C5-C6- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C6-C8- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov

enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C8-C10-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C10-C12-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C12-C16-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C16-C35-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C8-C10-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C10-C16-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C16-C35-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- PAH L-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:54

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, > 1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak. Djup: > 1 meter under markytan. Justering
med avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

- PAH M- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- PAH H- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-
riktvarde (obl)

- PCB-7. Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-

riktvarde (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".

Hardgjorda ytor, djupare an 1m_25 procent.xls sida 6 Blad Uttagsrapport



Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:34

Uttagsrapport Naturvardsverket, version 1.00

Eget scenario: Mark under paldack, bostad_skola_forskola
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostadsomraden och skola/forskola pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas samt bakgrundshalt.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 60 mg/kg Intag av jord

Barium- 20 000 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Bly- 1500 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 25 mg/kg Skydd av ytvatten

Kobolt- 350 mg/kg Skydd av ytvatten

Koppar- 3 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Krom tot- 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Kvicksilver- 1,2 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Nickel- 1800 mg/kg Skydd av ytvatten

Zink- 15 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Alifat >C5-C6- 20 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C6-C8- 80 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C8-C10- 60 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C10-C12- 600 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35- 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C8-C10- 250 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Aromat >C10-C16- 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C16-C35- 100 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH L- 100 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
PAH M- 8,0 mg/kg Inandning av anga

PAH H- 35 mg/kg Hudkontakt jord/damm

Dioxin (TCDD-ekv). 0,00035 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
PCB-7. 0,35 mg/kg Hudkontakt jord + exp. andra kallor

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

paldack, bostad_sk«¢

KM
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Uttagsrapport

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:34

Eget scenario: Mark under paldack, bostad_skola_forskola Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostadsomraden och skola/forskola pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas samt bakgrundshalt.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0 0,1 - Vaxtrotterna inte beddms kunna tranga ner genom
paldacket. (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet &n naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och

fororenade delomraden ar spridda over hela omradet. (obl)

Bredd pa férorenat omrade

300 50 m Omradet ar stérre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Foér mark under paldack antas konservativt ett medeldjup till
fororeningarna pa 1 meter. (obl)
Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och

hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:34

Uttagsrapport Eget scenario: Mark under paldack, bostad_skola_forskola Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM
Beskrivning
Bostadsomraden och skola/forskola pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas samt bakgrundshalt.
Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtéljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)
Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtéljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar

kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé

MKM-varde KM-varde Marken bestar till stérsta delen av utfylinadsmaterial och i
storre delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark
med en naturlig markmiljé. (obl)

Markmilj6 beaktas i sammanvagning
halsa/miljo

utfors ej utférs Skydd av markmiljé beaktas ej d& marken till storsta delen
bestar av utfylinadsmaterial och i stérre delen av omradet
beddms det aldrig ha funnits mark med en naturlig
markmiljé. (obl)

Skydd av grundvatten

utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt for skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar

Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Barium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Bly- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)

Mark under paldack bostad_skola_férskola_0 procent.xls sida 3 Blad Uttagsrapport



Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:34

Uttagsrapport Eget scenario: Mark under paldack, bostad_skola_forskola Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostadsomraden och skola/forskola pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas samt bakgrundshalt.

- Kadmium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kobolt- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Koppar- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Krom tot- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kvicksilver- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Nickel- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Zink- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C5-C6- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C6-C8- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C10-C12- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C12-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C10-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:34

Uttagsrapport Eget scenario: Mark under paldack, bostad_skola_forskola Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostadsomraden och skola/forskola pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas samt bakgrundshalt.

- Aromat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH L- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH M- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH H- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PCB-7. Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Eget scenario:

Beskrivning

Mark under paldack, bostad_skola_forskola
Generellt scenario: KM

Bostadsomraden och skola/forskola pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt samt skydd av markmiljo.

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:35

Naturvardsverket, version 1.00

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 60 mg/kg Intag av jord

Barium- 2 500 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly- 1500 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 25 mg/kg Skydd av ytvatten

Kobolt- 150 mg/kg Skydd av markmiljé

Koppar- 1200 mg/kg Skydd av markmiljo

Krom tot- 1200 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver- 1,2 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Nickel- 500 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C5-C6- 20 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C6-C8- 80 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C8-C10- 60 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C10-C12- 600 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10- 250 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Aromat >C10-C16- 180 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35- 40 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH L- 100 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
PAH M- 8,0 mg/kg Inandning av anga

PAH H- 30 mg/kg Skydd av markmiljé

Dioxin (TCDD-ekv). 0,00025 mg/kg Skydd av markmiljo

PCB-7. 0,10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

paldack, bostad_sk«¢

KM
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:35

Uttagsrapport Eget scenario: Mark under paldack, bostad_skola_forskola Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostadsomraden och skola/forskola pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt samt skydd av markmiljo.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0 0,1 - Vaxtrotterna bedéms inte kunna tranga ner genom
paldacket. (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet &n naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och

fororenade delomraden ar spridda over hela omradet. (obl)

Bredd pa férorenat omrade 300 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Foér mark under paldack antas konservativt ett medeldjup till
fororeningarna pa 1 meter. (obl)
Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och

hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)
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Uttagsrapport Eget scenario:

Mark under paldack, bostad_skola_forskola

Generellt scenario: KM

Beskrivning

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:35

Naturvardsverket, version 1.00

Bostadsomraden och skola/forskola pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt samt skydd av markmiljo.

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtéljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)

Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtéljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar
kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé MKM-varde KM-varde Endast 10 % skydd av markmilj6é har beaktats. Marken
bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i storre
delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark med en
naturlig markmiljé. Dock har 75 % skydd av markmiljo
beaktats for &mnena Dioxin samt PCB-7. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt fér skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Barium- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Bly- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:35

Uttagsrapport Eget scenario: Mark under paldack, bostad_skola_forskola Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostadsomraden och skola/forskola pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt samt skydd av markmiljo.

- Kadmium- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Kobolt- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Koppar- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Krom tot- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Kvicksilver- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Nickel- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Zink- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Alifat >C5-C6- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Alifat >C6-C8- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Alifat >C8-C10- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:35

Uttagsrapport Eget scenario: Mark under paldack, bostad_skola_forskola Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Bostadsomraden och skola/forskola pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt samt skydd av markmiljo.

- Alifat >C10-C12- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Alifat >C12-C16- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Alifat >C16-C35- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Aromat >C8-C10- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Aromat >C10-C16- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Aromat >C16-C35- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- PAH L- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- PAH M- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- PAH H- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-
riktvarde (obl)
- PCB-7. Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-

riktvarde (obl)
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Eget scenario: Hardgjorda ytor, mark under paldack
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:50

Naturvardsverket, version 1.00

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 60 mg/kg Intag av jord

Barium- 20 000 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Bly- 1500 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 25 mg/kg Skydd av ytvatten

Kobolt- 350 mg/kg Skydd av ytvatten

Koppar- 3 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Krom tot- 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Kvicksilver- 8,0 mg/kg Skydd av ytvatten

Nickel- 1800 mg/kg Skydd av ytvatten

Zink- 15 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Alifat >C5-C6- 150 mg/kg Skydd av ytvatten

Alifat >C6-C8- 700 mg/kg Skydd mot fri fas

Alifat >C8-C10- 700 mg/kg Skydd mot fri fas

Alifat >C10-C12- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35- 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C8-C10- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16- 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C16-C35- 100 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH L- 250 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH M- 180 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH H- 40 mg/kg Hudkontakt jord/damm

Dioxin (TCDD-ekv). 0,00035 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
PCB-7. 0,40 mg/kg Hudkontakt jord + exp. andra kallor

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

rda ytor, mark under KM
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Uttagsrapport

Eget scenario:

Beskrivning

Hardgjorda ytor, mark under paldack
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:50

Naturvardsverket, version 1.00

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Marken ar hardgjord och det ar inte aktuellt med odling av
atbara vaxter. Motsvarande antagande som for generellt
scenario for mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Hardgjorda ytor utan byggnader. (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 60 365 dag/ar Motsvarande Naturvardsverkets generella antaganden for
MKM. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Motsvarande Naturvardsverkets generella antaganden for
MKM. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Hardgjorda ytor utan byggnader. (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0 0,1 - Ingen odling. (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
férorenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)
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Uttagsrapport

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:50

Eget scenario: Hardgjorda ytor, mark under paldack Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

Bredd pa férorenat omrade

300 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m For mark under paldack antas konservativt ett medeldjup till
fororeningarna pa 1 meter. (obl)
Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och

hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtéljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)
Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtéljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar

kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé

MKM-varde KM-varde Marken bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i
storre delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark
med en naturlig markmiljé. (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning
halsa/miljé

utfors ej utférs Skydd av markmiljé beaktas ej da marken till stérsta delen
bestar av utfylinadsmaterial och i stérre delen av omradet
beddms det aldrig ha funnits mark med en naturlig
markmiljé. (obl)

Skydd av grundvatten

utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt for skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenforekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar

Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:50

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, mark under paldack Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Barium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Bly- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kadmium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kobolt- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Koppar- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Krom tot- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kvicksilver- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Nickel- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Zink- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C5-C6- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C6-C8- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C10-C12- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C12-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:50

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, mark under paldack Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

- Alifat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C10-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH L- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH M- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH H- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PCB-7. Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Eget scenario:

Beskrivning

Hardgjorda ytor, mark under paldack
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:50

Naturvardsverket, version 1.00

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd for markmiljo.

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 60 mg/kg Intag av jord
Barium- 2 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly- 1500 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 25 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt- 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar- 1200 mg/kg Skydd av markmiljo
Krom tot- 1200 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver- 8,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Nickel- 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C5-C6- 150 mg/kg Skydd av ytvatten
Alifat >C6-C8- 400 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C8-C10- 700 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C10-C12- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C8-C10- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16- 180 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35- 40 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH L- 180 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH M- 180 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH H- 30 mg/kg Skydd av markmiljé
Dioxin (TCDD-ekv). 0,00025 mg/kg Skydd av markmiljo
PCB-7. 0,10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

rda ytor, mark under

KM

Mark under paldack_Hardgjorda ytor 10 procent.xls

sida 1
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Uttagsrapport

Eget scenario:

Beskrivning

Hardgjorda ytor, mark under paldack
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:50

Naturvardsverket, version 1.00

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd for markmiljo.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Marken ar hardgjord och det ar inte aktuellt med odling av
atbara vaxter. Motsvarande antagande som for generellt
scenario for mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Hardgjord yta utan byggnader. (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 60 365 dag/ar Motsvarande Naturvardsverkets generella antaganden for
MKM. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Motsvarande Naturvardsverkets generella antaganden for
MKM. (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Hardgjord yta utan byggnader. (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
férorenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:50

Eget scenario: Hardgjorda ytor, mark under paldack Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd for markmiljo.

Bredd pa férorenat omrade

300 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
fororenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m For mark under paldack antas konservativt ett medeldjup till
fororeningarna pa 1 meter. (obl)
Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och

hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtéljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)
Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtéljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar

kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé

MKM-varde KM-varde Endast 10 % skydd av markmiljé har beaktats. Marken
bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i storre
delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark med en
naturlig markmiljé. Dock har 75 % skydd av markmiljé
beaktats for &mnena Dioxin samt PCB-7. (obl)

Skydd av grundvatten

utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt for skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar

Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230

2016-04-14, kl. 18:50

Naturvardsverket, version 1.00

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, mark under paldick

Generellt scenario: KM
Beskrivning
Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd for markmiljo.

- Arsenik-

- Barium-

- B|y-

- Kadmium-

- Kobolt-

- Koppar-

- Krom tot-

- Kvicksilver-

- Nickel-

- Zink-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230

2016-04-14, kl. 18:50

Naturvardsverket, version 1.00

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, mark under paldick

Generellt scenario: KM
Beskrivning
Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd for markmiljo.

- Alifat >C5-C6-

- Alifat >C6-C8-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Alifat >C8-C10-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Alifat >C10-C12-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Alifat >C12-C16-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Alifat >C16-C35-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Aromat >C8-C10-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Aromat >C10-C16-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Aromat >C16-C35-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- PAH L-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 18:50

Uttagsrapport Eget scenario: Hardgjorda ytor, mark under paldack Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Sammanhangande hardgjorda ytor utan byggnader, t ex kajomrade, torg,
parkeringsytor och storre gatustrak pa mark under paldack. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd for markmiljo.

- PAH M- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- PAH H- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-
riktvarde (obl)
- PCB-7. Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-

riktvarde (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:04

Uttagsrapport Eget scenario: Mark under paldack_verksamhetsomrade Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm pa mark uner paldack. Justering med avseende pa
akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 60 mg/kg Intag av jord
Barium- 20 000 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Bly- 1500 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 25 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt- 350 mg/kg Skydd av ytvatten
Koppar- 3 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot- 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver- 2,0 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Nickel- 1800 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink- 15 000 mg/kg Skydd av ytvatten
Alifat >C5-C6- 40 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C6-C8- 150 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C8-C10- 120 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C10-C12- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35- 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10- 400 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Aromat >C10-C16- 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35- 100 mg/kg Skydd av ytvatten
PAH L- 180 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
PAH M- 15 mg/kg Inandning av anga
PAH H- 40 mg/kg Hudkontakt jord/damm
Dioxin (TCDD-ekv). 0,00035 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
PCB-7. 0,40 mg/kg Hudkontakt jord + exp. andra kallor
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario

r paldack verksamh KM
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Uttagsrapport

Eget scenario: Mark under paldack_verksamhetsomrade
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:04

Naturvardsverket, version 1.00

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm pa mark uner paldack. Justering med avseende pa
akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Marken ar i huvudsak hardgjord/bebyggd och det ar inte
aktuellt med odling av atbara vaxter pa mark. Motsvarande
antagande som for generellt scenario for mindre kanslig
markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 60 365 dag/ar Samma exponeringstid som for generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Samma exponeringstid som fér generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
férorenade delomraden ar spridda over hela omradet. (obl)

Bredd pa férorenat omrade 300 50 m Omradet ar stérre an vad som antas i NV:s modell och

férorenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)
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Uttagsrapport

Eget scenario:

Mark under paldack_verksamhetsomrade

Generellt scenario: KM

Beskrivning

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:04

Naturvardsverket, version 1.00

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm pa mark uner paldack. Justering med avseende pa

akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

Djup till férorening 1 0,35 m For mark under paldack antas konservativt ett medeldjup till
fororeningarna pa 1 meter. (obl)

Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och
hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)

Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtaljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar
kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljo MKM-varde KM-varde Marken bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i
storre delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark
med en naturlig markmiljé. (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utférs Skydd av markmiljé beaktas ej d& marken till storsta delen

héalsa/miljo bestar av utfyllnadsmaterial och i storre delen av omradet
beddms det aldrig ha funnits mark med en naturlig
markmiljé. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt fér skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)
Mark under paldack_verksamhetsomrade 0 procent.xls sida 3 Blad Uttagsrapport



Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:04

Uttagsrapport Eget scenario: Mark under paldack_verksamhetsomrade Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm pa mark uner paldack. Justering med avseende pa
akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

- Barium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Bly- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kadmium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kobolt- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Koppar- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Krom tot- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kvicksilver- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Nickel- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Zink- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C5-C6- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C6-C8- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C10-C12- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C12-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:04

Uttagsrapport Eget scenario: Mark under paldack_verksamhetsomrade Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm pa mark uner paldack. Justering med avseende pa
akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

- Aromat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C10-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH L- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH M- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH H- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PCB-7. Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:04

Uttagsrapport Eget scenario: Mark under paldack_verksamhetsomrade Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm pa mark uner paldack. Justering med avseende pa
akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

Mark under paldack _verksamhetsomrade_ 0 procent.xls sida 6 Blad Uttagsrapport



Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:06

Uttagsrapport Eget scenario: Mark under paldack_verksamhetsomrade Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm pa mark uner paldack. Justering med avseende pa
akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 60 mg/kg Intag av jord
Barium- 2 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly- 1500 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 25 mg/kg Skydd av ytvatten
Kobolt- 150 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar- 1200 mg/kg Skydd av markmiljo
Krom tot- 1200 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver- 2,0 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Nickel- 500 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C5-C6- 40 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C6-C8- 150 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C8-C10- 120 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C10-C12- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C8-C10- 400 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Aromat >C10-C16- 180 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35- 40 mg/kg Skydd av markmiljo
PAH L- 180 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH M- 15 mg/kg Inandning av anga
PAH H- 30 mg/kg Skydd av markmiljé
Dioxin (TCDD-ekv). 0,00025 mg/kg Skydd av markmiljo
PCB-7. 0,10 mg/kg Skydd av markmiljé
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario
r paldack verksamh KM
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Uttagsrapport

Eget scenario: Mark under paldack_verksamhetsomrade
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:06

Naturvardsverket, version 1.00

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm pa mark uner paldack. Justering med avseende pa
akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Marken ar i huvudsak hardgjord/bebyggd och det ar inte
aktuellt med odling av atbara vaxter pa mark. Motsvarande
antagande som for generellt scenario for mindre kanslig
markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontak med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 60 365 dag/ar Samma exponeringstid som for generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Samma exponeringstid som fér generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
férorenade delomraden ar spridda over hela omradet. (obl)

Bredd pa férorenat omrade 300 50 m Omradet ar stérre an vad som antas i NV:s modell och

férorenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)
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Uttagsrapport

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:06

Eget scenario: Mark under paldack_verksamhetsomrade Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm pa mark uner paldack. Justering med avseende pa
akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

Djup till férorening 1 0,35 m For mark under paldack antas konservativt ett medeldjup till
fororeningarna pa 1 meter. (obl)
Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och

hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)
Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtaljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar

kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé

MKM-vérde KM-varde Endast 10 % skydd av markmiljo har beaktats. Marken
bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i storre
delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark med en
naturlig markmiljé. Dock har 75 % skydd av markmiljo
beaktats for &mnena Dioxin samt PCB-7. (obl)

Skydd av grundvatten

utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt fér skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar

Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)
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Uttagsrapport

Eget scenario: Mark under paldack_verksamhetsomrade
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230

2016-04-14, kl. 19:06

Naturvardsverket, version 1.00

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm pa mark uner paldack. Justering med avseende pa
akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

- Barium-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- B|y-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Kadmium-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Kobolt-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Koppar-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Krom tot-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Kvicksilver-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Nickel-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Zink-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Alifat >C5-C6-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)
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Uttagsrapport

Eget scenario: Mark under paldack_verksamhetsomrade
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230

2016-04-14, kl. 19:06

Naturvardsverket, version 1.00

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm pa mark uner paldack. Justering med avseende pa
akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

- Alifat >C6-C8-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Alifat >C8-C10-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Alifat >C10-C12-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Alifat >C12-C16-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Alifat >C16-C35-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Aromat >C8-C10-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Aromat >C10-C16-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Aromat >C16-C35-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

-PAH L-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- PAH M-

Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:06

Uttagsrapport Eget scenario: Mark under paldack_verksamhetsomrade Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm pa mark uner paldack. Justering med avseende pa
akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

- PAH H- Riktvardet for amnet har modifierats till mycket lagt
skyddsbehov enligt SWECOs Storstadsspecifiska
riktvarden 2009-06-16. (obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-
riktvarde (obl)
- PCB-7. Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-

riktvarde (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i
kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Eget scenario:
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Verksamhetsomrade, djupare @n 1m

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,

serviceinrattningar mm. Djup > 1 meter under markytan. Justering med avseende
pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:58

Naturvardsverket, version 1.00

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 60 mg/kg Intag av jord

Barium- 20 000 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Bly- 1500 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 25 mg/kg Skydd av ytvatten

Kobolt- 350 mg/kg Skydd av ytvatten

Koppar- 3 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Krom tot- 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Kvicksilver- 2,0 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Nickel- 1800 mg/kg Skydd av ytvatten

Zink- 15 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Alifat >C5-C6- 40 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C6-C8- 150 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C8-C10- 120 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C10-C12- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35- 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C8-C10- 400 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Aromat >C10-C16- 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C16-C35- 100 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH L- 180 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
PAH M- 15 mg/kg Inandning av anga

PAH H- 40 mg/kg Hudkontakt jord/damm

Dioxin (TCDD-ekv). 0,00035 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
PCB-7. 0,40 mg/kg Hudkontakt jord + exp. andra kallor

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

nhetsomrade, djupar KM

Verksamhetsomrade, djupare dn 1 m_0 procent.xls sida 1
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Uttagsrapport

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:58

Eget scenario: Verksamhetsomrade, djupare @n 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup > 1 meter under markytan. Justering med avseende
pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Marken ar i huvudsak hardgjord/bebyggd och det ar inte

aktuellt med odling av atbara vaxter pa mark. Motsvarande
antagande som for generellt scenario for mindre kanslig
markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 60 365 dag/ar Samma exponeringstid som for generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Samma exponeringstid som fér generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och

férorenade delomraden ar spridda over hela omradet. (obl)

Bredd pa férorenat omrade

300 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
férorenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Verksamhetsomrade, djupare dn 1 m_0 procent.xls sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Eget scenario:

Verksamhetsomrade, djupare @n 1m

Generellt scenario: KM

Beskrivning

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:58

Naturvardsverket, version 1.00

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup > 1 meter under markytan. Justering med avseende

pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

Djup till férorening 1 0,35 m For jord djupare an 1 meter antas konservativt ett medeldjup
till féroreningarna pa 1 meter. (obl)

Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och
hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)

Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtaljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar
kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljo MKM-varde KM-varde Marken bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i
storre delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark
med en naturlig markmiljé. (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utférs Skydd av markmiljé beaktas ej d& marken till storsta delen

héalsa/miljo bestar av utfyllnadsmaterial och i storre delen av omradet
beddms det aldrig ha funnits mark med en naturlig
markmiljé. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt fér skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)
Verksamhetsomrade, djupare dn 1 m_0 procent.xls sida 3 Blad Uttagsrapport



Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:58

Uttagsrapport Eget scenario: Verksamhetsomrade, djupare &n 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup > 1 meter under markytan. Justering med avseende
pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

- Barium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Bly- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kadmium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kobolt- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Koppar- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Krom tot- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kvicksilver- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Nickel- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Zink- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C5-C6- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C6-C8- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C10-C12- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C12-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)

Verksamhetsomrade, djupare dn 1 m_0 procent.xls sida 4 Blad Uttagsrapport



Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 19:58

Uttagsrapport Eget scenario: Verksamhetsomrade, djupare &n 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup > 1 meter under markytan. Justering med avseende
pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

- Aromat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C10-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH L- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH M- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH H- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PCB-7. Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Eget scenario:
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Verksamhetsomrade, djupare @n 1m

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:00

Naturvardsverket, version 1.00

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,

serviceinrattningar mm. Djup > 1 meter under markytan. Justering med avseende

pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 50 mg/kg Skydd av markmiljo

Barium- 800 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly- 1200 mg/kg Skydd av markmiljo

Kadmium- 25 mg/kg Skydd av ytvatten

Kobolt- 70 mg/kg Skydd av markmiljé

Koppar- 400 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot- 400 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver- 2,0 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Nickel- 250 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink- 700 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C5-C6- 40 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C6-C8- 150 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C8-C10- 120 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C10-C12- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10- 300 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16- 60 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35- 40 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH L- 60 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH M- 15 mg/kg Inandning av anga

PAH H- 15 mg/kg Skydd av markmiljé

Dioxin (TCDD-ekv). 0,00025 mg/kg Skydd av markmiljo

PCB-7. 0,10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

nhetsomrade, djupar KM

Verksamhetsomrade, djupare @an 1 m_25 procent.xls sida 1
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Uttagsrapport

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:00

Eget scenario: Verksamhetsomrade, djupare @n 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup > 1 meter under markytan. Justering med avseende
pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Marken ar i huvudsak hardgjord/bebyggd och det ar inte

aktuellt med odling av atbara vaxter pa mark. Motsvarande
antagande som for generellt scenario for mindre kanslig
markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Endast sporadisk kontakt med jord exempelvis vid
gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 60 365 dag/ar Samma exponeringstid som for generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Samma exponeringstid som fér generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och

férorenade delomraden ar spridda over hela omradet. (obl)

Bredd pa férorenat omrade

300 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
férorenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Verksamhetsomrade, djupare @an 1 m_25 procent.xls sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:00

Eget scenario: Verksamhetsomrade, djupare @n 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup > 1 meter under markytan. Justering med avseende
pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

Djup till férorening 1 0,35 m For jord djupare an 1 meter antas konservativt ett medeldjup
till féroreningarna pa 1 meter. (obl)
Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och

hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)
Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtaljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar

kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé

MKM-vérde KM-varde Endast 25 % skydd av markmiljo har beaktats. Marken
bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i storre
delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark med en
naturlig markmiljé. Dock har 75 % skydd av markmiljo
beaktats for &mnena Dioxin samt PCB-7. (obl)

Skydd av grundvatten

utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt fér skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar

Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

Verksamhetsomrade, djupare @an 1 m_25 procent.xls sida 3 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport Eget scenario:

Beskrivning

Verksamhetsomrade, djupare @n 1m
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:00

Naturvardsverket, version 1.00

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup > 1 meter under markytan. Justering med avseende
pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

- Barium- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Bly- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kadmium- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kobolt- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Koppar- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Krom tot- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Kvicksilver- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Nickel- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Zink- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C5-C6- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov

enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

Verksamhetsomrade, djupare @an 1 m_25 procent.xls
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Uttagsrapport Eget scenario:

Beskrivning

Verksamhetsomrade, djupare @n 1m
Generellt scenario: KM

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:00

Naturvardsverket, version 1.00

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup > 1 meter under markytan. Justering med avseende
pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

- Alifat >C6-C8-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C8-C10-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C10-C12-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C12-C16-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C16-C35-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C8-C10-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C10-C16-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C16-C35-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- PAH L- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- PAH M- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov

enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

Verksamhetsomrade, djupare @an 1 m_25 procent.xls
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:00

Uttagsrapport Eget scenario: Verksamhetsomrade, djupare &n 1m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup > 1 meter under markytan. Justering med avseende
pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd av markmiljo.

- PAH H- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-
riktvarde (obl)

- PCB-7. Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-

riktvarde (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i
kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Eget scenario:

Beskrivning

Verksamhetsomrade, 0-1 m
Generellt scenario: KM

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:03

Naturvardsverket, version 1.00

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 10 mg/kg Intag av jord

Barium- 6 000 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Bly- 500 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 25 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kobolt- 350 mg/kg Skydd av ytvatten

Koppar- 3 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Krom tot- 2 500 mg/kg Skydd av ytvatten

Kvicksilver- 0,80 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Nickel- 1 000 mg/kg Inandning damm + exp. andra kallor
Zink- 15 000 mg/kg Skydd av ytvatten

Alifat >C5-C6- 15 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C6-C8- 50 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C8-C10- 40 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C10-C12- 400 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35- 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C8-C10- 150 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Aromat >C10-C16- 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C16-C35- 100 mg/kg Skydd av ytvatten

PAH L- 80 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
PAH M- 6,0 mg/kg Inandning av anga

PAH H- 7,0 mg/kg Hudkontakt jord/damm

Dioxin (TCDD-ekv). 0,00012 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
PCB-7. 0,15 mg/kg Hudkontakt jord + exp. andra kallor

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

ksamhetsomrade, 0- KM

Versamhetsomrade, 0-1 m_0.xls

sida 1
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Uttagsrapport

Eget scenario:
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Verksamhetsomrade, 0-1 m

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:03

Naturvardsverket, version 1.00

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Marken ar i huvudsak hardgjord/bebyggd och det ar inte
aktuellt med odling av atbara vaxter pa mark. Motsvarande
antagande som for generellt scenario for mindre kanslig
markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 60 365 dag/ar Samma exponeringstid som fér generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 200 365 dag/ar Samma exponeringstid som for generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 60 120 dag/ar Marken ar hardgjord. Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 90 120 dag/ar Marken ar hardgjord. Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 60 365 dag/ar Samma exponeringstid som for generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 200 365 dag/ar Samma exponeringstid som for generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 60 365 dag/ar Samma antaganden som gjorts for Naturvardsverkets
geerella riktvarden. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Samma antaganden som gjorts for Naturvardsverkets
geerella riktvarden. (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
férorenade delomraden ar spridda over hela omradet. (obl)

Bredd pa férorenat omrade 300 50 m Omradet ar stérre an vad som antas i NV:s modell och
férorenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)

Versamhetsomrade, 0-1 m_0.xls sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Eget scenario:

Verksamhetsomrade, 0-1 m

Generellt scenario: KM

Beskrivning

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:03

Naturvardsverket, version 1.00

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering med

avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

Grundvattenbildning 90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och
hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtéljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)

Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtaljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar
kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé MKM-varde KM-varde Marken bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i
storre delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark
med en naturlig markmiljé. (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utférs Skydd av markmiljé beaktas ej d& marken till storsta delen

héalsa/miljé bestar av utfyllnadsmaterial och i storre delen av omradet
beddms det aldrig ha funnits mark med en naturlig
markmilj6. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt fér skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)
- Barium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)
Versamhetsomrade, 0-1 m_0.xls sida 3 Blad Uttagsrapport



Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:03

Uttagsrapport Eget scenario: Verksamhetsomrade, 0-1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

- Bly- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kadmium- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kobolt- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Koppar- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Krom tot- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Kvicksilver- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Nickel- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Zink- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C5-C6- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C6-C8- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C10-C12- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C12-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Alifat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C8-C10- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)

Versamhetsomrade, 0-1 m_0.xls sida 4 Blad Uttagsrapport



Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:03

Uttagsrapport Eget scenario: Verksamhetsomrade, 0-1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas och bakgrundshalt.

- Aromat >C10-C16- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Aromat >C16-C35- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH L- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH M- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PAH H- Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- Dioxin (TCDD-ekv). Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets
generella antaganden. (obl)

- PCB-7. Ingen justering av amnet har gjorts fran Naturvardsverkets

generella antaganden. (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Eget scenario: Verksamhetsomrade, 0-1 m
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd for markmiljo.

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:06

Naturvardsverket, version 1.00

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik- 10 mg/kg Intag av jord

Barium- 800 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly- 500 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kadmium- 25 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
Kobolt- 70 mg/kg Skydd av markmiljé

Koppar- 400 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot- 400 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver- 0,80 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Nickel- 250 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink- 700 mg/kg Skydd av markmiljo

Alifat >C5-C6- 15 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C6-C8- 50 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C8-C10- 40 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C10-C12- 400 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Alifat >C12-C16- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35- 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10- 150 mg/kg Inandning anga + exp. andra kallor
Aromat >C10-C16- 60 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35- 40 mg/kg Skydd av markmiljo

PAH L- 60 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH M- 6,0 mg/kg Inandning av anga

PAH H- 7,0 mg/kg Hudkontakt jord/damm

Dioxin (TCDD-ekv). 0,00012 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor
PCB-7. 0,10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

ksamhetsomrade, 0- KM

Versamhetsomrade, 0-1 m_25.xls

sida 1
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Uttagsrapport

Eget scenario:
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Verksamhetsomrade, 0-1 m

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:06

Naturvardsverket, version 1.00

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering med

avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd for markmiljo.

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Intag av dricksvatten beaktas inte eftersom grundvattnet i
eller nedstrdoms omradet inte anvands som dricksvatten.
(obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Marken ar i huvudsak hardgjord/bebyggd och det ar inte
aktuellt med odling av atbara vaxter pa mark. Motsvarande
antagande som for generellt scenario for mindre kanslig
markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 60 365 dag/ar Samma exponeringstid som fér generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 200 365 dag/ar Samma exponeringstid som for generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 60 120 dag/ar Marken ar hardgjord. Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid gravarbeten. (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 90 120 dag/ar Marken ar hardgjord. Endast sporadisk kontakt med jord
exempelvis vid gravarbeten. (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 60 365 dag/ar Samma exponeringstid som for generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 200 365 dag/ar Samma exponeringstid som for generellt scenario for
mindre kanslig markanvandning (MKM). (obl)

Exp.tid barn - inandning av anga 60 365 dag/ar Samma antaganden som gjorts for Naturvardsverkets
geerella riktvarden. (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av anga 200 365 dag/ar Samma antaganden som gjorts for Naturvardsverkets
geerella riktvarden. (obl)

Torrdensitet 1,8 1,5 kg/dm3 Fyllnadsmassor har generellt hdgre densitet an naturlig jord.
(obl)

Langd pa férorenat omrade 500 50 m Omradet ar storre an vad som antas i NV:s modell och
férorenade delomraden ar spridda over hela omradet. (obl)

Bredd pa férorenat omrade 300 50 m Omradet ar stérre an vad som antas i NV:s modell och
férorenade delomraden ar spridda 6ver hela omradet. (obl)
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Uttagsrapport

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:06

Eget scenario: Verksamhetsomrade, 0-1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd for markmiljo.

Grundvattenbildning

90 100 mm/ar Da 60% av omradet kommer att utgéras av byggnader och
hardgjord yta uppskattas grundvattenbildningen i omradet
till 90 mm/ar. (obl)

Sjons volym 8000000 1000000 m3 Uppskattad volym av en avgransad del av Norrtéljeviken
(kalla:Sjofartsverkets sjokort) (obl)
Sjons omsattningstid 0,1 1 ar Baserat pa Norrtaljedns medelvattenforing (Kalla: Preliminar

kartlaggning fran Vattenmyndigheterna 2008) och
uppskattad volym av en avgransad del av Norrtaljeviken
(obl)

Skydd av markmiljé

MKM-vérde KM-varde Endast 25 % skydd av markmiljé har beaktats. Marken
bestar till storsta delen av utfylinadsmaterial och i storre
delen av omradet bedéms det aldrig ha funnits mark med en
naturlig markmiljé. Dock har 75 % skydd av markmiljé
beaktats for @amnena Dioxin samt PCB-7. (obl)

Skydd av grundvatten

utfors ej utfoérs Skydd av grundvatten ar endast aktuellt for skydd av
ytvatten eftersom det varken finns grundvattenférekomst
eller grundvattenakvifar nedstroms Norrtalje hamn. (obl)

Avvikelser i modellparametrar

Eget varde Standardvarde

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Foljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Barium- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov

enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

Versamhetsomrade, 0-1 m_25.xls
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:06

Uttagsrapport Eget scenario: Verksamhetsomrade, 0-1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM
Beskrivning
Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd for markmiljo.
- Bly- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
- Kadmium- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
- Kobolt- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
- Koppar- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
- Krom tot- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
- Kvicksilver- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
- Nickel- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
- Zink- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
- Alifat >C5-C6- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
- Alifat >C6-C8- Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov

enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

Versamhetsomrade, 0-1 m_25.xls
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Uttagsrapport

Eget scenario: Verksamhetsomrade, 0-1 m
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:06

Naturvardsverket, version 1.00

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd for markmiljo.

- Alifat >C8-C10-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C10-C12-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C12-C16-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Alifat >C16-C35-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C8-C10-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C10-C16-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- Aromat >C16-C35-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

-PAH L-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- PAH M-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)

- PAH H-

Riktvardet for amnet har modifierats till Iagt skyddsbehov
enligt SWECOs Storstadsspecifiska riktvarden 2009-06-16.
(obl)
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Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230
2016-04-14, kl. 20:06

Uttagsrapport Eget scenario: Verksamhetsomrade, 0-1 m Naturvardsverket, version 1.00
Generellt scenario: KM

Beskrivning

Olika verksamheter t ex handel, kontor, restaurang, offentliga lokaler,
serviceinrattningar mm. Djup: O - 1 meter under markytan. Justering med
avseende pa akuttoxicitet, fri fas, bakgrundshalt och skydd for markmiljo.

- Dioxin (TCDD-ekv). Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-
riktvarde (obl)
- PCB-7. Skydd av markmiljon enligt antaganden i NV generella KM-

riktvarde (obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".
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RAMBOLL

Platsspecifika riktvérden for Norrtlje Hamn

Halter for samiliga riktvarden anges i mglkg TS.
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Sammanfattning

Norrtalje kommun planerar en ny stadsdel, Norrtalje Hamn. Detta sker genom en
omvandling av befintligt hamn- och industriomrade till en ny blandad stadsdel.
Med omvandlingen kommer delomraden att behéva saneras fran féroreningar i
syfte att ej fororsaka oacceptabla risker for manniskors halsa eller miljo.

For att bedéma hur féroreningar idag och i framtiden belastar recipienten
Norrtéljeviken har en belastningsberdkning utférts. Berdkningarna har gjorts fran
omrédets medelhalter av féroreningar i markprov samt utifr@n medianhalter i
grundvattenprov. Dessa berdkningar har genomforts dels utifran dagens situation
samt dels for framtida markanvandningar efter genomforda
efterbehandlingsdtgarder (marksanering). De efterbehandlade omradena planeras
att 3terfyllas samt fyllas upp till framtida markniva med godkanda massor fran
omradet samt jungfruliga massor eller motsvarande med 1&g féroreningshalt. En
ny medelhalt for omradet har berdknats, utifran dessa forutsattningar, vilken visar
pa den férvantade framtida belastningen.

Generellt visas att efterbehandlingsatgéarder for samtliga jamforda olika forslag pa
dtgardsmal (platsspecifika riktvdrden respektive generella riktvarden) medfor
forbattringar. Utifran omradets samlade medelhalter bedéms inte forekommande
foreningshalter i mark inom omradet som helhet idag utgéra en oacceptabel risk
med avseende pa spridning till ytvatten.

Aven for omradets framtida planerade markanvéndningar efter det att
efterbehandlingsatgérder har utférts och omradet har fyllts upp till planerade
marknivader bedéms ingen oacceptabel risk komma att férekomma. Urlakningen
till recipienten kommer dessutom att minska jamfort med idag. En jamforelse har
ocksa gjorts mellan belastningen pa Norrtéljeviken frén urlakning frén jord for
planerad markanvéndning efter efterbehandlingsatgarder och belastning fran ett
dagvatten som kan forvantas i framtida markanvéandning. Belastningen fran
urlakningen bedéms vara 13g i forhallande till férvéntad belastning fran dagvatten.

Norrtélje Hamn - Miljékonsult - Efterbehandling férorenad mark, vatten, sediment

(Uppdragsnummer)
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Norrtdlje Hamn - Belastningsberakning

Inledning

Uppdrag och syfte
P3 uppdrag av Norrtdlje kommun har Rambdll Sverige AB utfort

belastningsberdkningar avseende diffusa lackage av fororeningar till recipienten
Norrtaljeviken utifr@n nuvarande och framtida markanvandningar inom den
blivande stadsdelen Norrtalje Hamn.

Bakgrund
Norrtélje kommun och andra fastighetségare i omradet planerar att bygga en ny

stadsdel, Norrtalje Hamn, som en utvidgning av den befintliga stadskarnan. Detta
sker genom en omvandling av befintligt hamn- och industriomrade till en ny
blandad stadsdel med bostader, handel, service, kulturlokaler och attraktiva
offentliga vistelseytor.

Omradesbeskrivning

Norrtdlje Hamn ar belaget i anslutning till Norrtaljevikens hamnbassang i centrala
Norrtélje (Figur 1). Norrut avgransas omradet av Vegagatan. Véster om aktuellt
omrade gadr Roslagsgatan, och ytterligare véasterut finns Norrtéljes befintliga
stadskérna. Soderut, pd andra sidan Norrtéljeviken, finns Societetsparken och
omradet Granparken. Osterut avgrénsas omrddet av Port Arthur-udden.

Omradet &r ca 500x300 m stort och tidigare utredningar har pavisat att omradet
stallvis &r férorenat. Féroreningar har generellt patréffats pa@ mellan 0 - 3 meters
djup under markytan. P& omradet bedéms grundvattenbildningen vara 90 mm/ar
(Rambdll, 2016). I féreliggande rapport anvands som jamférelse aven de
generella antagandena om spridning etc som finns i Naturvardsverkets
riktvdrdesmodell fér ett KM-omrade (kanslig markanvandning) med storleken
50x50 m.

Belastningsberakning
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Figur 1. Illustrationsplan for den nya stadsdelen Norrtdlje Hamn. Delen &ster om
Port-Arthur udden utreds for ndrvarande pa olika satt men ingar idag inte formellt
i omradet Norrtalje Hamn och omfattas inte av dessa belastningsberéakningar.

I dagslaget ar omradet delvis under omvandling dér exempelvis flera byggnader
inklusive silos har rivits. Inom andra delar bedrivs fortfarande vissa verksamheter.
Markytan &r till stora delar asfalterad, men icke hardgjorda ytor! férekommer
ocks8 inom omrédet. Vissa inledande byggentreprenader pagdr i dagslaget. Detta
omfattar kajen samt vissa gatuomraden i den véstligaste delen.

1 Med hardgjord yta avses mark som ar hardgjord genom t ex
stensattningar, asfaltering, betong eller motsvarande. Grusade ytor

raknas inte som hardgjord yta.
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3. Aktuell fororeningssituation

Inom Norrtédlje Hamn har ett flertal féroreningar pavisats (Tabell 1). P8 uppdrag
av Norrtalje kommun har Bjerking utfért undersékningar mellan 2013 och 2015.
Ramboll har sedan 2014 haft padgdende uppdrag avseende undersékning och
utredning avseende féroreningar at Norrtédlje kommun. Liljemark Consulting utfér
pagdende uppdrag &t Lantmé&nnen inom omradet. For att berdkna aktuell
fororeningsbelastning till recipienten utgar berakningarna fran omradets
medelhalter for jord samt medel- och medianhalter for grundvatten (Tabell 1;
Tabell 3). Amnen som ej kunnat pavisas vid analyser, det vill séga varit under
analysmetodens rapporteringsgrans, har inte tagits med i berakningarna fér
belastning till Norrtaljeviken.

3.1 Jord
Omradets samlade medelhalter bedéms inledningsvis jamfért med de generella

riktvardena for férorenad mark for kanslig markanvandning (KM) och mindre
kanslig markanvandning (MKM) (Tabell 1). Medelhalterna fér de mellan 74 - 1 157
analyserna har sammanstallts (Tabell 1). Medelhalterna av PAH-H och antimon
(Sb) o6verskrider marginellt riktvardet for MKM. Medelhalterna av bly, zink, PAH-M,
Aromater >C10-C16 samt dioxin dverskrider riktvardet for KM (Tabell 1).
Sammanfattningsvis kan snittféroreningen utslagen pa hela omradet ségas vara
mattlig. Halterna &r dock mycket varierade inom omradet och stallvis &r
fororeningsgraden hoég.

3av 22
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Tabell 1. Oversikt 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (KM,
MKM), medel-, median-, samt maxhalter. Tabellen redovisar &ven antal ingdende prov som
analyserats inom omradet Norrtalje Hamn (av Bjerking, 2013-2015, Rambéll 2014-2015,
Liljemark Consulting 2015) samt den totala mangden analyser av dessa som var Over
rapporteringsgrans. Grénfargade celler indikerar att medelhalten &verskrider riktvardet for
KM, medan blafargade celler indikerar att medelhalten 6verskrider riktvardet for MKM.

Provtagningsdjup 0-4 m

Analyser over

Amne Enhet KM | FKH Medel | Median | Maxhalt Tt;i;aalfyasr;al rapportre';ingsgrﬁ
(st) (st)
As mg/kg Ts | 10 30 5,0 3,3 520 1157 976
Ba mg/kg Ts | 200 | 300 | 99,1 53 2200 1112 1112
Cd mg/kg Ts | 0,5 15 0,4 0 32 1157 488
Co mg/kg Ts | 15 35 5,4 4,5 43 1155 1154
Cr mg/kg Ts | 80 150 19,1 14,4 120 1157 1153
Cu mg/kg Ts | 80 200 79,0 24,5 13000 1157 1156
Hg mg/kg Ts | 0,25 | 2,5 0,2 0 8,1%* 1155 572
Ni mg/kg Ts | 40 120 12,7 9,7 54 1157 1116
Pb mg/kg Ts | 50 400 | 98,9 21 3910 1157 1156
Sb mg/kg Ts | 12 30 30,3 2,045 170 6 6
\Y mg/kg Ts | 100 | 200 22,6 20 94 1155 1154
Zn mg/kg Ts | 250 | 500 | 259,9 78,8 11000 1157 1157
Summa PAH L mg/kg Ts 15 1,8 0 1100 1149 251
Summa PAH M mg/kg Ts 20 15,2 0,35 3000 1149 619
Summa PAH H mg/kg Ts 1 10 11,3 0,44 1500 1149 630
Alifater >C05-C08 | mg/kg Ts | 12 80 3,1 0 2100 836 7
Alifater >C05-C16 | mg/kg Ts | 100 | 500 9,2 0 2800 836 40
Alifater >C08-C10 | mg/kg Ts | 20 120 1,5 0 470 882 17
Alifater >C10-C12 | mg/kg Ts | 100 | 500 2,8 0 1000 882 36
Alifater >C12-C16 | mg/kg Ts | 100 | 500 9,1 0 3300 882 67
Alifater >C16-C35 | mg/kg Ts | 100 | 1000 | 55,1 0 3900 882 400
Aromater >C08-C10 | mg/kg Ts 10 50 7,3 0 3200 882 25
Aromater >C10-C16 | mg/kg Ts 3 15 6,1 0 3400 882 197
Aromater >C16-C35 | mg/kg Ts | 10 30 51 0 710 882 276
Bensen mg/kg Ts | 0,012 | 0,04 0,0 0 14 882 36
Etylbensen mg/kg Ts 10 50 1,0 0 680 882
Toluen mg/kg Ts 10 40 0,6 0 500 882 6
Xylener mg/kg Ts | 10 50 5,9 0 3600 836 12
1,1,1-Trikloretan mg/kg Ts 5 30 0,0 0 0 48 0
1,2-Dikloretan mg/kg Ts | 0,2 0,06 0,0 0 0 48 0
diklormetan mg/kg Ts | 0,08 | 0,25 0,0 0 0 48 0
Pentaklorbensen mg/kg Ts 5 15 0,0 0 0 3 0
Pentaklorfenol mg/kg Ts | 0,5 3 0,3 0 16 52 2
Summa dioxin ng/kg Ts 20 200 33,2 3,7 2480 92 92
Summa PCB mg/kg Ts | 0,008 | 0,2 0,0 0 1,9 74 6

*En punkt har patraffats dar en Hg-halt pa 1300 mg/kg TS har uppmétts. Jorden i detta omrade har dock
omhandertagits och punktféroreningen bedéms i dagsldget ej finnas kvar.

Belastningsberakning
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Naturvardsverkets generella riktvarden som diskuteras ovan ar framtagna for att
bestdmma de nivder som ej férorsakar oacceptabla risker for halsa, markmiljo
eller spridning. Det sammanvagda riktvardet ar framtaget for att skydda den
kansligaste exponeringsvagen eller det kansligaste skyddsobjektet. Darigenom blir
olika exponeringsvagar eller skyddsobjekt styrande for olika @mnen. Som exempel
innebar det en stdrre risk att dta blyhaltig jord an att andas in blyhaltigt damm.
Detta speglas i att den acceptabla nivan for bly till stor del styrs av risker for intag
av jord och i mindre utstrackning av risker associerade med damm. Med avseende
pa spridning finns framtagna nivaer i syfte att skydda for fri fas, att skydda
grundvatten samt skydd for ytvatten (Naturvdrdsverket, 2009). Utifran en
bedémning av omradets medelhalt i jorden &verskrider PAH-H och PCB-7 nivan fér
skydd av grundvatten. Halterna av dessa amnen &verskrider dock inte nivan for
skydd av ytvatten (Tabell 2). Aven nivan med avseende pa risk for frifas
underskrids (redovisas dock €j).

Utifr&n ovan utgdr féreningshalterna i markprov fér omradet som helhet idag inte
en oacceptabel risk med avseende pa spridning till ytvatten.

5av 22
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Tabell 2. Oversikt 6ver hur omradets medelhalter forhaller sig till de nivder som skyddar fér
spridning till grundvatten eller for spridning till ytvatten enligt de generella antagandena for
KM (Naturvardsverket, 2009). Grénfargade celler indikerar att medelhalten éverskrider nivan
for skydd av grundvatten.

Amne Enhet Skydd av Skay‘f'd Provtagningsdjup 0-4 m
grundvatten | i .itep | Medel** | Median** | Maxhalt** | Antal analyser

As mg/kg Ts 22 360 5,19 3,3 520 1157
Ba mg/kg Ts 6 100 48 000 99,1 53 2 200 1112
Cd mg/kg Ts 7,2 16 0,41 0,1 32 1157
Co mg/kg Ts 22 240 5,42 4,5 43 1155
Cr mg/kg Ts 540 1 800 19,1 14,4 120 1157
Cu mg/kg Ts 430 2 400 79,0 24,5 13 000 1157
Hg mg/kg Ts 2,2 6 0,19 0,1 8* 1155
Ni ma/kg Ts 43 1200 12,8 9,7 54 1157
Pb mg/kg Ts 130 3 600 98,9 21 3910 1157
Vv mg/kg Ts 100 200 22,6 20 94 1155
Zn mg/kg Ts 870 9 600 260 78,8 11 000 1157
Summa PAH L mg/kg Ts 5,2 170 1,95 0,15 1100 1149
Summa PAH M mg/kg Ts 16 110 15,29 0,47 3 000 1149
Summa PAH H mg/kg Ts 5,3 150 11,38 0,5 1 500 1149
Alifater >C05-C08 mg/kg Ts 14 97 7,00 5 2100 836
Alifater >C08-C10 mg/kg Ts 800 3300 4,94 5 470 882
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts 9 100 76 000 9,18 10 1 000 882
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts 21 000 ej begr. 15,4 10 3 300 882
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts 40 000 ej begr. 59,4 10 3900 882
Aromater >C08-C10 | mg/kg Ts 52 720 8,29 0,24 3200 882
Aromater >C10-C16 | mg/kg Ts 16 530 6,75 0,62 3400 882
Aromater >C16-C35 | mg/kg Ts 9,7 67 5,43 0,5 710 882
Summa dioxin ng/kg Ts 56 780 33,2 3,7 2 480 92

Summa PCB mg/kg Ts 0,055 1,5 0,16 0,2 1,9 74

*En punkt har patraffats dar en

Belastningsberakning

Hg-halt p& 1300 mg/kg TS har uppmétts. Jorden i detta omrade har dock
omhdandertagits och punktféroreningen beddms i dagsldget ej finnas kvar.
**Analyssvar under rapporteringsgrans har antagits motsvara halva rapporteringsgransen.
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3.2 Grundvatten
Grundvatten har analyserats med mellan 23 - 74 analyser for olika @mnen (Tabell

3). Aven dessa resultat anvands for att beddma belastningen pa recipienten.
Grundvattenréren har till viss del placerats inom omraden som bedémts vara
sarskilt férorenade. Grundvattenrdrens placering ses i Figur 2. Detta har till foljd
att ett fatal htga halter ger ett stort utslag pa framraknade medelhalter vilket
medfor att resultaten inte kan ses som helt representativa for grundvattnet i
omradet som helhet. For att beakta detta har istéllet halter i grundvatten bedémts
utifrdn deras medianhalter (Tabell 3). Observera att med avseende p& kadmium
har nio enskilda analyser genomférts under 2013 dar andra metallanalyser ej har
analyserats (Tabell 3).
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Figur 2. Karta dver de grundvattenrér som finns i omradet och fran vilka
analysresultat har anvants vid belastningsberdkningen.

For att bedéma medianhalterna i grundvatten har i férsta hand jamférelser mot
haltkriterier fér grundvatten? anvants (Naturvardsverket, 2009). Medianhalterna
med avseende pa Alifater >C16-C35, Aromater >C8-C10, Aromater >C10-C16,
PAH-H samt PCB-7 6verskred haltkriteriet for skydd av grundvatten. Notera dock

2 De haltkriterier for grundvatten som anvéands i Naturv8rdsverkets riktvardesmodell &r satta
for att skydda manniskor som konsumerar vattnet som dricksvatten fran halsoeffekter.

Haltkriterierna motsvarar halva dricksvattennormen.
7 av 22
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att for alifater, aromater samt PCB-7 6verskred analysmetodernas
rapporteringsgrans nivan for haltkriteriet vilket ger en osakerhet i dataunderlaget.
Dioxin har endast analyserats i ett prov vilket gér paverkan fran hela omradet
svar att beddma och ddrmed har detta &mne ej tagits med i redovisningen. For
PAH-H 6verskred medianhalten haltkriteriet i grundvattnet vilket dven
dverensstammer med vad som férutspaddes utifran jordanalyser (Tabell 2 och
Tabell 3).

Tabell 3. Naturvdrdsverkets framtagna haltkriterier fér grundvatten och ytvatten jamférs
mot medel-, median-, samt maxhalter som har analyserats i grundvatten i Norrtdlje Hamn.
Antalet genomférda analyser som genomférts inom omrddet Norrtélje Hamn ges i kolumnen
langs till hdger. Gron farg indikerar att medianhalten dverskrider haltkriteriet for
grundvatten.

Amne Enhet | Haltkrit.- GV | Haltkrit.-YV | Medel | Median | Max |_Antal
analyser

Arsenik As

(Filteerat) mg/! 0,005 0,0003 0,0025 0,0011 0,018 65

Bly Pb (filtrerat) mg/! 0,005 0,0005 0,00035 | 0,00005 | 0,0058 65

Kadmium Cd

(filtrerat) mag/! 0,0025 0,00002 0,0044 0,00002 0,11 74

Kobolt Co

(filrera) ma/! 0,005 0,0002 0,0013 0,00075 | 0,0085 65

Koppar Cu

(Filrerat) ma/! 0,05 0,001 0,0037 0,0012 0,025 65

Krom Cr (filtrerat) | mg/I 0,025 0,0003 0,00041 | 0,00022 | 0,0016 65

Kvicksilver Hg mg/I 0,0005 0,000005 | 0,00005 | 0,00005 |0,00005 38

(filtrerat)

Nickel Ni (filtrerat) | mg/I 0,01 0,001 0,0012 0,0005 | 0,0063 65

Vanadin V

(filtrerat) ma/! 0,03 0,0005 0,0012 0,00063 | 0,0056 55

Zink zn (filtrerat) | mg/l 0,1 0,004 0,025 0,0056 0,8 65

Alifater >C8-C10 | mg/! 0,1 0,0015 0,28 0,05%* 11 58

Alifater >C10-C12 | mg/I 0,1 0,003 0,21 0,05 4,2 58

Alifater >C12-C16 | mg/! 0,1 0,03 0,28 0,05%* 5,3 58

Alifater >C16-C35 | mg/!l 0,1 0,03 5,5 0,125%* 200 58

érl%mater >C8- mg/| 0,1 0,005 0,13 0,125%* | 0,77 58

érl%mater >C10- 1 gy 0,01 0,0012 0,13 0,125%* 1,2 58

Summa PAH med S

g molekylvikt ng/l 10 1,2 1,6 0,5 24 56

Summa PAH med

medelhdg ug/l 2 0,05 5,9 0,5%* 130 56

molekylvikt

Summa PAH med g

hoa molekylvikt ng/| 0,05 0,005 4,5 0,5 89 56

PCB7 pa/l 0,001 0,0001 0,35 0,35%* 0,35 23

*Analyssvar under rapporteringsgrans har antagits motsvara halva rapporteringsgransen for
analysmetoden.
** Medianhalten ar halva rapporteringsgransen.

Belastningsberakning
Norrtélje Hamn - Miljokonsult - Efterbehandling férorenad mark, vatten, sediment

Unr 1320011145-002

8 av 22



Inkom BoM 2016-06-09
Dnr E 2016-1605-4230

RAMBOLL

Aktuell belastning med nuvarande markanvandning

Utifran medelhalter i jord och medianhalter i grundvatten har Naturvardsverkets
berakningsark anvants for att berakna belastningen till recipienten
(Naturvardsverket, 2009). I arket kan platsspecifika férutsattningar anvédndas med
storlek p& omrade och recipient for att fa en mer réttvisande bild av belastningen
utifrdn rddande férutsattningar. I arket har omradet satts att ha 500 m som direkt
gransar till recipienten Norrtaljeviken. For spridningen antar berakningsmodellen
inget avstand till recipienten.

I Excelarket fran Naturvardsverket under fliken halter kan uppmaétta halter i jord
skrivas in varpd forutspddda halter i porvatten, grundvatten, ytvatten och méngd
fororeningstransport automatiskt beraknas. For halter i grundvatten finns ingen
motsvarande kolumn att skriva in halter. Men i syfte att bedéma belastningen pa
ett likartat satt har Darcys lag anvants for att berakna grundvattnets
flodeshastighet, Q, samt att bedéma féroreningstransporten i grundvattnet till
ytvattnet. I ekvationen nedan ses Darcys lag,

- dh
Q_K*A*dL

dar Q ar flédet, K ar materialets hydrauliska konduktivitet (har féor marken inom
Norrtalje Hamn bedomts vara 2*10-> m/s). A ar akvifarens tvarsnittsarea,
uppskattad till 1500 m?2, och dh/dL &r den hydrauliska gradienten som beraknats
till 5/300 = 0,017 (m/m). Foéroreningstransporten har sedan berdknats genom
multiplikation av grundvattnets flodeshastighet och medianhalten for respektive
amne i grundvattnet (Tabell 4).

For kvicksilver, alifater, vissa aromater, PAH-H samt PCB-7 indikerar denna
jamforelse att belastningen fran grundvattnet &r stérre an vad halterna i jord
forutspar (Tabell 4). Halterna i grundvatten visar att ca 1-2 kg av olika alifater och
aromater kan na recipienten per ar (Tabell 4). Med avseende pa PAH-H bedéms
det frén grundvatten att 0,032 kg/ar ndr recipienten. Fran belastningen berdknad
fran jordprover skulle 0,021 kg/ar na recipienten (Tabell 4).

Ofta har hdga halter i jordprover 6verensstamt med hdgre halter i grundvatten. I
de understdkningspunkter dar metaller (zink) har uppmatts i héga halter i
grundvatten har ocksd héga halter i jord uppmatts i samma eller narliggande
punkter. Fér PAH-M och PAH-H har ofta héga halter uppmatts i jord i samma eller
narliggande punkter dér hdga halter har patraffats i grundvatten. For alifater och
aromater har halter i jord varit 1dga eller under rapporteringsgréns i samma eller
narliggande punkt, dar héga halter uppmatts i grundvatten, och detsamma galler
aven for PAH-L.
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Tabell 4. Féroreningstransport beréknad dels utifran pdvisade halter i mark (kolumn 2-6) och
dels utifrdn halter i GV (kolumn 7-8). Utifr@n inmatade medelhalter i jord har vi i
Naturvardsverkets berakningsark (2009) beraknat halter i porvatten, grundvatten, ytvatten
samt mangd féroreningstransport. For grundvatten har féroreningstransport berdaknats
utifr@n medianhalter med Darcys lag (kolumn 7-8). Gronmarkerade celler i kolumn 8
indikerar att medianhalten i grundvatten forutspar en hogre belastning &n vad jordprover

indikerar.
Berakningar utifran fororeningshalter i mark Berakrgpug:drvf;?tr;:alter :
Inmat- Fororenings Férorenings-
ning Porvatten Halt i Halt i -trgns:port Inmatning transport
av fran jord di
Amne avmedian” | fran gv till
verkliga i till TRl t gtten
halter i halt i jord grundvatten ytvatten V'ta gl\:/t : grund- b Y.lzla @l il
(mg/1) i
mg/kg mg/! mg/! mg/! kg/ar kg/ar
Arsenik 5 0,017 0,0041 2,8E-06 0,22 0,0011 0,018
Bly 98,9 0,055 0,014 9,3E-06 0,74 0,00005 0,00080
Kadmium 0,4 0,002 0,0005 3,4E-07 0,027 0,00002 0,0003
Kobolt 5,4 0,018 0,0045 0,000003 0,24 0,00075 0,012
Koppar 79 0,13 0,033 0,000022 1,8 0,0012 0,019
Krom tot 19,1 0,013 0,0032 2,1E-06 0,17 0,00022 0,0035
Kvicksilver 0,2 0,00067 0,00017 1,1E-07 0,009 0,00005 0,00080
Nickel 12,7 0,042 0,011 7,1E-06 0,57 0,0005 0,0080
Zink 259,9 0,43 0,11 0,000073 5,8 0,0056 0,090
Alifat
~C8-C10 1,5 0,0027 0,00067 4,6E-07 0,036 0,05 0,80
Alifat
>C10-C12 0 0 0 0 0 0,05 0,80
Alifat 9,1 0,00061 0,00015 1E-07 0,0083 0,05 0,80
>C12-C16 ! ! ! ! ! !
Alifat
>C16-C35 55,1 0,002 0,0005 3,4E-07 0,027 0,125 2,01
Aromat
>C8-C10 7,3 0,2 0,05 0,000034 2,7 0,125 2,01
Aromat
>C10-C16 6,1 0,056 0,014 9,4E-06 0,75 0,125 2,01
Aromat _ x
>C16-C35 51 0,015 0,0038 2,6E-06 0,2 0,125 2,01
PAH L 1,8 0,05 0,012 8,4E-06 0,67 0,5%* 0,008
PAH M 15,2 0,027 0,0067 4,5E-06 0,36 0,5%* 0,008
PAH H 11,3 0,0015 0,00038 2,6E-07 0,021 0,5%* 0,008
PCB-7 0 0 0 0 0 0,35%* 0,0056
*Analyssvar under rapporteringsgrans har antagits motsvara halva rapporteringsgransen.
** Medianhalt ar halva rapporteringsgransen
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5. Laktester

Laktester har utférts pa tre stycken samlingsprov fran Norrtalje Hamn. Med
lakning avses har enbart lakning av metaller da det for dessa &mnen finns
standardiserade metoder for att beddma lakning. Fér andra @mnen &r resultaten
for laktester svartolkade och darfér har inga andra lakférsdk genomférts. De
ingéende jordproven ar en sammanstallning av samlingsprov frén ett urval av
fororenade delomrdden inom Norrtélje Hamn. Samlingsproven utgérs av jordprov
uttagna frén delomrddena 2A, 3B respektive 5C (se figur 3 nedan).

Utférda laktest &r tvastegs-skaktest, enligt standard EN 12457/3 och NFS
2004:10. Tvastegslakning innebér lakning vid L/S-kvot 2 respektive L/S-kvot 8.
L/S beskriver férhallandet mellan Liquid och Solid, det vill sdga férhallandet mellan
vatska och fast material. Den ackumulerade L/S-kvoten blir 10, det vill séga
halterna for L/S 2 och L/S 8 ldaggs samman for att fa resultat for L/S-kvot 10. Den
sammanlagda laktiden ar 24 timmar. Lakvatska ar avjoniserat vatten, och proven
siktas till fraktionsstorlek 4 mm.

Resultaten fran laktesten jamfors mot nivan fér mindre &n ringa risk3 vid L/S=10.
Lakningen visar att halterna av zink, klorid och sulfat 6versteg nivan fér mindre &n
ringa risk i delomrdde etapp 5c (se Tabell 5 nedan). I évriga prov understegs
nivan for mindre &n ringa risk (Tabell 5).

Klorid och sulfat finns i havsvatten, och ar har och i detta sammanhang inga
betydande parametrar. Styrande faktor fér nivan for bade klorid och sulfat for
mindre an ringa risk ar skydd av grundvatten. Klorid saknar halsobaserade
gransvarden. Det ar av tekniska skal som det anges gransvarden for klorid i
dricksvatten. I hogre halter ger dock klorid smak vilket medfér en estetisk
anmaérkning. Gransvardet for sulfat i dricksvatten &r satt med utgdngspunkt fran
de korrosiva egenskaperna hos sulfatjoner, vilket innebar att det ar en teknisk
anmarkning.

3 Nivan for mindre &n ringa risk &r framtagen i syfte att utan oacceptabel risk kunna

dteranvénda massor for anldggningsandamal (Naturvardsverket, 2010).
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Figur 3. Plan som visar indelning i delomraden for Norrtalje Hamn, mars 2015.

Tabell 5. Resultatsammanstéllning av laktester jamfért med nivan for mindre &n ringa risk
(MRR) fér 8teranvandning av anldggningsmassor (Naturvardsverket, 2010).

Analys Enhet Resultat MRR
Etapp 2A Etapp3B Etapp 5c | L/S=10

pH (L/S=8) 8,6 8,2 7,7

Temperatur (L/S=8) °C 22,2 24,1 23,7

Konduktivitet (L/S=8) mS/m 12 20 58

AntimonL/S=10 mg/kg 0,024 0,086 0,3

Arsenik (L/S=10) mg/kg <0,050 <0,050 0,075 0,09

Barium (L/S=10) mg/kg <2,0 <2,0 <2,0

Bly (L/S=10) mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 0,2

Kadmium (L/S=10) mg/kg <0,0040 | <0,0040 | <0,0040 0,02

Koppar (L/S=10) mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 0,8

Krom (L/S=10) mg/kg <0,050 <0,050 <0,050 0,2

Kvicksilver (L/S=10) mg/kg <0,0013 | <0,0013 | <0,0013 0,01

Molybden (L/S=10) mg/kg 0,11 0,23 0,27

Nickel (L/S=10) mg/kg <0,040 <0,040 0,17 0,4

Selen (L/S=10) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

Zink (L/S=10) mg/kg <0,40 <0,40 4,4 4

Klorid (L/S=10) mg/kg <21 86 210 130

Fluorid (L/S=10) mg/kg 4,1 4,8 2

Sulfat (L/S=10) mg/kg 130 520 3300 200

Destillerbara fenoler (L/S=10) mg/kg <0,10 0,2 0,34

DOC (L/S=10) mg/kg 160 120 420

Ts for |0sta @mnen (L/S=10) mg/kg 1400 2100 7900
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Framtida fororeningsbelastning till recipienten

For att beskriva forvantad belastning till recipienten i framtiden nar omradet har
efterbehandlats samt att marknivaerna har héjts fér stora delar av omradet har
berdkningar utforts. For efterbehandlingen foreslas platsspecifika riktvarden
(PSRV) att anvandas. Syftet med dessa riktvarden ar att de ska kunna ligga till
grund for fortsatt arbete med riskbedémning och utredning av
efterbehandlingsdtgarder av féroreningar inom omradet. De platsspecifika
riktvardena ska dven kunna utgora ett underlag for framtagande av specifika
atgardsmal och utgéra ett underlag fér bedémning av méjligheterna till
ateranvandning av massor inom omradet. Olika riktvarden har tagits fram for olika
markanvandningsscenarion (Rambdll, 2016):

e Bostader/skola/forskola 0-1m

e Bostdder/skola/férskola >1 m

e Bostader/skola/férskola, mark under p3lda'ck
e Verksamhetsomrdde 0-1 m

e Verksamhetsomrdde > 1 m

e Verksamhetsomrade, mark under paldack
e Gronomrdden 0-1 m

e Gronomrdden > 1 m

e Hardgjorda ytor 0-1 m

e Hardgjorda ytor > 1 m

o Hardgjorda ytor, mark under paldack

Foér de djupare marklagren (> 1 m) har olika skyddsnivaer fér markmiljo (10 %
respektive 25 %) anvants. Dessa skyddsnivaer paverkar givetvis nivan for vilka
halter som beddéms kunna lamnas kvar i marken och skulle ddrmed kunna paverka
den beddémda belastningen till recipienten. Det ar dock vart att notera att de
foreslagna platsspecifika riktvdardena dven omfattar skydd fér spridning till
ytvattenrecipienten, oavsett skyddsnivaer fér markmiljé. Detta innebér att sa
ldnge som skydd for ytvatten ar styrande kommer inte andra eventuella
anpassningar paverka det framréknade riktvardet. Med andra ord det mest
kansliga skyddsobjektet eller exponeringsvagen kommer att vara styrande for de
framtagna riktvardena.

Med utbyggnaden av den nya stadsdelen kommer marknivan fér stora delar av
omradet att hdjas darmed kommer dagens markyta i manga fall att ligga mer &n
en meter under framtida markniva.

For den framtida markanvandningen inom Norrtédlje Hamn kommer riktvardena for
djupare jordar &n 1 m fa stérst tillampning eftersom markytans niva planeras att
héjas.
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Tabell 6. Framtagna platsspecifika riktvarden som foreslagits anvandas inom Norrtalje
Hamn. Tabellen ger &mnen, omradets nuvarande medelhalt, samt platsspecifika riktvarden
for: Bostéder/skola/férskola; Gronomraden; Hardgjorda ytor; Bostader skola férskola mark
under paldack; Verksamhetsomrdde mark under paldéack; Verksamhetsomrade. Tabellen
anger aven markdjup samt skydd av markmiljo for respektive riktvéarde (Rambdll, 2016).
Enhet: mg/kg TS.

Markdjup 0-1m >1m ‘;ILII: Mark under paldéck
Markskydd 50 % 25 % 25 % 25 % 10 %
. Omradets Bostader/ Gron- Verk- Bostader/ Gron- Verk- Hard- Bostader/ Verk- Hard-
Amnen medelhalt skola/ om- samheets- §kola/ om- samhﬂets- gjorda §kola/ samhfts- gjorda
forskola raden omrade forskola raden omrade ytor forskola omrade ytor
Arsenik 5,0 10 10 10 15 15 50 50 60 60 60
Barium 99,1 300 300 800 800 800 800 800 2 500 2500 | 2500
Bly 98,9 80 120 500 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1500 1500 | 1500
Kadmium 0,4 3 2,5 25 12 12 25 25 25 25 25
Kobolt 5,4 35 35 70 70 70 70 70 150 150 150
Koppar 79,0 200 200 400 400 400 400 400 1200 1200 | 1200
Krom tot 19,1 150 150 400 400 400 400 400 1200 1200 | 1200
Kvicksilver 0,2 0,4 3,5 0,8 1,2 8 2 8 1,2 2 8
Nickel 12,7 120 120 250 250 250 250 250 500 500 500
Zink 259,9 500 500 700 700 700 700 700 1000 1000 | 1000
s 3,1 12 225 22,5 30 225 60 225 30 60 225
ot 1,5 25 500 40 60 700 120 700 60 120 700
et 9,1 500 500 1000 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000
et 55,1 1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000
>Acr§T;afo 7,3 50 50 150 250 300 300 300 250 400 750
ot 6,1 15 15 60 60 60 60 60 180 180 180
aromat 5,1 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
PAH L 1,8 15 15 60 60 60 60 60 100 180 180
PAH M 15,2 3,5 40 6 7 75 15 75 8 15 75
PAH H 11,3 3 3 7 15 15 15 15 30 30 30
(EE%E 33,2 | 0,00002 0'030500 0,00012 | 0,00025 0’0302 0,00025 0'0302 0,00025 | 0,00025 0’0202
PCB-7* 0,0 0,025 0,03 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

*For dioxin och PCB har ett hégra markmiljoskydd, 75% skydd, anvants
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6.1 Tillvdgagdngsatt for att berdkna framtida medelhalter
I belastningsberakningarna har medelhalter inom omradet efter genomférda

efterbehandlingsdtgarder anvants for att undersoka hur omradet kommer att
p%verka recipienten i framtiden.

Med hjalp av GIS har resultaten frdn genomférda provtagningar fran omraden
med olika framtida markanvandningar inom Norrtalje Hamn klassats som 6ver
eller under géllande riktvarden (Tabell 6). Varje provpunkt har i GIS fatt beskriva
en area som beddmts vara i behov av efterbehandlingsdtgérd eller ej utifrdn de
platsspecifika riktvarden som gallt for respektive provpunkt. Efter dtgard kommer
massorna inom denna area alltsd att bytas ut. De massor som byts ut kommer att
ersattas med externa jungfruliga massor, alternativt med massor som kunnat
dteranvédndas inom omradet. Bakgrundshalter fér externa jungfruliga massor har
hamtats fran Naturvardsverkets underlag om vérden som anvéands for
bakgrundshalter i mark i Naturvardsverkets berdkningsmodell for riktvarden for
fororenad mark (Tabell 7; Naturvardsverket, 2009).

Tabell 7. Varden fér bakgrundshalter i mark som anvénds i Naturvardsverkets
berékningsmodell for riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009).

. Varde i Naturvardsverkets riktvardesmodell
Amne for bakgrundshalt i mark
mg/kg TS

Arsenik 10
Barium 80
Bly 15
Kadmium 0,2
Kobolt 10
Koppar 30
Krom tot 30
Kvicksilver 0,1
Nickel 25
Zink 70
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I berakningarna av framtida medelhalter har endast jungfruliga massor antagits
att anvandas for aterfylinad d& det i dagslaget ar svart att uppskatta mangden
dteranvandbara massor fran omradet. Utifran dessa forhallanden har en ny
hypotetisk medelhalt beraknats for Norrtalje Hamn som helhet fér tre olika
atgardsmal: KM, MKM samt de féreslagna platsspecifika riktvardena (Tabell 8).
Detta innebar sdledes att KM, MKM eller PSRV har anvants for att avgora vilka
omraden som kréver en efterbehandlingsdtgérd. En sanering som hypotetiskt
utférs med KM som atgardsmal innebér att en stérre médng massor saneras och
byts ut. Framridknade halter jamférs mot de nivaer som tagits fram fér skydd av
ytvatten enligt KM-férhallanden (ex ett omrade som &r 50x50 m) och utifran hur
det faktiska omradet och recipienten ser ut (ex 500x300 m). Ingen framraknad
medelhalt 6verskrider nivderna for skydd av ytvatten.

Tabell 8. Framraknade medelhalter for nuvarande och framtida markanvandning for tre olika
3tgardsmal. Nivder som tagits fram for skydd for ytvatten redovisas for KM forhallanden
samt for de platsspecifika riktvardena. Alla enheter éar mg/kg.

Amnen Skydd av yt- Skyddnav yt- Omré’lde_ts Beraknad framtida medelhalt
vatten - KM vatten for PSRV | Medelhalt idag KM MKM PSRV
Arsenik 360 530 5,0 6,068 5,495 5,59
Barium 48 000 71 000 99,1 63,141 68,207 74,68
Bly 3600 5300 98,9 15,114 25,545 31,88
Kadmium 16 24 0,4 0,120 0,139 0,15
Kobolt 240 360 5,4 7,522 7,182 7,09
Koppar 2 400 3600 79,0 25,075 28,218 32,58
Krom tot 1 800 2 700 19,1 25,150 23,955 23,71
Kvicksilver 6 8,9 0,2 0,048 0,058 0,07
Nickel 1200 1800 12,7 37,647 31,467 30,11
Zink 9 600 14 000 259,9 65,046 81,716 98,04
Alifat >C5-C8 97 140 3,1 0,028 0,108 0,18
Alifat >C8-C10 3 300 4900 1,5 0,007 0,051 0,11
Alifat >C12-C16 ej begr. ej begr. 9,1 0,278 1,189 1,49
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. 55,1 4,428 14,142 15,59
Aromat >C8-C10 720 1100 7,3 0,001 0,073 0,22
Aromat >C10-C16 530 780 6,1 0,002 0,080 0,25
Aromat >C16-C35 67 100 51 0,003 0,291 0,34
PAH L 170 260 1,8 0,001 0,043 0,05
PAH M 110 170 15,2 0,039 0,634 0,84
PAH H 150 220 11,3 0,040 0,692 0,94
Dioxin (TCDD-ekv) 0,00078 0,0012 33,2 3,6%10-6 | 6.0*10-6 | 4,0*10-6
PCB-7 e 2,3 0,0 0,000 0,000 0,00

Generellt visas att efterbehandlingsdtgérder, fér samtliga tre olika atgardsmal;
KM, MKM samt de foéreslagna platsspecifika riktvardena, medfér forbattringar. For
manga parametrar innebéar efterbehandlingsdtgarder stora forbattringar med
manga ganger ldgre framtida medelhalter inom omradet och betydande lagre
fororeningstransport fran omradet, fran jord via grundvatten till ytvatten (Tabell 8
ovan samt Tabell 9 nedan).
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De bakgrundshalter for jungfruliga massor som hamtats fran Naturvardsverket &r
fér vissa &mnen (arsenik, kobolt, krom och nickel) ndgot hégre &n de medelhalter
som idag finns i Norrtalje Hamn. Detta betyder att berakningarna av de framtida
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medelhalterna i vissa fall blir hdgre an vad medelhalten ar idag.

Tabell 9. Belastningsberakningar till recipienten Norrtaljeviken utifrdn dagens
markanvandning, dagens halter i grundvatten och framtida markanvandningar dar atgardade
omraden ersatts med jungfruliga massor. Bldmarkerade celler indikerar en ékad belastning

jamfoért med dagens belastning.

Fororeningstransport fran jord via gv till ytvatten (kg/ar)

Amne

mark idag GV idag KM MKM PSRV
Arsenik 0,22 0,018 0,27 0,25 0,25
Bly 0,74 0,00080 0,11 0,19 0,24
Kadmium 0,027 0,0003 0,0081 0,0094 0,01
Kobolt 0,24 0,012 0,34 0,32 0,32
Koppar 1,8 0,019 0,56 0,63 0,73
Krom tot 0,17 0,0035 0,23 0,22 0,21
Kvicksilver 0,009 0,00080 0,0022 0,0026 0,0031
Nickel 0,57 0,0080 1,7 1,4 1,4
Zink 5,8 0,090 1,5 1,8 2,2
Alifat >C5-C8 0,036 0,80 0,0453 0,18 0,294
Alifat >C8-C10 0 0,80 0,00017 0,0012 0,0027
Alifat >C12-C16 0,0083 0,80 0,00025 0,0011 0,0014
Alifat >C16-C35 0,027 2,01 0,0022 0,0069 0,0076
Aromat >C8-C10 2,7 2,01 0,00037 0,027 0,082
Aromat >C10-C16 0,75 2,01 0,00025 0,0098 0,031
Aromat >C16-C35 0,2 2,01 0,00012 0,012 0,014
PAH L 0,67 0,008 0,00037 0,016 0,019
PAH M 0,36 0,008 0,00093 0,015 0,02
PAH H 0,021 0,008 0,000073 0,0013 0,0017
PCB-7 0 0,0056 0 0 0

*Belastning &r beraknad utifran medianhalten som i dessa fall &r halva

rapporteringsgransen fér analysmetoden
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Dagvatten

Till den totala belastningen pa Norrtéljeviken bidrar &ven fler kéllor, sdsom bidrag
fran dagvatten och andra tillfléden. Som jamférelse till urlakningen frdn mark
redogors har ocksd for bedomt bidrag frdn dagvatten fran omradet Norrtélje
Hamn.

Utifr&n den befintliga markanvéndningen inom skelettplaneomradet har WSP
(2013) berdknat dagvattenfléden och féroreningshalter (Tabell 10; Tabell 11;
Tabell 12). For att kunna jamfora belastningen har WSPs data anvants for att
berakna vilken belastning till recipienten som kan férvantas vid ett 10-arsregn
samt utifrdn omradets arsmedelnederbérd (ca 700 mm/&r, SMHI, 2015).
Utrakningen har genomférts genom att multiplicera féroreningshalten i dagvatten
med flodet for ett 10-ars regn med en uppskattad tid fér regnperioden (10
minuter (600 s) enligt WSP, 2013). For arsnederbérd har volymen dagvatten
berdknats genom att multiplicera 700 mm med den reducerade arean i Tabell 10.
For oljor bedéms ett 10 3rsregn generera en belastning pa ca 1,7 kg medan zink
(0,24 kg) ar den metall som bedéms generera hdgst belastning (Tabell 11).
Planerad framtida markanvéndning bedéms ha en reducerad effekt pa
belastningen till recipienten (Tabell 12; WSP, 2013).

Tabell 10. Ingdende ytor och avrinningskoefficienter samt beréknade fléden och volym vid
ett 10-ars regn (data fran WSP, 2013).

Markan- | A Avrinni _ Reducerad Flode 10- Volym 10-
vandning | (ha) | koefficients | e’ rsregn arsregn
(ha) (1/s) Q)]
Befintlig 13,7 0,64 8,77 1999 1199 400
Planerad | 13,7 0,59 8,16 2234 1 340 400

4 Avrinningskoefficient anger hur stor del av nederbérden som avrinner
efter forluster genom avdunstning, infiltration och upptag av vaxtlighet
eller genom magasinering i ojamnheter i markytan.

> Reducerad area ar area multiplicerad med avrinningskoefficient.
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Tabell 11. Belastning till recipienten av ett 10-8rsregn utifrdn befintlig markanvandning
(WSP, 2013). Utifran volymen av ett 10-ars regn (WSP, 2013) och halter i dagvatten har
belastningen beraknats.

= Halt i Belastnin
Amne dagvatten (kg) 9
(rg/1)
Pb 22 0,026
Cu 34,9 0,042
Zn 197 0,24
Cd 0,9 0,0011
Cr 9,1 0,011
Ni 10,3 0,012
Hg 0,05 0,000060
Olja 1400 1,7

De berdknade halterna i tabellen nedan (WSP, 2013) for fororeningar i dagvatten
fran Norrtdlje Hamn fran planerad markanvandning tar inte hdnsyn till forekomst
av féroreningar i mark. De berdknade halterna nedan inkluderar inte ndgon tgérd
eller rening av dagvatten. Inom ramen fér den nya stadselen kommer dock tva
marina dagvattenreningsanléggningar att uppforas varfér belastning dven fran
dagvatten kommer att minskas.

Tabell 12. Belastning till recipienten av ett 10-arsregn utifran planerad markanvéndning
(WSP, 2013). Utifr@n volymen av ett 10-8rs regn WSP (2013) och halter i dagvatten har
belastningen berdknats.

P Halt i Belastning
Amne dagvatten (kg)
(ug/1)

Pb 16,7 0,022
Cu 19,8 0,027
zZn 105 0,14
Cd 0,8 0,0011
Cr 4,5 0,0060
Ni 6,9 0,0093
Hg 0,05 6,7E-05
Olja 1 000 1,34

Fér belastningen till recipienten utifran av arsmedelnederbérd utgér zink och oljor
de enskilt hégsta belastningarna. Dessa amnen beddms belasta recipienten med
ca 86 kg olja per ar med befintlig markanvandning samt 57 kg olja per &r med
framtida markanvandning (Tabell 13). F6r metaller bedéms 12 respektive 6 kg

zink nd recipienten per ar via dagvatten for de olika markanvandningarna (Tabell
13).
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Tabell 13. Berdknad belastning till recipienten Norrtaljeviken for befintlig och planerad
markanvandning utifran en arsmedelnederbérd pa 700 mm faller p& den reducerade arean i
Tabell 10 och med féroreningshalter fran Tabell 11 och Tabell 12.

Befintlig Planerad

Amne Ay‘;:rvi:tlil:ienng Belastning I-;\;:"i:tr:ianng Belastning

(1/4r) (kg/ar) (1/3r) (kg/&r)
Pb 61 390 000 1,35 57 120 000 0,95
Cu 61 390 000 2,14 57 120 000 1,13
Zn 61 390 000 12,09 57 120 000 5,99
Cd 61 390 000 0,055 57 120 000 0,046
Cr 61 390 000 0,56 57 120 000 0,26
Ni 61 390 000 0,63 57 120 000 0,39
Hg 61 390 000 0,0031 57 120 000 0,0029
Olja 61 390 000 85,95 57 120 000 57

I tabellen nedan redovisas berdknad belastning till recipienten Norrtéljeviken fran
dagvatten for planerad markanvandning tillsammans med féroreningstransport
fran jord for planerad markanvéndning efter utférda efterbehandlingsatgarder
(Tabell 14). Utifran jamforelse har bedéms belastningen pa Norrtéljeviken genom
urlakning frén jord fér planerad markanvéndning inom omradet vara 13g i
forhallande till férvdntad belastning fr@n dagvatten, samt &dven i férhallanden till

den totala belastningen.

Tabell 14. Jamforelse mellan berdknad belastning till recipienten Norrtaljeviken fr8n
dagvatten fér planerad markanvandning samt fororeningstransport fran jord for planerad
markanvandning.

Planerad markanvandning

Amne | dagvatten K MKM PSRY

(kg/4r) (kg/4ér) (kg/4ér) (kg/ér)
Pb 0,95 0,11 0,19 0,24
Cu 1,13 0,56 0,63 0,73
Zn 5,99 1,5 1,8 2,2
Cd 0,046 0,0081 0,0094 0,01
Cr 0,26 0,23 0,22 0,21
Ni 0,39 1,7 1,4 1,4
Hg 0,0029 0,0022 0,0026 0,0031
Olja 57 <0,1%* < 0,2% < 0,3*

* Omfattar alifater, aromater, PAH
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Diskussion

Inom Norrtélje Hamn har ett flertal féroreningar pavisats. Sammanfattningsvis
bedéms snittféroreningen utslagen pa hela omradet vara mattlig. Férekommande
halter &r varierande och stallvis &r féroreningsgraden hdg. Utifr&n omradets
samlade medelhalter bedéms inte forekommande féreningshalter i mark inom
omradet som helhet idag utgéra en oacceptabel risk med avseende pa spridning
till ytvatten, jamfort med foérutsattningar for Naturvardsverkets generella
markanvandningar.

Detta géller dven fér omradets framtida planerade markanvandningar, for vilka
efterbehandlingsatgarder ska komma att utféras och férorenade massor som inte
uppfyller atgardskraven ska komma att ersittas med externa jungfruliga massor,
alternativt med massor som kunnat ateranvéndas inom omradet.

Utifran dessa forhallanden har en ny hypotetisk medelhalt berdknats for Norrtalje
Hamn som helhet for tre olika atgardsmal: KM, MKM samt de féreslagna
platsspecifika riktvardena. Generellt visas att efterbehandlingsdtgérder, for
samtliga tre olika dtgardsmal; KM, MKM samt de féreslagna platsspecifika
riktvdrdena, medfor forbattringar. Fér manga parametrar innebér
efterbehandlingsdtgérderna stora forbattringar med manga gdnger lagre framtida
medelhalter inom omradet och betydande légre féroreningstransport fran
omradet, fran jord via grundvatten till ytvatten.

P& grund av att de bakgrundshalter fér jungfruliga massor som har har anvants
(Naturvardsverkets underlag fér bakgrundshalter i mark i Naturvardsverkets
berdakningsmodell fér riktvarden for férorenad mark, NV, 2009) for ett par
parametrar till och med ar ndgot hégre &n de medelhalter som finns inom
Norrtélje Hamn-omradet idag erhdlls for dessa parametrar hogre framtida
medelhalter och belastning jamfort med befintligt idag. Har i finns det givetvis
osakerhet kring éverensstammelse med féorekommande halter ar i de externt
tillférda jungfruliga massor som kommer att vara aktuella. Men, att dessa skulle
innehdlla halter dverstigande befintligt forekommande halter inom omradet
beddms inte sannolikt. Darfor bedéms det istallet som mer realistiskt att aven for
dessa parametrar, for vilka nagot hégre framtida medelhalter och belastning
jamfort med befintligt idag har erhallits vid dessa berakningar, kommer
efterbehandlingsatgérderna att medféra stora férbattringar med lagre framtida
medelhalter och l&gre féroreningstransport fran omradet.

Resultaten fran utférda laktester visar att nivan fér mindre &n ringa risk generellt
underskrids. Fér ett av de tre prover dverstigs nivan fér mindre &n ringa for zink,
sulfat samt klorid. Klorid och sulfat, som finns i havsvatten, ar har och i detta
sammanhang inga betydande parametrar, gransvarden anges av tekniska skal.
Generellt styrs riktvarde fér zink med avseende pa negativa effekter pa8 markmiljé
men kan innebdra en halsorisk vid intag av grundvatten, vilket inte ar aktuellt
inom omradet.
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Vid jamforelse av den beraknade belastningen till recipienten Norrtéljeviken fran
fororeningstransport frén jord for planerad markanvéndning efter utférda
efterbehandlingsdtgarder med berdknad belastning fran dagvatten for planerad
markanvandning bedéms belastningen frén urlakning frén jord vara 18g. Till den
totala belastningen pa Norrtéljeviken bidrar d&ven manga andra tillfldéden som
kallor, och ddrmed kommer belastningen fran omradet att utgéra &n mindre
andel.
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BILAGA 4 - MARKSTABILISERINGSTEKNIKER

Markstabilisering i Norrtalje Hamn

I Norrtéljehamns-projektet kommer markstabilisering/grundforstarkning att utféras
huvudsakligen genom djupstabilisering eller paldack, metoderna beskrivs nedan. Vilken av
de bada metoderna som anvands var inom omradet beror pa olika delomradens
markforhallanden. En av metoderna, metod 2 - paldack, ar av sadan art att mark under detta
paldack har beraknats som ett eget markanvandningsscenario gallande platsspecifika
riktvarden for Norrtalje Hamn.

Markférhallanden

Norrtalje Hamn ar belégen i en dalgang omgiven av fastmark och bergomraden bade pa norra
och sodra sidan. I den inre delen av hamnbassangen mynnar Norrtéljean.

Geologiskt praglas dalgangen av fyllnadsjordar av varierande beskaffenhet ovan 16sa
sediment pa moranlera som i sin tur vilar pa berg pa storre djup.

Inom huvuddelen av Norrtélje Hamn-omradet har utfylinader skett i olika skeden och med
olika méktighet. De maktigaste fyllningslagren forekommer i den 6stra delen dér
hushallssopor och industriavfall tippats i vattnet och tackts med jordmassor. Pa det viset har
strandlinjen flyttats ut mot hamnbassangen med upp till 70-80 meter.

Markforhallandena inom omradet far anses som synnerligen besvérliga och betydande
sattningar har paverkat omradet. Generellt géller att den planerade bebyggelsen i Norrtalje
Hamn kraver omfattande grundforstarkningar for saval gatunatet som for de enskilda
bostadshusen.

Metod 1 - Djupstabilisering med kalk-cementpelare ("KC-pelare”)

KC-pelare dr en beprévad metod som anvands for att begransa séattningar och forbéattra
stabiliteten for bl a vag- och jarnvagsbankar pa 16s lera. En kalkpelarmaskin driver ned ett
roterande inblandningsverktyg genom de I6sa jordlagren, oftast lera, som ska forstarkas.
Neddrivningen avbryts nar man kommit ner till fasta jordlager.

Verktygen dras darefter uppat och roteras samtidigt som torr kalk och cement sprutas ut ur
inblandningsverktyget. Kalken och cementen reagerar med den omgivande leran, vattnet och
mineralerna. En hdrdningsprocess startar som resulterar i att dér kalkcementen injekterats
bildas en relativt sett fastare massa jamfort med den omgivande leran. Den stabiliserade
massan har da bildat en pelarformad sé kallad KC-pelare.
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Méngden kalk och cement varierar beroende pa jordens egenskaper och aktuella laster som
ska klaras. I hamnprojektet ror det sig om ca 30 kg per meter (hojdled) dar férdelningen
cement/kalk ar 70/30. De enskilda KC-pelarna har en diameter pa ca 0,5 m.

For att ytterligare forbattra jordens lastupptagningsférmaga kombineras KC-pelarmetoden
vanligen med en dverlast, dvs. omedelbart efter det att KC-pelarforstarkningen utforts pafors
en tillfallig last (exempelvis jord eller grus) for att paskynda sattningsprocessen och forhindra
att ytterligare sattningar uppstar da den permanenta lasten (i form av gata eller hus) pafors.
Sattningarna under tiden som 6verlast verkar kontrolleras for att verifiera de antaganden som
ligger till grund for dimensioneringen.

Metod 2 - Paldack

Ett paldack, aven det en beprévad metod, & som namnet antyder ett dack (typ ett golvbjalklag
vanligen av betong) som vilar pa palar. | hamnprojektet anvands huvudsakligen betongpalar
men stalpalar forekommer ocksa.
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Paldacket sprider lasterna till palarna, som i sin tur for ner lasterna till berg eller fast mark.
Dimensioner pa paldack och palar anpassas till de forutséttningar och lastforutsattningar som
galler for det aktuella projektet. | Norrtdlje Hamn anvands en paltyp av armerad betong med
ett kvadratiskt tvarsnitt pa 28x28 cm. Palar av betong tillverkas i standardlangder pa 13 m, vid
storre djup skarvas palarna med standardiserades palskarvar.

Palarna drivs ned till berg eller fast mark med hjalp av en fallhejare/palkran.

i vissa delar av omradet i dster anvands en kostsammare metod med stalrérspalar. Dessa har
mindre dimension, 170 mm och ger mindre foljdverkningar i marken intill som att mindre
mangd jordmassor trdngs undan.

Paldacket gjuts pa plats. Det utfors i armerad betong med en tjocklek om ca 50 cm. Ovan
paldacket laggs skyddsskikt av varierande typ beroende pa typ av verksamhet.

Overgangar

Omraden som forstarks med olika metoder far inte sallan en skillnad i sattningar i granssnittet
mellan omradena. En grundforstarkning i form av paldack ger vanligen mycket sma
sattningar, ett KC-pelarforstarkt omrade kan ge i och for sig acceptabla sattningar men storre
an t.ex. ett intilliggande péaldack. For att reducera konsekvenserna av dessa sattningsskillnader
ar det vanligt att komplettera med en dvergangskonstruktion i form av en s.k. lankplatta.
Plattan ar ledat infastad i den mindre sattningsbenégna konstruktionen och stracker sig ett par
meter in Gver den mer sattningsbendgna konstruktionen i syfte att fordela sattningsskillnaden
pa en langre stracka, dvs. ”guppet” blir inte lika markant.
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