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Sammanfattning

Tyréns Sverige AB har genomfort en geoteknisk undersoékning i samband
med detaljplanering av tva nya liftar i Are, pa uppdrag av Skistar AB. Detta
ar ett tillagg PM Geoteknik (Tyréns, 2024-10-25) och har tagits fram efter
att Lansstyrelsen efterfragat fortydliganden gallande risker for blocknedfall
och bergras. Tillaggsrapporten syftar till att presentera mer underlag for
bedémningar gallande blocknedfall och bergras.

En inledande GIS-analys utférdes med lutningskriterier fran SGl:s
vagledning for utredning av blocknedfall i detaljplanering (SGI, 2024-10-
22). Analysen anvandes for att identifiera tre potentiella riskomraden dar
slantlutningen ar tillrackligt brant fér att block skulle kunna komma i rérelse.

For dessa potentiella riskomraden utférdes bade en GIS-analys av den
maximala transportstrackan och en faltinventering. Sammantaget visade
resultaten att aven om det finns férutsattningar for blockutfall i delar av de
identifierade slanterna sa bedéms inte eventuella rasmassor utgéra nagon
risk for manniskors liv och halsa inom planerade pister och liftomraden.

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar for detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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1 Inledning

Pa uppdrag av Skistar AB har Tyréns Sverige AB utfort en geoteknisk
undersokning infor framtagande av ny detaljplan for Vikliften (tidigare
benamnd Sadelliften) och Getvalsliften i Are kommun. Detta &r ett tillagg till
rapporten "PM Geoteknik — Utredningar for detaljplan Vikliften och Getvalen
i Are, Skistar" daterad 2024-10-25.

1.1 Bakgrund

Detaljplanen har varit pa samrad (sommaren 2023) och granskning (2024),
planomradets grans redovisas i figur 1. PM Geoteknik (Tyréns, 2024-10-25)
utgdr tillsammans med andra utredningar underlag till detaljplanen.
Lansstyrelsen har remitterat arendet till Statens geotekniska institut (SGI).
SGl:s yttrande fokuserar pa geotekniska sakerhetsfragor, daribland
markens stabilitet och risker for blocknedfall.

Med bakgrund i SGI:s yttrande har Lansstyrelsen beddmt att det infor ett
antagande av detaljplanen behdver tydliggéras var det finns forutsattningar
for bergras och blocknedfall, om det finns risk att bergmassor kan na
planomradet samt motivering till bedémningen. Detta tillagg till PM
Geoteknik har tagits fram for att fortydliga metoder och ge bakgrund till
beddémningen som goérs i PM Geoteknik, och genom detta bemdéta
synpunkterna som Lansstyrelsen lyfter i sitt granskningsyttrande.

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar for detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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Figur 1. Oversiktskarta éver planomradet (© Lantméteriet).

1.2 Syfte och avgransning

Syftet med denna tillaggsrapport ar att presentera mer underlag for
beddmningar gallande blocknedfall och bergras i tidigare PM Geoteknik
(Tyréns, 2024-05-04). Den tidigare rapportens bedémningar har inte
andrats, men Lansstyrelsens synpunkter visar ett behov av att tydliggéra
vad som ligger till grund fér beddmningarna.

Detta tillagg till PM Geoteknik introducerar inga nya eller andrade
forutsattningar utan syftar endast till att komplettera och fértydliga den
tidigare utférda bedémningen.

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar for detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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2 Underlag for rapport bergteknik

Foljande underlag har studerats infér upprattande av foreliggande rapport:

1. PM Geoteknik, Utredning for detaljplan Vikliften och Getvalen i Are,
Skistar, Tyréns 2024-10-25.

2. Utred blocknedfall och bergras - Detaljplanering, Geoteknisk sakerhet i
kommunal planering, SGI, 2024-10-22.

3. Produkt Héjddata Grid 1+, Metrias tjanst Se Sverige, hamtad 2022-10-
13.

4. Topografisk webbkarta visning, Lantmateriet, 2024-05-04

5. Situationsplan Getvalsliften och Vikliften (tidigare benamnd Sadelliften),
Forslagshandling, 2022-11-22, Arctan Infrakonsulter.

6. Liftprofil Getvalsliften, Projekteringsunderlag, 2022-11-17, Arctan
Infrakonsulter.

7. Liftprofil Vikliften (tidigare benamnd Sadelliften), Projekteringsunderlag,
2022-11-21, Arctan Infrakonsulter.

8. Detaljplan for liftar och skidnedfarter, Bjornange 2:3, 2:4, 3:6, 3:12, 3:13
samt Mérviken 1:75, Are kommun, daterad 2023-05-08 samt
revideringar fram till 2024-10-01

3 Bergtekniska fragestallningar

¢ Finns det potentiella utfallsomraden for block/bergmassor inom eller
i anslutning till planomradet?

e Skulle eventuella blocknedfall eller bergras kunna na planomradet
och utgéra en risk for liv och halsa?

4 Metodbeskrivning

4.1 Utredning i planskede

Det utékade beddémningsunderlaget som presenteras i denna
tillaggsrapport foljer rekommendationerna som SGI ger i sin vagledning for
utredning av blocknedfall och bergras i detaljplanering (SGI, 2024-10-22).
Enligt vagledningen foreslas en stegvis utredning av planomrade och
intilliggande terrang for identifiering och hantering av risker. | denna
utredning har en inledande bedémning (steg 1) utforts foljt av en férenklad
riskbedémning (steg 2).

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar for detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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4.2 Analyser

SGl:s vagledning presenterar lutningskriterier fér bedémning av mdjliga
utfallsomraden och maximal transportstracka for block/bergmassor. Enligt
dessa kriterier kan det finns férutsattningar for att blocknedfall eller bergras
startar i slanter dar lutningen ar 240° (potentiellt utfallsomrade) och
rasmassorna hamnar sedan inom en vinkel pa 30° under horisontalplanet,
matt fran utfallsomradet (se figur 2). Om den inledande lutningsanalysen
visar att planerad anlaggning skulle kunna nas av block/bergmassor sa
anser SGI att de identifierade riskomradena bor utredas vidare med en
forenklad riskbedomning (SGI, 2024-10-22). Pa grund av osakerheter i
underlagen ar det dock alltid bra att det utfors ett platsbesok.

Figur 2. lllustration dver hur langt block eller bergmassor kan na fran utfallsomradet (© SGI).

Som underlag for lutningsanalyserna har en digital héjdmodell med
upplésning pa en meter anvants. Analyserna utfordes med hjalp av GIS
(geografiska informationssystem), som ar digitala plattformar fér insamling,
hantering och analys av geografisk information. | GIS-analysen anvandes
verktygen Slope och Geodesic Viewshed i programvaran ArcGIS Pro
version 3.3.0 fran ESRI. Med verktyget Slope skapades en lutningskarta
som anvandes for att identifiera utfallsomraden. Eftersom hogre fallhéjd
ocksa ger langre transportstracka sa anvandes toppnivaerna inom
utfallsomradena som input i nasta analys. Med Geodesic Viewshed
analyserades den maximala transportstrackan i fallriktningen, + ca 30°
spridning i sidled.

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar fér detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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4.3 Inventering av riskomraden

En inventering av identifierade branta slanter har utférts av geolog Larissa
Darvell och geotekniker Nils Edwards den 4 oktober 2024. Vid
inventeringen togs bilder i utfallsomradena samt underliggande terrang.

5 Resultat

5.1 GlS-analyser

Forutsattningar for blocknedfall/bergras kan finnas dar slantlutningen ar 40°
eller brantare (SGI, 2024-10-22), se figur 3 for vilka delar av planomradet
och omgivande terrang som uppfyller kriteriet. Analyserna utférdes digitalt i
GIS (geografiska informationssystem), se kapitel 4.2.

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar for detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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Figur 3. Karta med terrangskuggning dar rédmarkerade omraden har en slantlutning som
Overstiger 40° och dessa kan potentiellt utgéra utfallsomraden fér blocknedfall dar marken
bestar av berg/ytnara berg. Riskomraden som skulle kunna paverka planen &r inringat med
turkos (Hojddata Grid 1+ © Metria).

W T iV ia

Det har identifierats 3 potentiella utfallsomraden som kan ha betydelse for
planen (figur 3). Dessa ligger ovanfor planerade Getvalsliftens vandhjul, pa
Getvalens syddstra sida och pa Totthummelns 6stra sida. Analyser av
maximala transportstrackor for blocknedfall/bergras fran dessa riskomraden
presenteras i kapitel 5.1.1-5.1.3.

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar for detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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5.1.1 Riskomrade Vandhjulet

De branta slantpartierna som utgor ett potentiellt utfallsomrade ovanfér
planerade Getvalsliftens vandhjul ar osammanhangande och relativt sma,
ca 2-10 m hoéga. Som input till GIS-analysen av maximal transportstracka
har startlinjer fér utfallande block/bergmassor placerats i toppen av de
branta slanterna, se figur 4.

| — Planomrdde

| — Getvalsliften

— Hojdlinjer 5m

Bl Utfallsomrade
>40°

Startlinje
blockutfall

| |

»

Figur 4. Karta 6ver Getvalsliftens 6vre del dar potentiella utfallsomraden for
block/bergmassor ar rodmarkerade. | efterféljande analys av rasmassornas
transportstrackor anvandes punkter 1angs de gula linjerna som startpositioner.
Terrdngskuggning som bakgrundskarta (Hoéjddata Grid 1+ © Metria).

Resultatet av analysen visar att block skulle kunna na fram till vandhjulet
(figur 5). Notera att GIS-analysen enbart ar baserad pa digitala héjddata
utan att ta hansyn till om det faktiskt finns I6sa block eller berg i dagen inom
utfallsomradet. | tillagg utgdr den analyserade transportstrackan ett "worst
case scenario” som kan fas om markytan ar hard och det saknas hinder
som kan ddmpa blockets rorelseenergi. For att kunna beddéma om det
verkligen finns férutsattningar for blocknedfall i den identifierade slanten
och en reell risk att block kan na vandhjulet sa har en faltinventering utforts,
se kapitel 5.2.1.

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar for detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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Figur 5. Karta 6ver Getvalsliftens 6vre del som visar maximala transportstrackor for block
som faller ut fran punkter Iangs de valda startlinjerna (gula linjer). Analysen visar att block i
teorin skulle kunna na fram till Getvalsliftens vandhjul. Terrangskuggning som
bakgrundskarta (Hojddata Grid 1+ © Metria).

5.1.2 Riskomrade Getvalen

Det branta slantpartiet som utgor ett potentiellt utfallsomrade pa Getvalens
sydostra sida ar ca 80 m langt och upp till ca 25 m hogt. Som input till GIS-
analysen av maximal transportstracka har en startlinje for utfallande
block/bergmassor placerats i toppen av den branta slanten, se figur 6.

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar for detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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Figur 6. Karta 6éver Getvalens sydostra sida dar potentiella utfallsomraden for
block/bergmassor ar rodmarkerade. | efterféljande analys av rasmassornas
transportstrackor anvéndes punkter 1&ngs den gula linjen som startpositioner.
Terrdngskuggning som bakgrundskarta (Hoéjddata Grid 1+ © Metria).

Resultatet av analysen visar att blocknedfall/bergras stoppar inom
naturmarken och raknat fran ytterkant av den maximala transportstrackan
ar avstandet till pisten >68 m (figur 7). Baserat pa GlS-analysen finns inget
vidare utredningsbehov av detta riskomradet. | samband med platsbesok
for andra delar av planomradet utférdes en inventering av detta omrade for
att kontrollera analysresultaten, se kapitel 5.2.2.

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar fér detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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Figur 7. Karta 6éver Getvalens sydostra sida som visar maximala transportstrackor for
block/bergmassor som faller ut fran punkter langs den valda startlinjen (gult). Analysen visar
att rasmassor endast transporteras inom naturmark och inte kan na fram till planerade
pister. Terrdngskuggning som bakgrundskarta (Hoéjddata Grid 1+ © Metria).

5.1.3 Riskomrade Totthummeln

Det branta slantpartiet som utgor ett potentiellt utfallsomrade pa
Totthummelns 6stra sida ar ca 70 m langt och upp mot ca 60 m hégt. Som
input till GIS-analysen av maximal transportstracka har en startlinje for
utfallande block/bergmassor placerats i toppen av den branta slanten, se
figur 8.

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar fér detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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Figur 8. Karta 6éver Totthummelns Ostra sida dar potentiella utfallsomraden for
block/bergmassor ar rodmarkerade. | efterféljande analys av rasmassornas
transportstrackor anvéndes punkter 1&ngs den gula linjen som startpositioner.
Terrdngskuggning som bakgrundskarta (Hoéjddata Grid 1+ © Metria).

Resultatet av analysen visar att blocknedfall/bergras stoppar utanfor
planomradet och réknat fran ytterkant av den maximala transportstrackan
ar avstandet till plangransen ca 5 m (figur 9). Resultaten indikerar att det
inte finns nagot vidare utredningsbehov av detta riskomradet. Men
avstandet mellan analysens langsta blocknedfall och plangransen ar litet i
forhallande till den totala transportstrackan och analysunderlaget (digitalt
héjddata) kan innehalla felaktigheter. Baserat pa detta gjordes
beddmningen att det fanns behov for en faltinventering av detta
riskomrade, se kapitel 5.2.3.

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar for detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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Figur 9. Karta éver Totthummelns Ostra sida som visar maximala transportstrackor for
block/bergmassor som faller ut fran punkter langs den valda startlinjen (gult). Analysen visar
att rasmassor inte nar fram till planomradet. Terrdngskuggning som bakgrundskarta
(Hojddata Grid 1+ © Metria).

5.2 Faltinventering

5.2.1 Vandhjulet

Faltinventeringen visade att det identifierade riskomradet ovanfér planerade
Getvalsliftens vandhjul till stor del ar tackt av vegetation (figur 10-11). |
foten av slanten ar markytan sumpig och mjuk. Det finns nagra mindre
partier med berg i dagen ovanfor laget for vandhjulet (figur 11-12) och
nagra sma lésa block (figur 13).

Det ligger nagra spridda sma block i slantfoten som ser ut att ha rullat ned
fran slanten och det finns férutsattningar for att detta ska ske igen. Men det
ar fa lésa block tillgangliga och dessa ar sma.

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar for detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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Figur 10. Till héger i bild ar laget for Getvalsliftens vandhjul och de potentiella
utfallsomradena fran GIS-analysen ligger i slanten till vanster i bild. Bilden ar tagen mot
Oster (foto Tyréns, 2024-10-04).

Figur 11. Markytan i sléanten éver vandhjulet &r till stor del tackt av vegetation men det finns
mindre partier med berg i dagen. Bilden ar tagen mot norr (foto Tyréns, 2024-10-04).

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar fér detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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Figur 12. Berg i dagen i slanten ca 20 m ovanfor vandhjulet. Bilden ar tagen mot vaster (foto
Tyréns, 2024-10-04).

. “ N

Figur 13. Sma I6sa block i slanten ovanfor planerat vandhjul (foto Tyréns, 2024-10-04).

5.2.2 Getvalen

Faltinventeringen av de identifierade branta slanterna pa Getvalens
syddstra sida bekraftade resultatet fran GIS-analysen. Overst i slanten
fanns ett brant parti (ca 2-4 m hogt) med berg i dagen och l6sa block (figur
14). Den branta slanten under detta bestod till dels av en gammal talus
tackt av vegetation (figur 15). Det fanns enstaka nedfallna block utanfér
den branta gamla talusen, men dessa lag fortfarande inom den férvantade
transportstrackan fran GIS-analysen.

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar fér detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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Figur 15. Bilden &r tagen fran den branta slanten pa Getvalens syddstra sida och ned i
fallriktningen mot soéder (foto Tyréns, 2024-10-04).

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar for detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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5.2.3 Totthummeln

Faltinventeringen av de identifierade branta slanterna pa Totthummelns
dstra sida bekréaftade resultatet fran GIS-analysen. Overst i slanten fanns
branta partier med berg i dagen och |6sa block (figur 16). Stora delar av det
utpekade riskomradet ar dock tackt av vegetation (figur 17). Det hogsta och
mest sammanhallande bergpartiet ligger ovanfér anden av den servicevag
som gar langs delar av Sadelexpressliften (figur 18).

Figur 16. Berg i dagen och I6sa block pa Totthummelns 6stra sida, i toppen av det
potentiella utfallsomradet fran GlS-analysen (foto Tyréns, 2024-10-04).

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar fér detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
20(23)



2t TYRENS

¥ suistar

Figur 17. Markytan i de branta slanterna pa Totthummeln ar till stor del tackt av vegetation.
Bilden ar tagen mot norr, ovanfér servicevagen till Sadelexpressliften (foto Tyréns, 2024-10-
04).

R r SR N it B

Figur 18. Berg i dagen och aktiv erosion pa Totthummeln, ovanfér &nden av servicevagen till
Sadelexpressen. Bilden ar tagen mot vaster (foto Tyréns, 2024-10-04).

Uppdrag: 328739 Tillagg till PM Geoteknik, Utredningar fér detaljplan Vikliften och Getvalen i Are, Skistar 2024-10-25
Bestallare: Skistar AB
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| slanterna nedanfér riskomradet finns nedfallna block som visar att
blocknedfall &r en aktiv process (figur 19). | den norra delen har
observerade nedfallna block fardats kortare strackor och ligger pa gott
avstand till planomradet. | slanten nedanfor anden av servicevagen
observerades nedfallna block som fardats lika langt som GIS-analysens
maximala transportstracka och har darmed stoppat nagra meter utanfor
planomradet.

S M e ]
TR N i Sty il
Figur 19. Nedfallna block i nedre del av slanterna pa Totthummelns Ostra sida. Bilderna &r
tagna i skogen mellan cykelleden och pisten, utanfor planomradet (foto Tyréns, 2024-10-
04).

6 Slutsats

Analys av slantlutning visade att det fanns tre magjliga utfallsomraden for
blocknedfall/bergras inom eller i anslutning till planomradet. Fér dessa
potentiella riskomraden utférdes en GlS-analys av den maximala
transportstrackan samt faltinventering (se kapitel 5.1 och 5.2).

Det finns en 1&g slant ovanfor planerade Getvalsliften med partier av berg i
dagen och sma I6sa block som skulle kunna komma i rérelse. P& grund av
blockens ringa storlek, den laga slanthéjden och en mjuk markyta bedéms
inte eventuella ras kunna skada varken vandhjulet eller utgéra en risk for

manniskor. | tillagg ligger detta omradet ca 50 m fran liftens avstigning dar
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manniskor vistas och det ar en slaplift som planeras enbart for
vinteraktiviteter som utférs nar marken ar snétackt och frusen.

Ett annat potentiellt riskomrade ligger inom naturmarken pa Getvalens
syddstra sida. Faltinventeringen visade att det finns berg i dagen och stérre
I6sa block som skulle kunna komma i rérelse. Baserat pa inventering av
nedfallna block och markytans beskaffenhet sa bedéms eventuella
rasmassor stoppa inom naturmark i enlighet med resultaten av GIS-
analysen. Avstandet mellan pisten och den langsta férvantade transporten
av rasmassor ar ca >68 m. Eventuella rasmassor fran Getvalen bedéms
darmed inte utgdéra nagon risk fér manniskors liv och halsa inom planerade
pister och liftomraden.

| det potentiella riskomradet som ligger pa Totthummelns dstra sida visar
inventeringen att det finns berg i dagen och I6sa block som kan komma i
rorelse. Observationer av nedfallna block stammer val éverens med GIS-
analysens transportstrackor. Avstandet mellan den maximala
transportstrackan och planomradet ar 25 m. Eventuella rasmassor bedéms
fradn Totthummeln beddms inte kunna paverka planen.
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