SiGMma 20160208

Civil Projektnummer: 122509

PV GEOTEKNIK 01

HEMMESLOV 5217 M FL

0 SAMMANFATTNING

Denna PM kontrollerar méjligheterna fér byggande av underjordiska garage inom Hemmeslév 5:17 m fl.
Resultaten visar att detta &r fullt méjligt utan permanent grundvattensankning om byggnadsdelar under mark
utfors vattentata. Pa grund av hdga grundvattennivaer behdver dock byggnaders tyngd i kombination med
grundlaggningsmetod detaljstuderas vid projektering. Vid en vaning under mark bedéms byggnadshojder om
minst 9,5 — 13 meter (beroende pa dimensionerande grundvattenniva) vara tillrackligt for att férhindra problem
med upplyft av byggnader.

1 OBJEKT

Bastads kommun ska géra en ny detaljplan for ett par kvarter vid den nya jarmnvagsstationen. Aktuella
fastighetsbeteckningar & Hemmesldv 5:17, 5:18, 5:23 och 5:24, se Figur 1. Syftet med detaljplanen ar att
majliggéra underjordiska garage. Nuvarande detaljplan tillater byggnadshdjder pa mellan 14 och 24 meter, utan
kéllare.

FIGUR 1 AKTUELLA FASTIGHETER, MARKERADE MED RODA POL YGONER

2 ANDAMAL

Syftet med denna PM ar att, utifran tillgangligt underlag, ge de geotekniska forutsattningarna samt ge forslag till
tekniska I6sningar for byggande av underjordiska garage inom aktuellt omrade.
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3 UNDERLAG

Féljande underlag har anvants vid uppréattandet av denna PM:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]
[9]

Plankarta, tillhérande detaljplan for Hemmeslév 5:14, del av Tuvelyckan, uppréattad 150702, reviderad
160215

"Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik, Bastad nya stationshus’, upprattad av Sweco Civil AB,
daterad 2014-12-19

"PM Geoteknik, Bastad nya stationshus’, upprattad av Sweco Civil AB, daterad 2014-12-19, reviderad
2015-01-15

"Markteknisk undersokningsrapport geoteknik (MUR/GEQ), Tunhusen, Hemmeslov 5:14”, upprattad av
Sweco Civil AB, daterad 2017-09-08

"Projekterings PM/Geoleknik, Tunhusen, Tuvelyckan’, upprattad av Sweco Civil AB, daterad
2017-09-22, status Granskningskopia

"Markteknisk undersokningsrapport, Tuvelyckan’, upprattad av Sweco Civil AB, daterad 2016-12-08
"Projekterings PM/Geoteknik, Torghuset’, uppréattad av Sweco Civil AB, daterad 2017-01-18
"Grunadvattennivaer i ett foranarat klimat - nya kiimatscenarier’, SGU-rapport 2015:19, daterad maj 2015
"Grunadvattennivans tidsmassiga variationer i moran och jamforelser med klimatscenarier’, SGU-rapport
2015:20, daterad maj 2015

[10] Jordartskartan, SGU
[11] Jordajupskartan, SGU
[12] "Teknisk PM Geoteknik, Arbetsplan, Inre Kustvagen Hemmeslov-Skummeslov’, upprattad av

Trafikverket, daterad 2012-12-20

4 STYRANDE DOKUMENT

Boverkets byggregler (foreskrifter och allmanna rad), BBR

Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(eurokoder), EKS 10

b GEOTEKNISK KATEGORI

Da det forutsétts rada hdga grundvattennivaer i kombination med schaktdjup pa ca 4 meter bedoms aktuella
geokonstruktioner tillnéra Geoteknisk Kategori 3 (GK3).

6 PLANERAD KONSTRUKTION

Det finns i dagslaget inga detaljer kring utformningen av planerade byggnader.

Vid upprattandet av denna PM har det forutsatts att planerade byggnader utfors med en kallarvaning under mark
samt 4 eller fler vaningar ovan mark.

7 MARKFORHALLANDEN

SGUs jordarts- och jorddjupskarta visar att de ytligaste jordarterna utgérs av sand samt att jorddjupet troligtvis
varierar mellan 20 och >50 meter, se Figur 2 och Figur 3, [10] [11].
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FIGUR 2 JORDARTSKARTA (UTDRAG) OSGU FIGUR 3 JORDDJUPSKARTA (UTDRAG) OSGU

Utifran tidigare utforda undersokningar [6] har geologisk modell antagits enligt Figur 4.

+10 rBefmyca+80 #10
Gvy ca +7,0

Lera
5 -5
-10t -10
FIGUR 4 ANTAGEN GEOLOGISK MODELL
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8  SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA VARDEN

De aktuella fragestéllningarna &r framfér allt beroende av grundvattenniva samt tungheten hos planerade
byggnader.

8.1  DIMENSIONERANDE GRUNDVATTENNIVA

Uppmatta grundvattennivaer i naromradet varierar mellan ca 1 och 2 meter under befintlig markniva [2] [4] [6].

Stensan passerar ca 900 m sydvast om aktuellt omrade. SMHI har tagit fram vattenstandsnivaer for Stensan och
HHW100 (hogsta hogvatten vid 100-arsflode) anges till +5,26 [12].

En konstgjord sjo, Hemmeslovssjon (tidigare Astadssjon) aterfinns ca 450 meter sydvést om aktuellt omrade.
Sjons breddningsniva ar enligt uppgift +7,0 [12].

Dimensionerande grundvattennivaer anges i geotekniska PM for narliggande projekt till 1 meter under befintlig
markniva [3] [5] [7].

Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) har utifran bland annat langtidsmatningar av grundvattennivaer
beraknat framtida férandringar av grundvattennivaer, baserat pa olika klimatscenarier. Fér de sédra delarna av
Sverige har SGU kommit fram till att grundvattnets arsmedelniva kommer héjas nagot men maximi- och
miniminivaer kommer minska nagot under perioden ar 2069-2098 [8]. SGUs berakningar ar dock utforda utifran
relativt fa referensror, fordelade ver hela landet, varav inga av roren finns i narheten av Bastad. Osékerheten
maste darmed anses som stor med avseende pa hur relevanta dessa slutsatser ar for det aktuella omradet i
Bastad.

Mot bakrund av oavanstaende uppgifter har det for berakningar i denna PM forutsatts att den dimensionerande
grundvattennivan kan forekomma pa mellan 0 och 1 meter under befintlig markniva. Inom aktuella fastigheter
motsvarar detta nivaer mellan ca +6,8 och +8,8.

8.2  BYGGNADERS TUNGHET

Tungheten hos planerade byggnader forutsatts resultera i jamnt férdelade laster, motsvarande ca 3 kN/m? per
meter byggnadshdjd. Exempel: En 14 meter hog byggnad resulterar i en jamnt fordelad nedatriktad last pa ca
3x 14 = 42 kN/m?,
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9 REKOMMENDATIONER
0.1 PERMANENT KONSTRUKTION

Eventuella kallarkonstruktioner kommer hamna ca 3,5 meter under befintlig mark och dérmed ca 2,5 — 3,5 meter
under dimensionerande grundvattenniva. Detta innebar att kéllaren maste utforas antingen som en drénerad
konstruktion, alternativt som en vattentat konstruktion.

En dranerad konstruktion rekommenderas ej da en sadan kommer innebara en permanent grundvattensankning
om ca 2,5 - 3,5 meter. Grundvattensankningen behdver skapas genom konstant bortpumpning av grundvatten
fran kallarkonstruktionen. En grundvattensankning med denna omfattning kommer paverka omgivande
byggnader och anlaggningar negativt.

En vattentat konstruktion rekommenderas istallet da grundvattennivan lamnas opaverkad och pa sa satt paverkas
omgivande byggnader och anlaggningar inte negativt genom en grundvattensankning.

Vid vattentat konstruktion behéver byggnaden dimensioneras mot upplyft. Vid en dimensionerande
grundvattenyta i niva med befintlig mark och ett djup till underkant golv i kéllaren pa ca 3,5 meter resulterar i en
upplyftande kraft pa 3,5 x 10 = 35 kPa. Motsvarande kraft blir 25 kPa vid en grundvattenniva vid 1 meter
under befintlig mark. Byggnadens tunghet maste dverstiga det uppétriktade grundvattentrycket. Normalt
rekommenderas att den nedatriktade lasten reduceras till 90% vid kontroll mot upplyft enligt féljande princip:
Qupp < 0,9 X Qpeq-

Enligt ovan &r 25 < Q,,,,,, < 35 kPa i detta fall och den nedatriktade lasten (byggnadens tunghet) behéver vara

upp

Qnea = Q(;f;” = 27,8 »38,9 kPa. Detta motsvarar en byggnadshéjd pa mellan ca 9,5 och 13 meter.
Berakning illustreras i Figur 5 nedan.

Observera att ovanstaende utrakning enbart ar preliminadr och baserad pa antagna varden. Kontroll mot upplyft
maste utforas vid detaljprojektering nar grundvattennivaer och laster &r bestdmda.

Bef my ca +8,0 )
Y Dimensionerande gvy ca +7,5

oo

Q ned

Uk golv ca +4,5 ,Q upp

4

FIGUR 5 PRINCIPSEKTION FOR KONTROLLBERAKNING MOT UPPLYFT.

9.2 BYGGSKEDE / TILLFALLIGA KONSTRUKTIONER
| byggskedet kan schaktarbeten antingen utféras genom dppen schakt med slant eller genom schakt inom tillfallig
stddkonstruktion, t ex spont.

Oppen schakt med slént rekommenderas ej da slantlutningar maste utféras relativt flacka och arbetsomradet blir
darmed relativt stort. Dessutom krévs en tillfallig grundvattensankning, oavsett val av permanent konstruktion. Se
Figur 6 for illustration av schakt med dppen slant.

Schakt inom tillfallig stodkonstruktion &r istallet att foredra. Dessutom rekommenderas att den tillfalliga
konstruktionen utfors med tét spont for att minimera paverkan pa grundvattennivan.

Se Figur 7 till och med Figur 11 for illustration av rekommenderad byggmetod.
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10 FORTSATTA ARBETEN

Inom aktuella fastigheter ar det utfort 21 st geotekniska undersokningspunkter vilket bedoms vara tillrackligt som
underlag for framtagning av materialparametrar i samband med detaljprojektering. Daremot finns inga befintliga
grundvattenrdr inom de aktuella fastigheterna varfor det rekommenderas att grundvattenrdr installeras sa snart
som mdjligt for att mojliggéra sa manga mattillfallen som majligt innan byggstart. Om de tidigare, narliggande
installerade grundvattenréren finns kvar (Tunhusen och Torghuset) kan dessa anvéndas och enbart 2 ytterligare
ror rekommenderas. Om de aldre roren inte finns kvar rekommenderas att minst 4 nya ror installeras. Eventuellt
kan det kravas att ror installeras pa olika djup/nivaer om det férekommer tata skikt inlagrade i sanden vilka gor att
det kan forekomma olika grundvattennivaer pa olika djup (jamfér med [7]).

| samband med detaljprojektering behdver kontroll mot upplyft utforas nar laster fran planerade byggnader tagits
fram. Om sékerheten mot upplyft inte &r tillracklig behdver byggnaderna antingen géras tyngre
(gravitationslésning) eller férankras med t ex dragstag.

Vidare behdver dven de tillfalliga stddkonstruktionerna (t ex sponter) detaljprojekteras for att sakerstélla tillrackligt
arbetsutrymme samt for att se till att markrorelser mot befintliga byggnader och anlaggningar inte blir for stora.
Eventuellt kan tillfalliga konstruktioner behéva en eller flera nivaer med bakéatférankring eller stamp.
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+10 Bef my ca +8,0 +10
Gvy ca +7,0
2 Schaktbotten 4,0 +5
N ... P Sand (fast)
Sand (l6s)
+0 +0
Lera
-5 -5
-10 -10
FIGUR 6 PRINCIPSEKTION FOR SCHAKT MED SLANT (SLANTLUTNING 1:2)
+10 Bef my ca +8,0 Spont +10
Gvy ca +7,0
T T T T e [ é and N
L J/Schaktbctten ca +4,0 Gyttja +5
Sand (fast)
Sand (16s)
+0 +0
Lera
-5 -5
-10 -10
FIGUR 7 PRINCIPSEKTION FOR SCHAKT MED TAT SPONT. EJ AVSANKT GRUNDVATTENNIVA.
+10 Bef my ca +8,0 Spont +10
Gvy ca +7,0
T T T T sand |
+5 jmakMﬂen ca +4,0 Gyttja %5
_________________________________________________________ Sand (fast)
Avsankt gvy ca +3,5
Sand (16s)
+0 +0
Lera
-5 -5
-10 -10
FIGUR 8 PRINCIPSEKTION. GRUNDVATTEN AVSANKT INOM SPONT TiLL 0,5 METER UNDER SCHAKTBOTTEN
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+10 Bef my ca +8,0 Spont +10
Gvy ca +7,0
------------------------------ ﬁNybyggnad(blg) Grusbadd e ---------S-é;la-------.
Schaktbotten ca +4,0 Gyttja
+5 J,— +5
Sand (fast)
Avsankt gvy ca +3,5
Sand (16s)
+0 0
Lera
-5 -5
-10 -10
FIGUR 9 PrINCIPSEKTION. NY BYGGNAD UNDER UPPFORANDE
|
+10 Bef my ca +8,0 Spont +10
Gvy ca +7,0
— Aterfylining
|— Ny byggnad (btg) Grusbédd Sand
Schaktbotten ca +4,0 Gyttja
+5 J/— +5
Sand (fast)
Avsankt gvy ca +3,5
Sand (16s)
0 0
Lera
-5 -5
-10 -10
FIGUR 10 PRINCIPSEKTION. ATERFYLLNING MELLAN SPONT OCH NY BYGGNAD.
+10 Bef my ca +8,0 l I +10
Gvy ca +7,0
— Aterfylining
---------- | — My byggnad (org) Grusbadd < 1
Schaktbotten ca +4,0 Gyﬂja
+5 J,k +5
Sand (fast)
Sand (16s)
+0 +0
Lera
-5 -5
-10 -10

FIGUR 11 PRINCIPSEKTION. SLUTLIG KONSTRUKTION EFTER UPPDRAGNING AV SPONT OCH ATERSTALLD GRUNDVATTENNIVA.
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