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Sammanfattning

Bastad kommun planldgger ett omrade i anslutning till Oleborgsvégen, Lyavagen och
Vretvagen i syfte att fortata omradet med nya byggrétter och att utveckla de allménna
ytorna. I arbetet med detaljplanen har NSVA tidigt patalat att det férekommer viss
problematik orsakad av ytvatten frdn Hallands3sen. Ytvattnet paverkar, oberoende av
forevarande detaljplan, ett omrdde norr om Oleborgsvégen vid kraftig nederbérd.

Flodet vid ett 100-a8rsregn har berdknats till 714 I/s. For att undvika problem med
erosion med befintlig jordart behéver hastigheten hallas under 0,3 m/s. For att begrénsa
hastigheten till detta behdver tvéarsektionen ha en area pa 2,4 m2. Detta kan till exempel
f&s med en bottenbredd pa 1,2 m och 3,3 m breda sléanter med en lutning pa 1:6. Djupet
pa diket blir dd 0,55 m. For att fa tillrdcklig kapacitet i diket for att kunna hantera flodet
blir langslutningen 0,19 %. Ett sddant dike behdver trappas delar av stréckan.

Om det l&ggs grus i bottenfaran kan hastigheten tilldtas éka till 0,8 m/s. For att kunna
halla denna hastighet behéver tvérsektionen ha en area pa 0,89 m2. Detta kan till
exempel fs med en bottenbredd pa 0,8 m och 2 m breda slanter med en lutning pa
1:6. Djupet pa diket blir d@ 0,33 m. Fér att fa tillracklig kapacitet i diket fér att kunna
hantera flodet blir Idngslutningen 2,5 %. Denna lutning kan hallas genom hela diket.

Val av dikestyp beror pa vilken gestaltning som énskas och méjlighet att underhalla
diket. Den flacka delen av det flackare diket bor vara relativt enkelt att anldagga och
drifta. I den del som behéver trappas kravs det dock mer b&de vid anlaggning och drift.
Trappstegen kan utgdra hinder fér grasklippare beroende p& hur gestaltningen
genomfors. Det brantare diket med jamn lutning blir inte riktigt lika latt att drifta som
det flacka partiet av det flacka diket, men enklare &n den trappade delen.

Foreslagen dikesdragning fangar upp det vatten fran Hallandsdsen som passerar igenom
utredningsomradet. Det utgér merparten av vattnet som rinner ner fran Hallandsdsen
och 6ver banvallen i ndromrédet. Det finns dock en rinnvag éver banvallen en bit norr
om strackan i héjd med utredningsomradet dar spar finns frdn ytlig avrinning mot
befintliga fastigheter. I ett vidare arbete utanfér det aktuella planforslaget kan
ytterligare atgarder gdras uppe pa banvallen for att fanga upp dven denna rinnvég sa
att den ocksa leds kontrollerat via diket.
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1 Introduktion
1.1 Bakgrund

Bastad kommun planldgger ett omrade (Figur 1) i anslutning till Oleborgsvéagen,
Lyavagen och Vretvédgen i syfte att fortata omradet med nya byggrétter och att utveckla
de allmanna ytorna. I arbetet med detaljplanen har NSVA tidigt p3talat att det
forekommer viss problematik orsakad av ytvatten frdn Hallandsdsen. Ytvattnet
[} . . o - .
paverkar, oberoende av forevarande detaljplan, ett omrade norr om Oleborgsvagen vid
kraftig nederbdrd.

[ Tankt planomrade

Figur 1. Placering av ténkt planomr8de i férh8llande till vdgar och Hallands8sen.

1.2 Underlag

Som underlag fér analysen och modellen har foljande anvénts:

e Plankarta fr&n kommunen, erhallen 2021-07-13

e Ledningskollen, genomférd 2021-07

e Lantmateriets héjdmodell grid 1+, hamtat via Scalgo live 2021-07-12
e P110, Svenskt vatten 2016

e Erosion i vatten vid vag- och brobyggnad, Vagverket 1987 - 10

Samtliga resultat redovisas med SWEREF 99 13 30 som koordinatsystem och RH2000
som hojdsystem.
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1.3 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger i sddra delen av Bastad, i anslutning till Hallandsdsen.
Lutningen &r generellt ner fran Hallands8sen &t vast/nordvast (Figur 2). Precis 6ster om
det ténkta planomradet gar en upphéjd banvall som idag &r en cykelvédg. Vattnet rinner
ner fran 8sen, passerar banvallen och in i omradet.

= Ténkt planomréde
Omréde 1 uppstréms

=3 Omréde 2 uppstroms

—— Hojdkurvor bef, 1 m

Rinnvéagar [m?]

—— <18343

—— 18 343-48 459

= 48 459-97 897

e 97 897-159 368

@ 159 368-1 900 000

Figur 2. Oversikt éver hur vatten rér sig in i omr&det fr&n Hallands8sen.

1.3.1 Platsbesdk, 2021-07-13

Vid ett platsbesék 2021 undersdktes banvallen fér eventuella spdr av var och hur vattnet
passerar. Vid tva platser (1 och 2 i Figur 3) noterades spar av ytliga rinnvégar pa
banvallen. Placeringen ligger ett tiotal meter norr om frén var analysen i Scalgo Live
visar rinnvagar. Vid den sédra av de tva punkterna syntes en rejél urgrépning av
grusmaterialet i banvallen (Figur 4). Denna punkt ledde ner till grénytan dar bebyggelse
planeras. Vid den norra av de tvd punkterna var urgrépningen mindre, men anda
pataglig (Figur 5). Denna punkt ledde in pd fastigheten precis norr om utrednings-
omradet.

Det noterades dven att banvallen till stor del bestdr av grovkornigt material. Det kan
antas att vatten dven roér sig genom banvallen. Detta sker troligen fran det instangda
omradet 6ster om vallen vid den punkt dar den stérre rinnvagen (grévre bld linje i
Figur 3) passerar banvallen. Idag saknas kdannedom om detta vatten rér sig igenom och
tranger upp ytligt vaster om banvallen eller rér sig ner mot grundvatten.

Eventuellt finns det en dagvattentrumma som gar igenom banvallen ndgonstans i
anslutning till omrddet. Trumman kunde inte identifieras vid platsbesdket, men utifrdn
detta gar det inte att utesluta att trumman finns.

Det konstaterades att det finns motlut in mot fastigheterna langs med Oleborgsvagen
varfor det inte ar troligt att vattnet rinner tvars 6ver fastigheterna (A till Ci Figur 3) som
Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
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rinnvagen fr@n Scalgo Live visar. Mer troligt &r att det vattnet foljer vagnatet (A till B till
C i Figur 3). Vatten som kommer in pd Oleborgsvdgen avvattnas troligen till det
befintliga diket langs med Oleborgsvagen.

@ Plats for foto
Héjdkurvor bef, 1 m

Rinnvagar [m?]

—— <18 343

— 18 343-48 459

—— 48 459-97 897

== 97 897-159 368

= 159 368-1 900 000

Figur 3. Markerar ungeférliga platser fér var sp8r av rinnvdgar noterades p& banvallen vid
platsbesék 2021-07-13.

Figur 4. Rinnvég vid punkt 1 i Figur 3 (fr8n platsbesék 2021-07-13).

Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
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Figur 5. Rinnvég vid punkt 2 i Figur 3 (fr8n platsbesék 2021-07-13).

1.4 Detaljplan

Detaljplanen fér utredningsomradet &r under framtagande och kan komma att behéva
anpassas till resultatet utav denna utredning. Detaljplanen planerar méjliggéra for
bostadsbebyggelse och natur- och parkmark (Figur 6).

[ Illustration dagvatten
[ Illustration byggnader
Planerad markanvandning
[ ] Bostad

[ Gata

B Natur

[ 1 park

B Teknisk anliggning

Figur 6. Planerad markanvéndning samt illustration av byggnader och dagvattenstr8k.

1.5 Ovriga ledningar

Fran genomférd ledningskoll &r det framst en gasledning som &r vard att kommentera
ytterligare. Denna korsar den ténkta dragningen av dagvattenstraket (A i Figur 7). Fran
kontakt med ledningsédgaren har det framgatt att ledningen inte &r inmétt, men borde
kunna antas ligga mellan 1-2 m under markytan. Den borde alltsd kunna vara méjlig att
Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
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korsa for att ansluta tankt dike till befintligt vagdike. Eftersom ledningen skulle kunna
ligga grundare vore det dock bra infor vidare arbete att mata in ledningen for att
sakerstalla mdéjligheten att passera med diket.

Det finns dven en spillvattenledning som passerar genom banvallen (roéd pil i Figur 7).
Hansyn behdver tas till den vid utformning av diket sd att inte ledningen skadas. Fér att
ligga frostfritt behdver ledningen ha en tackning pa minst 1 m. I anslutning till passage
av ledningen kan diket behéva géras grundare. Detta kan till exempel dstadkommas
med brantare slanter. Ledningen ansluter en brunn precis pd andra sidan banvallen med
en vattengdng strax dver +35. Ledningen fortsétter fr&n brunnen med en vattengang
pd strax over +34. I samband med anldggningen av spillvattenledningen har inte
tidigare beskriven dagvattentrumma patraffats.

Dessutom finns det el, tele och fiber i omradet, men dessa bedéms inte utgora né’ngot
hinder for att anlagga ett dike.

—— Gasledning

Figur 7. Visar en gasledning som korsar ténkt dragning av dagvattenstr8k. R6d pil visar ungefér
hur en spillvattenledning passerar banvallen.

2 Utformning dike

Ytan dar det planeras for ett dike ligger nedanfor banvallen och ar i dagslaget en
gronyta, som sluttar ner mot Vretvagen och Oleborgsvagen (Figur 9 och 10).

Foér att undvika erosion i sand bor vattenhastigheten inte 6verstiga 0,3 m/s (Figur 8).
Med grus (5 mm) kan vattenhastigheten tilldtas vara 0,8 m/s. Utifrdn dessa
forutsattningar har det arbetats fram tvd majliga utformningar pa ett dike: ett flackare
utférande dar hojdskillnaden tas upp i “trappsteg” och ett brantare utférande som kan
ha en jamn lutning.

Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
Ytvattenanalys Vretvdgen, 203973
Datum 05/11/2021, Rev. Version 1
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Figur 8. Samband mellan medelvattenhastighet, kornstorlek och erosion (Vdgverket, 1987).

Det trappade diket behdver endast forstarkas i ett fatal punkter dar man behéver gora
mindre fall i terrédngen for att pd sd sétt ta upp hoéjdskillnaden utan att fa allt fér stora
slanter dar diket behdver vara som bredast. Det brantare utférandet behdéver istallet
klds in med grus som inte kommer eroderas bort vid dimensionerande fléden. Bada
utférandena kommer kunna upplevas som gréna ytor da vaxtlighet fortfarande kommer
kunna etablera sig i diket dar det allt som oftast &r torrt.

Figur 9. Vy uppifr8n banvallen ner mot befintligt végdike (frén platsbesék 2021-07-13).

Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
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Figur 10. Vy upp mot banvallen (frén platsbesék 2021-07-13).

2.1 Berdaknat flode

Uppstréms liggande omrdde &r 16,6 ha och bestar mestadels av olika sorters naturmark
eller jordbruksmark. For att uppskatta dimensionerande fléde har figur 4.4 i P110
anvénts. Avlasning i figuren for ett 100-arsregn ger en uppskattning pa 43 |/s/ha, vilket
ger ett flode pd 714 |I/s.

Rinnvédgen har uppskattats till 650 m, varav 500 m gar éver mark med 10 % lutning
och 150 m gdr 6ver mark med 50 % lutning. Frdn Mannings ekvation uppskattas
rinntiden d& till 60 minuter. For att komma upp i 714 I/s med den rinntiden och
berdakningar enligt rationella metoden behdéver avrinningskoefficienten vara 0,29 for
marken. Om en klimatfaktor pa 1,25 ldggs in behdver avrinningskoefficienten vara 0,23.
Tabell 4.8 1 P110 anger 0-0,1 som lamplig avrinningskoefficient foér odlad mark, grasyta
och @ngsmark. Vid 18ngvariga regn kan avrinningskoefficienten tankas 6ka, men att utgd
ifrdn 714 I/s vid dimensionering av diket bér &ndd innebéra en viss sidkerhetsmarginal
vid ett 100-arsregn. Eftersom att det &r en hel del sand eller sandig moran inom
avrinningsomradet sker det antagligen en del infiltration ocksa, vilket bér ge ytterligare
sakerhetsmarginal for framraknat floéde.

2.2 Flackt och trappat dike

Med ett flackt dike behdvs inga erosionsskyddande atgarder bortsett fran i anslutning
till banvallen (A i Figur 11) och trappstegen. Vattenhastigheten halls till 0,3 m/s. Genom
att anvanda Mannings ekvation har en tvarsektion och en langslutning raknats fram. For
att f& ner hastigheten behdver tvérsektionen ha en area pd 2,4 m2. Detta kan till
exempel fas med en bottenbredd pa 1,2 m och 3,3 m breda slédnter med en lutning pa
1:6. Djupet pa diket blir d&@ 0,55 m. Fér att fa tillracklig kapacitet i diket fér att kunna
hantera flédet blir ldngslutningen 0,19 %. En mojlig dragning av diket med denna

Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
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utformning &r att ga flackt parallellt med banvallen och inleda trappningen efter att ha
béjt upp mot befintligt vagdike (Figur 11).

@ Plats for foto
Hojdkurvor bef, 1 m
~—— Mittféra
[ Dikesslanter

Figur 11. Méjlig dragning av ett flackt dike som trappas. Sléntpartiet utan angiven lutning 6verg8r
gradvis fr8n 1:6 till 1:4.

Utifran langden och lutningen pa diket behdver en héjdskillnad pa ca 1,8 m hanteras
genom att trappa dikesbotten. Med 5 trappsteg far varje trappsteg en héjd pa 0,37 m.
Erosionsskydd behévs i anslutning till varje trappsteg. Ldngden pa varje utritat trappsteg
&r ungefar 5 m. Detta kan utformas pa olika sitt med olika antal trappsteg och olika
hdjd och langd pa trappstegen. Det man har att férhalla sig till &r att man behéver kunna
f& till en samlad héjdskillnad pd 1,8 m for att resten av diket ska kunna ha en
l&dngslutning pa 0,19 %.

Ur driftsynpunkt kan det vara enklare att komma fram med maskiner i ett flackt dike.
Daremot kan trappningen géra det svart att ta sig till den flacka delen med maskinerna.
Eventuellt behdver lite av planerad kvartersmark tas i ansprak pa sidorna av diket for
att mdjliggdra for en grasklippare att ta sig férbi trappningen genom att kéra bredvid
diket. Ett flackt och trappat dike skulle kunna gora att driften blir enklare i vissa delar,
men svarare i andra. Det blir liknande vid anldggning. Den flacka delen bor vara rétt
enkel att anlagga, medan trappningen kraver mer anstrangningar.

Uppe mot banvallen (A i Figur 11) ar befintlig lutning valdigt brant (nastan 1:1). Har
behdvs det erosionsskyddande atgarder i samband med att vattnet rinner ner fran
banvallen och in i diket. Den branta lutningen gor att det inte gdr att ansluta upp till
banvallen ens med en slént pa 1:4, sa det behdvs erosionsskydd.

Det ska &ven noteras att av de tvad platser dar det vid platsbesdket noterades
erosionsskador ar det bara den sddra (punkt 1 i Figur 11) som rinner ner i diket. Vid den
norra platsen (punkt 2 i Figur 11) rinner vattnet in i fastigheten norr om diket. For att
dven fanga upp vattnet fran punkt 2 behdver atgarder géras utanfér utredningsomradet,

Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
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till exempel genom att luta om marken uppe pa banvallen eller sitta dit ndgot i stil med
en list eller kantsten som istéllet leder vattnet mot punkt 1 och ner i diket.

2.3 Brantare dike med jamn lutning

Om diket utformas med en jamn lutning blir det brantare, men vattenhastigheten kan
hallas till 0,8 m/s. Med grus i botten bér det inte uppkomma problem med erosion. P3
samma satt som i fallet med ett flackt dike s behdver det dock goras erosionsskyddande
dtgarder upp mot banvallen dar vattnet rinner ner i diket (A i Figur 12).

For att kunna hdlla hastigheten till 0,8 m/s behéver tvérsektionen ha en area pa
0,89 m2. Detta kan till exempel f&s med en bottenbredd pa 0,8 m och 2 m breda slanter
med en lutning pa 1:6. Djupet pa diket blir d@ 0,33 m. For att fa tillrécklig kapacitet i
diket for att kunna hantera flédet blir langslutningen 2,5 %. Dragningen blir ungefar
samma som for ett flackt dike (Figur 12). I och med att den brantare lutningen gor att
diket hamnar langre ner nar det kommer till svangen behdver slanterna vara lite
brantare (1:4) dar fér att minska utbredningen pa diket, s3 att det haller sig inom
planerad gronyta.

@ Plats for foto
Hojdkurvor bef, 1 m
— Mittfara
[ Dikesslanter

Figur 12. Mojlig dragning av ett brantare dike med jémn lutning. Slantpartier utan angiven
lutning 6verg8r frén den lutning som &r p& ena sidan till lutningen som &r p§ andra sidan.

Driften i ett brantare dike blir lite svarare &n i ett flackt dike, men det bér ga att kéra
upp i diket pa ett smidigare satt &n om man behdver ta sig férbi en trappning. Gruset i
mittfaran boér ganska snabbt bli dvervaxt av grds, sa att det gar att kora pa.
Anldggningsmassigt blir det ett extra moment att ldgga ut grus i mittfaran jamfért med
att bara kunna grava slanter, men man slipper trappningen.

Ett brantare dike med jamn Ilutning behdéver, precis som ett flackare dike,
erosionsskyddande atgarder uppe mot banvallen. Likasd fangar det bara upp vattnet
fran punkt 1 och inte punkt 2 om inga atgarder gérs uppe pa banvallen.

Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
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2.4 Resultat i Scalgo Live

Hoéjddatan fran de framarbetade dikesdragningarna har importerats till Scalgo Live for
att kontrollera att vattnet rinner ner i diket. Analysen har gjorts med sa kallat
"depression-free flow”, vilket ar en funktion som visar hur vattnet rinner nar alla
I&gpunkter har fyllts upp. Det &r alltsd inte kopplat till ndgon dterkomsttid, utan ger en
bild av vart vattnet tar vdgen om det fortsatter rinna. Resultatet visar att bada dikena
fdngar upp den stérre rinnvagen och leder den till det befintliga vagdiket (Figur 13 och
14). Den mindre rinnvagen rinner fortfarande in 6ver fastigheten norr om diket. For att
fanga upp den andra rinnvdgen behdver det alltsd goéras atgarder utanfor
utredningsomradet.

Generellt om resultatet kan det sagas att det visar att vatten som rinner in i diket kan
hanteras av diket. Om det i praktiken &r s3 att vattnet till exempel passerar ldngre norr
ut s kommer inte diket fAnga upp det vattnet. Vidare sd sikerstéller inte Scalgo Live
att kapaciteten i diket ar tillracklig. For att sakerstalla detta behdvs en mer avancerad
modelleringsprogramvara, s& som Mike 21. I ett senare skede nar utformning av diket
ar faststallt och marken inom planerad detaljplan har héjdsatts skulle en sadan
modellering kunna verifiera att diket har tillracklig kapacitet.

Rinnvéagar [m?2]
<18 343
— 18 343-48 459
— 48 459-97 897
= 97 897-159 368
=== 159 368-1 900 000

Figur 13. Visar rinnvédgar med ett flackt och trappat dike i Scalgo Live.
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Rinnvagar [m?2]
<18 343
— 18 343-48 459
— 48 459-97 897
= 97 897-159 368
== 159 368-1 900 000

Figur 14. Visar rinnvdgar med ett brantare dike med jdmn lutning i Scalgo Live.
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2.4.1 Paverkan nedstroms

Efter att vattnet runnit genom diket ansluter det till befintligt vagdike langs med
Oleborgsvagen. Vagdiket fortsatter hela végen tills Oleborgsvdgen 6vergar i Lyavégen.
I Scalgo-analysen avviker rinnvégen innan dess (A i Figur 13 och 14). Detta beror pa
att det ligger en trumma under en anslutande GC-vag dar. Scalgo tar enbart hansyn till
markhdjder och “ser” inte att vattnet kan ta sig vidare i trumman. I verkligheten
fortsatter alltsd flodet i vagdiket. Vattnet tar sig sen ner till ledningsnatet via
kupolbrunnar i vagdiket. Skulle vagtrumman sattas igen leds vattnet norrut ldngs med
en cykelbana tills det vid gronomradet mellan Krokusvégen och Floxvagen ansluter till
samma rinnvag som det leds via idag.

3 Slutsats och vidare arbete

Det &r mdjligt att anldgga ett dike nedanfér banvallen som fangar upp det vatten som
kommer frdn Hallandsdsen. Flédet vid ett 100-3rsregn uppskattas till 714 I/s. Med
befintlig jordart behéver hastigheten i diket begransas till 0,3 m/s fér att undvika
erosion. Med grus (5 mm) i botten kan hastigheter upp till 0,8 m/s tilldtas. For att fa ner
hastigheten till 0,3 m/s behdvs ett flackt dike (0,19 % léngslutning) som trappas for att
hantera héjdskillnaden. Om hastigheter upp till 0,8 m/s tilldts kan diket ha en
langslutning pa 2,5 %. Bada varianterna bedéms mojliga att anlagga. Vilket som viljs
ar en fraga kring gestaltning och drift.

Upp mot banvallen lutar marken s& mycket att erosionsskyddande 3tgérder behévs
oavsett utformning av diket. Fér att dimensionera de erosionsskyddade atgarderna i
diket korrekt behdver en geoteknisk undersdkning genomféras vid anldggning av diket.

Delar av vattnet som kommer fran Hallandsdsen rinner inte in i det planerade diket. Vid
genomfort platsbesdk noterades spar av en rinnvég in pa fastigheten norr om féreslagen
placering av diket. For att fa in de flédena kan det géras atgérder uppe pa banvallen fér
att leda det till diket.

I vidare arbete med utformning av diket behdver hinsyn tas till ldget pd befintlig
spillvattenledning. Denna behéver ha en téckning pa minst 1 m for att ligga pa frostfritt
djup. For att lyckas med detta kan det till exempel bli nédvandigt med brantare slanter
i diket dar det passerar ledningen for att pa sd satt kunna gora diket grundare. Den
dagvattentrumma som eventuellt finns i banvallen behdver lokaliseras eller med
sakerhet kunna konstateras inte existera.
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