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Sammanfattning

Sandstrom Miljé & Sikerhetskonsult AB har pi uppdrag av SPI
Miljosaneringsfond AB, SPIMFAB genomfort en miljoteknisk mark-
undersokning av en nedlagd bensinstation inom fastigheten Silentz 1,
Uddevalla kommun. Pi fastigheten bedrivs idag forsiljning av bildelar och det
finns inga tydliga synliga spar av drivmedelsforsiljningen. Enligt en
situationsplan frin 1968 fanns det tidigare sex stycken drivmedelscisterner,
sju pumpar, en mitare for lysfotogen, en oljecistern och tvitthall.

Filtarbetena genomfordes 2009-10-20 av Josef Bjuhr och Lars Carlsson,
Sandstrom Miljo & Sikerhetskonsult AB. For att faststilla forekomst av
cisterner i marken undersoktes liget for den nedlagda bensinstationen med
metalldetektor och markradar. Jordprovtagning utfordes 1 sammanlagt 7
provtagningspunkter. En okulir jordartsbestimning och kontinuerlig mitning
av flyktiga kolviten i porgas med PID-instrument gjordes 1 vatje
provtagningspunkt. Sammanlagt insamlades 13 jordprov. Direfter limnades 4
utvalda jordprover till ackrediterat laboratorium for analys avseende
petroleumprodukter.

Som jamforelsevirden for eventuella petroleumidmnen 1 mark viljs
riktvirdena for mindre kinslig markanvindning. Den geofysiska
undersokningen med metalldetektor och markradar tyder pa att 5-6 cisterner
ligger kvar i marken.

Den miljotekniska markundersokningen visar att marken pi fastigheten ar
péverkad av petroleumprodukter. Forhojda halter av alifater och aromater
patriffades 1 BH1 som ligger nedstréms den plats dir skarmtaket och pumpar
tidigare stod. Koncentrationen av aromater >C8-C10 overstiger riktvirdet for
MKM.

Utfrin Naturvirdsverkets bedomningsgrunder f6r miljokvalitet kan
spridningsforutsittningarna 1 omradet sammanfattas som sma till mattliga
Eftersom forhojda koncentrationer av petroleumamnen har pétriffats inom
fastigheten finns det en risk for spridning av fororening via grundvattnet. Da
marken niarmast och under cisternerna inte ar kontrollerad pa grund av
sakerhetsskal kan det féorekomma ytterligare fororeningar inom fastigheten.
Som atgird rekommenderas en sanering av de fororenade jordmassorna (ca
90m”) kring BH1. Vidare bér de kvarlimnade cisternernas status kontrolleras
och vid behov sikerstillas. S lBr S iy onle /”/7;/,—”:»' ,
C /}J/[‘/hl-/ﬂ & _?
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Inledning och syfte

Sandstrom Milj6 & Sikerhetskonsult AB har pa uppdrag av SPI
Miljosaneringsfond AB, SPIMFAB genomfort en miljoteknisk
markunderskning (2009-10-20) av en nedlagd bensinstation inom fastigheten
Silentz 1, Uddevalla kommun. Fastigheten 4gs idag av Stefan Bengtsson och
drivmedelsverksamheten ir nedlagd sedan 1982. Syftet med den miljotekniska
markundersokningen var att:

« Identifiera potentiella fororeningskillor till f6ljd av den distribution av
drivmedel som bedrivits inom fastigheten, transportmekanismer och
riskobjekt pa eller i nirheten av industriomridet.

+ Identifiera och avgrinsa omriden férorenade av petroleumkolvaten i
mark och grundvatten.

« Bedoma om en eventuell petroleumfororening utgor en risk for
minniskors hilsa eller for miljon.

o Ta fram atgirdsforslag for eventuellt kvarvarande installationer

o Ta fram atgirdsforslag for eventuella petroleumfororeningar 1 marken
och grundvattnet.

Bakgrundsinformation

Uppgifterna som sammanstillts ir hamtade frin Milj6- och
Stadsbyggnadskontoret i Uddevalla, SPIMFABs anmailningsformulir, SGU:s
brunnsarkiv och jordartskartan samt intervjuer med berorda personer.
Uppgifter kommer dven frin iakttagelser som gjorts vid platsbesok 2009-09-
08 och faltarbetet som utfordes 1 samband med den miljotekniska
markundersokningen 2009-10-20.

Generell omridesbeskrivning

Den undersokta fastigheten, Silentz 1, r belagen vid Stromstadsvigen 26 i
Uddevalla. Fastigheten ligger centralt och omges av littare industri-, handels-
och bostadsomriden, Figur 1.

Det undersokta omradet ar i stort sett plant med en svag lutning 4t sydost. Di
omradet till stora delar bestar av hardgjorda ytor och genomkorsas av
dagvattenledningar giller dock inte de naturliga grundvattenférhéllandena.
Det finns troligen flera olika grundvattengradienter, vilka kan paverka
eventuella féroreningars spridning. Bedémd grundvattenriktning i en storre
skala bedoms dock vara mot Bivein som ligger soder om fastigheten.

Fastigheten ir inte beliget inom nagot vattenskyddsomride och fastigheterna
1 omgivningen ir anslutna till kommunalt vatten och avlopp (Milj6 och
Stadsbyggnad, 2009). Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga enskilda brunnar
inom en radie av 500 meter frin fastigheten, (SGU:s brunnsarkiv, 2009).
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2.2

2

Enligt jordartskartan domineras de ytliga jordarterna i omridet av glacial lera
och silt (SGU jordartskartan, 2009).
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Figur 1. Lokalisering av den fore detta bensinstationen i Uddevalla. Undersokningsomridet
ar inringat med rott (Eniro 2009).

Detaljplan och dgarférhillanden

Fastigheten Silentz 1 omfattas av en detaljplan frin 1987 dir
markanvindningen anges till handel, dock ej livsmedel (Milj6 och
Stadsbyggnad, 2009). Fastighetsigare ir Stefan Bengtsson (Infotorg, 2008).

Beskrivning av undersokningsomradet och nuvarande verksamhet
Pa fastigheten bedrivs idag forsaljning av bildelar. Det finns inga tydliga
synliga spar av drivmedelsforsiljningen (Figur 2).
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SANDSTROM
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Figur 2. Vy 6ver f.d. framsida pé bensinstationen dir drivmedelspumparna tidigate stod.

drivmedelscisterner, sju pumpar, en mitare for lysfotogen, en oljecistern
for eldningsolja och tvitthall (Miljé och Stadsbyggnad, 2009). Cisternen for
eldningsolja anvinds fortfarande.
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Enligt en situationsplan frin 1968 (Figur 3) fanns det sex stycken
\

Figur 3. Sitﬁadonsplan frin 1968 som visar sex stycken drivmedelscisterner, sju pumpar,
en mitare for lysfotogen, en oljecistern och tvitthall

Pa ett flygfoto frin 1977 (Figur 4) bekriftas skarmtaket och

drivmedelspumparna frin situationsplanen ovan.
|
\
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Figur 4. Flygfoto frin 1977 Sver bensinstationen dir man kan se det £.d. skirmtaket samt
drivmedelspumparna (Lantmitetiet, 2009).

Branschspecifika féroreningar

De fororeningar som kan forekomma pa omriden dir drivmedelshantering
skett ar petroleumkolviten som kan indelas 1 tva huvudgrupper: alifatiska
kolviten och aromatiska kolviten. Alifatiska kolviten bestir av alkaner,
alkener och alicykliska kolviten (mittade ringstrukturer av kolatomer).
Aromatiska kolviten ar omattade cykliska kolviten som bygger pi en eller
flera bensenmolekyler. Exempel pa varianter med en bensenring ir forutom
bensen, toluen, xylen och etylbensen, dessa amnen betecknas ofta BTEX.
Flera sammansatta bensenringar kallas polycykliska aromatiska kolviten
(PAH). Petroleumkolviten kinnetecknas av en minskande flyktighet och
vattenloslighet med stigande antal kolatomer. Férmagan att bindas till
organiskt material Okar med antalet kolatomer. Generellt har aromatiska
kolviten hogre vattenloslighet och simre formaga att bindas till organiskt
material 4n alifatiska kolviten. De dr darfor mer mobila (Naturvirdsverket
1998).

Bensin bestar till storsta delen av alifater och monoaromater. Bly tillsattes till
bensinen fram till 1993/94 som ett smorjmedel till motorerna. Bensin med
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metyltertidzrbutyleter, MTBE, infordes pa den svenska marknaden 1980.
MTBE ir helt eller delvis vattenloslig och drar dirigenom med sig kolviten
over 1 vattenfasen (Naturvardsverket 1998).

Diesel och litt eldningsolja bestir till storsta delen av alifater,
(Naturvardsverket 1998).

Ovriga imnen som kan pitriffas pa bensinstationer ir till exempel
smorjmedel, rostskyddsmedel och avfettningsmedel, (Naturvirdsverket 1998).

3 Filtarbete

Som forberedelser for faltarbetet underrittades fastighetsigare och nuvarande
verksamhetsutovare. Innan provtagningstillfallet gjordes en anmilan for
utsittning av el-, tele- och VA-ledningar.

En inledande geofysisk undersokning utfordes 2009-09-08 av Josef Bjuhr,
Sandstrom Milj6 & Sikerhetskonsult AB. Filtarbetena genomfordes 2009-10-
20 av Josef Bjuhr och Lars Carlsson, Sandstrom Milj6 & Sikerhetskonsult
AB.

Samtliga falt- och provtagningsarbeten ar utforda i enlighet med de
rekommendationer och riktlinjer som SGF utarbetat (SGF 2004).
Provtagningspunkterna borrades med skruvborr med hjilp av borrvagn
Geotech 604 .

3.1 Geofysisk undersokning

For att faststilla forekomst av cisterner i marken undersoktes liget for den
nedlagda bensinstationen med metalldetektor och markradar.

Mitningar utfordes 1 misstinkta omriden med en avancerad metalldetektor,
EM61-MK2, speciellt framtagen for att kunna detektera metallforemal under
mark. Som ytterligare komplement anvindes en portabel markradar, SIR
system-2 frin Geophysical Survey System med antenn modell 5103, 400 Mhz.
Antennen med 400 Mhz frekvens ir idealisk for matningar ned till 3 metets
djup.

Metalldetektorundersokningen med EM61-MK2 omfattade en scanning 6ver
de omraden dir cisternerna misstanktes ligga kvar enligt situationsplanen i
Figur 3. Vid metalldetektormatningen eftersoktes anomalier, dvs. avvikelser
trin bakgrundsvirden. Omriden dir metallanomalier detekterades
undersoktes direfter med markradar. Radarresultatet kan hjilpa till i
bedémningen om den pivisade metallforemalet ar en cistern eller inte.

Berikningar av djupet till patriffade foremal har utforts frin metalldetektor
matningarna. De visar ungefarligt djup till objektets 6verkant.
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3.2 Lokalisering av provtagningspunkter

Utifrin information frin arkivstudier, intervjuer, platsbesok samt den
geofysiska undersokningen upprittades en provtagningsplan. Provtagningen
riktades 1 forsta hand mot de misstinkta killorna. Om filtanalyserna pavisade
forhojda halter av petroleumkolviten bestimdes att provtagningen skulle
utokas 1 syfte att klarlagga féroreningssituationen.

3.3 Jordprovtagning och faltanalys

Jordprovtagning utférdes 1 sammanlagt 7 provtagningspunkter.
Provtagningspunkternas lokalisering redovisas pa plankarta i bilaga 1. En
okuldr jordartsbestimning och kontinuerlig mitning av porgas (flyktiga
kolviten) med PID-instrument (Photovac 2020 Pro) gjordes 1 vatje
provtagningspunkt. Lagerfoljder for varje provtagningspunkt och 6vrig
borrhalsinformation redovisas i bilaga 2.

I borrhal dir porgasmatningen indikerade petroleumfororening togs
jordprover vid djupet for fororeningen. I 6vrigt togs jordprover ovan
eventuellt titare jordlager eller grundvattenytan samt vid djupet for aktuella
installationer. Sammanlagt insamlades 13 jordprov. Direfter limnades 4
utvalda jordprover till ackrediterat laboratorium (Eurofins) for analys
avseende petroleumprodukter. Alla jordprover forpackades i glasburkar med
diffusionstita lock samt férvarades kallt och morkt 1 filt, under transporter
och pi laboratorium.

3.4 Grundvattenprovtagning
Inget grundvatten patriffades under undersokningen.

4 Riktviarden

41 Jord

Naturvirdsverket har utarbetat nya generella riktvirden f6r bedomning av
fororenad mark (Naturvirdsverket, 2009). I samband med att dessa nya
riktvirden for jord tas 1 bruk blir de gamla riktvirdena 1 Naturvirdsverkets
rapporter 4638 och 4889 inaktuella (Naturvirdsverket, 1997, 1998).

De generella riktvirden har utarbetats for tvi olika typer av markanvindning,
dar exponeringsvigar och exponerade grupper samt skyddsvardet for miljon
varierar. De tvd markanvindningarna ar kinslig markanvindning (KM) och
mindre kinslig markanvindning (MKM). For markanvindningarna beaktas
olika exponeringsvigar for manniska sisom intag av jord, hudkontakt,
inandning av dngor och damm, intag av gronsaker frin omradet, intag av fisk
frin intilliggande sjOar, samt dricksvatten som tagits ur grundvattnet. For
miljon giller att markens funktioner skall uppritthallas och alla former av liv i
ytvatten skall skyddas.
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KM innebar att markkvaliteten inte begrinsar val av markanvindning. Alla
grupper av manniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom
omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och
ytvatten skyddas.

MKM innebar att markkvaliteten begrinsar val av markanviandning till
exempelvis kontor, industrier och vigar. Vuxna minniskor kan vistas i
omridet under sin yrkesverksamma tid. Barn och ildre kan vistas 1 omridet
tllfilligt. Grundvatten pa ett avstind av cirka 200 meter frin omridet och
ytvatten skyddas.

De tvi typerna av markanvindning, KM och MKM ir mycket generella och
for att kunna bedoma hur risken av féroreningen paverkas av t ex jordens
genomslapplighet eller djupet till féroreningen kan platsspecifika riktvarden
tas fram.

4.2  Grundvatten

Riktvirden for petroleumimnen i1 grundvatten har tagits fram av Kemakta
(Kemakta, 2006). Riktvirdena ar framtagna for fem olika exponeringsvagar
for fororeningar 1 grundvattnet; dricksvatten, angor 1 byggnader, bevattning
samt miljorisker 1 ytvatten och vatmarker.

4.3  Aktuella riktvirden pa undersokningsplatsen

Fastigheten omfattas av en detaljplan dir markanvindningen anges till handel,
dock ej livsmedel. Som jamforelsevirden for eventuella metaller och
petroleumimnen 1 mark valjs dirfor riktvirdena for mindre kanslig

markanvindning (MKM).

For eventuella petroleumamnen i grundvattnet bedéms miljorisker 1 ytvatten
och angor i byggnader vara de exponeringsvigar som ir relevant for
fastigheten.

5 Resultat

5.1 Geofysisk undersokning

Den geofysiska undersokningen med metalldetektor EM61-MK2 och
markradar SIR system-2, tyder pa att cisterner ligger kvar 1 marken. Tva
matprofiler scannades enligt Figur 5. Mitprofil 1 for
metalldetektorundersokningen visas 1 Figur 6 och mitprofil 1 for
markradarundersokningen visas i Figur 7. Man kan antyda 5-6 cisterner som
ligger kvar lings vigen enligt situationsplanen.
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Figur 5. Mitprofil 1 och 2 ir scannade med metalldetektor och markradar.
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Figur 6. Resultat av mitningar med EM61-MK2. Metalldetektorundersckningen for
mitprofil 1. Utridknat djup till metallféremalen ar ca 1,2 meter.

Omridet genomsoktes direfter med georadar. Aven resultatet av
georadarundersokningen tyder pa att cisternerna ligger kvar under mark. I
Figur 7 visas radarprofilen for mitprofil 1.

4 U £y s
=) o =) @
=) =) =] o

w

(22}

(—
I

Figur 7. Resultatet av tadersékningen. Rarﬁle'n visar en sokning 1 matprofil 1,

se Figur 5. Cisterndjupet ir beriknat med en dielektrisk konstant (€r) pa 10. Cisternerna syns
som bigformade toppar, pi y-axeln syns djupet under markytan.
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5.2

3

Resultat av faltanalyser

Porgasmaitningarna 1 falt pavisade halter av flyktiga kolviten i
provtagningspunkterna BH1 och BH4, Bilaga 2. Den hogsta halten av flyktiga
kolviten (1200 ppm) uppmittes i BH1 pi 1,5 meters djup. Provpunkternas
placering redovisas 1 Bilaga 1.

Analysresultat jordprover

I tabell 1 visas resultatet av analyserade petroleumimnen i jord tillsammans
med Naturvirdsverkets generella riktvirden. Analysprotokoll med uppgift om
analysmetod och mitosikerhet redovisas 1 Bilaga 4.

Tabell 1. Analystesultat av jordprover. Torrsubstanshalten TS anges i %, 6vriga analyser
anges i mg/kg TS. Halter som overstiger riktvirdena f6r MKM ir markerade med gul firg.
Detekterade parametrar dr skrivna med fetstil.

Betockning: e BH1 BH1 BH3 BH5
Dijup (m): 1,5 25 1,5 0,5-1,0
Alifater
> C5-C8 80 72 12 27 <5 <5 <5
>C8-C10 1207 20 13 <5 <5 <5
>C10-C12 500 7 100 12 <5 <5 <5
>C12-C16 500 100 6,2 <5 <5 <5
Summa >C5-C16 500 100 58,2 Fjpivisad | Fjpavisad | Ejpavisad
>C16-C35 1000 100 <10 <10 <10 13
Aromater
Bensen 0,04 12 0,012 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Toluen 4012 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Etylbensen 50 12 10 7,0 <0,1 <0,1 <0,1
Xylen 50 12 10 37 <0,1 <0,1 <01
>C8-C10 50 10 88 <5 <5 <5
>C10-C16 15 3 7,7 <3 <3 <3
Summa PAH-L 15 3 32 <03 <03 <03
Summa PAH-M 20 3 0,32 <03 <03 <03
Summa PAH-H 10 1 <0,3 <0,3 <03 <03
Ovriga
MTBE 0,62 02 . 5 i i
Bly (corganiskt) 400 50 13 = 12 32
Torrsubstanshalt (%) 71,9 61,7 82,4 82,4
For fastigheten valt riktvirde.

"Amnen som i stor utstrickning kan forekomma i porluft. Kompletterande analyser av markluft och inomhusluft rekommenderas

2Amnen som i stor utstrickning kan forekomma i mark- eller grundvatten. Kompletterande analyser av mark- eller grundvatten
rekommenderas.
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5.4  Analysresultat grundvattenprov
Inget grundvattenprov kunde tas under undersékningen.

6 Samlad riskbedé6mning

6.1 Fororeningssituation

Den miljotekniska markundersokningen visar att marken pa fastigheten ir
péverkad av petroleumprodukter. Forhojda halter av alifater och aromater
pitriffades 1 BH1 som ligger nedstroms den plats dir skirmtaket och pumpar
tidigare stod. Koncentrationen av aromater >C8-C10 overstiger riktvirdet for
MKM.

Eftersom cisternerna antagligen ligger kvar 1 marken var det pa grund av
sakerhetsskal inte mojligt med borrprovtagning i narhet till dessa.
Vattenledningar ligger i vigkanten vid cisternerna si det var inte mojligt med
borrprovtagning i detta omride. Det ar dirfor ovisst om marken narmast eller
under cisternerna ar fororenad.

6.2  Spridningsforhillanden

Den nedlagda bensinstationen ar enligt SGU:s jordartskarta belagen i ett
omrade med glacial lera och silt. Under markundersokningen patraffades ett
genomslappligt sandigt fyllnadsmaterial med en miktighet pa ungefir 1-2
meter. Direfter fanns lera. Omradet ir relativt flackt och storre delen av ytan
ar hardgjord. Grundvattnets stromningsriktning bedéms vara mot hamnen
sydvist om fastigheten. Omridet genomkorsas av drinerande ledningssystem
vilket gor grundvattnets stromningsriktning komplex 1 en mikroskala. Det
genomslappliga fyllnadsmaterialet innebir en relativt snabb infiltration av
fororeningar 1 djupled. Lerlagret kan emellertid utgora en barriar for
fororeningsspridning. Utifran Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet kan spridningsforutsittningarna 1 omradet sammanfattas som
sma till mattliga (Naturvardsverket 1999).

6.3 Riskbedomning

Eftersom forhojda koncentrationer av petroleumimnen har patriffats inom
fastigheten finns det en risk for spridning av fororening via grundvattnet.
Eftersom marken nirmast cisternerna inte ar kontrollerad kan det férekomma
ytterligare fororeningar inom fastigheten. Eftersom lera patriffades vid 1-2
meter under markytan 4r den vertikala spridningen begrinsad. Det
genomslappliga fyllnadsmaterialet och ledningssystem kan dock transportera
fororeningar horisontellt.

7  Atgirds- och unders6kningsbehov

Som vidare itgird rekommenderas en sanering av de fororenade
jordmassorna kring BH1. Uppskattningsvis ca 90 m’. De kvarvarande

14(16)
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Miljé & Sékerhetskonsult . Datum: 2009-11-25
Projektnr: 1914700, SPIMFAB arbetsnr: 13-0319

cisternernas status bor kontrolleras och vid behov sikerstillas. Forslag till
efterbehandlingsatgirder redovisas pi plankarta i Bilaga 3. Eventuellt kommer
kompletterande jordprover att tas kring cisternpaketet for att kontrollera om
cisternerna har férorenat marken.

Sandstrom Miljo & Sikerhetskonsult AB

Granskad av:

Josef Bjuhr Markus Nilsson
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SANDSTROM
Milj6 & Sakerhetskonsult

Miljoteknisk markundersokning  Bilaga 2

Datum: 2009-11-25

Projektnr: 1914700, SPIMFAB arbetsnr: 13-0319

Datum: 2009-10-20

Provtagningsprotokoll

Viderlek : moln

Provtagare: Josef Bjuhr

Bet‘eck— Madeye Avser Geofeknﬂsk GW-yta| Prov PID | Jord- Anmiskning
ning m.u.my | bendmning | m.u.my [ mu.my | (ppm) prov
BH 1 As 0-0,05

0,05-1 grleSaF 0-0,5 <5 0,2-0,4
1-3 Le 0,5-1 480 0,3-1
1,2 850 15
15 1200
1,9 200
23 15
25 6 2.5
BHZ As | 00,05
0,05-1 grleSaF 0-1 <5 0,7-1
1-2 LeT 1-2 <5 1,5
BH3 As 0-0,05
0,051 | stgrSaF 0-1 <5
1-2 LeT 1-2 <5 15
2-4 Le 2-3 <5
BH4 As | 00,05
0,05-1 stgrSaF 0-1 <5
1-2 LeT 1,2 15
2-3 Le 1,5 15 15
1,0 10
2-3 <5 30
BH5 As 0-0,05
0,05-1 stgrSaF 0-1 <5 0,5-1
1-2 Let 1-2 <5 1,5
BHG6 As | 0-0,05
0,05-1 stgrSaF 0-2 <5 14
1-2 Let
BH/ As | 0-0,05
0,051 | stgrSaF 02 <5 | 1314
1-2 LeT

De analyserade halterna i jordprovet Gverskrider inte Naturvirdsverkets foreslagna riktvirden for MKM
De analyserade halterna i jordprovet 6verskrider Naturvirdsverkets foreslagna riktvirden for MKM

Beteckningar enl. SGF/BGS Beteckningssystem Version 2001:2
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Milj6 & Sékerhetskonsult _ Datum: 2009-11-25 ,
Projektnr: 1914700, SPIMFAB arbetsnr: 13-0319  Teckenforklaring

SGF/BGS Beteckningssystem for geotekniska utredningar, bilaga 1 forkortningar (SGF/BGS
Beteckningssystem, version 2001:2)

Huvudord Tilliggsord Skikt/lager

B berg bl Blockig

Bl blockjord

Br rosberg

Dy dy dy dyig dy dyskikt

Cs misstankt férorenad jord cs lokalt férekommande cs féroreningar finns som
enligt rutinbedémning i fororeningar tunnare skikt
falt

F fyllning

Gy gyttja gy gytig g gyttjeskikt

Gy/Le  kontakt, gyttja overst,lera () nagot, t ex(sa)=nigot Q tunnare skikt
underst sandig

Gr grus er grusig er grusskikt

] jord

Le lera le lerig le lerskikt

Mn moran

BlMn block- och stenmorin

StMn stenmoran

GtNn  grusmorin

SaMn sandmorin

SiMn siltmorin

LeMn  lermorin (morinlera)

Mu mulljord (mylla, matjord) mu mullhaltig mu mullskikt
Sa sand
Si silt sa sandig sa sandskikt
Sk skaljord si siltig st siltskikt
Skgr skalgrus sk med skal sk skalskikt
Sksa skalsand
St stenjord st stenig st stenskikt
Su sulfidjord su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt
SuLe sulfidlera
SuSi sulfidsilt
T torv
Tl lagférmultnad torv

(tidigare

benimnd filttorv)
Tm mellantorv
Th hogférmultnad torv

(tidigare bendmnd

dytorv)
Vx vixtdelar (trirester) VX med vixtdelar t torvskikt
t (efterhuvudord) v varvig, t ex vLe=varvig X vaxtdelskikt

torrskorpa, Let och Sit = lera (beteckningen

torrskorpa av lera resp silt varvig

bor forbehallas glaciala
avlagringar)

Tilliggsord ir placerade fore huvudord och sa, att den kvantitativt storre fraktionen stir efter den mindre. Skiktangivelsen
stir efter huvudordet. Exempel: sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas i grupperna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.

SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2
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Milj6 & Sékerhetskonsult Datum: 2009-11-25
Projektnr: 1914700, SPIMFAB arbetsnr: 13-0319

Analysrapporter

Eurofins
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Sandstrém AB Rapport utfardad av WED4,
Josef Bjuhr ackrediterat laboratorium § Al :z’
Exportgatan 38 C Report issued by ‘g'.).,',“t
422 46 Hisings Backa Accredited Laboratory ISOIEC 17025
Journalnr M015680-09 Sida 1 (2)
Kundnr 8418726-1578830
Provtyp Jord
. Uppdragsmarkning Arbetsnr: 13-0319, avropsavtal: 1, konto: jord
| Provpunkt Silentz 1
| Provtagare/referens Josef Bjuhr Provtagningsdatum 2009-10-23
Provet ankom 2009-10-23
— ] . _ Analysrapportklar 2009-11-06
Provets markning BH115m o I
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 71.9 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Bensen <0.01 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Toluen <0.1 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Etylbensen 7.0 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
M/P/O-Xylen 37 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Summa TEX 44 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C5-C8 27 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C8-C10 13 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C10-C12 12 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C12-C16 6.2 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Aromater >C8-C10 enl NV081024 88 mg/kg Ts + 20 %  LidMilj6.0A.01.09 LE
Aromater >C10-C16 enl NV081024 1.7 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Oljetyp Bensin, ospec LE
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Naftalen 3.1 mg/kg Ts + 20%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren 0.09 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren 0.13 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Antracen 0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren 0.04 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE |
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE |
Summa ovriga PAH 3.5 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med lag molekylvikt 3.2 mg/kg TS LE |
Summa PAH med medelhdg molekylvikt  0.32 mg/kg TS LE |
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE |

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidk0ping, Swedre'hi Tel: + 46 (0310 490 6100,

Web: www.eurofins.se
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Rapport utfardad av SWED4q
. : >
ackrediterat laboratorium % :{#:E
Report issued by '.J,:,T
Accredited Laboratory Bowcime
Journalnr  MO15680-09 ' N = Sida2 (2)
Kundnr 8418726-1578830
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning Arbetsnr: 13-0319, avropsavtal: 1, konto: jord
_Provpunkt __ Silentz1 S . o _ J
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Metod/ref Ort
Bly Pb 13 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia

Forkiaring till fgmonrnjqar och *, se omstaende sida. - B B ) - -
Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Lidkoping, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se
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Sandstrém AB Rapport utfardad av SWEDAq
Josef Bjuhr ackrediterat laboratorium § Kot 2
Exportgatan 38 C Report issued by '8',’,:‘1‘*
422 46 Hisings Backa Accredited Laboratory ISOtEC i702s
Journalnr M015681-09 Sida 1 (2)
Kundnr 8418726-1578830
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning Arbetsnr: 13-0319, avropsavtal: 1, konto: jord
Provpunkt Silentz 1
Provtagare/referens Josef Bjuhr Provtagningsdatum 2009-10-23
Provet ankom 2009-10-23

S — Analysrapportklar  2009-11-06

| Provets markning BH125m - e
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 61.7 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Bensen <0.01 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Toluen <0.1 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Etylbensen <0.1 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
M/P/O-Xylen <0.1 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Summa TEX <01 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C5-C8 <5 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C10-C12 <5 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C12-C16 <5 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Aromater >C8-C10 enl NV081024 <5 mg/kg Ts + 20%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Aromater >C10-C16 enl NV081024 <3 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Oljetyp Ej pavisad LE
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(g.h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMiljo.0A.01.10 LE
Summa 6vriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelhdg molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med hdg molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE

[Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Li&li(t)p;ingTSv;ed& T;.I: + 46 (0)10 490 é106, Web: www.zzuroﬂns.se 3
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Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport ar en osignerad rapportkopia
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| Journalnr MO015682-09 Sida 1 (2)
Kundnr 8418726-1578830
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning Arbetsnr: 13-0319, avropsavtal: 1, konto: jord
Provpunkt Silentz 1
Provtagare/referens Josef Bjuhr Provtagningsdatum 2009-10-23

Provet ankom 2009-10-23

_ S ~_Analysrapportklar ~ 2009-11-06 B |

_Provets markning ~~ BH315m [
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 82.4 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Bensen <0.01 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Toluen <0.1 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Etylbensen <0.1 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
M/P/O-Xylen <0.1 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Summa TEX <0.1 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C5-C8 <5 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C10-C12 <5 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C12-C16 <5 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Aromater >C8-C10 enl NV081024 <5 mg/kg Ts + 20%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Aromater >C10-C16 enl NV081024 <3 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Oljetyp Ej pavisad LE
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(g.h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa ovriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelhdg molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med htg molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE

Forklaring till f(;rkgnninqar och *, se omstaende sida.

Eurofins Environment Sweden AB, Box 737, 531 17, Liakoi)ing, Sweden Tel: + 46 (0)10 490 8100, Web: www.eurofins.se



Analysrapport

.~ eurofins

Rapport utfardad av WED4o
ackrediterat laboratorium ,3 A g
. *ep1Te”
Report issued by 125
Accredited Laboratory Romcing
' Journalnr moise8209 - 7 SidaZ(Z)
Kundnr 8418726-1578830
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning Arbetsnr: 13-0319, avropsavtal: 1, konto: jord
_Provpunkt Silentz 1 R
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Metod/ref Ort
Bly Pb 12 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &dr en osignerad rapportkopia
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| Kundnr 8418726-1578830
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning Arbetsnr: 13-0319, avropsavtal: 1, konto: jord

| Provpunkt Silentz 1

| Provtagare/referens Josef Bjuhr Provtagningsdatum 2009-10-23

Provet ankom 2009-10-23

... Analysrapportklar  2009-11-06 :

 Provets markning  BH5051m
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 90.0 % + 10%  SS-EN 12880 LE
Torrsubstans 90 % + 10%  SS-EN 12880 LE
TOC beréknat 35 % Ts SNV 4889 LE
Glodforlust 6.2 % Ts + 10 %10 SS-EN 12879 LE
Bensen <0.01 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.09 LE
Toluen <0.1 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.09 LE
Etylbensen <0.1 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
M/P/O-Xylen <0.1 mg/kg Ts + 30%  LidMiljo6.0A.01.09 LE
Summa TEX <0.1 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C5-C8 <5 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Alifater >C10-C12 <5 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C12-C16 <5 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Alifater >C16-C35 13 mg/kg Ts + 25%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Aromater >C8-C10 enl NV081024 <5 mg/kg Ts + 20%  LidMilj6.0A.01.09 LE
Aromater >C10-C16 enl NV081024 <3 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.15 LE
Oljetyp Motorolja, ospec LE
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(b,k)fluoranten 0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 LE
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE
Naftalen <0.03 mg/kg Ts + 30 %  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Acenaften <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fenantren <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Fluoranten 0.04 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Pyren 0.04 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  LidMilj6.0A.01.10 LE
Summa 6vriga PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 LE

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida. S
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Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med medelhtg molekylvikt < 0.30 mg/kg TS LE
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kg TS LE
Bly Pb 32 mg/kg Ts + 30%  SS028150-2 LE

Linda Mouchard, Rapportansvarig

Telefonnummer: 010-4908144
Denna rapport &r en osignerad rapportkopia
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