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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

P3a uppdrag av Bastad kommun uppréattar Vectura Consulting AB en detaljerad
riskanalys. Riskanalysen behandlar den paverkan som transporter av farligt gods pa
intilliggande Vastkustbanan har pa en ny stadsdel som planeras vaxa fram i Bastad i
anslutning till det nya stationshuset. Riskanalysen har utforts i syfte att bedoma
risksituationen for de delar som ligger narmast stationshuset och behovet av eventuella
skyddsatgarder.

1.2 Bakgrund

Nar Hallandsdsen och den nya dragningen av Vastkustbanan star klar 2015 planeras ett
nytt stationshus och en ny stadsdel, Nya Hemmeslov, planeras vaxa fram i anslutning till
den nya stationen.

Analysen har fokuserat pa de tva omraden som ar markerade i Figur 1. Det smala
omradet kallas i den har analysen Kilen. Har har man tidigare forutsatt att det endast &r
l@dmpligt att bebygga omradet med verksamheter men nu vill man overvaga om det ar
mojligt att bebygga omradet med bostader. | det andra omradet ar ett stationshus
placerat parallellt med jarnvagen. Har vill man placera en supermarket, forutom
vanthall, café och biljettférsaljning i markplan. | Figur 2 och Figur 3 syns en forstoring av
omradet runt torget och en sektion genom stationsbyggnaden.

| de hogre byggnaderna runt torget, 4-5 vaningar, vill man underséka om det &r mojligt
att ha verksamheter i botten och bostader fran den 2:a vaningen och uppat.
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Stationshus ndrmast Jarnvagen
med ev. supermarket. |
byggnaderna runt torget vill
man ha verksamheter i botten
och bostader fran vaning 2 och

Kilen: Ursprungligen forutsatt att
det endast &r 1ampligt att bebygga
omradet med verksamheter — nu
vill man dvervéga om det &r el
mojligt att bebygga omradet med
bostader.

Figur 1: Oversiktskarta éver omrddet som analyserats. Frén Inre Kustvagen + Station,
Revised Plans, 2011-06-08, Bdstad kommun.
‘v e = il

F/gurZ Forstorlng avomradet runt torget och stationsbyggnaden. Fran
+ Station, 2011-09-16, Bastad kommun.

—

nre Kustvagen
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Figur 3: Tvarsektion genom stationsbyggnaden. Fran Inre Kustvdgen + Station, Revised
Plans, 2011-04-29, Bastad kommun.

1.3 Tidigare utredningar

En tidigare riskanalys fran ett omrade i Bastad har erhallits. Riskhansyn for Eskiltorp
6:3 m.fl., Ostra Karup, Béstad kommun, 2007-08-24'. Riskanalysen ligger i ett omr&de
dar jarnvagen forsvinner i framtiden nar Vastkustbanan kommer att ga igenom
Hallandsdsen. Den &r dock jamférbar med nuldget.

1.4 Metod och underlag

En detaljerad riskanalys for farligt gods pa jarnvagen utfors och riskerna varderas.
Riskanalysen utgor sedan underlag for att foresla mojliga riskreducerande atgarder
(antingen som skadeférebyggande atgarder eller konsekvenslindrande atgarder) som
krévs for att risknivaerna ska vara acceptabla for den verksamhet som planeras i
omradet.

1.5 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade olyckor med farligt gods med akuta
konsekvenser for manniskor som vistas i det aktuella omradet. | analysen tas inte
hansyn till andra olycksrisker eller bestdende paverkan fran jarnvéagen i form av till
exempel buller.

Trafikanter i omgivningen omfattas inte av analysen och hansyn tas inte till olycksrisker
mot personer som vistas utanfor detaljplaneomradet.

1.6 Osakerheter och begransningar

Berakningar och bedomningar omfattas av antaganden och férenklingar. Antaganden
har gjorts avseende hur stor andel av transporterna som kommer att besta av farligt
gods, vilken typ av farligt gods som kan komma att transporteras samt hur fordelningen
pa olika farligt godsslag bedoms vara. En uppskattning av hur stor befolkningsmangden
kan komma att bli dagtid och nattetid i omradet har ocksa utforts for berakningen av
samhallsrisk. Begransningar finns dven i de metoder som anvands for att berakna
konsekvenser vid en olycka.
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Utgangspunkten i gjorda antaganden och bedomningar har varit att dessa sa ldngt som
mojligt skall spegla den verkliga situationen eller i vissa fall vara medvetet konservativa.
Med begreppet konservativ avses har att bedomningarna leder till att risknivan
overskattas. Malet &r att erhalla en balanserad samlad bedémning.

1.7 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Vecturas internkontroll i enlighet med foretagets
kvalitetssystem. Detta innebar att en overgripande granskning av en annan konsult vid
foretaget av riskanalysen utforts.

2 Lagstiftning och riktlinjer

2.1 Riskhansyn vid fysisk planering

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser ska utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till lamplig mark med hansyn till méanniskors
halsa och sakerhet. Riskfaktorer som behover beaktas vid efterfoljande beslut om
anvandningen av mark- och vattenomraden ska redovisas i 6versiktsplanen for att ge
vagledning nar det galler att forebygga eller minska risker. Till detaljplanen ska en
miljokonsekvensbeskrivning upprattas om detaljplanen kommer att innebara betydande
paverkan pa bland annat ménniskors hélsa och sékerhet. Utforande av
miljokonsekvensbeskrivningar regleras i Miljobalken (1998:808). | detaljplanen hanteras
riskerna pa en mer detaljerad niva och det finns majlighet att reglera vissa typer av
riskreducerande atgarder. Riskanalyserna ska tydliggora risknivaer och kan ligga till
grund for atgarder i detaljplanen eller andra typer av atgarder som kan minska riskerna.

Lansstyrelserna for Skane, Stockholms och Vastra Gotalands lén har tagit fram
dokumentet Riskhantering i detaljprocessen (Lansstyrelserna Skane, Stockholm och
Vastra Gotaland, 2006)2. | dokumentet anges att riskhanteringsprocessen ska beaktas i
framtagandet av detaljplaner inom 150 meters avstand fran en farligt godsled, se Figur
4. Vidare anges en zonindelning dar zonerna representerar mojlig markanvandning for
kvartersmark i forhallande till transportled for farligt gods. Zonerna har inga fasta
granser, utan riskbilden for det aktuella planomradet ar avgérande for
markanvandningens placering.
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Riskhanteringsavstand 150 m -
Zon A ZonB Zon C
L - odling G - bilservice B - bostader
P - parkering (ytparkering) J—industri C - centrum
T -trafik K - kontor D - vard
N - friluftsomrade U -lager H - 6vrig handel
(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur
P - parkering (&vrig parkering) S-skola
E - tekniska anldggningar K- hotell och konferens
H - sallankopshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 4: Zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstand. Zonerna representerar
maojlig markanvandning i férhallande till transportled for farligt gods - vag och jarnvag.
Zonerna har inga fasta granser, utan riskbilden for det aktuella planomradet ar
avgérande fér markanvandningens placering. En och samma markanvandning kan
darigenom tillhéra olika zoner?.

| " Riktlinjer for riskhdnsyn i samhdéllsplaneringen — bebyggelseplanering intill vdg och
jarnvdg med transport av farligt gods, Skane i utveckling 2007:06 [RIKTSAM) 3 foreslas
skyddsavstand baserade pa skydd mot olyckor med farligt gods. Skyddsavstanden mats
frédn yttre ral. Om inte dessa skyddsavstand kan erhallas bor en detaljerad riskanalys
genomforas och risken varderas mot riskkriterier som i det har fallet presenteras i kap.
2.4.1 Figur 5 anges exempel pa lamplig markanvédndning enligt RIKTSAMS langs
transportled med farligt gods.
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Vard
Skola

Bostader (i flera plan, tat eller
flerbostadsbebyggelse)

150 m Kontor
€ > Hotell och konferens
Idrotts- och sportanlaggningar
(med betydande askadarplats)

Bostader (smahusbebyggelse)

Handel (6vrig handel]

Centrum

70m Kontor (i ett plan, dock ej hotell)

Lager (aven betydande lager)

Idrotts- och sportanldggningar (utan betydande
askadarplats)

Industri Kultur

Handel (sédllankopshandel)

30 m |Lager (utan betydande handel)
€—>|Bilservice

Tekniska anldggningar (6vriga anldggningar)
Parkering (6vrig parkering)

Parkering (ytparkering)

Trafik

Odling

Friluftsomrade (t.ex. motionsspar)
Tekniska anlaggningar (som ej orsakar
skada pa avakande fordon)

Figur 5: Skiss éver féreslagna skyddsavstand enligt RIKTSAM. For respektive avstand
ges exempel pa typisk markanvandning. Avstandet rdknas fran yttre ral respektive
vagkant till den plangrans dar markanvandningen tillats. Observera att avstanden enbart
ar baserade pa skydd mot olyckor med farligt gods.

Omradet mellan 0-30 meter fran vag eller jarnvag bor enligt RIKTSAM hallas
bebyggelsefritt vilket motiveras av att samhallsrisken reduceras kraftigt efter detta
avstand samt att individrisken 6kar hastigt vid minskat skyddsavstand. Individrisknivan
sjunker kraftigt fram till ca 10 meter for jarnvag (ca 20 meter for vdag). Omradet bor inte
uppmuntra till stadigvarande vistelse och det bor inte heller exploateras pa sadant satt
att ett eventuellt olycksforlopp kan forvarras.
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Onskad markanvindning i anslutning till Bdstad station

1. Supermarket/lager/handel i anslutning till torget

| detta fall vill man prova om det ar mojligt att forlagga ett supermarket i
stationshuset/lager/handel i anslutning till torget. For handel (ovrig handel - ej
sallankopshandel) galler ett skyddsavstand pd 70 meter om inga atgarder verkstalls
(samma avstand galler aven for lager). Avstand fran narmsta spars ral pa det narmaste
mellanliggande sparet till stationsbyggnaden &r i det har fallet ca 15 meter. Det innebar
att riskanalysen ska utforas enligt kap 10.4.3 Vagledning 32 vilken baseras pa
probabilistiska kriterier avseende individrisk och en deterministisk analys som pavisar
att det "nettotillskott™ av oonskade handelser reduceras eller elimineras av
forhallandena pa platsen eller efter atgarder.

2. Bostader/kontor i anslutning till torget vid stationen och i kilen (flerbostadshus
i flera plan)
For bostader (flerbostadshus i flera plan) galler ett skyddsavstand pa 150 meter om inga
atgarder verkstalls (samma avstand géller for kontor i flera plan). Avstand fran
narmaste spars ral pa det narmaste mellanliggande sparet till byggnaderna dar
bostader/eller kontor planeras &r ca 37, 45, 55 och 65 meter. Det innebér dven har att
riskanalysen ska utforas enligt Vagledning 3 men med tilldgget att den probabilistiska
riskanalysen ska pavisa att kraven pa samhéllsrisk uppfylls.

2.2 Riskvardering

Risken varderas genom att den jamfors mot val motiverade varderingskriterier for att
askadliggora om risken ligger pa en tolerabel niva eller inte. Visar riskvarderingen att
risknivan ar for hog ska atgardsforslag tas fram och verifieras. Det innebar att risken,
inklusive foreslagna atgarder, pa nytt berdknas och varderas for att pavisa att
atgarderna har en riskreducerande effekt?.

Generellt vid bedomning av om en risk kan accepteras eller ej bor hansyn tas till vissa
faktorer. Exempelvis bor riskkallans nytta vagas in, liksom vilken som ar den
exponerade gruppen samt om potential for katastrofer foreligger. De principer som
vanligen anges ar:

Rimlighetsprincipen

En verksamhet bor inte innebara risker som med rimliga medel kan undvikas eller
minskas. Detta innebar att risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid ska atgardas (oavsett riskniva).

Proportionalitetsprincipen
De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara oproportionerligt stora i
forhallande till nyttan (intakter, produkter, tjanster etc.) som verksamheten medfor.

Fordelningsprincipen

Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhallet i relation till de fordelar som
verksamheten medfor. Detta innebar att enskilda personer eller grupper inte bor
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utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som
verksamheten innebar for dem.

Principen om undvikande av katastrofer
Riskerna bor hellre realiseras i olyckor med begransade konsekvenser, som kan
hanteras av samhallets tillgangliga raddningsresurser, an i stora katastrofer.

Dessa principer indikerar att hansyn bor tas till kostnader for sakerhetshojande
atgarder, att en riskkéllas nytta skall vagas in samt att olika varderingar kan géras
beroende pad om den exponerade gruppen har en personlig nytta av riskkéllan eller ej.
Risker ska inte accepteras om de pa ett enkelt tekniskt och icke kostsamt satt kan
undvikas. Dessutom skall atgarder vidtas for att undvika stora konsekvensutfall i stérre
utstrackning an for mindre konsekvensutfall.

2.3 Presentation av risker

Ofta presenteras risker i en riskmatris med konsekvenser pa en skala och sannolikheter
pa den andra skalan. Riskmatrisen gor det majligt att rangordna olika skadehéndelsers
risknivaer.

Risker med avseende pa personsdkerhet presenteras och varderas vanligen i form av
samhallsrisk eller individrisk. Samhallsrisk utgor den risk som en riskkalla innebar
for hela den omgivning som utsatts for den. Individrisken anger hur stor risken ar att
nagon (vem som helst) ska drabbas av en olycka och hur allvarliga konsekvenserna kan
bli. Detta kan illustreras med exemplet for en industri med 200 arbetare dagtid och 1
nattvakt. Individrisken ar den samma dag och natt, den ar oberoende av antalet
individer. Samhallsrisker ar daremot avsevart hogre dagtid an nattetid.

Samhallsrisk kan uttryckas i form av FN-diagram, se Figur 6, (frekvenser per ar och
konsekvenser i antal omkomna) dar férdelningen mellan sma och stora olyckor
framgar. En brant lutning innebar stor aversion (motvilja) mot sallsynta handelser med
valdigt stora konsekvenser medan man med en flackare lutning inte accepterar de
manga mindre handelserna med mindre konsekvenser. Ibland anvands tva kurvor for att
visa pa ett omrade inom vilket atgarder bor vidtas for att minska konsekvenserna eller
sannolikheten. Inom detta omrade tillampas ofta principen ALARP (As Low Ass
Reasonably Practicle), vilket innebar att skadeforbattrande atgarder maste vidtas om
kostnaden star i proportion till erhallen riskreduktion. Samhallsrisken kan ocksa
uttryckas i form av antal omkomna per ar (PPL-tal, Potential Loss of Life].

Sidan 11 (32)



: H Detaljplan Inre

S / Detaljerad riskanalys med kustvagen Bastad
avseende pa risker med farligt Objektnr 106 516

Tekniskt PM, riskanalys

gods pa jarnvagen. Bastad nya
station.

1,00E-03

1,00E-04 ;

¥O0E-05
oG

Sambhallsrisk utan
atgarder

o
o
o
(e}

ALARP |

Frgkvensdper
o
o
o
\I

1,00E-08

1 10 100 1000
Konsekvens antal déda (N)

Figur 6: Exempel p& presentation av samhéllsrisk i FN-diagram.

Individrisken anger risken for en specifik individ att omkomma som kontinuerligt
befinner sig inom ett definierat omradde, sa kallad effektzon, och denna uttrycks vanligen
som "risk per ar”. T.ex. en individrisk pa 10 - for en handelse innebar att sannolikheten
att forolyckas inom effektzonen ar 10 -¢ per ar (1 gang pa en miljon ar). Individrisken ar
platsspecifik och tar ej hansyn till hur manga personer som kan utséattas for handelsen.
Individrisken ger ett matt pa hur stor risken &r for en enskild individ att t.ex. bo i
narheten av en anlaggning som innebar risker for manniskor. Den sdger ingenting om
hur stor risken &r, ur samhallets synpunkt att ndgon (vem som helst) ska drabbas av en
olycka och det ges inte ndgon information om hur allvarliga konsekvenserna kan bli (hur
manga personer kan omkomma i varsta fall?)s.

Individrisken presenteras ofta som riskkonturer pa en karta. Ett annat sétt att
presentera individrisk & med riskprofiler 6ver ett omrade. Riskprofil &r en kurva som
anger sannolikheten for dédsfall som en funktion av avstandet fran riskkallan, se Figur

7.
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Figur 7: Exempel pa individriskprofil.

Sidan 12 (32)



1 1 Detaljplan Inre
S / Detaljerad riskanalys med kustvagen Bastad
avseende pa risker med farligt  Objekt nr 106 516
P . ° Tekniskt PM, riskanalys
gods pa jarnvagen. Bastad nya

station.

| riskanalysen utférs i det har fallet berdkningar for risknivaer for individrisk och
samhallsrisk.

2.4 Acceptabel risk

Vilken risknivd som kan anses acceptabel finns inte specificerat eller uttryckt i ndgon
gallande lagstiftning i Sverige. | "Riktlinjer fér riskhdnsyn i samhéllsplaneringen -
bebyggelseplanering intill vdg och jarnvdag med transport av farligt gods, Skadne i
utveckling 2007:06, RIKTSAM ™ anges riskkriterier som ska uppfyllas for fall dar
markanvandningen planeras anvandas pa ett annat satt &n vad skyddsavstanden ger
tillatelse till.

| det héar fallet med handel i en byggnad med narmsta avstand ca 13 m (avsevart mindre
an 70 m) bedéms risknivan vara acceptabel om foljande kombinationer av kriterier

uppfylls.

e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 10-¢ per
ar.

e Den deterministiska analysen kan pavisa att nettotillskottet av oonskade
héndelser reduceras eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter
atgarder.

For bostader/kontor narmare &n 150 meter beddms risknivan vara acceptabel om
foljande kombinationer av kriterier uppfylls.

e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 107 per
ar.

e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att samhallsrisken understiger10-5
per ar dar N=1 och 10-7per ar dar N=100.

e Den deterministiska analysen kan pavisa att nettotillskottet av oonskade
handelser reduceras eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter
atgarder.

Dessa kriterier ar i linje med de kriterier som anges i Raddningsverkets publikation
"Véardering av risk ™ dar forslag ges pa riskkriterier for samhallsrisk och individrisk som
ofta anvénds i Sverige med avseende pa individriskkriteriet. De avser en enskild individ
som kontinuerligt ar narvarande och vistas utomhus.
For individrisk anges kriterierna som:

o Ovre grans dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: 105 per ar

o Ovre grans dar risker kan anses sma: 1077 per ar
For samhéllsrisk formuleras det i ett F/N-diagram, Figur 8, med tva granser. Omradet
mellan grénserna innebé&r en grazon som benamns ALARP (As Low As Reasonably

Practicable). Risker i detta omrade ska forebyggas sa lang det &r majligt savida inte
kostnaderna ar orimliga i férhallande till den riskreducerande effekt som erhalls. Risker
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som hamnar ovanfér denna zon ar inte acceptabla och riskreducerande atgarder ska
kravs. Risker som hamnar under denna zon ar acceptabla enligt dessa kriterier. De i
RIKTSAM3angivna kriteriet ligger mitt emellan dessa kriterier.

1,00E-04

1,00E-06

—

,00E-07

Frekvens (per ar)

1,00E-08

1,00E-09

1,00E-05

ALARP

10 100 1000
Konsekvens antal déda (N)

=@=SRV Vardering av risk
Ovre

== SRV Vardering av risk
lagre

RIKTSAM

Figur 8: Férslag pa kriterier for vardering av samhallsrisk, DNV 1997, samt kriterier

enligt RIKTSAM.

For att fa en uppfattning av vad den aktuella risknivan inom planomradet innebar kan
man jamfora den med andra risker i samhallet, se Figur 9. Nar man jamfor risker pa det
har viset maste man vara forsiktig med de slutsatser man drar da férutsattningarna ar
olika med avseende pa t.ex. frivillighet hos individen, personlig vinning och tidigare
erfarenheter, men en sddan jamférelse kan vara vardefull i syftet att kommunicera
risker till allmanheten.
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Drunkning
Bostadsbrand i Sverige
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Figur 9: Individriskkriterier enligt RIKTSAM3: | det gula omradet skall skyddsatgarder
diskuteras, i det grona anses risknivan acceptabel utan atgéard och i det réda omradet

maste skyddsatgéarder inféras som minskar risknivan.
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3 Forutsattningar

3.1 Vastra stambanan

Vastra stambanan passerar redan idag genom Bastad och det aktuella stationslaget.
Nar Hallandsdstunnlarna star klara kommer trafik pd Markarydsbanan att flyttas 6ver
till Vastkustbanan och trafikeringen kommer att dka. Vid stationen kommer det att
finnas fyra spar, de tvd mellanliggande sparen kommer att vara for passerande tag och
de tva sidosparen kommer att ha plattform. Ingen hantering av gods kommer att ske pa
stationen. Sparen pa de tva mellanliggande sparen utgors av UIC60, betongslipers och
sidosparen av BV50 och betongslipers. Godstagen kommer att passera pa de tva
mellanliggande sparen vilket innebéar att de skyddsavstand som anges i RIKTSAM utgar
fran narmaste mellanliggande spars yttre ral. Standarshastigheten pa de
mellanliggande sparen ar sth250, X2000 har max hastighet 200 km/h och fér 6vriga tag
ar max hastigheten 180 km/h.

Trafikering:
Dagens trafik och forvantad trafik i framtiden redovisas i Tabell 1:

Tabell 1: Trafikering pa Vastkustbanan genom Bastad nya station. Dagens trafik samt
férvdntad trafik i framtiden (uppgifter erhallna av Trafikverket 110830, Tore Edbrink}e.

Trafikering | Dagens trafik (2011) Efter 2030
Hallandsadstunnlarnas
oppnande (ca 2015)

Persontag | 41 60 (ca 40 regionaltag 90 (ca 60 regionaltag
och ca 20 fjarrtag) och ca 30 fjarrtag)
Godstag 10 24 35-40

Samtliga siffror avser bdda riktningarna tillsammans under ett vardagsmedeldygn, dvs.
lord- s6n gar det farre tag.

3.2 Sidoomrade/ eventuella barriarer

3.2.1 Vid stationshuset

Omradet mellan sparet och stationshuset utgérs av sparomradet samt den hardgjorda
perrongen. Perrongen innebar en hojdskillnad mellan jarnvdgssparen och omgivande

mark. Perrongen innebar en fysisk barriar for vatskor att sprida sig mot planomradet

vilket hindrar pélbrander att breda ut sig mot planomradet. Barriaren bedéms ha hég

tillforlitlighet med avseende pa spridning av pélbrand. Perrongen innebér dven att ett

tag vid ursparning i manga fall inte kommer ut fran sparomradet.

3.2.1 Vid Kilen

Omradet mellan sparet och byggnaderna i Kilen utgors dven har av forst sparomradet,
perrongen med en perrongkant och sedan en yta med omvaxlande hardgjorda ytor,
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gronytor och trad. Vid Kilen planeras for bullerskydd som omvéaxlande bestar av plank
och vallar som ar 2 m over overkant rals.

En bullervall har en positiv inverkan pa flera av de olycksscenarierna som analyseras.
Vallen tjanar aven den som avgransning vid eventuella utslapp av vatskor och darmed
begrdnsas bade storlek och bildandet av polar. Det innebar begransade bréander. |
handelse av utslapp som sprids i luften kan i vissa fall koncentrationerna forvantas
minska till cirka halften pa andra sidan vallen. En bullervall kan skydda mot tryckvag vid
explosion. Atgarden kraver ingen skotsel for att den sakerhetshojande effekten ska
besta och den har en hdg tillforlitlighet.

Ett plank (2 m) har en positiv inverkan pa flera av de olycksscenarier som analyseras. Ett
plank kan lindra konsekvenserna vid explosioner (absorberar splitter pa lag hojd) och
det minskar exponeringen for stralning fran brander och utslapp i luften?. Ett plank
bedéms vara en lamplig sdkerhetsatgard men det ska utformas sa att det inte lockar till
klattring, balansgang eller annan lek for barn?.

3.3 Transporter av farligt gods

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp for amnen och produkter, som har sddana
egenskaper att de kan skada manniskor, milj6, egendom och annat gods. Farligt gods pa
vag och jarnvdg delas in i olika ADR-klasser beroende pa vilken typ av fara som amnet
kan ge upphov till, se Tabell 2. ADR ar en internationell 6verenskommelse avseende
regler for transporter av farligt gods i Europa.

Tabell 2: Farligtgodsklasser enligt ADR.

ADR-klass Beskrivning

Klass 1 Explosiva &mnen och foremal
Klass 2.1 Brandfarliga gaser

Klass 2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser
Klass 2.3 Giftiga gaser

Klass 3 Brandfarliga vatskor

Klass 4.1 Brandfarliga fasta &mnen

Klass 4.2 Sjalvantdndande @mnen

Klass 4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten
Klass 5.1 Oxiderande dmnen

Klass 5.2 Organiska peroxider

Klass 6.1 Giftiga amnen

Klass 6.2 Smittférande a&mnen

Klass 7 Radioaktiva &mnen

Klass 8 Fratande amnen

Klass 9 Ovriga farliga @amnen och féremal

Inga uppgifter om farligt godstrafiken genom Bastad har erhallits. Antagandet har
darfor gjorts att farligt godstrafiken ar 7,5 % av godstrafiken samt att samtliga ADR-
klasser kan komma att transporteras pa banan (samma andel farligt gods som
transporteras pa Sédra stambanan genom Malmg)2. Vidare har antagits att fordelningen
pa respektive farligt godsklass motsvarar de prognostiserade godsflédena pa Sodra
stambanan som gar via Malmg3, se Tabell 3.
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Tabell 3: Férdelning i olika ADR-klasser [representativ fér Sédra Stambanan genom

Malmé)s.

ADR-klass Beskrivning Fordelning (%)

1 Explosiva @mnen och 0,6
foremal

2 Gaser 19,9

3 Brandfarliga vatskor 18,1

4 Brandfarliga fasta amnen 6,2

5 Oxiderande amnen och 20,0
oraganiska peroxider

6 Giftiga amnen 5,9

7 Radioaktiva @mnen 0,1

8 Fratande @mnen 24,4

9 Ovriga farliga amnen och 4,9
foremal
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Riskanalysen avser risker forknippade med de farligt godstransporter som sker pa
jarnvagen forbi omradet. De konsekvenser for omgivningen som kan uppsta vid olyckor
med farligt gods kan sammanfattas till:

e Utslapp av giftiga eller fratande kemikalier.
e Explosioner som kan ge tryckvagor som kan krossa fonsterrutor eller pa annat
satt skada manniskor och byggnader. Explosionen kan medfdra att splitter

slungas pa stort avstand och orsaka skador.
e Brand som kan orsaka varmestralning och eventuellt antandning av byggnader.

Vilken typ av konsekvens som kan intraffa beror pa @mnets egenskaper (ADR-klass).

Ovrig risk som bor beaktas &r risken for ursparning generellt - dvs. &ven nar en
ursparning inte leder till en farligtgodsolycka. De flesta ursparningar nar inte langre &n
5 meter fran sparet (65-70 % av ursparningarna nar inte ens 1 meter fran sparet).
Resterande ursparningar kan nd upp till 20-25 meter fran sparet. Banverket vill
generellt inte tillata ny bebyggelse inom ett omrade pa 30 meter fran jarnvagen
(Jarnvagen i samhallsplaneringen, Underlag for tillampning av miljobalken och plan-
och bygglagen, juni 2009, F08-13934/SA20]e.

4.2 Olycksscenarier

Konsekvenser for omgivningen kan hanféras till ADR-klass 1,2,3,6 och 8. Brandfarliga
fasta amnen i ADR-klass 4, oxiderande amnen och organiska peroxider i ADR-klass 5,
radioaktiva amnen i ADR-klass 7 och 6vriga amnen i klass 9 utgor normalt ingen fara for
omgivningen da konsekvenserna koncentreras till godstagets narhets. | Tabell 4 beskrivs
de scenarier som analyseras i rapporten.

Tabell 4: Identifierade scenarier.

Scenario | ADR-klass Handelseforlopp Skadeverkan
1 1 Explosiva Detonation Stralning, tryckskador
amnen
2:1 2 Gaser Stort utslapp/BLEVE Stralning, tryckskador
2:2 2 Gaser Stort utslapp/jetflamma Stralning
2:3 2 Gaser Stort utslépp/brinnande gasmoln | Stralning
2:4 2 Gaser Medelstort utsléapp/BLEVE Stralning, tryckskador
2:5 2 Gaser Medelstort utsldpp/jetflamma Stralning
2:6 2 Gaser Medelstort utslapp/brinnande Stralning
gasmoln
2:7 2 Gaser Litet utslapp/jetflamma Stralning
2:8 2 Gaser Utslapp av giftig gas Forgiftning
3:1 3 Brandfarliga | Stort utslapp/pélbrand Stralning
vatskor
3:2 3 Brandfarliga | Medelstort utsléapp/p6lbrand Stralning
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vatskor

3:3 3 Brandfarliga | Litet utslapp/pélbrand Stralning
vatskor

6 6 Giftiga Utslapp av giftiga amnen Forgiftning
amnen

8 8 Fratande Utslapp av fratande amnen Fratskador
amnen

De handelseforlopp som huvudsakligen kan leda till en farligtgodsolycka pa jarnvag ar:
e Ursparning
e Kollison med annat jarnvagsfordon
o Lattfordon (smafordon)
o Tungt fordon (lok, motorvagn)
e Kollision med vagfordon - plankorsningsolycka
o Latt (personbil, moped, mc, ltt lastbil)
o Tungt fordon (tung lastbil, traktor, motorredskap)

4.3 Konsekvenser vid olycka med farligt gods

Olika typer av farligt gods ger upphov till olika typer av konsekvenser vid olycka. Nedan
foljer en beskrivning av de olycksscenarier som ar aktuella for respektive olycka.

4.3.1 Olycka med explosiva amnen

Explosioner ger upphov till tryckvagor som orsakar skador pa manniskor, genom att de
slungas mot marken eller mot ndgot fast féremal. Vidare kan kringflygande féremal fran
explosioner ge upphov till skador. Byggnader som rasar eller skadas genom explosion
eller brand kan leda till att manniskor klams fast och skadas eller omkommer.

Explosioner orsakar aven tryckvagor som kan ge upphov till organiska skador eller
dédsfall hos méanniskor. Arten av skador beror bland annat pa styrkan och tidsforloppet
for tryckvagen samt hur denna avlankas och avstandet fran explosionspunkten till de
exponerade manniskorna’.

4.3.2 Olycka med kondenserad brandfarlig gas

Hur stora konsekvenserna blir av en olycka med gas beror till stor del pa hur stort hal
som uppstar i tanken. Vid berakningarna har antagandet gjorts att tre olika halstorlekar
kan uppkomma. Dessa benamns som stort, medel och litet. Sannolikheten for att
respektive halstorlek skall uppkomma vid en farligtgodsolycka med en tjockvéggig tank
som gaser transporteras i har uppskattats till 16,7, 20,8 och 62,5 % for respektive
halstorlek’.

En olycka med jarnvagsvagn som leder till utslapp av kondenserad brandfarlig
gas kan leda till nagon av foljande handelser:

e [ Jetflamma

e [ Fordrojd antandning
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e [ BLEVE (Boiling Liquide Expanding Vapour Explosion])

Jetflamma

Om gasen antands direkt uppstar en jetflamma. Varmestralningen mot manniskor och
byggnader blir betydande, i synnerhet i jetflammans riktning. Ar utsldppet gasformigt
blir skadorna begransade till den narmaste omgivningen. Sker utslappet i vatskefasen
blir flamman betydligt storre och ett stérre omrade paverkas av varmestralningen. |
rapporten forutsatts att ldckaget uppstar nara vatskeytan i tanken vilket innebér att
utsléppet innehaller bdde vatska och gas.

Fordrdjd antandning

Om gasen inte anténds direkt utan istallet driver ivag i ett moln fran platsen for
utslappet finns risk for en fordrojd antandning. Molnet antands da av nagon form av
extern antédndningskalla. Hur langt molnet driver innan det antdnds beror pa tillgang till
antandningskalla, véderlek, omradets utformning, med mera.

BLEVE

Den tredje skadehandelsen ar en s.k. BLEVE eller Boiling Liquid Expanding Vapor
Explosion. BLEVE riskerar att intraffa da en oskadad tank med tryckkondenserad gas
varms upp. Detta kan intréffa da behallare blir punkterad och en jetflamma uppstar som
i sin tur varmer en oskadad tank. Trycket i den oskadade tanken stiger och till slut
brister momentant. Tankens innehall antdnds och ett stort eldklot uppstar. BLEVE &r ett
mycket allvarligt skadeforlopp men sannolikheten for att det skall intraffa ar mycket lag.
Fran det att en farligtgodsolycka sker till dess att en BLEVE kan uppsta tar det oftast sa
lang tid att berorda omraden hinner evakueras. Vid ett litet utslapp bedéms BLEVE inte
kunna intraffa alls.

4.3.3 Olycka med brandfarlig vatska

Det finns olika typer av brandfarlig vatska, till exempel bensin som har en flampunkt
under 21°C och kan antandas vid normala utomhusforhallanden. Detta innebar att
antandning forvantas ske vid alla utslapp av dessa typer av gods. Brandfarlig vatska, av
typen dieselolja, har hogre flampunkt och forvantas inte antandas vid lagre temperatur
an 55°C.

Tankarna for bensin ar dimensionerade for transport av vatska under atmosfarstryck
och beddoms kunna skadas sa att ldckage uppstar da en vagn valter. Vanligtvis ar
behallarna uppdelade i mindre fack och darfor ar sannolikheten att all vatska rinner ut
liten. Beroende pa utsldppsstorleken antas olika stora polar med brandfarlig vatska
bildas vilket leder till olika mangder varmestralning. For brandfarliga vatskor galler att
skadliga konsekvenser kan uppsta forst nar vatskan antands.

Det avstand inom vilket personer férvantas omkomma antas vara fram till dar
varmestralningen overstiger 15 kW/m?2, vilket &r den stralningsnivad som orsakar
outhardlig smarta efter mycket kort exponering (sekunder). For de flesta forhallanden
for polbréander som kan uppsta fran en tank har stralningsnivderna sjunkit sa att de inte
utgér nagon fara fér ménniskor pa 25 meters avstand fran flamfronten. Fér en
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omfattande brand kan skadorna leda till omkomna pa ca 30 meters avstand frén
branden och ménniskor kan skadas svart pa ca 45 meters avstand efter ca 30
sekunder?.

4.3.4 Olycka med giftiga amnen

Dessa amnen ar giftiga och fratande vid inandning, fortaring och vid direktkontakt med
ogon eller hud. Giftiga amnen i klass 6 transporteras antingen i flytande eller fast form.
Amnen i fast form utgor normalt ingen akut pdverkan pd omgivningen.

4.3.5 Olycka med fratande amnen

Samtliga lackage av @mnen i klass 8 kan orsaka skador pd omgivningen vid inandning,
fortaring och kontakt med égon eller hud.
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5 Riskanalys

5.1 Frekvens for olycka med farligtgodstransport pa jarnvagen

| detta avsnitt gors en uppskattning av sannolikheterna for de olika olyckscenarierna.
Flera faktorer paverkar sannolikheten for att en olycka ska intréffa som sparkvaliteten,
antal plankorsningar och dess utformning, tdgets sammansattning, antal rangeringar,
rorelsens art (tag, fordonsfard - (vagnsuttag), vaxling) och tankens konstruktion.
Berakningarna av olycksfrekvenser for en olycka med farligtgodsvagnar redovisas i
Bilaga 1. Dessa berakningar redovisar frekvensen for antal forvantade olyckor med
farligtgodsvagnar per ar. Sedan multipliceras frekvensen med sannolikheten for att ett
utslapp av farligtgods ska ske (farligtgodsolyckal. For att sedan fa sannolikheten for
respektive delscenario (jetbrand, gasbrand osv.) multipliceras med sannolikheten for att
just den handelsen ska uppsta.

Sannolikheten i nulaget for att en olycka ska uppsta som kan paverka planomradet har
uppskattats till 9,5*10-5 olyckor per ar och till 2,3*10- olyckor per ar 2015 samt till
3,6*10- olyckor per ar 2030.

5.2 Frekvens for identifierade scenarier

Sammanstallningen av indata som ligger till grund for berakningarna av individrisken
visas i Tabell 5.

Tabell 5: Berdknade sannolikheter for respektive scenario samt berdknade och
simulerade riskavstand.

Scenario | Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet Riskavstand a

for scenario for scenario for scenario

givet olycka givet olycka givet olycka

Nulage 2015 2030
1 1,14E-09 2,76E-09 4.32E-09 | 110 m 180°
2:1 2,13E-10 5,16E-10 8,08E-10 | 170 m 180°
2:2 6,39E-09 1,55E-08 2,42E-08 | 92 m 30°
2:3 1,47E-08 3,56E-08 5,57E-08 | 17 m 30°
2:4 2,65E-10 6,43E-10 1,01E-09 | 170 m 180°
2:5 7,96E-09 1,93E-08 3,02E-08 | 47 m 30°
2:6 1,83E-08 4,43E-08 6,94E-08 | 15 m 30°
2:7 2,39E-08 5,79E-08 9,07E-08 | 18 m 30°
2:8 5,67E-08 1,37E-07 2,15E-07 | 100 m 30°
3:1 1,03E-07 2,50E-07 3,92E-07 | 23 m 30°
3:2 1,29E-07 3,12E-07 4,88E-07 | 10 m 30°
3:3 3,87E-07 9,37E-07 1,47E-06 | 5m 30°
6 1,68E-07 4,07E-07 6,37E-07 | 50 m 30°
8 2,29E-07 5,56E-07 8,70E-07 | 10 m 30°

Sannolikheten ar berdknad med hjalp av handelsetradsanalys. Sannolikheten i Tabell 6
ar sa kallad betingad. Det innebar att sannolikheten for respektive scenario forutsatter

Sidan 23 (32)




1 1 Detaljplan Inre
S / Detaljerad riskanalys med kustvagen Bastad
avseende pa risker med farligt  Objekt nr 106 516
P . ° Tekniskt PM, riskanalys
gods pa jarnvagen. Bastad nya

station.

att olycka med farligt gods har intraffat. Antaganden och berakningar av sannolikheter
beskrivs narmare i Bilaga 1.

Riskavstdnd simulerade i programvaran GASOL, se Bilaga 2. Ovriga riskavstand &ar
resultatet av avancerade berdkningar av stralning och kemikaliespridning. Riskavstand
definieras som véantevardet av avstandet fran olyckans plats (vid vagkant] till platsen dé&r
paverkan inte bedoms ske. Paverkan &r i detta fall dodsfall. Riskavstandet ar ett bedomt
eller simulerat statistiskt matt. Inom omradet som omfattas av riskavstandet antas 100
% dodlighet utomhus till foljd av eventuell farligtgodsolycka. Vid ett verkligt fall kan man
klara sig i omradet samtidigt som dodsfall &ven sker utanfor riskomradet.
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5.3 Riskvardering

5.3.1 Beraknad individrisk

Individrisken beridknas utifran formeln nedan:
2.4r*-a? o

Individris k = f - .
L 360

dar

f = frekvensen for resp. scenario (ar-'-km-1]

r = riskavstand [m)

a = avstand fran transportled [m]

L = ldngd pa analyserat omrade, den strdcka som frekvensen beréknats fér (m]
a = spridningsvinkel (°]

Grundfrekvensen (f) géller for den langd som &r analyserat. Spridningsvinkeln
kompenserar for att spridningen sker i en riktning. For explosion, polbrand och BLEVE
sker paverkan i samtliga riktningar (360°). Eftersom planomradet endast ligger pa den
ena sidan av jarnvédgen har vinkeln for paverkan pa planomradet i det har fallet satts till
180° for scenario explosion, polbrand och BLEVE.

S <

= AN

Figur 10: Schematisk beskrivning av ingdende parametrar for berdkning av individrisk.

En individ som befinner sig pa ett avstand, a fran jarnvagssparet kommer inte att

paverkas av ett utsldpp langs hela den analyserade striackan. 2-+/r® —a’ anger den
stracka som paverkar en individ pa avstandet (a) fran transportleden.

Indata i form av ovanstdende variabler kravs darfor for att berakna individrisken.
Frekvensen (f) bestar dels i frekvens for olycka med farligt gods, dels for sannolikhet for
omgivningspaverkan (utlackage). Riskavstandet (r) representerar avstandet for
omgivningspaverkan och spridningsvinkeln (a) scenariots spridning.

Individrisken presenteras i en individriskprofil, riskprofilen ar en kurva som anger
sannolikheten for dédsfall som en funktion av avstandet fran riskkallan (jarnvagen).
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Individrisk beskrevs utforligare i kap 2.3 och 2.4. Kurvan (Figur 11) har beraknats med
hjalp av formel for individrisk ovan och med indata fran Tabell 5.

. [} [} [+] ~\ . .
Individrisk Bastad —e—Ovre gréns dar
risker kan anses
1,00E-04 sma
1,00E-05 == Ovre grans dar
risker under vissa
1,00E-06 forutsattningar
kan accepteras
1,00E-07 =6 R[KTSA
_%_‘.
S 1,00E-08
2
2 100E09 - —t—Individrisk Nulige
1,00E-10
1,00E-11 {e=Individrisk 2015
1,00E-12
1,00E-13 — =@ |ndividrisk 2030
0 50 100 150 200
Avstand (m)

Figur 11: Individriskprofil for Nuldget, ar 2015 dd Hallandsastunnlarna star klara och en
prognos for ar 2030 utan riskreducerande atgarder samt géllande riskkriterier.

Individrisken minskar med avstandet fran vdagen eftersom riskavstanden for respektive
scenario varierar i langd. DNV’s riktlinjer illustreras av rod respektive bla linje. Ovanfor
rod linje kan risker under vissa forutsattningar accepteras och under bld anses risker
vara sma. Omradet daremellan utgérs av en sa kallad ALARP-zon. | detta omrade bor
atgarder Gvervagas.

De tre riskprofilerna i Figur 11 representerar individrisken for nuldge, ar 2015 da
Hallandsastunnlarna star klara samt en prognos for ar 2030. Den variabel som ar mest
betydelsefull for resultatet ar transportflodet av farligt gods. Individrisken ligger i alla
tre fallen under gransen dér riskerna kan anses sma. Aven om den framraknade
risknivdn hamnar under gréansen for var riskerna kan anses vara sma bér anda
mojligheterna till ytterligare riskreduktion undersdkas. Riskreducerande atgarder som
med hansyn kostnader kan anses rimliga skall genomforas®.
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5.3.2 Beraknad samhallsrisk

Antalet omkomna beraknas genom:

a
n=ri¥r¥_—*N

360

dar

n= antalet omkomna
r=riskavstandet i km

a= spridningsvinkeln

N= populationstatheten (inv/km?)

For att f3 antal omkomna inom planomradet maste spridningsvinkeln anséttas for de
olika scenarierna. For scenarier som paverkar i 360° har 180° ansatts da endast ena
sidan av jarnvagen analyseras. For att kunna berdakna samhallsrisken kravs kunskap om
persontatheten i planomradet. Har kravs en del antaganden. Befolkningst&theten i olika
omraden varierar kraftigt beroende pd hur manga ménniskor som vistas i omradet.
Dagtid férvéntas ganska manga méanniskor forutom de som bor déar vistas i omradet.
Omraden med bostader (beroende pa storlek pa husen och tatheten) kan ha en
befolkningstathet pd mellan 4000- 25000 inv/km2. Har har vi antagit att
befolkningstatheten nattetid uppgar till ca 8000 inv/km?2 och att den dagtid kan uppga till
15000 inv/km? da yrkesarbetande samt handel och resande tillkommer.

| Figur 12 redovisas samhallsriken for nuldget, ar 2015 med Hallandsadstunnlarna
utbyggd och for en prognos for ar 2030. F/N-kurvor ar kumulativa kurvor och tolkas som
att minst det avlasta antalet manniskor férolyckas per ar till foljd av verksamheten.

[
F/N-ku rva, Bastad ==fe=SRV Vérdering av
risk ovre
RV Va i
1,00E-03 @-(—S. "ardermg av
risk lagre
= 1,00E-05 == Samhillsrisk dagtid
5 ¢ Nulige
£ 1,00E-06 =@=Samhillsrisk dagtid
g 2015
2 1,00E-07 Samhallsrisk dagtid
= 2030
1,00e-08 ——Samhillsrisk
3 nattetid Nulige
1,00E-09 : Samhallsrisk
i nattetid 2015
1,00€-10 Y Lo R Samhillsrisk

1 1 100 1000

Konsekvens antal déda (N) nattetid 2030

Figur 12: Samhéllsrisk nuldge, ar 2015 och 2030.
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Samhallsrisken understiger de kriterier for samhallsrisk som presenteras i RIKTSAM?
for alla de tre fallen men den overstiger SRV:s forslag® som presenterades i kap 2.4 dar
risker kan anses vara sma. Samhallsrisken ligger inom ALARP- omradet och risker i
detta omrdde bor forebyggas sa langt det ar majligt savida inte kostnaderna &r orimliga i
forhallande till den riskreducerande effekt som erhalls.

6 Diskussion

6.1 Resultat

Generellt sett ar riskerna med avseende pa farligt gods i aktuellt detaljplaneomrade
sma. Trafikflodet av farligt gods ar relativt litet och storst bidrag till risknivaerna ger
scenarierna 2:8 Utslapp av giftig gas (ca 100 m riskavstand), 3:1-3:3 Brandfarliga vatskor
(5-23 m riskavstand), 6 Giftiga amnen (50 meters riskavstand) och 8 Fratande amnen (10
meters riskavstand). Darefter foljer scenarierna med gaser (2:2-2:3 och 2:5-2.7). Lagst
sannolikhet har scenario 1 Explosiva amnen och scenarierna 2:1 och 2:4 som innebar att
en BLEVE uppstar. Avstandet fran narmsta ral pa det ndrmaste mellanliggande sparet
till stationsbyggnaden &r ca 15 meter. | Kilen &r avstandet till byggnaderna ca 37, 45, 55
och 65 meter. En kénslighetsanalys har utforts med 6kade trafikméangden till 2030 ars
berdknade nivaer.

For individrisken ligger risknivan i badde i Nulaget, ar 2015 da Hallandsdstunnlarna star
klara och for prognosaret 2030 under de angivna kriterierna i RIKTSAM och SRV. For
samhallsrisken ligger risknivan under de angivna kriterierna i RIKTSAM men dver
gransen dar risker kan anses vara sma enligt SRV.

6.2 Riskreducerande atgarder

Riskanalysen ska belysa om risken ar acceptabel eller ej och vid behov ge underlag for
val av riskreducerande tgarder. Aven om den framriknade risknivdn hamnar under
gransen for var riskerna kan anses vara sma, eller strax 6ver som i det har fallet, bor
anda mojligheterna till ytterligare riskreduktion undersokas. Dock skall dtgarden vara
kostnadseffektiv sd att reduktionen av skadekostnaden blir storre an kostnaden for
sjalva dtgarden. Fordelningen av farliggods och verklig mangd transporterat farligt gods
kan avvika fran antagna varden och da kan risknivan 6ka i planomradet.

6.2.1 Befintliga barridrer/riskreducerade atgarder

| kapitel 3.2 togs ett antal barriarer upp som ar relevanta for planomradet. Har beskrivs
deras eventuella effekt pa de scenarier som kan paverka planomradet.

Vid stationshuset
Scenario 3:2, 3.3 (mindre polbrander) och 8 (fratande @mnen) bedoms inte paverka
stationshuset da deras riskavstand understiger avstandet till stationsbyggnaden.

Perrong innebér en fysisk barriar for vatskor att sprida sig mot planomradet. Den
barriaren har framst effekt pa de scenarier som innebér brand. | analysen har
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konsekvenserna av mindre polbrénder (scenario 3:2-3:3) antagits inte nd planomréadet
men den bedoms paverka scenario 3:1 stort utsldpp med polbrand vilket minskar
risknivan for det scenariot.

Vid Kilen

Vid byggnaderna i Kilen kan man dela upp byggnaderna i tva grupper dar gréansen gar vid
ca 47 meter. Byggnader inom 47 meter beddms inte paverkas av scenarierna 2.3 (stort
utslapp/brinnande gasmoln), 2:6 (medelstort utsldpp/brinnande gasmoln), 2:7 (litet
utslapp/jetflamma) 3:1-3:3 (brandfarliga vatskor) och 8 (frétande @mnen) da deras
riskavstand understiger avstandet till planomradet. Kvarstar gor scenario 1 Explosiva
amnen, scenarier med BLEVE (2.1,2.4) och stort och medelstort utslapp med jetflamma
(2:2,2.5), giftig gas (2.8) samt giftiga @mnen (6).

For byggnader bortanfor 47 meter minskar risknivan ytterligare och de bedéms forutom
de redan namnda scenarierna inte paverkas av scenarierna 2:5 (medelstort
utslapp/jetflamma) och 6 (giftiga amnen). Kvarstar gor scenario 1 Explosiva amnen,
scenarier med BLEVE (2.1,2.4) samt stort utslapp med jetflamma (2:2), giftig gas (2.8).

e Perrong
Perrongen innebér en fysisk barriar for vatskor att sprida sig mot planomradet.
Den barridren har framst effekt pa de scenarier som innebar brand. | analysen
har de olika scenarierna med pélbrand antagits inte na byggnaderna och ingen
ytterligare riskreduktion nas for pélbrander.

e Bullervall/plank
Vid berdkningen av individ och samhallsrisk har inte hdnsyn tagits till att det pa
delar av strackan kommer att finnas en bullervall eller plank vilket minskar
konsekvenserna for flera av de aktuella scenarierna.

En bullervall tjanar som avgransning vid eventuella utslapp av vatskor och
darmed begrédnsas bade storlek och bildandet av pélar vilket innebdr begrénsade
brander. | handelse av utslapp som sprids i luften kan i vissa fall
koncentrationerna forvantas minska till cirka halften pa andra sidan vallen (giftig
gas och giftiga @mnen). En bullervall kan skydda mot tryckvag vid explosion
(explosiva @mnen och BLEVE]. Den utgér aven ett skydd mot stralningsnivaer
fran en brand (jetflamma). Atgéarden kréver ingen skétsel for att den
sakerhetshdjande effekten ska bestd och den har en hag tillférlitlighet.

Ett plank (2 m) har en positiv inverkan pa flera av de olycksscenarier som
analyseras. Ett plank kan lindra konsekvenserna vid explosioner (absorberar
splitter pa lag hojd) och det minskar exponeringen for stralning fran bréander och
utslépp i luften. Ett plank bedoms vara en lamplig sdkerhetsatgard men det ska
utformas sa att det inte lockar till klattring, balansgdng eller annan lek for barn.
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6.2.2 Forslag pa riskreducerande atgarder

Rimliga atgarder for de planerade byggnaderna kdnns motiverade av flera skal:

e Aven om den framriknade risknivdn ar l&g bor anda méjligheterna till ytterligare
riskreduktion undersokas. Dock skall dtgarden vara kostnadseffektiv sa att
reduktionen av skadekostnaden blir storre an kostnaden for sjélva atgarden.

e Stationsbyggnaden kommer att innehalla lokaler som &r till for allm&nheten som
inte har kunskap om byggnadens utformning och som kan vara rorelsehindrade,
aldre eller barn.

e Byggnaderna ar nybyggnation och alla nybyggen bor utforas med en hog
sakerhet.

Forslag pa atgarder som har effekt pa de scenarier som kan paverka byggnaderna
foreslas darfor:

e Entré/ utrymning vand fran jarnvagen (disposition av byggnad)
Entrén for lokalerna i stationsbyggnaden bér véndas bort fran jarnvagen vilket ar
positivt for risknivan. Det innebdr att utrymning kan ske bort fran riskomradet
och det kan minska risknivan for handelser dar tid fér utrymning ar maijlig.
Entrén fran perrongen in i stationsbyggnaden bér ha en tydlig kontakt med
utgdngen mot torget sa att man l&att kan fortsatta ut mot torget vid utrymning
fran perrongen. Utrymning ar majligt att hinna genomféra for scenarierna med
gaser, brand och for scenerier med utslapp av giftiga amnen och fratande
amnen. For scenariot med explosiva @mnen samt om en BLEVE uppstar direkt
vid olyckan hinner inte utrymning ske.

Detta galler aven for byggnaderna vid Kilen. De byggnaderna har dock ett visst
skydd i form av bullervall/plank men har bor man aven ta hansyn till eventuella
risker fran vagen pa andra sidan om planomradet vid valet av placering av
entreer.

e Avstangningsbar ventilation
Byggnaderna bor forses med avstangningsbar ventilation med centralt placerad
avstangning vilket har effekt pa scenarier med utslapp av giftiga gaser.

o Friskluftsintag
Nar det galler placering av friskluftsintag galler principen att de inte bor
placeras mot riskkéllan (vagen/jarnvagen) for att minska intrangning av gaser i
byggnaden. Har far man titta specifikt pa respektive hus och vardera var de
ladmpligast placeras da man aven har vagen att ta hansyn till i t.ex. Kilen. For
stationsbyggnaden bor de placeras bort fran jarnvagen.
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e Brandskyddad fasad
Fasad mot jarnvagen bor forses med brandskyddad fasad. Det bor den aven
goras mot vagen om farligt gods kan komma att transporteras pa végen. Sarskilt
viktigt ar detta for stationsbyggnaden som ligger nara jarnvagen.

e Fonster
Supermarketen bor inte forses med fonsterytor mot jarnvagen som kan splittras
vid en explosion pa jarnvagen.

o Balkonger
Eventuella balkonger bor i mojligaste man placeras fran riskkallor vilket kan bli
svart for t.ex. byggnader i Kilen. F6r byggnaderna runt torget kan de placeras
mot torget och skyddas da i viss man av byggnaden i sig och av
stationsbyggnaden.

6.3 Slutsats

| stationshuset bedoms en supermarket kunna placeras utifran den riskniva som
beraknats men foreslagna atgarder bor genomféras. Det samma galler fér 6vriga
byggnader som planeras for verksamheter i botten och bostader pa de andra vaningarna
med aven har bor foreslagna atgarder genomféras for att minska risknivan.
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Bilaga 1: Olycksfrekvenser for farligtgodsolycka pa jarnvag

Berakningarna av sannolikheter for farligtgodsolyckor har utforts enligt'. Med en
farligtgodsolycka avses en olycka med farligt gods dar utslapp uppstar. Olycksfrekvensen pa
jarnvag beror framst pa antalet tdg som trafikerar banan, jarnvagens kvalitet och forekomst
av vaxlar och korsningar. Strackan forbi planomradet har uppskattats till 1000 meter.
Berakningarna har utforts for erhallna uppgifter pa transporter av godstag fran Trafikverket.
Nagra uppgifter om hur stor del av transporterna som bestar av farligt gods har inte
erhallits och darfor har det antagits att transporterna uppgar till 7,5 %. P& sodra stambanan
genom Malmo uppgick farligt gods transporterna till 7,5 % av godstransporterna enligt
RIKTSAM2,

Enligt' &r forvantat antal ursparningar som beror pa sparkvaliteten for tdg med vagnar med
farligt gods 0,8 *10-%. Forvantat antal ursparningar som inte beror pa sparkvaliteten ar
4,0%10- for tag med vagnar med farligt gods. Sannolikheten for sammanstétning mellan tag
ar 6*10-8 tagkm.

Forvantat antal utslapp av farligtgods for tjockvaggiga tankar ar 0,03 och for tunnvaggiga
tankar ar forvantat antal utslapp 0,3.

Sannolikheten for att en farligtgodsolycka med ett utslapp av de analyserade
farligtgodsslagen till f6ljd av ursparning eller kollison med tdg. Sannolikheten har berédknats
enligt foljande. Enligt' ar antalet vagnar med farligt gods i ett godstag 2,6% vilket i det har
fallet ger ca 5 vagnar med farligt gods per godstag i snitt varav haften antas har 2 vagnaxlar
och den andra halften 4 vagnaxlar vilket innebar 14 vagnaxlar farligtgodsvagnar.

Frekvens antal forvantade olyckor med farligtgodsvagnar per ar (ursparning och kollision]:
antal godstdg med farligt gods per ar * strdcka (km]*tagen medelstorlek uttryckt i antalet
vagnaxlar* 2,5 * ursparningstal (vagnaxelkilometer])+ antal tag med farligt gods per ar*
strdcka* férvantat antal kollisioner per tag km*3

Nulége: Frekvens antal forvantade olyckor med farligtgodsvagnar per r [ursparning och
kollision]:

(10*365*0,075*1,0*14*2,5*(0,8 *10-%+ 4,0*10-7))+10*365*0,075*1,0*6*10-¢*3= 9,5*10-5 olyckor
per ar

2015 (efter 6ppnandet av Hallandsastunnlarna): Frekvens antal férvantade olyckor med
farligtgodsvagnar per ar [ursparning och kollision):

(24*365*0,075*1,0%14*2,5%(0,8 *10-9+ 4,0%10-9))+24*365*0,075*1,0*6*10-8*3= 2,3*10-4 olyckor
per ar

2030 (efter 6ppnandet av Hallandsastunnlarna): Frekvens antal férvantade olyckor med
farligtgodsvagnar per ar [ursparning och kollision):
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(37,5*365*0,075*1,0%14*2,5%(0,8 *10-9+ 4,0*10-9))+37,5*365*0,075*1,0*6*10-8*3= 3,6*10-
olyckor per ar

Forvantat antal utslapp av farligtgods for tjockvaggiga tankar ar 0,03 och for tunnvaggiga
tankar ar forvantat antal utslapp 0,3.

Handelsetradsanalys och antaganden

Ett handelsetrad anvands for att beskriva olika scenerier som foljer efter det att en
skadehandelse har intraffat. For att kunna bygga upp traden kravs antaganden av olika slag,
dock med statistik eller vetenskap som grund. Nedan beskrivs klasserna och darmed de
utvalda scenarierna i ytterligare detal;.

Klass 1 Explosiva amnen

For att en olycka med transport av explosiva amnen ska leda till allvarliga konsekvenser for
omgivningen ar det nodvandigt att godset utgors av massexplosiva varor. Endast

10 % bedoms tillhora denna kategori. Vid eventuell olycka sker antandning och detonation
mycket séllan (1/50).

Klass 2 gaser

Utslapp vid farligt gods med amnen tillhorande klass 2 bedoms ske som stort, medelstort
eller litet utslapp beroende pa hur stort hdl i tanken som eventuellt uppstar vid olycka.
Utslapp av denna klass uppskattas till 3 % av fallen vid olycka. 1/10 transporter av klass 2
bestar av giftiga gaser (scenario 2:8).

Fordelning av halstorlekar antas vara 62,5 % for litet utslapp, 20,8 % for medelstort utslépp
och 16,7 % for stort utslapp’. Dock ar det endast ett stort eller medelstort utslapp som
bedoms leda till konsekvenser for personer eller miljo.

Ett gasolutslapp kan antandas och ge kraftiga konsekvenser for omgivning. For
jarnvagtransport bedoms antandning ske i 25% av fallen vid stort och medelstort utslapp".
Antandning kan ske pa tre satt med férdelning inom parentes.

e Omedelbar antandning/jetflamma (30%)
e Fordrojd antandning/brinnande gasmoln (69%])
e BLEVE (1%)

Klass 3

Ett utslapp av brannbar vatska som anténds bedéms leda till svara skador eller dodsfall
inom det narmsta omradet. Utsldpp vid farligt gods med @mnen tillhorande klass 3 bedoms
ske som stort, medelstort eller litet utslapp beroende pa hur stort hal i tanken som
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eventuellt uppstar vid olycka. Utslapp antas ske i 30 % av fallen. Fordelning av halstorlekar
antas vara 62,5 % for litet utslapp, 20,8 % for medelstort utslapp och 16,7 % for stort
utslapp’. Dock ar det endast ett stort eller medelstort utslapp som bedoms leda till
konsekvenser for personer eller miljo. Sannolikheten for antandning antas vara 12 %'.

Klass 6
Utslapp antas ske i 3 % av fallen (tjockvaggig tank]'.

Klass 8

En tredjedel av transporterna utgors av fratande amnen som utgor en omgivningsrisk.
Utslapp antas ske i 3 % av fallen (tjockvdggig tank]'.
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Bilaga 2: Underlag for berdakning av samhallsrisk
Tabell 1: Nuldge. Berdkning av samhéllsrisk, underlag for F/N-diagram.

Objekt nr 106 516

Tekniskt PM, riskanalys

Scenario | Frekvens | r a () Forvantat Forvantat | Samhallsrisk | Samhallsrisk
() (km) antal antal (dodsfall/ar) (dodsfall/ar)
omkomna omkomna | Dagtid Nattetid
(n) Dagtid (n)
Nattetid
1 1,140E- | 0,110 180 | 57 6
09 6,50E-08 8,66E-09
2:1 2,131E- | 0,170 180 | 136 18
10 2,90E-08 3,87E-09
2:2 6,393E- | 0,092 307 1
09 4,25E-08 5,66E-09
2:3 1,470E- | 0,017 300 0
08
2:4 2,654E- | 0,170 180 | 136 18
10 3,61E-08 4,82E-09
2:5 7,963E- | 0,047 302 0
09 1,38E-08
2:6 1,831E- | 0,015 300 0
08
2:7 2,393E- | 0,018 300 0
08
2:8 5,672E- | 0,100 30| 8 1
08 4,45E-07 5,21E-08
3:1 1,034E- | 0,023 3010 0
07
3:2 1,288E- | 0,010 3010 0
07
3:3 3,869E- | 0,005 3010 0
07
6 1,682E- | 50 m 30| 2 0
07 3,30E-07
8 2,295E- | 0,010 300 0
07
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Tabell 2: 2015. Berdkning av samhéllsrisk, underlag for F/N-diagram.

Objekt nr 106 516
Tekniskt PM, riskanalys

Scenario | Frekvens | r a(°) Forvantat Forvantat | Samhallsrisk | Samhallsrisk
() (km) antal antal (dodsfall/ar) (dodsfall/ar)
omkomna omkomna | Dagtid Nattetid
(n) Dagtid (n)
Nattetid
1 2,760E- | 0,110 180 | 57 6
09 1,57E-07 2,10E-08
2:1 5,159E- | 0,170 180 | 136 18
10 7,02E-08 9,36E-09
2:2 1,548E- | 0,092 307 1
08 1,03E-07 1,37E-08
2:3 3,560E- | 0,017 300 0
08
2:4 6,426E- | 0,170 180 | 136 18
10 8,75E-08 1,17E-08
2:5 1,928E- | 0,047 30| 2 0
08 3,34E-08
2:6 4,434E- | 0,015 30| 0 0
08
2:7 5,793E- | 0,018 30| 0 0
08
2:8 1,373E- | 0,100 30| 8 1
07 1,08E-06 1,26E-07
3:1 2,503E- | 0,023 30| 0 0
07
3:2 3,117E- | 0,010 30| 0 0
07
3:3 9,367E- | 0,005 30| 0 0
07
6 4,071E- | 50 m 30| 2 0
07 7,99E-07
8 5,556E- | 0,010 3010 0
07
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Tabell 3: 2030. Berdkning av samhéllsrisk, underlag for F/N-diagram.

Objekt nr 106 516
Tekniskt PM, riskanalys

Scenario | Frekvens | r a(°) Forvantat Forvantat | Samhallsrisk | Samhallsrisk
() (km) antal antal (dodsfall/ar) (dodsfall/ar)
omkomna omkomna | Dagtid Nattetid
(n) Dagtid (n)
Nattetid
1 4,320E- | 0,110 180 | 57 6
09 2,46E-07 3,28E-08
2:1 8,076E- | 0,170 180 | 136 18
10 1,10E-07 1,47E-08
2:2 2,423E- | 0,092 307 1
08 1,61E-07 2,15E-08
2:3 5,572E- | 0,017 300 0
08
2:4 1,006E- | 0,170 180 | 136 18
09 1,37E-07 1,83E-08
2:5 3,017E- | 0,047 30| 2 0
08 5,23E-08
2:6 6,940E- | 0,015 30| 0 0
08
2:7 9,067E- | 0,018 30| 0 0
08
2:8 2,149E- | 0,100 30| 8 1
07 1,69E-06 1,97E-07
3:1 3,917E- | 0,023 30| 0 0
07
3:2 4,879E- | 0,010 30| 0 0
07
3:3 1,466E- | 0,005 30| 0 0
06
6 6,372E- | 50 m 30| 2 0
07 1,25E-06
8 8,696E- | 0,010 3010 0
07

! Modell for skattning av sannolikheten for jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen.

Freden, S. 2001. Banverket.

2 Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplanering - Bebyggelseplanering intill vag och jarnvagar
med transport av farligt gods, RIKTSAM, Lansstyrelsen i Skane lan (LS S), 2007.
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