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2t TYRENS

1 BAKGRUND OCH SYFTE

Fastigheterna Bredanger 2:151 och Bredanger 2:165 ligger i Képmanholmen, Ornskoéldsviks
kommun, se figur 1. | ett forslag till andring i detaljplan féreslas att delar av fastigheterna
andras fran industri- till bostadsandamal.

Bygg- och miljéavdelningen, Ornskéldsviks kommun har kravt utredning infér
detaljplaneandringen da narliggande omrade ar férorenat av tidigare verksamheter (Daterat
2019-12-18, SBN/2015:735).

Undersokningens syfte ar att uppfylla kommunens krav och utreda eventuell fororening.
Undersokningen och dess resultat redovisas i foreliggande rapport.

I . Herrgérdsudden 2 —

=0 W Afjérden
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Figur 1. Lége for planomrade i rétt. Bildkdlla: Lantmditeriet.

2 TIDIGARE UTREDNINGAR

e Efterbehandling av dieselanlaggning - Bredanger 2:151, Képmanholmen 2009-10-27
e Underlag for bedomning av miljosituation infor detaljplan for Bredanger 2:151 m.fl.

2018-04-29
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%% TYRENS

3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 GENERELL OMRADESBESKRIVNING

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 2) bestar marken i planomradet till stor del av postglacial sand
och finsand. Enligt jordartskartan forekommer dven isalvssediment och silt som 6verlagrar
isalvssedimenten inom planomradet. Norr om planomradet utgors marken enligt jordartskartan
av silt och lera. Marken domineras i 6ster av fyllning och i séder av finsand, enligt en geoteknisk
bedémning utford av Tyréns (2018). Genom omradets norra delar stracker sig en isalvsas i
nordvastlig - sydostlig riktning.

Hydrogeologiska undersokningar utforda i omradet omkring det aktuella planomradet (Tyréns,
2006) visar att grundvattnet i isalvsasen aterfinns ca 10-13 m under markytan och att
stromningsriktningen for grundvattnet generellt gar at nordvast. | 6vriga delar av omradet kring
planomradet ligger grundvattenytan kring 0,5-2 m under markytan och grundvattenstromningen
foljer i stort sett topografin med stromningsriktning som bedoéms variera mellan norr och

nordvast.
C\
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Figur 2. Jordartkarta. Morkbla pil visar stromningsriktning hos grundvattnet i isalvsasen. Ljusbla pil visar
riktning hos ytlig grundvattenstromning. Bildkalla: SGU kartvisare jordarter (2020)

3.2 MARKANVANDNING

| dagslaget finns tre byggnader inom planomradet varav tva anvands som bostader och
kontor och en anvands som garage dar Inge Hoglunds Entreprenad AB bedriver
verksamhet i form av fordonsservice och verkstad. Marken vid garaget utgors delvis av
asfalt och delvis av grusplan (Figur 3). | 6vrigt utgors planomradet av gronytor i form
av villatradgardar och en traddunge.

3.3 FORORENAD MARK

Inom planomradet finns inga indikationer pa att marken skulle vara férorenad. Dock finns
konstaterad fororenade verksamheter funnits i narheten. Ca 300 m vaster om planomradet har
en gammal industrideponi (Herrgardstippen) legat och ca 160 m norr om planomradet, vid
kanten av Afjarden finns spar av ett tidigare sagverk dar doppning av virke skett. Deponin har
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TYRENS

varit for bark, aska, mesa, sagspan, grafitslam, muddringsmassor och rivhingsavfall. Deponin
var aktiv 1967-1976 och volymen har uppskattas till ca 325000 m3 (Tyréns 2006).

Pa fastigheten Bredanger 2:151 har en efterbehandling utférts av drivmedelsanlaggning som
Svenska Statoil AB haft mellan 1954 till 2003 (Sweco 2009). Dieselcisterner har gravts upp och
aterfyllnad har skett med ren jord. Provtagning av schaktbottnhar pa 3 m djup visar riktvarde
under Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kanslig markanvandning.

4 BEDOMNINGSGRUNDER

4.1 BEDOMNINGSGRUNDER FOR JORD

4.1.1 GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden och indikerar
fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for
KM eller MKM anvandas, se Tabell 1.

Tabell 1. Kriterier for val av markanvindning for mark (Naturvardsverket, 2009).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

- . . Skydd av markens ekologiska Begransat skydd av markens

Markmiljin pa omradet fuzktion ° ekglogiska ft}Inktion

Grindvatten Grur]dvatten inom och intill Grur!dvatten 200 m nedstroms
omradet skyddas omradet skyddas

vy Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

tvatten : 2

vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

4.1.2 VAL AV RIKTVARDEN

Da delar av omradet ska andras i detaljplan for bostadsandamal anvand KM som riktvarde, for
den delen som fortsatter vara for industriandamal anvands MKM.

4.2 HALTNIVAER FOR MINDRE AN RINGA RISK

Schaktmassor som uppstar som ett éverskott och inte kan anvandas inom arbetsomradet ar en
form av avfall som ofta ateranvands och atervinns. Verksamhetsutdvaren har ansvar for att
anvandning av avfall inte skadar manniskor och miljo.

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for att underlatta atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). | vagledningen anges nivder fér mindre dn ringa
risk, (MRR) det vill saga halter av fororenade amnen som bedéms medfora att risken ar mindre
an ringa vid atervinning av avfallet.

MRR anger en niva under vilken jordmassor kan anvandas fritt (d.v.s. utan anmalan till tillsyns-
myndighet) inom andra omraden, t.ex. om de uppstar som overskott i samband med schakt-
arbeten. For detta kravs att haltnivaerna inte 6verskrids, att det inte forekommer andra
fororeningar som kan paverka risken an de amnen som det finns angivna haltnivaer fér samt att
anvandningen inte sker i ett omrade dar sarskild hansyn kravs, t.ex. vattenskyddsomraden. Aven
om haltnivaerna underskrids, maste massorna aven kontrolleras med avseende pa lakning i
enlighet med Naturvardsverket (2010) innan fri atervinning kan bedémas.

Anvandning av avfall som medfor en fororeningsrisk som ar mindre an ringa kan ske utan
anmalan till den kommunala tillsynsmyndigheten. Om risken bedéms som ringa kravs en
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anmalan om ateranvandning av avfall i anlaggningsandamal till den kommunala tillsyns-
myndigheten och om risken ar mer an ringa kravs tillstand fran Lansstyrelsen.

MRR ska t.ex. beaktas om man avser ateranvanda uppkomna éverskottsmassor pa en annan
plats an dar de uppkommit.

4,3 UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Undersokningen har omfattat provtagning av jord i tva punkter.

Plankarta omfattande tva provtagningspunkter med beteckning 20T01-20T02 redovisas i bilaga
1.

4.4 PROVTAGNINGSMETOD OCH PROVHANTERING

Faltundersokningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok for
undersokning av férorenade omraden (SGF 201 3). Det innebar att krav stalls pa dokumentation,
rengdring, provtagning och provhantering.

4.4.1 PROVTAGNING AV JORD

Provtagningen av jord utférdes med provtagningsskruv monterad pa bandvagn (Geotech 604
HM). | provtagningspunkterna uttogs totalt fyra jordprover i diffusionstat pase for eventuell
laboratorieanalys. Provtagningsnivaerna delades in efter materialsammansattning eller farg- och
luktindikationer. Som mest uttogs ett prov per halvmeter i djupled.

Jordlagerféljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt samt eventuella
andra iakttagelser, se faltanteckningar i Bilaga 4. Proverna férvaras morkt och kallt under trans-
port till laboratoriet.

4.5 POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Samtliga provtagningspunkter mattes in med GPS. Grundvattenytans niva mattes med lod till
overkant ror. Markytans hojd utférdes med noggrannhetskrav enligt klass B.

Inmatningen skedde i hojdsystem RH2000 samt i plan i Sweref 1845.

4.6 ANALYS

Ett jordprov per borrpunkt valdes ut for analys for laboratorium. Analys utférdes av ytliga
jordprover i nivaerna 0-0,5 m.

Analys utférdes med avseende pa metaller och PAH:er. Analysparametrarna valdes med
utgangspunkt i misstankta féroreningsamnen utifran historisk verksamhet fran narliggande
verksamhet.

Totalt skickades tva prover pa analys, vilka utférdes med ackrediterade analysmetoder av
laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB.

5 RESULTAT

Analysresultaten har sammanstallts och jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark (Naturvardsverket, 2009). Sammanstallningen redovisas i Bilaga 2.
Laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 3.

Provtagningen visar att jorden bestar av fyll av grus och sand i ena delen av fastigheten dar
koryta forekommer (provpunkt 20T02 men i andra omraden ar det inte utfyllt nagot (20T01).
Underliggande naturlig jord bestar av sand till siltig sand.

Resultatet pavisar halter i samtliga provpunkter under Naturvardsverkets generella riktvarden for
KM. Inget som pavisar fororeningar fran narliggande verksamhet
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Laboratorieanalysresultat for jord

Enhet: mg/kg TS

298067, Bredanger 2:151 m.fl 2020-02-24
Bilaga 2
1(1)

> Mindre an ringa risk (MRR). Naturvardsverkets handbok 2010:1.

> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).

> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2

Jamforvarden rovpunkt m u m

Amne 20TO1 | 20T02

MRR KM MKM 005 005
Torrsubstans %
PAH L 0,6 3 15 < 0,045(|< 0,045
PAH M 2 3,5 20 0,1 < 0,075
PAH H 0,5 1 10 0,13 <0,11
Arsenik (As) 10 10 25 7,5 2,5
Barium (Ba) 200 300 40 19
Bly (Pb) 20 50 400 11 3,3
Kadmium (Cd) 0,2 0,8 12 <0,20 1] <0,20
Kobolt (Co) 15 35 5,3 3,1
Koppar (Cu) 40 80 200 10 23
Krom tot (Cr tot) 40 80 150 19 13
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,25 2,5 0,033 [< 0,011
Nickel (Ni) 35 40 120 11 6
Vanadin (V) 100 200 17 12
Zink (Zn) 120 250 500 39 24

O:\UME\298067\MG\=Arbetsarea=\Sammanstallnig resultat.xIsx



Uppdragsnr: 298067, Bredanger 2:151 m fl.
Bilaga 3, Laboratorieprotokoll jord
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Tyréns AB Region Norr
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WED4
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Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737 1 (4)

531 17 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-20-SL-038412-01

EUSELI2-00725569
Kundnummer: SL8904866

Uppdragsmarkn.
298067 Daniel Eriksson

Provnummer: 177-2020-02111014 Provtagare Erica Dahlqvist
Provbeskrivning:
Matris: Jord
Provet ankom: 2020-02-11
Utskriftsdatum: 2020-02-23
Analyserna pabérjades: 2020-02-11
Provmarkning: 20701
Provtagningsplats: 298067
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 93.7 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.042 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mgkgTs 30% ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.041 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.10 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.13 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH 012 mg/kgTs a)
Summa 6vriga PAH 0.16 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 0.28 mg/kg Ts a)
Arsenik As 75 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 40 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 11 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
Forklaringar AR-003v51
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
OD&WM@@@?%MFGN heJhgyet\ inte utforande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat. Resultaten relaterar endast il det _
insanda provet. = Sida 1av2



Uppdragsnr: 298067, Bredanger 2:151 m fl. AR-20-SL-038412-01
Bilaga 3, Laboratorieprotokoll jord 2(4)
EUSELI2-00725569
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 5.3 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 10 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 19 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.033 mg/kg Ts 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 11 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 17 mglkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 39 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125
Kopia till:
Daniel Eriksson (daniel.eriksson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport &r elektroniskt validerad och signerad.
Eorklaringar AR-003v51
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
OB&W@Q@@@@?A%N heJhgyet\ inte utforande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat. Resultaten relaterar endast il det
insanda provet. _ Sida 2 av 2



Uppdragsnr: 298067, Bredanger 2:151 m fl.
Bilaga 3, Laboratorieprotokoll jord
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Analysrapport

WED4

O

~

Q.,

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737 3(4)

531 17 Lidkoping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-20-SL-038413-01

EUSELI2-00725569
Kundnummer: SL8904866

Uppdragsmarkn.
298067 Daniel Eriksson

Provnummer: 177-2020-02111015 Provtagare Erica Dahlqvist
Provbeskrivning:
Matris: Jord
Provet ankom: 2020-02-11
Utskriftsdatum: 2020-02-23
Analyserna pabérjades: 2020-02-11
Provmarkning: 20702
Provtagningsplats: 298067
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 85.9 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mgkgTs 30% ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mgkgTs 25% ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <011 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mgkgTs a)
Summa 6vriga PAH <014 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 <0.23 mg/kgTs a)
Arsenik As 25 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 19 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 3.3 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
Forklaringar AR-003v51
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
OD&WM@@@?%MFGN heJhgyet\ inte utforande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat. Resultaten relaterar endast il det _
insanda provet. = Sida 1av2



Uppdragsnr: 298067, Bredanger 2:151 m fl. AR-20-SL-038413-01
Bilaga 3, Laboratorieprotokoll jord 4(4)
EUSELI2-00725569
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 3414 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 2.3 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 13 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg <0.011 mgkgTs 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 6.0 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 12 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 24 mgl/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125
Kopia till:
Daniel Eriksson (daniel.eriksson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport &r elektroniskt validerad och signerad.
Eorklaringar AR-003v51
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
OB&W@Q@@@@?A%N heJhgyet\ inte utforande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat. Resultaten relaterar endast il det
insanda provet. _ Sida 2 av 2



TYRENS

298067 Bredanger 2:151
Bilaga 4

Borrhalsnummer| Djup under
(Sektion) my /prov - Provtag- Jordart
(Sidomatt) tagningsniv a ningssat
t
20701 0,0-0,2 Skr [sandig SILT med enstaka

vaxtdelar, saSi(pr)

0,2-1,0 " |nagot grusig SAND, (gr)Sa

1,0-2,0 " SAND, Sa

2,0-3,0 " [SAND, Sa

3,0-5,0 " [SAND, Sa

5,0-6,0 " [SAND, Sa

20T02 0,0-04 Skr [FYLLNING av grus SAND,

MglgrSa]

0,4-0,7 " FYLLNING av siltig SAND,
Mgl[siSa]

0,7-1,0 " |graSILT, Si

1,0-2,0 " |gra SILT med sandskikt,
Sisa

2,0-35 " |gra SILT med sandskikt,
Sisa

3,5-4,0 " nagot siltig SAND, (si)Sa

4.0-5,0 " [SAND, Sa
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