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Sammanfattning

Ornskéldsviks kommun avser att &ndra markanvéndningen pa fastigheterna Kranen 1
och Hégland 7:15. En del av Hogland 7:15 ska 6verlatas till Kronan 1. Idag definieras
planomradet av flackt landskap, storskalig industriverksamhet, handel, grénytor och
E4. Markanvandningen avses att dndras fran industriandamal till raddningstjanst,
kontor och garage. I praktiken sker endast ett dgarbyte av den del av Hégland 7:15
som ska 6verldtas till Kronan 1. Andelen hdrdgjord yta férvéantas inte 6ka. Omradet &r
beldget nara den eutrofierade och ekologiskt kansliga Héglandssjon. Det rader
nolltolerans for tillférsel av naringsamnen till Hoglandssjon.

Den har dagvattenutredningen har utrett hur situationen fér dagvatten ser ut idag.
Utredningen har dven undersdkt fororeningsmdngder och dagvattenfléden for att ge en
helhetsbild éver dagvattensituationen i omradet. Aven férslag pa hur dagvattnet kan
omhandertas fér en mer hallbar dagvattenhantering har tagits fram.
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1 Bakgrund

Utredningsomradet Brostarondellen ligger ca 3 km nordost om Ornskéldsviks centrum.
Omradet &r ca 14,6 ha stort och bestar till storsta del av naturmark. Planomradet
ligger runt E4:an, se Figur 1.

Inom omradet planerar Ornskéldsviks kommun att &ndra markanvéndningen pa
fastigheterna Kranen 1 och Hégland 7:15. En del av fastigheten Hogland 7:15 ska
6verga till Kranen 1. Idag definieras planomradet av flackt landskap, storskalig
industriverksamhet, handel och E4. Markanvandningen avses att dndras fran
industrigindamal till raddningstjénst, kontor och garage. Andel hdrdgjord yta férvantas
inte dka.

Dagvattnet i omradet har inte utretts tidigare och det &r oklart hur och var dagvattnet
avleds. Med det som bakgrund maste dagvatten fran planomradet utredas.

AF Infrastructure har fatt i uppdrag att utreda hur och var dagvattnet avleds inom
planomradet Bréstarondellen. Eventuellt omhéndertagande av dagvatten for
verksamheten inom planomradet ska dven utredas. Utredningen ska beskriva hur
dagvattnet paverkas av ett genomférande av detaljplanen samt vilka potentiella
forutsattningar det finns for omhdandertagande av dagvatten i framtiden. Utredningen
ska forhalla sig till Ornskoldsvik kommuns generella riktlinjer for dagvattenhantering.
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Figur 1 Karta éver planomrdet Bréstarondellen (rédmarkerat omréde).
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2 Syfte och mal

Syftet med uppdraget dr att utféra en dagvattenutredning infor utformande av
detaljplan for Brostarondellen m.m. Dagvattenutredningen ska beskriva hur
dagvattensituationen ser ut idag samt innehalla férutsattningar for férdréjning och
rening av dagvatten fran planomrddet. Dessutom behdver paverkan och effekter av
narliggande omrdden utvérderas. Utgangspunkten &r att sdkerstalla att inte ytterligare
ndringsamnen tillférs Hoglandssjén efter planens genomférande.
Dagvattenutredningen kommer att innehdlla bade kvantitativa och kvalitativa
berakningar av dagvattenmadngder och féroreningar. Vid behov kommer eventuella
forslag till tekniker fér fordréjning och rening av dagvattnet inom planomradet att
sammanstdllas i en 6versiktlig systemlésning. Berdknad reduktionsgrad med valda
reningsanldggningar ger mojlighet att jamféra paverkan frén dagvatten.

Alla berakningar och forslag ska goras enligt Svenskt Vatten publikation P110;
Avledning av dag-, dran- och spillvatten.

Vid behov ska féljande punkter identifieras och beskrivas:

o Befintliga forhdllanden avseende avrinningsomrdden, som |&gpunkter eller
instangda omrdden olampliga fér byggnation.

e Instrémnings- och utstrémningsomraden.

e Ytor lampliga fér férdréjning och rening.

e Vegetation som kan tillgodogoéra sig och/eller rena dagvatten.

¢ Dimensionering av dagvattenfléden vid nuvarande markanvandning.

¢ Dimensionering av dagvattenfldden efter exploatering.

¢ Redovisning av primdra och sekunddra vattenvdgar och konsekvenser av
dessa.

e Forslag till utformning av dagvattensystem om lokalt omhandertagande ar
mdjligt, dven vid frusen mark.

e Forslag till fordréjning och rening om avledning sker till back, dike eller allmdn
dagvattenledning.

o Forslag till héjdsattning for att féreslagna atgarder ska vara genomférbara.

¢ Redovisa lamplig placering och kombination av renings- och
férdréjningsanldggningar inom planomradet.

3 Avgransningar

Dagvattenutredningen har baserats pa befintligt underlag som har tillhandah3llits av
Ornskéldsviks kommun samt ett platsbesok. Utifrén underlaget har det gjorts en
beddmning av dagvattensituationen idag. Inga provtagningar har utférts och
féroreningshalter baseras darfér pa schablonvarden. Utredningen har férhallit sig till
Ornskdldsviks kommun generella riktlinjer fér dagvattenhantering, som de &r skrivna i
offertférfragan:

e Dagvatten ska i forsta hand omhdndertas lokalt genom infiltration eller
perkolation inom tomtmark.

¢ Omhandertagande av dagvatten ska i férsta hand vara 6éppna och robusta
I6sningar som infiltration, férdréjning och rening.

¢ Om dagvattnet inte kan omhdndertas lokalt ska det begrdnsas och férdréjas
vid kallan.

e Fororeningar i dagvattnet ska forebyggas och begransas vid kallan.

e Det dr bara i sista hand som dagvatten ska avledas direkt till ledningsnatet.
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« Utformning av dagvattenhanteringen ska ske sd att eventuella 6versvdmningar
inte medfor skador pd bebyggelse och andra viktiga anldggningar.

4 FOrutsattningar

4.1 Omradesbeskrivning

Det tilltdnkta planomradet ligger pd ett flertal fastigheter runt Bréstarondellen. I
samband med exploateringen av Botniabanan upphdvdes ett flertal detaljplaner runt
Brostarondellen. Planomradet bestar till stor del av naturmark. Landskapet &r flackt
och definieras av storskalig industriverksamhet, handel och E4 med omkringliggande
naturmark. Omradet sluttar ner mot Hoglandssjon och M3an.

Det finns en damm och ett dikessystem inom utredningsomradet. Omradet &r beldget i
ndrheten av den eutrofierade och ekologiskt kansliga Hoglandssjon, dar nolltolerans
for tillférsel av ndringsamnen galler. Intill fastigheten Hégland 36:21 finns en I3gpunkt
dar det finns risk fér éversvdmning. Det finns &ven risk fér éversvdmning i gang- och
cykeltunneln som I6per under E4:an.

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade fér vatten och avlopp. Det finns
dagvattenledningar inom planomradet. Figur 2 visar befintliga dagvattenledningar
samt damm- och dikessystem.
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Hoglandss

Figur 2 Flygfoto 6ver omr8det med befintliga dagvattenledningar i grént, planomr8det &r
markerat i rétt och damm- och dikessystem representeras av bl§ figurer.

4.2 Skyddade omraden och omradets féroreningsbild

Det finns inga kanda féroreningar i mark eller grundvatten inom planomradet.
Bebyggelse inom omradet bér skyddas mot éversvdmning och skador som kan
uppkomma vid skyfall.

4.3 Mark och vegetation

Omradet bestar i huvudsak av storskalig industriverksamhet, handel, E4 och
naturmark. Avvattning sker genom diken, dammar och ledningssystem mot
Hoéglandssjon och M3an.

Planomradets ytor utgérs av asfaltytor, vagytor, takytor, parkytor och naturmark.

4.4 Geologi

Omrédets geotekniska forutsattningar &r inte utredda sedan tidigare. En geoteknisk
utredning &r bestélld och pagar parallellt med den har dagvattenutredningen.
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Figur 3 Jordartskarta frén SGU. Inringat omr8de i rétt motsvarar planomr8det Bréstarondellen.

Figur 3 visar ett utdrag ur SGUs jordartskarta. Enligt jordartskartan ar den naturliga
geologin i omradet i huvudsak moran och silt med inslag av omrédden med
fyllnadsmassor.

Som Figur 4 visar varierar jorddjupet till berg mellan 0-20 meter inom planomradet.
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Figur 4 Jorddjupskarta frén SGU éver planomr8det Bréstarondellen.

4.5 Hydrologi och geohydrologi

4.5.1 Ytvatten

Omradet sluttar ner mot Héglandssjén och M&3n i nord-nordéstlig riktning. Inom
planomrédet finns en anlagd dagvattendamm med tillhérande dikessystem. Det
dagvattensystemet omhandertar dagvatten frén ett stérre omrade séder om
planomradet. Det finns dven ett dagvattensystem belédget i ett naturomrade norr om
planomradet Brostarondellen. Dagvattnet fran det férstndmnda systemet avleds via
det sistnamnda systemet for att slutligen nd Hoglandssjon. Aven vissa delar av
planomradet Brostarondellen avleds via det sistnamnda systemet till Hoglandssjon.
Andra delar av planomradet avleds via dagvattenledningar och diken till Hoglandssjon
eller till M33n. De befintliga dammarna och dikena utgér viktiga rinnvégar i omradet.

Det finns instdngda omraden och Idgpunkter inom planomradet. Dels i GC-underfarten
under E4:an samt i ett mindre naturomrdde mellan fastighet 36:21 och
Brostarondellen. Fran platsbesok med Ornskéldsviks kommun framgick att det finns en
kupolbrunn i omradet mellan fastighet 36:21 och Bréstarondellen. Bedémningen &r att
om kupolbrunnen &r fri frdn skrap som kan tappa till den féreligger inget storre
problem med éversvamning.

I Figur 5 illustreras en terrangmodell (i héjdsystem RH 2000) utifrén befintliga hojder i
aktuellt omrdde. De réda pilarna visar ytliga avrinningsvégar och det vita strecken
symboliserar delavrinningsomraden. Vattnet flédar dels genom de ovan ndmnda 6ppna
dagvattensystemen samt i det befintliga dagvattenn&atet mot Héglandssjon och M33n.
Inom omradet I6per ett antal VA-ledningar for dricksvatten och spillvatten samt &ven
ett flertal dagvattenledningar. Utifran faltbesoket gérs bedémningen att de 6ppna
dagvattensystemen &r vattenférande storre delen av aret.
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Figur 5 Héjdmodell (RH 2000) och ytliga avrinningsvégar (réda pilar) inom aktuellt omrde. Det
ifyllda vitmarkerade omrddet motsvarar planomrddet och de gréna linjerna motsvarar
dagvattenledningar.

Utifrdn héjdanalysen, markanvandning och befintliga dagvattensystem har omradet
delats in i avrinningsomraden (A-K), se Error! Reference source not found..
Indelningen har gjorts inom det omrdde som bedéms ligga inom eller uppstréms
planomradet, den véstra delen av planomradet (A-I) bedéms avvattnas till
Hoglandssjon medan den 6stra delen av planomradet (J och K) bedéms avvattnas till
M3an nedstréms Hoéglandssjon. Tabell 1 presenteras areorna fér de olika
avrinningsomradena samt deras respektive markanvandning.
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Tabell 1 Delavrinningsomrdden och deras respektive area och markanvéndning.

A Industri, mindre férorenat 3
B Groényta+Vagyta 1
C Parkmark med dagvattendamm 2
D Vagyta 1,5
E Industri, mindre férorenat 4,5
F Flerfamiljshus 13
G Skogsmark (kuperad) 13
H Industri, mindre férorenat 20,5
I Skogsmark (kuperad)+Idrottsplats 19
J Blandat gronomrade+Vagyta 7
K Skogsmark (kuperad)+Industri, 4
mindre férorenat

4.5.2 Grundvatten

Omradets geotekniska forutsattningar &r inte utredda sedan tidigare. En geoteknisk
utredning &r bestélld och pagar parallellt med den har dagvattenutredningen.

I aktuellt omréde anges vantad strémningsriktning for grundvatten vara i riktning mot
Hoglandssjon.

4.5.3 Recipient

Recipient for omradet &r Héglandssjon. Enligt VISS klassas Hoglandssjons ekologiska
status som dalig och dess kemiska status som ej god. Klassificeringen beror pa
évergddning, syrefattiga férhallanden och héga halter av kvicksilver. Héga
kvicksilverhalter har orsakats av historiska nationella och internationella utslapp och
antas ha paverkat Sveriges alla vattenférekomster. Ornskéldsviks kommun har
riktlinjer som séger att inga féroreningar far tillféras Hoglandssjon. Ornskéldsviks
kommun har uttryckt att det ar nolltolerans for tillférsel av naringsdmnen. Samma
bedémning galler fér M3an.

4.6 Befintlig dagvattenhantering

Idag avleds dagvattnet genom befintliga dammar, diken och ledningar till
Hoglandssjon och M3an vidare till Ofjarden for att senare nd Idbyfjarden. Figur 6, Figur
7 och Figur 8 visar exempel pa de befintliga vattenvagarna. Inom avrinningsomrade C
ligger den férsta dammen, hadanefter bendamnt damm 1. Vatten frdn omrade F och I
avleds till damm 1. Det finns ytterligare en damm norr om planomradet, precis innan
jarnvagen. Det systemet bendmns damm 2. Vatten frdn omrade A, B, C (inkl. F och I),
D, och E avleds till damm 2, via ett langre dike. Vid extremt stora regn med Iang
varaktighet kan eventuellt &ven omrdde G och H bidra med en mindre mangd vatten
till damm 2. Enligt underlag har damm 1 uppskattats till 800 m2 och damm 2 till 1200
m2.
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Figur 6 Dike mellan fastigheterna Hégland 7:15 och Kronan 1.

Figur 7 Utlopp fr8n dagvattennétet som avleder dagvattnet fr8n Hégland 7:15 och Kronan 1.
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Figur 8 Befintlig dagvattendamm inom planomridet.

Det finns bebyggelse nedstréms det planerade omradet som kan ta skada av
dagvatten. Dels finns ett antal fastigheter precis norr om planomradet sedan 16per
dven jarnvagen parallellt med planomradet. Bortanfér jarnvagen innan Hoglandssjén
finns ytterligare ndgra fastigheter. Dagvatten fran tillrinningsomraden uppstréms
planomradet bryts till viss del av det damm- och dikessystem som ligger inom
planomradet. En del dagvatten fran omraden uppstréms tas omhand av
dagvattenledningar och leds vidare genom planomradet till Héglandssjén eller Maan.
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5 Planerad verksamhet

Den planerade verksamheten visas i Figur 9. Planomradets totala yta ar ca 14,6 ha. Av
den ytan &r 88 742 kvm grénomrade, 18 290 kvm utgér fastigheterna Hégland 7:15,
7:19 samt 7:26 varav 2 119 kvm utgér den mark som ska 6verga till Kronan 1.

=

I o ) ’
) == Hela planomridet: 146002 m2

—

““Total areal Grina omrédet: 88 742 m2
Total arcal Gula omradet: 18 290 m2
prickmark gula omridet - 4682 m2

5 Total areal Grda omridet: 2119 m2 e
£ prickmark graa omradet =147 m2

Figur 9 Detaljplan fér Brostarondellen.

Enligt detaljplanen &r det ett 2119 kvm stort omrade som idag tillhér Hégland 7:15
som ska 6verlamnas till Kronan 1. Den ytan bestdr idag av grus. Ingen ytterligare
bebyggelse ar planerad utan ytan kommer att behalla sin markanvandning efter
overlamning. I samrad med Ornskéldsviks kommun utgar den har
dagvattenutredningen fran framtaget underlag for Brostarondellen. Den har
utredningen utgar fran samma férdelning av de olika ytorna som de har idag och som
framgar av detaljplanen. Tabell 2 visar pa férdelningen av de olika ytorna fér
Brostarondellen, beraknat utifran detaljplanen.

Tabell 2 De olika typer av ytor samt deras respektive ytstorlek inom planomr8det. Utg8tt frén
detaljplanen.

Total yta 14,6
Grényta 7

Asfaltsyta 0,2

Grusyta 1

Takyta 0,5

Parkyta 2

Vagyta 4

5.1.1 Relevanta fororeningar och schablonhalter

De hardgjorda ytorna inom planomradet utgérs av industriomréde bestdende asfalt-,
tak- och grusytor samt E4. Det ar dessa ytor som har stérst paverkan pa vattenflédet
och dagvattnets kvalitet.

Ett industriomrade och en sa stor vag som E4 &r tvd stdrre kallor till féroreningar i
vatten. De fororeningar som kan férvantas uppkomma &r diesel, bensin,

ndringsdmnen, metaller och suspenderat material.
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5.1.2 Dagvattenhantering vid liknande verksamheter

Dagvatten har den senaste tiden blivit en aktuell fraga. Manga kommuner har tagit
fram eller haller pd att ta fram egna dagvattenstrategier och dagvattenpolicys da de
insett att det ar viktigt att beakta dagvattnet. Kommuner i Sverige hanterar sitt
dagvatten pa olika satt. Vid exploatering gors idag oftast en dagvattenutredning och
man ser garna att dagvattnet tas om hand lokalt. Exempel pa dagvattenhantering &r
makadammagasin under parkering, dammar, diken, vaxtbadd (biofilter) och gronytor.
Ofta integreras dagvattenhanteringen som ett estetiskt och pedagogiskt inslag i
utemiljon.

5.2 Utslappsrestriktioner / krav pa rening

Ornskéldsviks kommun &r i slutfasen av att ta fram en dagvattenstrategi och en
dagvattenpolicy, bada &r ute pd samrad. Enligt dagvattenstrategin kan
dagvattenkvaliteten delas in i olika klasser utifrdn de féroreningar som férvéntas fran
olika typer av markanvandning. Tabell 3 visar dagvattnets fororeningsklasser som
Ornskéldsviks kommun tagit fram. Vidare visar Tabell 4 de krav som Ornskéldsviks
kommun tagit fram fér férdréjning och/eller rening av dagvatten, utifran
fororeningsklass (Ornskéldsviks kommun, 2017).

Planomradet ligger utanfér bostadsbebyggelse, dock kan framtida verksamhet vara
kanslig for éversvamningar. Darfér anvands samma aterkomsttid som Svenskt Vatten
rekommenderar for tit bostadsbebyggelse, namligen 5 ar, 20 &r samt 100 &r for
skyfallsanalys (Svenskt Vatten, 2016). Vidare har alla féroreningskoncentrationer
jamforts med Riktvardesgruppens forslag till riktvarden for dagvattenutslapp
(Riktvardesgruppen, Regionala dagvattennatverket i Stockholm |dn, 2009). I den har
utredningen har berdknade fororeningshalter jamforts med riktvarden enligt 2M, se
Tabell 5 nedan. Dessa riktvarden ar lampliga att anvanda t.ex. vid kommunens
planlaggning, nyexploateringar eller fortatningar dar fler fastigheter bér ha en
gemensam |6sning.
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Tabell 3 Ornskéldsviks kommuns indelning av dagvattnets féroreningsklasser.

Markanvandning Tankbara
fororeningar/parametrar

1. L3ga halter Park- och andra gronytor. Luftféroreningar, bakterier
av (fagel- och djurfekalier),
fororeningar goddnings- och

bekampningsmedel.

2. Laga till Mindre villaomraden och Luftféroreningar, bakterier
mattliga normaltata radhusomraden (figel- och djurfekalier),
halter av med inslag av grénstrak, godnings- och
fororeningar | takytor, promenadytor, bekdampningsmedel fran

cykel- och mopedvagar samt | jordbruk, zink och koppar fran
vagar med ADT mindre &n t.ex. belysningsstolpar,
5000. vagracken samt ev. koppartak.

3. Mattligt héga | Tatbebyggda radhusomraden | N&ringsémnen, suspenderat
halter av och flerfamiljshusomraden, material, bakterier, bensin,
féroreningar | gator och vigar med en ADT | diesel, tungmetaller, salt i

mellan 5000-16000, halkbekampningsmaterial.
idrottsplatser, kontors- och

handelsomraden, p-ytor med

fler an 50 platser, ytor éver

3000 m2 (inte enstaka

enbostadshus).

4. Hoga halter Vagar med >16000 ADT, p- Néringsamnen, suspenderat
av ytor med fler an 100 platser, material, bakterier, bensin,
fororeningar | p-hus, vagtunnlar samt diesel, tungmetaller, salt i

industriomraden, miljofarliga | halkbekdmpningsmaterial m.m.
verksamheter.
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Tabell 4 Krav p8 rening utifr8n féroreningskiass, typ av mark och recipient.

Recipient
Fororeningsklass Mark Sjoar och vattendrag
Lamplig Inte lamplig for | Kanslig Mindre
for infiltration kanslig
infiltration
Klass 1 Laga halter | Infiltration Dike eller Inte rening | Inte rening
och/eller dagvattenledning
fordrojning
Klass 2 Laga- Infiltration Dike eller Inte Inte rening
mattliga halter och/eller dagvattenledning | rening/Viss
fordrojning rening*
Klass 3 Mattliga Viss rening | Dike eller Viss Viss rening*
halter innan dagvattenledning | rening*
infiltration
och/eller
fordrojning
Klass 4 Hoga Rening fére | Rening fore Rening**/ Rening**/Viss
halter infiltration bortledning till Viss rening*
eller annan anlaggning | rening*
bortledning
till annan
anlaggning
dar rening
sker

*Viss rening innebar exempelvis rening i svackdiken eller vaxtbaddar

**Rening betyder att dagvattnet ytterligare kompletteras med rening i t.ex.
lamellavskiljare (Ornskéldsviks kommun, 2017).
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Tabell 5 Féreslagna riktvérden (8rsmedelhalt) for dagvattenutsldpp frén Riktvérdesgruppen. Niv
1: direktutslapp till recipient, Niv8 2: delomr8den, Niv8 3: verksamhetsutdvare. M: utsldpp till
mindre sjdar, vattendrag och havsvikar, S: utslédpp till stérre sjéar och hav.

i . Storre sjoar och | | Verksamhets
Niva vattendrag och .
: hav -utovare
havsvikar

Amne' enhet | 1M 2M 1S 2S 3VU
Fosfor (P) g/l 160 175 200 250 250
Kvéave (N) mg/ 2,0 25 2.5 3,0 3.5
Bly (Pb) 77} 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) 77 18 30 30 40 40
Zink (Zn) Lo/l 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) g/l 0,4 0,5 0,45 05 0,5
Krom (Cr) o/l 10 16 15 25 25
Nickel (Ni) Hg/l 15 30 20 30 30
Kvicksilver” (Hg) 77} 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderad
substans (SS) mg/l 40 60 50 75 100
Oljeindex (olja) mg/l 0.4 0.7 0.5 0.7 1,0
Benso(a)pyren®
(BaP) 77} 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1

T otala fraktioner avses for naringsdmnen och metaller (gj filtrerat eller centrifugerat prov).
% Om endast riktvardet for detta amne Gverskrids sa bér inte endast detta utgéra besluts-
underlag for atgarder p.g.a. osakert dataunderlag.

5.3 Behovsanalys

Mottagande recipient fér den planerade verksamhetens dagvatten &r Hoglandssjon.
Dock avleds en viss del av dagvattnet till Maan, som ligger nedstréms Haglandssjon.
Enligt VISS klassas Hoglandssjons ekologiska status som dalig och dess kemiska
status som ej god. Fran Ornskéldsviks kommun finns krav pa nolltolerans av tillférsel
av naringsdmnen till Héglandssjén. Utifran dessa férutsattningar anses Héglandssjon
klassas som kénslig, enligt Ornskéldsviks kommuns klassifikation. Markférhallandena
inom vissa delar av planomradet &r lampliga for infiltration d@ marken bestar av
moran.

Utifran beskrivningen av féroreningsklassificeringen i Ornskéldsviks kommuns
dagvattenstrategi bedéms det aktuella omradet tillhéra klass 1 samt klass 4. Enligt
Ornskéldsviks krav ska dagvattnet i férsta hand omhandertas genom infiltration inom
fastigheten for de omrdden som tillhér klass 1. Fér de omraden som tillhsr klass 4
kravs rening. D3 forutsattningar saknas for infiltration ska vattenflsdet utjamnas och
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fordréjas vid behov innan det avleds till ledningsnét eller recipient (Ornskéldsviks
kommun, 2017).

Utifran givna forutsattningar, férvantade féroreningshalter, tillstandet i recipient,
arsmedelfléde och utslappsrestriktioner gors analysen att dagvatten fran planomradet
behéver utjamnas, fordréjas och renas for att inte ytterligare belasta Héglandssjon.
Med det som bakgrund ska dagens dagvattensituation utredas och beskrivas. Utifran
det kan ytterligare férslag pa omhandertagande av dagvatten blir aktuellt.

5.3.1 Férvantad fororeningsbelastning

Med arsmedelnederbérd 654 mm har en férvantad féroreningsbelastning berdknats
utifran markanvéandning som visas i Tabell 1. Férvantade féroreningsméngder har
beraknats utifran valda schablonhalter i StormTac, se Tabell 6 och Tabell 7. Alla
féroreningsméangder representerar féroreningshalter fran dagvatten och basfléde
sammantaget.

Tabell 6 Berdknad 8rsbelastning i kg/8r frdn respektive delavrinningsomr8de utan rening fér P, N,
Pb, Cu, Zn och Cd. Méngderna &r baserade p8 schablonhalter i StormTac.

A 3 19 0,3 0,4 2 0,01
B 0,6 8 0,01 0,07 0,1 0,0009
C 0,4 5 0,02 0,03 0,08 0,0008
D 1 21 0,03 0,2 0,3 0,002
E 5 29 0,4 0,6 3 0,012
F 12 75 0,6 1 4 0,03

G 0,3 5 0,04 0,08 0,2 0,001
H 21 130 2 3 15 0,08

i 2 24 0,1 0,3 0,5 0,005
J 3 43 0,07 0,4 0,6 0,005
K 2 15 0,2 0,3 2 0,009
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Tabell 7 Berdknad 8rsbelastning i kg/8r frdn respektive delavrinningsomr8de utan rening fér Cr,
Ni, Hg, S5 (suspenderad substans), olja, PAH16 och BaP (Benso(a)pyren). Mdngderna &r
baserade pd schablonhaiter i StormTac.

A 0,1 0,1 0,0006 | 830 17 0,008 0,001
B 0,02 0,01 0,0002 | 210 2 0,0004 0,00003
B 0,01 0,007 0,00006 | 80 0,8 0,00002 | 0,000002
D 0,06 0,04 0,0007 | 550 7 0,001 0,0001

E 0,2 0,2 0,001 1200 25 0,01 0,002

F 0,5 0,4 0,001 2800 28 0,02 0,002

G 0,02 0,03 0,0001 160 2 0,0006 0,00006
H 0,7 0,9 0,004 5700 120 0,06 0,007

I 0,06 0,1 0,0004 | 750 4 0,0006 0,0001

J 0,1 0,07 0,001 1100 12 0,002 0,0002

K 0,08 0,1 0,001 660 13 0,006 0,0008

For att kunna jédmféra med riktvdrden framtagna av Riktvardesgruppen har dven
féroreningshalter berdknats. Tabell 8 och Tabell 9 nedan redovisar beréknade

féroreningshalter fran planomradet och jamfor dessa med riktviarden 2M. Orange
markering indikerar dar féroreningshalt &r hogre dn rekommenderade riktvarden.

Tabell 8 Beréknad féroreningshalt i ug/l frén respektive delavrinningsomr8de utan rening fér P, N,

Pb, Cu, Zn och Cd. Halterna &r baserade p§ schablonhalter i StormTac.

A 250 1600 ¥ 30 190 0,9
B 130 2000 3 18 30 0,2
C 82 1100 4 8 18 0,2
D 130 2400 3 21 34 0,3
E 250 1600 21 30 190 0,9
F 260 1600 12 26 86 0,6
G 18 270 2 5 11 0,07
H 250 1600 21 30 190 0,9
i 53 700 3 8 15 0,1
J 110 1900 3 16 27 0,2
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K

210

1300

17

25

150

0,8

Riktvarde*

175

2500

10

30

90 0,5

*Riktvdrde (Riktvardesgruppen, Regionala dagvattennatverket i Stockholm lan, 2009).
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Tabell 9 Beréknad féroreningshalt i ug/l fr8n respektive delavrinningsomréde utan rening fér Cr,
Ni, Hg, SS (suspenderad substans), olja, PAH16 och BaP (Benso(a)pyren). Halterna &r baserade
p8 schablonhalter i StormTac.

A 8 11 0,05 69000 1400 0,7 0,1

B 6 3 0,06 50000 560 0,1 0,008
Cc 2 2 0,02 19000 180 0,005 0,0005
D 7 4 0,08 61000 730 0,1 0,01
E 8 11 0,05 69000 1400 0,7 0,09
F 10 8 0,02 59000 580 0,5 0,04
G 1 2 0,005 9300 89 0,03 0,003
H 8 11 0,05 69000 1400 0,7 0,09
I 2 2 0,01 22000 110 0,02 0,002
J 5 3 0,05 48000 510 0,09 0,008
K 7. 9 0,04 57000 1200 0,6 | 0,07
Riktvérde* | 15 30 0,07 60000 700 = 0,07

*Riktvdrde (Riktvardesgruppen, Regionala dagvattennatverket i Stockholm l&n, 2009).

Vidare har berédkningar pa reningskapaciteten pa respektive damm utférts. Till damm 1
avleds dagvatten frén omrade F och I. Till damm 2 avleds dagvatten fran omrade A, B,
C (inkl F och I), D och E.

Tabell 10 Beréknad féroreningshalt i ug/l frdn respektive damm efter rening fér P, N, Pb, Cu, Zn
och Cd. Halterna &r baserade p& schablonhaiter i StormTac.

Damm 1 91 920 3,3 9,5 24 0,22
Damm 2 69 930 2,6 7,6 21 0,19
Riktvarde* 175 2500 10 30 90 0,5
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Tabell 11 Beréknad fororeningshalt i g/l frdn respektive damm efter rening fér Cr, Ni, Hg, SS
(suspenderad substans), olja, PAH16 och BaP (Benso(a)pyren). Halterna &r baserade pé
schablonhalter i StormTac.

Damm 1 2,1 2,8 0,011 16000 300 0,098 0,0081

Damm 2 1,4 2,2 0,016 14000 300 0,069 0,0074

Riktvarde* | 15 30 0,07 60000 700 - 0,07
5.3.2 Foérvantade floden

Vid en uppskattning av dimensionerande dagvattenfldden har rationella metoden
anvants:

Qa,dim = A - i(tr) ) kfr

dér qgaim ar dimensionerande fléde (I/s), 4 &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficient, i(t,) ar dimensionerande nederbdérdsintensitet (I/s,ha) varav t, ar
regnets varaktighet (min) och kf star for klimatfaktor, som raknas in fér att ta hansyn
till klimatforandringarna. Nar rationella metoden anvands &r regnets varaktighet
densamma som omradets koncentrationstid, det vill sdga den langsta uppskattade
transporttiden for dagvattnet fran aktuellt omrade. Avrinningskoefficienten &r en faktor
fér hur stor andel av regnet som alstrar dagvatten och varierar darfér beroende pa
marktyp. Avrinningskoefficienter fér olika marktyper inom planomradet redovisas i
Tabell 12.

Tabell 12 Avrinningskoefficienter fér olika marktyper, enligt Stormtac (StormTac AB, 2017).

Industriomrade, mindre férorenat 0,5
Vagyta 0,8
Flerfamiljshus 0,4
Skogsmark (kuperad), gronyta, parkmark, 0,1
blandat grénomrade

Idrottsplats 0,25

D& framtida verksamheter inom planomradet eventuellt kan vara kansliga fér
éversvamningar beridknas det dimensionerade flodet ut med Sterkomsttider pd 5, 20
och 100 3r for skyfallsanalys enligt Svenskt Vattens rekommendationer for tat
bostadsbebyggelse, som detta omrade anses vara (Svenskt Vatten, 2016).
Varaktigheten fér de dimensionerande flédena varierar, beroende pa total rinnstrécka.
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Tabell 13 redovisar de beraknade dagvattenflédena fran respektive
delavrinningsomrade.
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Tabell 13 Berdknade fléden (fr8n StormTac) fér de olika delavrinningsomr8de i I/s fér regn med
Sterkomsttider p8 5, 20 och 100 &r.

A 270 430 730
B 85 130 230
C 36 57 98

D 220 340 590
E 410 650 1100
F 750 1200 2000
G 74 120 200
H 1300 2100 3600
I 300 470 800
] 330 520 890
K 100 160 270

5.3.2.1 Oversvamningsanalys vid ett 100-3rsregn

Bade Figur 10 och Figur 11 visar var vatten ansamlas vid ett 100-arsregn. Figur 10
visar det vattendjup som uppkommer vid ett 10038rs regn da det inte har tagits hansyn
till att det finns dagvattenledningar i omradet kring Bréstarondellen. Som Figur 10
visar kan vatten upp till 3,2 meters djup ansamlas i omradet kring GC-porten.

S ] ornskoldsvik

~ "N Brostarondellen vid
100 ars regn (utan
dagvattenledningar)
Vattendjup

mom.

| -0

B o-02s

| EREEE

g o5 -1

=7 1102

—— CAD plan

Terrang

moh.
m High - 104,93

B ow o185

Berdkningsgrund:

enl. Dahistrom eq.

100 ars regn motsvarar
294 mm/m2 inom 10min

Meters.
0 2040 80 120

Figur 10 Analys av vattendjup vid 100-8rsregn d8 ledningar inte &r beaktade.

Figur 11 visar det vattendjup som uppkommer vid ett 100-8rsregn da det tagits
hansyn till att det finns dagvattenledningar som leder vattnet férbi GC-porten. Som
Figur 11 visar ansamlas mindre vatten vid GC-porten da hansyn har taqits till att
dagvattenledningar leder bort det mesta av dagvattnet frén uppstréms omraden. Vid
GC-porten ansamlas ett vattendjup pa upp till drygt 1 meter.
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Figur 11 Analys av vattendjup vid 100-8rsregn d8 ledningar &r beaktade. Omr&den inringade med
svart kan fungera som dversvdmningsytor vid stérre regn.

Vidare visar Figur 10 och Figur 11 att det finns omraden kring Bréstarondellen som
kan fungera som 6versvamningsytor vid stérre regn. Till exempel kan de omréden som
ar inringade med svart i Figur 11 fungera som dversvamningsytor. Genom att gréava ut
de omradena kan mindre férdjupningar skapas vilka kan halla vatten vid stérre regn.

5.3.2.2  GC-port inom planomradet

Inom planomradet finns en GC-port véaster om Bréstarondellen som vid kraftigare regn
inte klarat av att avleda dagvattnet, vatten blir d stdendes i undergdngen vilket inte
4r onskvért. Flddet som bedéms behdvas ledas bort fr&n GC-porten motsvarar omrade
B, det vill sdga 85 I/s. Dagvattnet fran GC-porten samlas upp i sex stycken brunnar
och leds i PP-ledningar med en ytterdimension pa 160 mm till en stérre betongledning
i néra anslutning till GC-porten. Kapaciteten pa en ledning kan beridknas med Prandtl-
Colebrooks samband (P110 sid 77):

- D? 251-v k-1073

=L Zg DSl +
1 2 9 e O g D ose 371D

Déar q ar fléde [m3/s], D ar ledningsdiametern, inner [m], So ar ledningslutningen
[m/m], k &r r@hetsvardet [mm] och v &r kinematisk viskositet [m2/s].

Kapaciteten pa ledningen beror i stor utstrackning pa ledningens lutning vilken i det
har fallet &r okand, darfér illustreras i Tabell 14 kapaciteten fér en PP-ledning med
ytterdimension vid olika lutningar samt vid den lutning som kravs for att ledningen ska
klara ett fléde pa 85 I/s.

Tabell 14: Kapacitet for en ledning motsvarande den som finns vid GC-porten vid olika lutningar
samt vid vilken lutning den sannolikt har tillrdcklig kapacitet.

0,0050 0,1490 1 0,00000131 11
0,0100 0,1490 1 0,00000131 16
0,0200 0,1490 1 0,00000131 23
0,2700 0,1490 1 0,00000131 85
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Den gemensamma ledningen frén brunnarna i GC-porten &r saledes sannolikt kraftigt
underdimensionerad forutsatt att lutningen inte &r ndrmare 30% vilket far anses
orimligt. En PP-ledning med ytterdimension pa8 315 mm &r mer lamplig vid avledning
av de aktuella flédena vilket illustreras i Tabell 15.

Tabell 15: Kapacitet fér en PP-ledning med ytterdimension 315 mm.

0,0010 0,2930 1 0,00000131 30
0,0050 0,2930 1 0,00000131 69
0,0100 0,2930 1 0,00000131 97
0,0150 0,2930 1 0,00000131 120
0,0200 0,2930 1 0,00000131 138

6 Rekommendationer

Den hér utredningen visar pa att den befintliga hanteringen av dagvatten inom
planomradet fungerar. Det befintliga damm- och dikessystemet kan omhénderta
dagvatten som avleds dit. Vid 100-arsregn och skyfall finns ytterligare grénytor runt
Brostarondellen som kan fungera som temporara éversvamningsytor. De ytorna kan
behéva grévas ut och férdjupas nagot fér att ytterligare tillhandahalla
fordréjningsvolym. Det som har framkommit av utredningen &ar att det kan finnas en
éversvamningsproblematik vid GC-porten pa grund av underdimensionerad ledning.
For att atgarda problemen med bortledning av dagvatten fran GC-porten &r
rekommendationen att ledningarna som ar gemensamma fér brunnarna som avvattnar
porten dimensioneras upp. Ledningen som ar gemensam for samtliga brunnar bér,
forutsatt att lutningen inte &r valdigt kraftig, dimensioneras upp till en PP-ledningen
med ytterdimension 315 mm eller motsvarande.

Oversiktliga berdkningar har utférts pa reningskapaciteten for de tvd dammar som
omhéndertar dagvatten fran det aktuella omradet. Vatten fran delavrinningsomrade F
och I avvattnas i dagvattendammen som &r lokaliserad inom planomradet,
delavrinningsomrade C. Dammens area &r uppskattningsvis 800 m? enligt erhallet
underlag. Kvoten mellan dammarean och den reducerade arean hos
delavrinningsomrade F och I kan ses som en konstant och ett matt pa dammens
reningseffekt. Fér denna damm uppgar kvoten till 100 m?/hajeq. Damm 2 har
uppskattats till 1200 m2, vilket ger en kvot pa 90 m2/haeq. For en vat damm kan man
utgd fran standardvérdet pd 150 m%/hared (normalt varierande mellan 70-400
m?2/hareq) om inga speciella reningskrav féreligger. Om det ddremot finns strangare
reningskrav rekommenderas en hégre konstant, vdrden p3 éver 600 m?%/hared
(StormTac AB, 2017). Enligt Tabell 10 och Tabell 11 understiger alla féroreningshalter
respektive riktvarde. Det &r en indikation pa att dammarnas reningskapacitet ar
tillracklig for att omhanderta det dagvatten som avleds dit idag. Fér att kunna dra
ytterligare slutsatser om dammarnas reningskapacitet hade det varit 6nskvart att géra
mer exakta berdkningar. Med mer information om faktorer som pdverkar dammens
funktion, sa som dammens exakta area, djup, ldngd/bredd-férhallande etc. hade
utférligare berdkningar kunnat goras.

P& grund av att Héglandssjén har nolltolerans av tillférsel av naringsamnen
rekommenderas det att recipientmodell byggs upp. En recipientmodell &r ett verktyg
for att berdkna hur recipientens féroreningsmangd och/eller féroreningshalt paverkas
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av vilka markanvandningar, eventuella punktbelastningar och dagvattenanlaggningar
som finns inom dess avrinningsomrade. Fér vardering av en recipients
féroreningsbelastning anvands recipientgransvarden. Gransvérdena regleras av
miljokvalitetsnormer och representerar riktlinjer fér hur stor féroreningsbelastning en
recipient arligen kan motta utan negativa effekter pa det biologiska livet. Genom att
titta pa hela avrinningsomradet for en recipient fas en helhetsbild av vad den mottar
och tolererar.

Dagvattnet fran en viss del av planomradet, omrade J samt delavrinningsomrade K
avleds dver markyta till befintligt ledningsnét och vidare till Maan. Det innebéar att
vattnet fr&n omrade J och K endast renas i mindre grad innan det nar recipient. Enligt
berakningar dverstiger féroreningshalterna fér ett flertal féroreningar fr&n omrade K
riktvardena. Omrade J bestar av grényta och fungerar darmed som &versilningsyta.
Det innebar att dagvatten fran omrade K till viss del férdrdjs och renas inom omrade J.
Detsamma géller dagvatten fran omrade H som till viss del férdréjs och renas inom
omrade G, som bestdr av naturmark. Att gréva ut och férdjupa ett omrdde inom
delomrade J skulle inte bara tillhandahalla volym for dagvatten vid extrema regn, det
skulle &ven bidra till rening av dagvatten.
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