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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Nordek Ornskéldsvik KB upprattat en riskutredning
avseende olycksrisker till féljd transport av farligt gods pa jarnvdg och hantering av
brandfarliga, explosiva och giftiga dmnen i anslutning till fastigheterna Hégland 6:29
och 6:31 i Ornskéldsvik (omradet bendmns fortsattningsvis dven som planomradet).

Utredningen genomfors for att utreda lampligheten i att planldagga fastigheten for
handel. Planomradet ligger i anslutning till Botniabanan och ett industriomrade.

1.2 MAL OCH SYFTE

Malet med riskanalysen ar att ta fram relevant underlag avseende nivan pa olycksrisker
(individrisknivaer) inom planomradet kopplade till transporterna av farligt gods pa
ndrliggande jarnvdag och kvalitativt avseende hantering av brandfarliga, explosiva och
giftiga dmnen pa narliggande industrier och verksamheter.

Syftet med riskanalysen ar att avgora erforderlig riskhdansyn (avseende akuta
olycksrisker orsakade av transport av farligt gods pa jarnvdg och
industrier/verksamheter) for handel inom planomradet. Detta innefattar bade att
avgora omradets lamplighet for markanvandning och eventuella behov av
riskreducerande atgarder pa omradet och bebyggelsen.

1.3 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Riskanalysen avser olycksrisker som hanger samman med den nara lokaliseringen intill
Botniabanan och transporterna av farligt gods som sker pa dessa samt narliggande
industrier och verksamheter. Riskanalysen besvarar féljande centrala fragestallningar:

e Hur paverkas omradet av jarnvdgsstrackningen och de transporter av farligt gods
som transporteras dar?

e Hur paverkas omradet av hantering av brandfarliga, explosiva och giftiga damnen pa
narliggande industrier och verksamheter?

e Vilka atgarder kréavs eller vilka begransningar foreligger for att befintlig och
foreslagen markanvandning ska kunna bedémas lamplig ur risksynpunkt eller for
att mojliggora genomforandet av olika typer av etablering inom omradet?

Studien omfattar inte luftféroreningar, buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning,
ras och skred eller markféroreningar. Inga berdakningar genomfors avseende hantering
av brandfarliga, explosiva och giftiga @mnen pa narliggande industrier och
verksamheter.

1.4  TILLGANGLIGT UNDERLAG

e Underlag avseende planomradet, erhallet fran Nordek Ornskéldsvik under oktober
och november 2018.

e Mailkontakt under oktober och november 2018 med Victor Kvamme
(Brandingenjor) pa Raddningstjansten och Irina Hakansson (milj6inspektér) pa
Miljo- och hdlsoenheten vid Ornskoéldsviks kommun.

Tyréns AB 205 19 Malmo 2018-12-14
Besok: Isbergs gata 15

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se

Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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1

Riskanalysen behandlar befintlig och framtida bebyggelse pa omradet, antalet

.5 METOD

transporter med farligt gods, mangderna av farligt gods och sa vidare. Utifran denna
information har riskmattet individrisk berdknats pa olika avstand fran Botniabanan.
Dessa berdkningar bygger pa berakningsmodeller framtagna av Tyréns AB (tidigare

@resund Safety Advisers) enligt antaganden och resonemang i bland annat

Lansstyrelsen i Skanes Riktlinjer fér riskhédnsyn i samhdllsplaneringen (2007). Med
hjdlp av resultat av individriskberdkningen och information om tillkommande utférs en
kvalitativ beddmning av samhaéllsrisken. Darefter varderas berdknade och bedémda
risknivaer mot kriterier.

Riskanalysen arbetar efter foljande fragestallningar:

Vad kan handa (riskidentifiering)?
Hur ofta kan det handa (sannolikhetsberdkning)?
Vilka blir konsekvenserna (konsekvensberdakning)?

Vad blir risken (individriskberdakning och bedémning av samhallsrisk)?

Vilka atgarder kravs for att risknivan ska bedémas vara acceptabel ur risksynpunkt

(riskvardering)?
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2 PRINCIPER FOR RISKVARDERING

2.1.1 ALLMANNA PRINCIPER FOR RISKVARDERING

Vardering av risker har sin grund i hur man upplever riskerna. Som allmanna
utgangspunkter for vardering av risk ar foljande fyra principer vagledande
(Raddningsverket, 1997):

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
mojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till
den nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor.

¢ Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor,
vara skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av hdandelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av
katastrofer.

Riskvarderingen gor ett stdllningstagande kring huruvida riskerna kan anses vara
tolerabla, tolerabla med restriktioner eller inte tolerabla. Denna princip beskrivs
oversiktligt i nedanstaende figur.

Omrade med
ocacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Ormrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej &r
tolereras om alla imliga praktiskt genomfarbar eller kostnader dr helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). for riskreduktion Gverstiger nyttan.
Omrade dar risker i
allmanhet anses acceptabla.

Madwvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 1. Princip for uppbyggnad av riskvirderingskriterier (Rdddningsverket, 2003).

Riskvardering kan genomféras med bade kvalitativ och kvantitativ utgangspunkt. Aven
om principen for riskvardering ovan ar kvalitativ till sin utformning, ar det méjligt att
overfora grundtanken till aven kvantitativa riskvarderingar.

Foljande riskvarderingsprinciper har foreslagits galla for saval transporter av farligt
gods som for samhallsplaneringen i ovrigt i rapporten Vdrdering av risk
(Raddningsverket, 1997):

INDIVIDRISK

e Individrisknivaer pa 10” per ar som 6vre grans for omrade dar risker under vissa
forutsattningar kan tolereras

e Individrisknivaer pa 107 per ar som 6vre grans for omrade dar risker kan anses

som sma
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e Omradet daremellan kallas ALARP-omrade, fran engelskans "as low as resonable
practicable”, dar rimliga riskreducerande atgarder ska vidtas

Inom ALARP-omradet kan risknivaerna vanligen betraktas som acceptabla under
forutsattningar att riskreducerande atgarder genomfors i den utstrackning det ar
mojligt, ekonomiskt, planeringsmassigt och tekniskt.

Individrisk anger sannolikheten for att enskilda individer ska omkomma eller skadas
inom eller i ndrheten av ett system, det vill sdga sannolikheten for att en person som
befinner sig pa en specifik plats omkommer under ett ar. Denna person kommer
(enligt definitionen av platsspecifik individrisk) inte forflytta sig, trots tecken pa att det
ar olampligt att sta kvar (exempelvis om det borjar lukta obehagligt, om brand syns
eller om myndigheter sparrar av ett omrade).

Det ar viktigt att podngtera att principerna ar ett forslag och att det idag i Sverige inte
finns nagra riskvarderingsprinciper som faststallts.

SAMHALLSRISK

e Ovre grins dar riskerna under vissa férutsdttningar anses som acceptabla: F=10*
per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

e Ovre grins dar risker anses vara acceptabla: F=10° per ar for N=1 med lutningen
pa F/N-kurva -1.

Samhallsrisk dr ett matt pa risken for en population. Samhallsrisken inkluderar risker
for alla personer som utsatts for en risk dven om den bara sker vid enstaka tillfallen
langs en 1 km lang stracka (berdkningarna omfattar ett omrade om 1 km?).

2.1.2 RIKTLINJER FOR RISKVARDERING REGIONALT OCH LOKALT
LANSSTYRELSENI VASTERNORRLAND

Lansstyrelsen i Vasternorrland ger i dokumentet "Riskhantering i detaljplaneprocessen
Riskpolicy for markanvandning intill transporterleder for farligt gods” riktlinjer for hur
risk ska tas hansyn till i detaljplaneprocessen. Riktlinjerna ger inga kvantitativa granser
att jamfora med varfor detta dokument endast anvants oversiktligt. For kvantitativ
vardering anvdands DNV:s kriterier samt RIKTSAM (se nedan).

LANSSTYRELSEN | SKANE

Lansstyrelsen i Skane ldn faststdllde i maj/juni 2007 en vdgledning avseende vardering
av risker langs transportleder for farligt gods (RIKTSAM, Ist rapport 2007:6). Forslaget
ar delvis utarbetat av @resund Safety Advisers AB, numera Tyréns AB, pa
Lansstyrelsens uppdrag.

RIKTSAM anger att:

e Handel i form av sdllanképshandel (H), Lager utan betydande handel (U) samt
ovriga tekniska anldaggningar (E) normalt kan accepteras utan vidare utredning pa
ett avstand av 30 m fran transportleden. Pa narmare avstand kravs en utredning
enligt RIKTSAM (se nedan).

e Smahusbebyggelse (B), kontor i ett plan (K) samt Handel (H) kan normalt accepteras
utan vidare utredning pa ett avstand av 70 meter fran transportleden. Pa narmare
avstand kravs en utredning enligt RIKTSAM (se nedan).
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e Flerbostadshus (B), kontor (K), vard (D) och skola (S) kan normalt accepteras utan
vidare utredning pa ett avstand av 150 meter fran transportleden. Pa narmare
avstand kravs en utredning enligt RIKTSAM (se nedan).

T O - Vard

5 - Skela

o 2 B - Bostides, Ll Nerbostadababyggelse
K - Kontar, inkl hotell ach konferens

mm B - Bostibder, smahusbebyggelss

G - Centrum

il K - Kontor, dock ¢f hotell

¥ — Idrotis- och spartanldggningar, utan batydands dskadarplats

F. 3
y

J = Industri

U - Lager
| o Biiservics

nn

Figur 2. RIKTSAM:s rekommendationer avseende avstand. Vid avvikelse krdvs analys.

Enligt RIKTSAM bor placeringen av sdllankdpshandel, lager utan betydande handel
samt ovriga tekniska anlaggningar kunna bedémas tolerabel om féljande kombination
av kriterier uppfylls:

e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 10° per
ar.

e Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av oonskade handelser
reduceras eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.

Enligt RIKTSAM bor placeringen av smahusbebyggelse, kontor i ett plan samt handel
kunna bedomas tolerabel om foljande kombination av kriterier uppfylls:

e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 10° per
ar.

e Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av oonskade handelser

reduceras eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.
Enligt RIKTSAM bor placeringen av flerbostadshus, kontor, vard och skola bedémas
tolerabel om féljande kombination av kriterier uppfylls:

e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att individrisken understiger 107 per
ar.

e Den probabilistiska riskanalysen kan pavisa att samhallsrisken understiger 10° per
ar dar N=1 och 107 per ar dar N=100.

e Den deterministiska analysen kan pavisa att tillskottet av odnskade handelser
reduceras eller elimineras av forhallandena pa platsen eller efter atgarder.
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2.1.3 APPLICERAD RISKVARDERING | DENNA RISKANALYS
Tyréns AB avser att basera denna riskanalys pa riskvarderingskriterierna i
Lansstyrelsen i Skanes i Riktlinjer for riskhdnsyn i samhdillsplaneringen (2007), da de

ger battre forutsattningar att gora en kvantitativ vardering av berdknade risknivaer dn
riktlinjerna fran Lansstyrelsen Vadsternorrland.

Uppdrag: 289937, Riskutredning Hégland 6:29 och del av Hégland 55:1,

2018-12-14
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3  FORUTSATTNINGAR

| detta kapitel beskrivs planomradet och planerad utformning samt vdg och jarnvag
liksom de transporter med farligt gods som gar dar.

3.1  BESKRIVNING AV OMRADET OCH PLANERAD BEBYGGELSE

Det aktuella planomradet ligger i nordéstra Ornskéldsvik och i anslutning till
Botniabanan och Arnasviagen. Nordek Ornskoéldsvik avser dndra detaljplanen for att
tillata handel i form av detaljhandel och dagligvaruhandel. Planomradet bestar i
dagslaget av tva fastigheter men dessa ska sammanféras i samband med
detaljplanedndringen. Planomradets omfattning presenteras i Figur 3.

Placering av bebyggelse inom fastigheten ar inte faststdlld men planeras i
planomradets vastra del. Parkering planeras i planomradets 6stra del mot Arndsvagen.
Atkomst fér varuleveranser till planomradet planeras ske mot angransande
industrifastighet Hogland 54:1.

Planomradet sluttar mot Botniabanan som ligger ldgre dn hela planomradet.

N R
s
AN
7 N N \\

Norr om planomradet finns bostader samt industri och oster och vaster om
planomradet aterfinns industriomraden. Botniabanan ligger direkt sdder om
planomradet och ytterligare sdderut ligger ett handelsomrade.

Botniabanan ligger i direkt anslutning till planomradet. Botniabanan har modern
standard med fjarrblockering (andra tag blockeras fran att komma in pa samma
delstracka) och ERTMS (European Rail Traffic Management System- ett elektroniskt och
automatiskt tagstyrningssystem, samlingsnamn for olika sdkerhetssystem for jairnvag
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som kraftigt minskar risken for olyckor som orsakas av handhavandefel). Den hogst
tillatna hastigheten pa aktuellt avsnitt ar 159 km/h. Godstag forflyttar sig i regel dock
inte snabbare dn ca 100 km/h.

3.2 ALLMANT OM TRANSPORT AVFARLIGT GODS

Farligt gods-transporter kan innehalla en mangd olika dmnen vars fysikaliska och
kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kring dmnenas inneboende
egenskaper, som kan komma att paverka omgivningen vid en olycka under
transporten.

For transporter av farligt gods pa jarnvdg finns ett sarskilt regelverk (MSBFS 2016:9:
Myndigheten for samhdillsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt
gods pa jdrnvdg, RID-S). Foreskrifterna reglerar bland annat férpackning, markning och
etikettering, vilka mangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktorer
behover. Allt for att undvika tillbud och olyckor.

3.3 TRANSPORT AV FARLIGT GODS PA BOTNIABANAN

Den aktuella delen av Botniabanan dr en enkelsparig jarnvdg som gar mellan
Ornskoldsvik och Umea. Jarnvdgen ar utpekad som en transportled for farligt gods
forbi aktuellt planomrade.

Trafikverket upprattar prognoser for jarnvdgstrafiken. Prognosaret som anvdnts i
denna utredning dar 2040. Pa strackan Ornskoéldsvik och Umea kommer det enligt
prognosen (Trafikverket, 2018) att ga 5678 godstag per ar.

Det finns generellt sett inga kartlaggningar av mangderna farligt gods eller
fordelningen mellan de olika farligt gods-klasserna som uppdateras kontinuerligt.
Raddningsverket utférde en kartlaggning av transporterna av farligt gods 2006
(Raddningsverket, 2006). Ndr denna kartldaggning genomférdes var Botniabanan inte i
bruk. Darfor anvands den nationella fordelningen av farligt gods klasser for att
representera fordelningen av farligt gods-klasser pa Botniabanan. Fordelningen
presenteras i

Tabell 1.

Tabell 1. Nationell fordelning av farligt gods-klasser 2011-2016. Fordelningen har valts for att representera
férdelningen pa Botniabanan.

Klass | Amnen Andel (%)

1 Explosiva @mnen och féremal 0,0

2 Gaser 25,4

3 Brandfarliga vatskor 38,0

4 Brandfarliga fasta amnen 3,8

5 Oxiderande dmnen och organiska peroxider 15,2

6 Giftiga och smittfarliga &mnen 2,0

7 Radioaktiva amnen 0,0

8 Fratande dmnen 15,4

9 Ovriga farliga 4mnen 0,2
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3.4 HANTERING AV GIFTIGA, BRANDFARLIGA OCH EXPLOSIVA AMNEN PA NARLIGGANDE
FASTIGHETER

For att utreda paverkan avseende akut olycksrisk fran narliggande verksamheter och
industrier har en inventering av verksamheter med hantering av giftiga, brandfarliga
och/eller explosiva dmnen genomforts. Inventeringen har skett genom kontakt med
Milj6- och hidlsoenheten samt Raddningstjansten vid Ornskéldsviks kommun.

Miljo- och hdlsoenheten har kontaktats avseende hantering av giftiga @mnen med
omgivningspaverkan och det som har efterfragats ar hantering av stérre mangd
(cistern eller tank) giftiga gaser (jamfor farligt gods-klass 2.3) t.ex. svaveldioxid,
ammoniak eller klor.

Raddningstjdnsten har kontaktats avseende hantering av brandfarliga dmnen (vdtskor
och gaser) och explosiva dmnen i tillstandspliktiga mangder enligt t.ex. SAIFS 2000:2
och SAIFS 1998:7. Tillamplig lagstiftning appliceras for den hantering som identifieras.

Vid respektive kontakt har en lista med fastigheter pa vilka eventuell hantering
bedoms kunna paverka planomradet avseende akut olycksrisk anvdants som underlag
for informationssékningen.

Vid inventeringen har fastigheter med hantering av brandfarliga 4mnen identifierats.
Ingen hantering av giftiga gaser har kunnat identifieras (utifran de avgransningar som
namns ovan). En lista med den hantering av brandfarliga amnen som har identifierats
finns i bilaga (se avsnitt 6.4).
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4 RISKANALYS

| detta avsnitt presenteras resultatet fran berdkning av individrisken samt bedémning
av paverkan fran hantering av brandfarliga &mnen pa narliggande fastigheter. For
antaganden som ligger till grund for berdkningarna och beddomning av paverkan
kopplat till hantering av brandfarliga amnen, se bilaga. Berakningarna har genomforts
enligt metodiken som anvandes vid framtagandet av RIKTSAM. Vid berdkningarna har
det dock beaktats att jarnvdgen ligger lagre dn planomradet, vilket forhindrar att
brandfarliga vatskor rinner mot planomradet. Osdkerheter kopplade till berdakningar
presenteras i bilaga (se avsnitt 6.3).

4.1 INDIVIDRISK FOR TRANSPORTER AV FARLIGT GODS PA JARNVAG

Berdkningar av individrisken som funktion av avstandet fran Botniabanan presenteras i
Figur 4. Avstandet har matts fran narmaste ral.

1,00E-04

1,00E-05
1,00E-06 N

1,00E-07 -

\‘ e Botniabanan
Ovre ALARP
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Figur 4. Individrisk avseende transporter av farligt gods pa jdrnvig (Botniabanan) som funktion av
avstandet fran ndrmaste rdls.

Resultatet fran individriskberdkningarna pa olika avstand (fran narmaste rals fran
planomradet sett) visar att risknivaerna ar inom ALARP (<107* per ar) i direkt anslutning
till jarnvagen, under 10° per ar cirka 20 meter fran ndarmaste rdls och laga (<107 per
ar) cirka 45 meter fran narmaste rals.

Trots att risknivan i princip aldrig ar att betrakta som hog finns det ett flertal
olycksscenarier som kan paverka befintlig bebyggelse. Det langsta dimensionerande
scenariot som redovisas anger att inom 320 m paverkas bebyggelse. Dock anger detta
avstand endast ett matt som understigs i 80 % av fallen, dvs. i 20 % av fallen kan
omstandigheter (svara olyckor, stora utslapp, olyckliga vaderforhallanden mm)
medfora betydligt langre paverkansavstand.

4.2  SAMHALLSRISK FOR TRANSPORTER AV FARLIGT GODS JARNVAG

Samhallsrisken tar hansyn till sannolikheten for olika olycksscenarion och antalet som
kan forvantas omkomma vid respektive sadant scenario. Vid berdkning av samhallsrisk
beaktas ett 1 km? stort omrade ldngs 1 km av transportleden for farligt gods (i detta
fall Botniabanan). Vid berdkning av samhallsrisk anvands information fran
individriskberdkningar samt antaganden och information om befolkningstatheten i det
omrade som berdkningarna utforts for.

Samhaillsrisken avseende risken for olyckor kopplat till transport av farligt gods pa
jarnvag har inte berdknats i aktuell rapport. Detta beror framst pa att det enligt de
applicerade kriterierna (RIKTSAM) inte kravs for aktuell markanvandning. En

Uppdrag: 289937, Riskutredning Hégland 6:29 och del av Hégland 55:1, 2018-12-14
Bestéllare: Nordek Ornskéldsvik KB Slutrapport

0:\MAL\289937\BRS\_Text\Riskutredning farligt gods del av Hogland 6_29 och 6_31_20181214.docx
13(23)



TYRENS

beddomning ar dock att samhallsrisken dr acceptabel utifran den laga persontatheten i
omradet.

4.3 HANTERING AV BRANDFARLIGA AMNEN PA NARLIGGANDE FASTIGHETER

Inventeringen av fastigheter inom vilka hantering av brandfarliga @mnen sker visade att
ingen fastighet har sadan hantering att tilldmpliga skyddsavstand fran hanteringen kan
paverka planomradet.

Bedémningen av skyddsavstand kopplat till den aktuella hanteringen har gjorts utifran
SAIFS 2000:2 (Sprangdmnesinspektionens foreskrifter om hantering av brandfarliga
vdtskor med dndringar i SAIFS 2000:5).
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5 RESULTAT

| detta avsnitt presenteras riskvarderingen kopplat till ovanstaende bedémningar och
utifran planerad markanvandning. Den planerade markanvandningen (handel) bedoms
i detta fall var likstdlld med den markanvandning som i RIKTSAM anses vara acceptabel
da individrisken understiger 10° per ar (se 6vriga kriterier i avsnitt 2). Denna
beddmning har gjorts da planomradet ligger i ett industriomrade och inférandet av
handel beddéms bidra till en mattlig 6kning av persontidthet inom planomradet.

Vid berdkningar av individrisken uppnaddes for den planerade markanvandningen
acceptabla risknivaer inom stora delar av planomradet. Narmast Botniabanan
uppnaddes hoga risknivaer for den planerade markanvandningen. De héga
risknivaerna bygger till stor del pa antalet transporter som passerar planomradet.

Inventeringen av fastigheter med hantering av brandfarliga, explosiva och/eller giftiga
amnen visar att det inte sker hantering i sddan omfattning eller i sddan narhet till
planomradet att det forvantas paverka tillkommande bebyggelse eller personer inom
planomradet.

5.1 MARKANVANDNING

Vid berdkning av individrisknivan, understiger denna 10° per ar cirka i direkt
anslutning till Botniabanan, 10° per ar cirka 20 meter fran narmaste ral och 107 per ar
cirka 45 meter fran ndarmaste rdl. Med utgangspunkt i Figur 3 dr de berdknade
risknivaerna hoga for den foreslagna markanvdandningen (handel) inom 20 meter fran
Botniabanan. Risken understiger inte de acceptabla nivaerna for foreslagen
markanvdandning men pa cirka 20 meters avstand fran Botniabanan ligger risken inom
lampliga risknivaer for aktuell markanvandning, forutsatt att nedanstaende atgarder
infors. Detta ger féljande avseende markanvandning:

Omradet 0-20 meter fran Botniabanans narmaste ral (individrisk >107® per ar):
o Ingen bebyggelse tillats.
o Omradet ska inte uppmuntra till stadigvarande vistelse.

e Omradet 20-45 meter fran Botniabanans narmaste ral (individrisk mellan 10°
och 10°® per ar):

o Flerbostadshus tillats, dock med atgard (se avsnitt 5.2).

e Omradet >45 meter fran Botniabanans narmaste ral:
o Flerbostadshus tillats, dock med atgard (se avsnitt 5.2).

5.2 ATGARDER KOPPLAT TILL TRANSPORT AV FARLIGT GODS PA JARNVAG

For att sdanka risknivan krdavs som ovan angetts inforande av riskreducerande atgarder.
Samtliga atgarder inom respektive avstandsintervall ska inforas for att risken ska
bedémas som acceptabel. Atgarderna ska sdkerstillas i plankartan.

Aktuella atgarder 0-20 meter fran Botniabanan (ndarmaste ral):
e Utrymmet ska inte uppmuntra till stadigvarande vistelse. Detta innebar inte att
platsen ska godras otillganglig.

Aktuella atgarder 20-45 meter fran Botniabanan (ndarmaste ral):

e Friskluftsintag ska placeras pa fasader som vetter bort fran vdagen, detta for att
minska risken att giftig gas sprids in i byggnader. Om ventilationslésningen
placeras pa taket ska denna placeras sa att friskluftsintaget ar riktat bort fran
vdgen. Byggnader som ar beldgna i skydd av andra byggnader behdver inte
uppfylla detta krav.
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e Fasader som vetter mot jarnvdagen ska utforas i obrannbart material (A2-s1,d0).
Byggnader som ar beldgna i skydd av andra byggnader behoéver inte uppfylla
detta krav. Atgarden infors for att beakta konsekvenser kopplade till
transporter av brandfarlig gas eller vatska.

e Fasader som vetter mot jarnvdagen och som ligger i anslutning till utrymmen dar
personer som befinner sig inte kan forvdntas ha lokalkinnedom ska vara
utforda i brandteknisk klass EI30. Detta galler i aktuellt fall for handel.

e Utrymning ska kunna ske bort fran vagen. Det ar inget krav pa en formell
utrymningsvdg enligt Boverkets byggregler men det ska finnas mdjlighet till
utrymning bort fran vagen.

For att visa pa god riskhdansyn kan riskreducerande atgarder inféras daven for
byggnation pa langre avstand dn 45 meter fran jarnvdgen, men ar alltsa inget krav.
Rekommenderade atgarder 45-150 meter fran Botniabanan (ndrmaste ral):

e Friskluftsintag placeras pa fasader som vetter bort fran vagen, detta for att
minska risken att giftig gas sprids in i byggnader. Om ventilationslésningen
placeras pa taket skall denna placeras sa att friskluftsintaget ar riktat bort fran
vagen.

e Fasader utfors i obrannbart material (A2-s1,d0).

Uppdrag: 289937, Riskutredning Hégland 6:29 och del av Hégland 55:1, 2018-12-14
Bestéllare: Nordek Ornskéldsvik KB Slutrapport

0:\MAL\289937\BRS\_Text\Riskutredning farligt gods del av Hogland 6_29 och 6_31_20181214.docx
16(23)



TYRENS

REFERENSER

Davidsson, m.fl., Vardering av risk, Raddningsverket, 1997

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gétalands, Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy
for markanvandning intill transportleder for farligt gods, 2006

Lansstyrelsen i Skane, Riktlinjer for riskhdansyn i samhdllsplaneringen, 2007

Lansstyrelsen i Stockholms ldn, Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras
farligt gods, Faktablad 2016:4, 2016

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB), ADR-S - MSBFS 2016:8: Myndigheten for
samhdllsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt gods pa vag och i terrdng, 2017

RIKTSAM, Riktlinjer for riskhdansyn i samhallsplaneringen - Bebyggelseplanering intill vag och jarnvdg med
transport av farligt gods. Rapport 2007:06, Lansstyrelsen i Skane Lan,

Riskkollegiet, Att jamfora risk, 1991

Raddningsverket, Handbok for riskbedomning av transporter med farligt gods pa vag eller jarnvag, 1996
Raddningsverket. (2003). Handbok i riskanalys. Karlstad: Raddningsverket

Raddningsverket, Kartlaggning av farligt gods-transporter, september 2006, 2006

Trafikverket. Sammanstallning tagdata bas 2040, hamtad fran https://www.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-analysmetoder/Samhallsekonomisk-analys-och-
trafikanalys/Kort-om-trafikprognoser/ , 2018-10-29, 2018

@resund Safety Advisers AB, Riktlinjer for riskhdnsyn i samhallsplaneringen, 2004

Uppdrag: 289937, Riskutredning Hégland 6:29 och del av Hégland 55:1, 2018-12-14
Bestéllare: Nordek Ornskéldsvik KB Slutrapport

0:\MAL\289937\BRS\_Text\Riskutredning farligt gods del av Hogland 6_29 och 6_31_20181214.docx
17(23)



TYRENS

6 BILAGA 1 - BERAKNINGAR

6.1  INDIVIDRISKBERAKNINGAR
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Figur 5. Schematisk beskrivning av berdkningsprocessen

!

Figuren ovan visar en schematisk beskrivning av berdkningsprocessen som anvants
och sambanden som finns mellan ingaende delprocesser.
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Processen beskriven i Figur 5 berdknas (simuleras) 10 000 ganger (iterationer) for att
sdkerstdlla att all variation har beaktats. For varje iteration valjs vilka indata som skall
anvandas for denna specifika berdkning. Konkret innebar det att varje berdkning
omfattar ett specifikt varde pa olycksplats, tidpunkt, atmosfarsforhallanden,
vindhastighet, utslappsstorlek och sa vidare. Indata som anvants avseende vader
kommer fran utredningen som lag till grund for RIKTSAM och kommer fran Malmé. Det
bor dock beaktas att vindriktningen inte tas med i simuleringen, istdllet ar
vindriktningen i samtliga fall vald sa att den dr riktad mot planomradet (vilket ar
konservativt da varje scenario paverkar planomradet). Eftersom denna utredning
endast beaktar ena sidan om viagen beddéms berdakningarna vara konservativa ur denna
aspekt.

For varje iteration berdknas sedan de olika konsekvenserna som kan uppkomma vid
utsldapp av farligt gods. Information om sannolikheter och riskavstand lagras. Nar
samtliga iterationer ar slutforda kan resultatet i form av individrisk redovisas.

6.1.1 BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA JARNVAG

Forvantat antal farligt gods olyckor pa jarnvdag berdknas ocksa enligt VTI-metoden
(Trafikverket, 1996) med antaganden och indata redovisade i Tabell 2. Berdkningarna
tar bland annat hansyn till jarnvagens kvalitet, antal plankorsningar och antal tag som
trafikerar jarnvagen.

Tabell 2. Indata till berdkning av forvintat antal olyckor pa Botniabanan

Sparstrackans kvalité A
Sparstrackans langd 0,3 km

Antal godstag per ar 5678

Antal vagnar per tag 29

Antal vagnar farligt gods per tag 1

Frekvens skadade farligt gods- vagnar 1,65*10* per ar
ursparningar

Frekvens skadade farligt gods- vagnar 2,84*10° per ar
kollision tag-tag

Frekvens utsldpp av farligt gods 1,68*10* per ar
Antal plankorsningar (med ljud/ljus och 0

bom)

6.1.2 KONSEKVENS AV EN OLYCKA

Farligt gods kan som tidigare presenterats delas in i ADR-klasser. En del av dessa ADR-
klasser utgor normalt inte en fara vid en olycka med transport av farligt gods, eftersom
konsekvenserna stannar i fordonets narhet. Detta galler vanligtvis for brandfarliga
fasta amnen (ADR -klass 4), oxiderande 4mnen och organiska peroxider (ADR -klass 5),
radioaktiva amnen (ADR -klass 7) och 6vriga @mnen (ADR -klass 9), daribland ofta
miljofarliga amnen.

Bland resterande ADR -klasser ar det framforallt fyra stycken konsekvenser samt
kombinationer av dessa som utgor riskkallorna:
e Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)
e Brand
e Utslapp av giftig gas
e Utslapp av fratande vatska

Uppdrag: 289937, Riskutredning Hégland 6:29 och del av Hégland 55:1, 2018-12-14
Bestéllare: Nordek Ornskéldsvik KB Slutrapport

0:\MAL\289937\BRS\_Text\Riskutredning farligt gods del av Hogland 6_29 och 6_31_20181214.docx
19(23)



TYRENS

Med grund i indelningen av farligt gods i olika ADR -klasser kan man héarleda dessa
konsekvenser till olika ADR -klasser och grupper av dmnen:

Explosivimnen (ADR -klass 1) kan detonera vid olyckor. Skadeverkan ar en
blandning av stralnings- och tryckskador.

Tryckkondenserade gaser (ADR -klass 2) ar lagrade under tryck i vatskeform.
Vid utstromning kommer en del av vdtskan att direkt férangas och 6verga i
gasform. Utstromningen ger upphov till ett gasmoln som driver i vig med
vinden. Vid utstromning av brandfarlig gas anvands ofta termerna jetflamma,
UVCE ("unconfined vapour cloud explosion”) och BLEVE ("boiling liquid
expanding vapor explosion”). Om direkt antdndning sker vid utslappskallan
uppstar en jetflamma. UVCE intrdffar om ett gasmoln antdands pa ett langre
avstand fran utslappskallan och BLEVE intraffar efter att upphettad vatska
(tryckkondenserad gas) slapps ut momentant fran en bristande tank och
exploderar med stor kraft.

Brandfarliga vatskor (ADR -klass 3) som strommar ut, breder ut sig pa marken
och bildar vatskepodlar. Beroende av vitskans flyktighet kommer avdunstningen
att ga olika fort. Brand kan uppsta bade direkt eller genom en férdrdjning.
Antdnds en vatskepdl uppstar en polbrand.

Giftiga vatskor (ADR -klass 6) (kan dven vara vatskor som ar bade giftiga och
brandfarliga eller giftiga och fraitande) som strommar ut, breder ut sig pa
marken och bildar vatskepolar. Beroende av vatskans flyktighet kommer
avdunstningen att ga olika fort. Avdunstningen ger upphov till ett giftigt
gasmoln som driver i vag med vinden.

Fratande vatskor (ADR -klass 8) som strommar ut, breder ut sig pa marken och
bildar vatskepolar. Beroende av flyktighet kommer avdunstningen att ga olika
fort. Det ar dock framforallt i den omedelbara kontakten med ett utslapp som
skadekonsekvenserna finns.

Informationen kan sammanfattas enligt Tabell 3.

Tabell 3. Representativa skadehdndelser och skador fér olika ADR-klasser. B = brinnbart,
G = giftigt, F = fritande. (QOresund Safety Advisers AB, 2004)

ADR - Amne Typ av gods Skadehandelse Skada
klass
1 Explosiva amnen Explosivamne Detonation Tryck
2 Gaser Tryckkondenserad gas, UVCE Brannskada och tryck
B
2 Gaser Tryckkondenserad gas, BLEVE Brannskada
B
2 Gaser Tryckkondenserad gas, | Jetflamma Brannskada
B
2 Gaser Tryckkondenserad gas, | Giftmoln Giftigt
G
3 Brandfarliga Vatska, B P6lbrand (direkt) Brannskada
vatskor
3 Brandfarliga Vatska, B Polbrand (fordrdjd) | Brannskada
vatskor
3 Brandfarliga Vatska, Boch G Polbrand (direkt) Brannskada och
vatskor giftigt
3 Brandfarliga Vitska, B och G Polbrand (fordrojd) | Brannskada och
vatskor giftigt
3 Brandfarliga Vitska, B och G Giftmoln Giftigt
vatskor
6 Giftiga dmnen Vitska, G Giftmoln Giftigt
8 Fratande dmnen Vitska, F Stank fran vitska Fratskada
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| Tabell 4 presenteras de &mnen som anvants i berdkningarna for att bestamma olika
konsekvensavstand.

Tabell 4. Typdmne fran olika ADR-klasser. B = brdnnbart, G = giftigt, F = frdtande. (@resund Safety Advisers
AB, 2004)

ADR -klass Amne Typ av gods Typamne

1 Explosiva dmnen och féremal Explosivimne Trotyl

2 Gaser Tryckkondenserad gas, B Gasol

2 Gaser Tryckkondenserad gas, G Svaveldioxid
3 Brandfarliga vatskor Vatska, B Bensin

3 Brandfarliga vatskor Vatska, B och G Propylenoxid
6 Giftiga dmnen Vatska, G Dimetylsulfat
8 Fratande amnen Vitska, F Svavelsyra

Berdkningar av konsekvenserna fran dessa representativa scenarier genomférdes i
samband med att Riktlinjer for riskhdansyn i samhallsplaneringen (Lansstyrelsen Skane,
2007) togs fram och faststalldes. For var och ett av dessa representativa scenarier
genomfordes berdkningar med olika typamnen for att komma fram till ett
dimensionerande konsekvensavstand. Berdkningarna genomférdes med 10 000
stycken simuleringar, for att variera vindhastigheter, halstorlekar for utslapp och sa
vidare. Det dimensionerande avstandet faststidlldes som det avstand som understegs i
80 % av fallen.

Tabell 5. Dimensionerande avstand for representativa scenarier fér olika skadehdndelser vid transport av
farligt gods. B=brdnnbart, G=giftigt. (Oresund Safety Advisers AB, 2004)

ADR -klass Typ av gods Skadehandelse Dimensionerande avstand

1 Explosivimne Detonation 110

2 Tryckkondenserad gas, B UVCE 20

2 Tryckkondenserad gas, B BLEVE 320

2 Tryckkondenserad gas, B Jetflamma 25

2 Tryckkondenserad gas, G Giftmoln 150

3 Vatska, B Po6lbrand, direkt 30

3 Vitska, B Polbrand, fordrojd 50

3 Vitska, B, G P6lbrand, direkt 30

3 Vatska, B, G Polbrand, fordréjd 50

3och6 Vitska, B, G Giftmoln 110
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Figur 6. Férdelning 6ver dimensionerande avstand vid varierande parametrar for representativa scenarier
for olika skadehdindelser. Totalt 10 000 simuleringar ligger till grund fér redovisningen. (@resund Safety
Advisers AB, 2004)

6.1.3 FORUTSATTNINGAR FOR BERAKNINGSMODELL

Berdkningsmodellen bakom individriskberdkningarna ar framtagen av Tyréns AB (fore
detta @resund Safety Advisers AB) i enlighet med berdkningsgang, antaganden och
resonemang presenterat bland annat i RIKTSAM (Ldnsstyrelsen Skane, 2007) fran
Lansstyrelsen i Skane.

6.2 RESULTAT
Resultaten av berdakningarna av individrisk och samhallsrisk presenteras i avsnitt 4.

6.3 OSAKERHETER

Kring en riskanalys av den har omfattningen, med mangder av information och
underlag samt dartill berdkningar med antaganden, indata och modeller, finns det
saklart en rad osdkerheter. Genom kunskap kring osdkerheterna ar tanken att skapa en
battre forstaelse for resultatet, en storre robusthet i resultatet och 6kad medvetenhet
om dess brister.

Den storsta osakerheten i aktuell riskanalys ar antalet transporter med farligt gods.
Antalet transporter ar direkt sammankopplat med den forviantade frekvensen for
olyckor med farligt gods och diarmed ocksa den berdknade individrisken. Det finns
som sagt ingen samlad statistik over det antal transporter med farligt gods som gar pa
vagar i Sverige. Den senaste sammanstadllningen som gjordes var den som
Raddningsverket gjorde 2006. Sammanstallningen ar inte aktuell for Botniabanan da
den inte var i drift vid genomférandet av kartlaggningen. D

Berdakningsmodellen for att rakna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom
andra modeller, ar i mangt och mycket en forenkling av verkligheten.
Berdakningsmodellen ar uppbyggd av en underliggande modell kring olycksfrekvenser
och konsekvenser fran skadehdandelser. Genom att basera resultatet pa berdkningar
med 10 000 stycken iterationer, kdrningar av modellen, fangas dock bredden i utfallen
upp och man kan lindra faktumet att det i grund och botten ar férenklingar.

Osdkerheterna kan paverka den berdknade risknivan bade uppat och nedat. Det finns
skal som talar for att berdkningen av risken ar att betrakta som konservativ och att
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TYRENS

valda indata innebar en forskjutning mot hogre risk.

6.4 INVENTERING AV FASTIGHETER MED HANTERING AV BRANDFARLIGA AMNEN

Vid inventering av fastigheter dar hantering av brandfarliga damnen (vatskor och gaser)
forkommer har listan i Tabell 6 erhallits fran Raddningstjansten.

Tabell 6. Fastigheter pa vilka hantering av brandfarliga &mnen sker och hanterad mangd péa de aktuella
fastigheterna.

Fastighet Mangd

Hogland Brandfarlig vatska klass 1-3 I6sa behallare inomhus: 1200 liter
6:30 Aerosoler, l6sa behallare inomhus: 200 liter
Gasol, |6sa behallare utomhus: 2000 liter
Hogland Vatska klass 1 och 2, totalt: 900 liter
8:26
Hogland Samtliga I6sa behallare inomhus
36:24 Vatska klass 1: 2000 liter

Vatska klass 2a-2b: 2000 liter.
Vatska klass 3: 1000 liter
Aerosoler: 200 liter

Hogland Gasol, cistern ovan mark utomhus: 6700 liter
54:3 Gasol, |6sa behallare utomhus: 400 liter

Brandfarlig vatska klass 1-3, inomhus: 200 liter
Svartby Vatska klass, |6sa behallare inomhus: 1-2a: 500 liter
4:10 Vatska klass 2b-3, l0sa behallare inomhus: 2000 liter

Aerosoler, |6sa behallare inomhus: 200 liter

Dieselcistern ovan mark utomhus: 1500 liter

Gasol l6sa behallare utomhus: 1500 liter
Svartby Vatska klass 1, 2ab och 3, I0sa behallare inomhus och utomhus: totalt
4:12 3400 liter i

Gasol, l6sa behallare utomhus: 650 liter

Aerosoler, l6sa behallare inomhus: 200 liter

Svartby Viatska klass 1-3, l6sa behallare inomhus: 4500 liter
2:228 Aerosoler, l6sa behallare inomhus: 100 liter.
Svartby Vatska klass 1-3, l6sa behallare inomhus: 10000 liter
2:229 Aerosoler |6sa behallare inomhus: 1000 liter

Gasol, |6sa behallare inomhus: 100 liter

Svartby Viatska klass 1 l6sa behallare inomhus: 2300 liter

2:236 Aerosoler, |6sa behallare inomhus: 100 liter

Svartby Vatska klass 2ab och 3: totalt 1500 liter

2:289

Svartby Acetylen: 2000 liter

2:303

Svartby Vatska klass 1, l6sa behallare: 1000 liter

2:313
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