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1 Inledning och uppdragsbeskrivning

COWI Sverige AB har fatt i uppdrag av Uddevalla kommun (samhéllsbyggnads-
forvaltingen) att ta fram en dagvatten och skyfallsutredning fér en detaljplan
under namn Silentz 1 (Stromstadsvagen 26) i centrala Uddevalla, se Figur 1.
Planytan ar 1473 kvadratmeter. Syftet med planen ar att tillskapa centralt be-
lagna ldgenheter (byggnad i 16 vaningar) med méjlighet till verksamhetslokal i
bottenv@ning och parkering i kéllarplan. Planen skapar dven méjlighet till ett
stadstorg séder om byggnation narmast Strémstadsvagen.

Enligt yttrande frén l&nsstyrelsen Vastra Gétaland ska utredningen beskriva kon-
sekvenserna av ett skyfall inom planomradet, minst ett klimatanpassat 100-8rs-
regn. Aven planens eventuella paverkan pa omrddet utanfér planomradet samt
framkomligheten till och fran planomrddet ska beaktas. Eventuella skyddsatgar-
der behdver beskrivas och sakerstéllas. I bedémningen bdr hansyn tas till bland
annat yt-avrinningsvégar, 1dgpunkter och instdngda omraden.”

I denna utredning redovisas dagvattenflodet, fororeningsbelastning innan och
efter exploatering fran planomradet. Aven en bedémning gérs om planens pa-
verkan pa recipienten och dess status samt andra miljop&verkan.
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Figur 1. Detaljplan Silentz 1 placering i Uddevalla.

P& fastigheten finns idag en enplansbyggnad fér handel och verksamhet. Fastig-
heten gransar i norr till Sédra Jarnvagsgatan, i Oster till Silentzvagen, i soder till
Strémstadsvagen och i vést ligger ett flerbostadshus med 3 vaningar, se Figur 2.

1 LANTMATERIET
e —— —

Figur 2. Placering av Strémstadsvégen 26. Kélla: Lantméteriet.
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2 FOorutsattningar

Nedan ar grundlaggande underlag som ligger till grund fér denna utredning:
> Plankarta (pdf) med framtida bebyggelse

> Grundkarta som visar befintlig bebyggelse, fastighetsgranser mm.

> Ledningsunderlag - kan dven hamtas fran ledningskollen.se

Tidigare utférda utredningar:

> Geoteknik PM / MUR bohusgeo, GEOTEKNIK 2022-04-22

> Miljoteknisk markundersékning inom fastigheten Silentz 1, Relement 2022-

04-28
> Tekniska handbodcker och aktuell dagvatten/skyfalls-policy eller strategi

> Férslag Gestaltning, Arkitektbyran Design. 2020-09-28

Undersdkning av betydande miljépdverkan for detaljplan for 672, Uddevalla
kommun, DnrPLAN.2020.4705. 2022-06-17

Undersdkningssamrad tillhdrande forslag till detaljplan for Silentz 1 Udde-
valla kommun, Vastra Gotalands lan Handlingar daterade 2022-06-17 for
samrad 6 kap. 6 § miljobalken, Arendebeteckning 402-26004-2022. 2022-

07-04

2.1 Policy/strategi

Till grund fér dimensionering och principlésningar for dagvatten har féljande
dokumentation anvéants:

Riktlinjer for dagvattenhantering i Uddevalla kommun.

Rekommendationer for hantering av éversvamning till féljd av skyfall, fakta
2018:05 Lansstyrelserna.

Svenskt Vattens publikation P105 och P110 dimensionerande fldden foér be-
fintlig och framtida markanvandning.

Samlad beddmning av dagvattenkanslighet i Uddevalla kommun, Arbets-
material.

2.2 Dimensionerings- och foérdrdojningskrav

Dagvattenanldggningar dimensioneras fér 30-arsregn som motsvarar minimikra-

vet pa dterkomsttid for trycklinje i markniva for dimensionering av nya
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dagvattensystem, enligt P110. Berakning av dagvattenflddet gérs aven foér ne-
derbérd med dterkomsttider 10, 20, 30, 100 och 200 ar enligt Uddevalla kom-
muns Checklista dagvattenhantering lagstiftning bilaga 2. Aterkomstiden 10-3rs
regn motsvarar regn vid fylld ledning i centrum- och affarsomraden vid nybe-
byggelse och 100-8rsregn anvinds for att underséka hur fastigheten paverkas
av ett skyfall. Klimatfaktor 1,25 anvands for att kompensera foér paverkan fran
pagaende klimatférandringar pa flédena, enligt Uddevalla kommun.

Fastigheten &r redan idag ansluten till den kommunala dagvattenledningen. Ef-
ter exploatering kommer fastigheten fortsatt vara ansluten till det kommunala
dagvattensystemet. Det ar viktigt att underséka den befintliga kapaciteten i det
allmanna dagvattensystemet och utreda om ytterligare kompletterande led-
ningar, utjamningsmagasin behdvs.

2.3 Reningskrav

Hansyn behdver tas till MKN (miljokvalitetsnormer) foér recipienten. MKN har
faststallts for alla Sveriges yt-, grund- och kustvatten i enlighet med EU:s
ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). Enligt Weserdomen (mal C461/13 frdn EU-
domstolen, meddelades 1 juli 2015) ar medlemsstaterna skyldiga att ej ge till-
stdnd till verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av status eller nar
uppnaende av god ekologisk eller kemisk status &ventyras.

For att sakerstélla att exploateringen inte paverkar recipienten och dess MKN
negativt kommer fororeningsberakningar att utféras. Ambitionen bor vara att
anvanda basta tillgangliga teknik och forséka reducera féroreningarna sa nara
kallan som mojligt. Malet &r att reningen av dagvattnet ska minskas till befint-
liga féroreningsmangder.

Recipienterna Bavean har medelhdg kanslighet och Byfjorden har hdg kénslighet
enligt Uddevalla kommun. MKN som galler i recipienter ar inte direkt jamforbara
med villkor for utsldpp av dagvatten. Riktvardena utgdr fran miljokvalitetsnor-
mer for recipienter och tillampningen innebar en férenklad hanteringsprocess. I
denna utredning anvénds malvarden och riktvarden som &r redovisade i doku-
mentet "Riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvatten-
nat och recipient” Miljéférvaltningen i Géteborgs stad, for att kunna géra en be-
démning om paverkan av dagvattenutslapp frn planomradet till recipienterna
Bavedn samt Byfjorden.

2.4  Skyfallshantering
Forutsattningar for skyfallshantering inom omradet hanteras enligt rekommen-

dationer frén Lansstyrelsen:

> Ny bebyggelse planeras s att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
dversvamning fran minst ett klimatanpassat 100-8rsregn.

> Risken for 6versvamning fran ett klimatanpassat 100-8rsregn bedéms i de-
taljplan och eventuella skyddsdtgarder sikerstills.
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> Samhallsviktig verksamhet ges en hdgre sikerhetsniva och planeras s3a att
funktionen kan upprétthallas vid en dversvdmning.

> Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov s&-
kerstallas.

Enligt Uddevalla kommuns raddningstjanst, begransas framkomligheten for am-
bulanser generellt vid 0,2 meter vatten pa vdgarna. Vattensamling djupare an
0,5 meter begransar framkomligheten &ven fér brandkaren. Omraden med vat-
tensamling djupare @n 0,1 m och 0,2m har valts for att identifieras som riskom-
raden vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Inga flddeshastigheter har berdknats
for ytavrinning vid ett skyfall.

2.5 Hobjdsattning av mark

Principer for hojdsattning bor félja Svenskt Vattens publikation P105. Fardigt
golv rekommenderas anldggas pa en nivd som sikerstéller att byggnaden inte
skadas vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Sakerhetsmarginalen valdes 0,2m
fran hogsta vattenstandet vid éversvdmning orsakad av ett skyfall. Hdjdsattning
inom planomradet ska underlatta avrinningen till dagvattenanlaggningar. En
svag lutning ska finnas frén huslivet mot dagvattenanldggningar och allménna
gator s att vattnet inte samlas och skadar bebyggelsen.

2.6 Koordinatsystem

I denna utredning har koordinatsystem SWEREFF 99 12 00 i plan och RH 2000 i
héjd anvants.
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3  Befintliga férhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Fastigheten best3r till storsta delen av asfalterad markparkering men ocksa en
byggnad som anvands som verksamhetslokal som inhyser en secondhandbutik,
se Figur 3. Fastigheten gransar till gatumark och bilparkering samt ett flerbo-
stadshus i vést. Fastigheten omfattas idag av en detaljplan fran 1988 dar mar-
kanvandningen anges till handel, dock ej livsmedel. Norra delen av fastigheten
ar forlagd med prickmark vilket innebar att marken inom detta omrdde inte far
bebyggas. Fastigheten ar privat agd.

b

Orthophoto
Orthophoto
Location 3201431, 6472141.4
5 Scale: 1:310 Y

T ————— T

Figur 3. Strémstadsvédgen 26 (Silentz 1).

3.2 Hydrogeologi, geotekniska férhallanden och
markmiljo
Enligt SGU:s jordartskarta bestdr grundlagret till stor del av fylinadsmaterial och

det underliggande lagret utgérs av lera och silt, se Figur 4. Jordlagrens tjocklek
uppskattas mellan 10 och 20 m, se Figur 5.
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Figur 4. Jordarter 1:25000-1:100 000. Kélla: www.sgu.se
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Figur 5. Jorddjup (m). Kélla: www.sgu.se


http://www.sgu.se/
http://www.sgu.se/
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Enligt geotekniska undersékningen som gjordes tidigare, (PM GEOTEKNIK 2022-
04-22 uppdrag 21183) utgérs jordlagren réknat fran markytan av:

> Fyllning (utgoérs av sandigt grus eller grusigt siltig sand 1-2m).

> Gyttjig silt/lera (0,5-1 m).

> Lera (4,5m -18,5 m under m.y.). Mest méktighet i norra sidan planomra-
det.

> Friktionsjord vilande pa berg (inte undersokt narmare).

> Bergnivad (undersékta i 22G014 och 22G015, varierar mellan 4,5 m i sdéder
vs 20m nordvést om planomradet).
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Figur 6. Geotekniska undersékning. Provtagningspunkter 22G014 och 22G015, samt 2202
dar grundvattenniv8n har métts &r markerad. Kélla: Geotekniks undersékning, bohusge

uppdrag 21183

Grundvattennivdn bedéms vara beldgen pd ca 1 m djup under markytan for
dversta lerlagret. Infiltrationsméjligheterna bedéms vara sma pa grund av I18g
hydraulisk konduktivitet i leran. Det rekommenderas infiltrationsanlaggningar foér
rening av dagvatten, enligt den utférda geotekniska undersékningen. Detta for
att inte minska grundvattenbildningen. Figur 6 redovisar provtaggningspunkter

for jord och grundvatten.

Markmiljpundersékningar har utférts pa fastigheten. 2010 grévdes en del mark-
fororeningar fran drivmedelsstationen bort men senaste utfoérd
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markmiljdundersdkningen visar att det fortfarande férekommer férhéjda halter
av petroleumprodukter lokalt. Huvuddelen av féroreningar har hittats kring VA-
ledningar, framst i norddstra hérnet pa fastigheten. Det finns &ven indikationer
pd markféroreningar under befintlig byggnad, som kommer att grévas ur vid den
tekniska schakten for grundlaggning.

Mark och miljdundersékningen rekommenderar att kompletterande undersok-
ningar utféras nara ledningar och i gatumark samt infor rivning av byggnader for
att f& underlag for en strategi for vidare hantering av foérorenad mark. Forore-
ning i kommunal gatumark bér atgérdas i god tid innan exploateringen, antingen
i samband med att ledningar flyttas, eller som en separat saneringsentreprenad
om fororeningen stracker sig utanfér teknisk ledningsschakt.

Analysresultat fran jordprover visar arsenik i leran som sannolikt har naturligt
ursprung. Aven férhéjda halter av bly och koppar har upptéckts i fyliningen som
kan vara spar av mansklig aktivitet. Figur 7 redovisar provtagningspunkter for
markmiljdundersdkning.

Figur 7. Karta visar provtagningspunkter markmiljé. Kélla: MMU, Relement.

Enligt samrddsyttrande fran lansstyrelsen Véstra Gotaland har det funnits petro-
leumfdroreningar inom omradet som har tagits bort och att det kommer att kré-
vas ytterligare marksanering dd bostéder ska uppféras.
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3.3 Natur- och kulturintressen

Det finns inga sarskilda natur eller tréd inom planomradet, enligt naturvardsver-
ket och Skogsstyrelsens databas. Kalla: Skyddad natur (naturvardsverket.se)
samt Kartor (skogsstyrelsen.se).

3.4 Befintliga avrinningsférhallanden/
. . o
Uppstromsliggande omraden
Marknivaer i avrinningsomradet uppstrém planytan varierar fran ca +39 till +5
meter 6ver havet (m.8.h.) strax norr om planytan. Marken lutar med ca 3%

inom avrinningsomradet (gréna omradet i figur 8). Figur 8 redovisar placering
av fastigheten nedstréms delavrinningsomradet.

ocation

o
A Scale: 1:5000

Figur 8. Fastigheten Silentz 1 ligger nedstréms ett stérre delavrinningsomr8de med 17
hektar area. Ldngsta avrinningsvédgen &r 1 km med 4% genomsnittlutning genom omr§-
det. Kélla: SCALGO Live.

Inga dikningsféretag finns registrerade i lansstyrelsen databas i eller omkring
planomradet.


https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/
https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/
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3.5 Recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomrade for vattenférekomsten Bavean, se Fi-
gur 9. Bavean rinner i sin tur till Byfjorden.

Bivean:

Bavedn har idag mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Beslutad miljokvalitetsnorm (2022)
ar god ekologisk status till 2033 och god kemisk ytvattenstatus med undantag
for PFOS till 2027.

1:25 000

Figur 9. Dagvatten rinner till Bdve8n och sedan Byfjorden. Kélla: VISS.

Bavedn har idag mattlig ekologisk status pa grund av ej god status fér klassning
av kvalitetsfaktorerna: morfologiskt tillstand i vattendrag, fisk, konnektivitet i
vattendrag, samt ammoniak. Kvalitetsfaktorn fisk &r mattlig pd grund av flédes-
férandringar och morfologiskt tillstdnd samt féréandring av konnektivitet genom
dammar, barridrer och slussar - fér vattenkraft. Konnektivitet i vattendrag pa-
verkas negativt genom dammar, barriarer och slussar - fér vattenkraft. Vatten-
forekomsten uppnar inte kraven for en god ekologisk status da gransvardet for
ammonium i ytvatten éverskrids. Tillférlitligheten i statusklassning &r 18g/in-
formation saknas vilket innebar att riskbedémningen om god status kan nds ar
osaker. ,&tgérder kan inte initieras utan vattenférekomsten omfattas i stallet av
kontrollerande évervakning. Vattenférekomsten far en tidsfrist till 2027 med
skalet tekniskt omdjligt p g a kunskapsbrist.



COWL
DAGVATTEN OCH SKYFALLSUTREDNING 16

Bavean uppnar ej god kemisk status. Uppmétt halt av PFOS i vatten samt nat-
ionell extrapolering av 6verskridande halter av kvicksilver och PBDE i biota leder
till att god kemisk status ej uppnas. Halterna av PBDE beddms 6verskrida gréns-
vardet i fisk i samtliga undersokta vattenférekomster i Sverige. Skalet for un-
dantag ar att det bedoms vara tekniskt omagjligt att sénka halterna av PBDE till
de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet beror framst pa
paverkan fran langvéga luftburna féroreningar och bedéms ha en sddan omfatt-
ning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgérda
det. De nuvarande halterna av PBDE (december 2015) far dock inte 6ka. Lokala
paverkanskallor som bidrar till sénkt status féor PBDE ska atgardas oavsett det
mindre stranga kravet for atmosfarisk deposition.

Halterna av kvicksilver bedoms 6verskrida gransvardet i fisk i samtliga under-
sokta vattenférekomster i Sverige. Skalet fér undantag ar att det bedéms vara
tekniskt omdjligt att sdnka halterna av kvicksilver till de nivder som motsvarar
god kemisk ytvattenstatus. Den stérsta paverkan av kvicksilver bestdr av atmo-
sfarisk deposition vars ursprung &r I8ngvéga. I Sverige har en stor méngd av det
nedfallna atmosfariska kvicksilvret under 18ng tid ackumulerats. Problemet be-
déms ha en sddan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska
forutsattningar att atgdrda det. De nuvarande halterna av kvicksilver (december
2015) far dock inte 6ka. Lokala paverkanskallor som bidrar till sdnkt status for
Hg ska atgardas oavsett det mindre strénga kravet for atmosfarisk deposition.

PFOS har uppmatts i ett vattenprov under 2015 dar resultatet visar pa en halt
pd 0,012 pg/l. Medelhalten éverskrider gransvardet pd 0,00065 pg/l och statu-
sen bedéms som ej god med avseende pd d&mnet.

Byfjorden:

Byfjorden har mattlig ekologisk status och uppndr ej god kemisk status. Vatten-
forekomsten uppnar inte kraven foér en god ekologisk status da det finns bety-
dande paverkan pd kvalitetsfaktorn ndringsdmnen fr&n urban markanvandning.
Utsldppsbehandlande tgéarder ska genomféras for att minska paverkan sd att
god status kan uppnds. Aven P8 grund av pdverkan fran omgivande vatten upp-
nds ej god status avseende naringsdmnen och/eller biologiska kvalitetsfaktorer
kopplat till 6vergddning. Vattenférekomsten ar dérmed beroende av statusfor-
battringar kopplat till omgivande kustvattenférekomster. Statusen i Sveriges
kustvatten ar dessutom beroende av att internationella éverenskommelser foljs
avseende en minskad naringsbelastningen till haven. Vattenférekomsten har
darfér undantag med tidsfrist till 2039 pd grund av naturliga forhallanden. Bland
annat ar halterna av koppar och ammoniak klassade som mattliga med observe-
rade halter pd 52,1 mf/kg TS, respektive 19 ug/l. Métningen gjordes 2018.

Halten av Kvicksilver (Hg) och PBDE i biota som omfattas av den kemiska statu-
sen har extrapolerats fr&n matningar i sjdar i lanet, bedémts éverskrida sin mil-
jokvalitetsnorm i vattenforekomsten som darmed "Uppnar ej god status”. Be-
démningen bygger ocksd p& uppmitt halt av PFOS som 6verskrider gransvérdet
enligt HYMFS 2015:4.
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Vattenférekomsten bedéms inte uppna god status med avseende pa Bromerade
difenyletrar (PBDE). I Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS
2013:19) anges gransvardet for PBDE till 0,0085 (ug/kg vv). Gransvardena for
PBDE o6verskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjéar, vatten-
drag och kustvatten. Utslapp av PBDE har under 1&ng tid skett i bade Sverige
och utomlands vilket lett till Iangvéga luftburen spridning och storskalig atmo-
sfarisk deposition av dessa amnen.

Vattenférekomsten bedéms inte uppna god status med avseende p& kvicksilver
(Hg). I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2013:19) anges
grénsvérdet for Hg i biota till 20 mikrogram per kilogram vatvikt (ug/kg vv).
Gransvardet for Hg 6verskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster;
sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av Hg har under 1&ng tid skett i bade
Sverige och utomlands vilket lett till I3ngvéga luftburen spridning och storskalig
atmosfarisk deposition.

Sedimentprovtagning har genomfoérts vid provtagningsstationen Byfjorden (18)
2006, 2011 och 2018. Halter av antracen har uppmatts till 25, 12 och 40 pg/kg
TS for respektive dr. Vid TOC-normalisering till 5% TOC-halt s& blir halterna 33,
16 och 70 ug/kg TS. Gransvardet pd 24 ug/kg TS dverskrids vid analyserna
2006 och 2018.

En halt av PFOS har uppmatts i ett vattenprov 2015. Resultatet visar pd en halt
pad 0,0029 pg/I.

Sedimentprovtagning har genomfoérts vid provtagningsstationen Byfjorden (18)
2006, 2011 och 2018. Halter av tributyltenn har uppmatts till 860, 580 och 775
ug/kg TS for respektive ar. Vid TOC-normalisering till 5% TOC-halt sd blir hal-
terna 1138, 775 och 1350 pg/kg TS. Samtliga varden 6verstiger gransvardet pd
1,6 pg/kg TS. Vattenforekomsten far en tidsfrist till 2027 med skélet tekniskt
omojligt.

3.6 Befintligt dag-, spill- och dricksvattensystem

Befintliga dricksvatten, spill och dagvattenledningar inom och runt fastigheten ar
enligt Figur 10.
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Befintlig forbindelsepunkt for
anslutning dag, spill och
dricksvatten Susmaiitsggen

e

---stamsiadsvagen

|

ez

[EEES R ) imimemrmem =

~* Vatten / Spillvatten ,* Dagvatten

Figur 10. Befintliga VA-ledningar och férbindelsepunkten for Silentz 1. Réda strdckor &r
spillvatten, gréna &r dagvatten och bl8a dricksvatten. Kélla: Ledningskollen 2022-03-10.

Fastigheten &r idag ansluten till kommunalt dagvatten, spill och dricksvatten ge-
nom en férbindelsepunkt pa dstra sidan fastigheten.

3.7 Ovriga ledningssystem

Befintliga kablar in och runt fastigheten &r enligt Figur 11.

S92 Jirmva

Karta 1 au 1

Figur 11. Signalkablar &r markerad i gront. Kélla: Ledningskollen.2022-03-02
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4  Framtida forhallanden

4.1 Planomradet féreslagna utformning

Ett forslag for plankarta har tagits fram av Uddevalla kommun enligt Figur 12.
Syftet med planen ar att tillskapa 110 centralt beldgna lagenheter med méjlig-
het till verksamhetslokal i bottenvaning och parkering i kéllarplan. Planen skapar
aven mojlighet till ett stadstorg séder om byggnation narmast Stromstadsvagen.
Ett forslag ar att bygga 16 vaningar med hégsta total héjd +56, se Figur 13 for-
slag fran arkitektbyran Design. Det planeras 50% byggnadsarea pa ytan som
planeras bebyggas.

Figur 12. Férslag for plankarta. Kélla: Uddevalla kommun.
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Figur 13. Férslag fér gestaltning, Arkitektbyr8n Design. 2020-09-28

20
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5 Foreslagen dagvatten- och
skyfallshantering

Stromstadsvdgen dar ca 1 m hogre dan Sodra jarnvagsgatan. Mot Stromstadsva-
gen planeras ett omrade med prickmark enligt planférslaget, se till exempel Fi-
gur 12. Denna yta rekommenderas att anldggas med skelettkonstruktion som
planteras med trad. Ytan ar tankt kunna férdréja och rena avrinning fran plan-
omradet. Framtida héjdséttning pa fastigheten bér ha lamplig lutning, for-
slagsvis 1:20, fran huslivet mot denna yta. Ytor norr om fastigheten mot lag-
punkten pa Sodra Jarnvigsgatan, rekommenderas ha héga kantstenar for att
forhindra yt-6versvamning fran l18gpunkten pa gatan, in till planytan. Oppen, yt-
lig avledning av dagvatten fran planytan mot ytan med prickmark, ger en trég
avledning och méjlighet till viss avskiljning av féroreningar innan vattnet nar
forbindelsepunkten. Resterande ytor utanfér prickmarkomradet som inte plane-
ras byggas pa (ytor runt kommande byggnad), rekommenderas stensittas med
grusfogar, se exempel i Figur 14.

<« Stenflis
<4 Makadam

Figur 14. Exempel p8 stensatt yta med grusfogar.

28 |/s (motsvarande avrinning vid 10-8rsregn utan klimatfaktor) tilldts rinna till
forbindelsepunkten for dagvatten, se tabell 2 i ndsta avsnitt. Allt dagvatten uté-
ver detta, till exempel avrinning vid ett klimatanpassat 100-arsregn, antas
kunna fordréjas i féreslagen skelettkonstruktion inom ytan med prickmark. Figur
15 redovisar schematisk bild déver funktion i en skelettkonstruktion.
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Stensatt yta med grusfogar | 4 rinning frin plan

yta, lutning 1:20 Avrinning fran plan | Spensatt yta med grusfogar

yta, lutning 1:20

Figur 15. Schematisk bild skelettjord. Kélla: www.vaguiden.se

Uppddmningsnivan for dagvatten enligt Uddevalla kommun &r +2,91. Dar det
finns risk att trycknivdn understiger uppdamningsnivan, bér anslutning med
sjalvfall undvikas.

Ett exempel pd tvarsektion for en skelettkonstruktion visas i Figur 16.

Quin 281/s

Skelettjord

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6_| 1000 mm

Qout 281/s

Ast  120m? Anlaggningens yta by Tjocklek, reglervolym

Vett 43m® Tillganglig total utjsmningsvolym hs Tjocklek, makadam

Vd,max 2.0 m* a hs Tjocklek, skelettkonstruktion

Qgim 281/s Dimensionerande flode he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qout  281/s Maximalt utflsde h7 Avstind a or till

hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta
Figur 16. Exempel p§ jordlagren i en skelettkonstruktion. Andel luftfyllda porer beréknades
vara 0,12. Skelettjord med 900 mm djup. Kélla: StormTac.

Figur 17 redovisar placering av skelettkonstruktion pd planytan. Svarta pilar re-
presenterar riktning pa ytavrinning.
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)

Hoga kantsten mot Sodra )
| Jarnvagsgatan >

. |

Yta med prickmark, stensatt skelettkonstruktion med
planterad trad.

SHvorludr:g.ﬂnn

S:lvr:rlndsq:nan

Figur 17. Markanvéndning efter exploatering. prickmarkomr8det rekommenderas anldggas
med skelettkonstruktion. Héjdsé&ttning i planomr8det féresl8s vara med en svag lutning
mot prickmarkomr8det enligt svarta pilar p8 planytan, férslagsvis med 1:20 lutning. Prick-
markomr8det bér ha en svag lutning mot framtida férbindelsepunkten.

Det rekommenderas att ytan i prickmarkomradet i Figur 17 anldggas med en
svag lutning mot gator enligt svarta pilen for att kunna leda skyfall bort till
végar. En sidkerhetsmarginal motsvarande 0,2m rekommenderas att behdllas
frdn hogsta vattenstdndet pa vagar vid ett skyfall. Lagsta fardigt golv rekom-
menderas darfor placeras éver +5,4 vilket motsvarar vattenstandet i Idgpunkten
norr om planomradet vid ett klimatanpassat 100-3rsregn, plus 0,2m sédkerhets-
marginal. Enligt Uddevalla kommun, foresl3s tillhérande parkering i dagslaget
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ligga i kallarplan under byggnaden. Det rekommenderas att bygganden anlaggs
med kallare for att sanka sattningshastigheterna av lerlagret. Om grundlagg-
ningsnivan planeras att anlaggas under grundvattennivan, behdver konstrukt-
ionen vara vattentat. Pumpning av draneringsvatten kan bli aktuell om det finns
risk att trycknivan sjunker till under uppdamningsnivan. Uppddmningsnivan ar
,enligt Uddevalla kommun, +2,91 m.6.h.
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6 Dimensionering och férdrdojning av
dagvatten

Fl6desberakningar for att dimensionera dagvattensystemet har utférts med rat-
ionella metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella metoden
ges av Ekvation 1 nedan (fr&n P110, Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A@ i(t,) kf (Ekvation 1)

dar quim dr dimensionerande fléde (I/s), A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficient (-), i(tr) ar dimensionerande regnintensitet [l/s - ha]l, tr ar
regnets varaktighet/rinntid (min) och kf ar klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner fran en
yta. Denna multiplicerat med arean benamns som reducerad area.

Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till fl6-
det i berdkningspunkten. Rinntiden beraknas enligt P110.

Klimatfaktor 1,25 anvands efter exploatering for att ta hansyn till 6kad regnin-
tensitet pd grund av padgdende klimatférandringar som sker oavsett 6kad bebyg-
gelse eller ej.

6.1 Dimensionerande floden

Antagen markanvandning, avrinningskoefficient och reducerad area presenteras
for innan och efter exploatering i tabell 1.

Tabell 1. Befintlig och framtida markanvéndning, Silentz 1.

Omrade A (ha) o (-) Areducerad (ha)

Befintlig markanvand-

ning
Takyta 0,06 0,9 0,05
Asfalterad parkeringsyta 0,09 0,8 0,07
Total 0,15 0,8 0,12

Framtida markanvand-
ning

Prickmarkomradet (stensatt | 0,04 0,7 0,03
yta med grusfogar)

Exploaterad yta Tak 0,05 0,9 0,05

Exploaterad yta stensatt yta | 0,05 0,7 0,04
med grusfogar

Total 0,15 0,8 0,11
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Dimensionerade dagvattenfldde fran Silentz 1, ar berdknat med rationella metod
for aterkomsttiderna 10-, 20-, 30-,100 och 200-arsregn och &r redovisad i tabell
2.

Tabell 2. Rinntid samt dimensionerande fléden fr8n Silentz 1, innan och efter exploatering
for flera 8terkomsttider.

Befintlig markanvandning Framtida markanvandning inklusive klimatfaktor

Rinnti | Qdim, Qdim, 20- | Qdim, 30- Qdim, Quim, 200- | Rinntid | Qdim, 10- | Qdim, 20- | Qdim, Quim, Qdim, 200-&rs-
d 10-8rs- &rsregn &rsregn 100-8rsregn | &rsregn (min) &rsregn &rsregn 30-8rs- 100-8rs- regn

(min) regn regn regn

10 28 35 40 60 76 10 32 41 47 69 87

Vid ett klimatanpassat 10-3rsregn forvéntas flodet fran planomradet 6ka fran ca
28 I/s till 32 1/s (tabell 2). Detta beror framst pa klimatférandringar som gér att
i framtiden forvdantas mer intensiva regn.

6.2 Foreslagna fordréjningsvolymer

Dagvattenflodet fr&n planomradet dkar ndgot efter exploatering. Erforderlig for-
dréjningsvolym beréknad med rationella metoden blir 4 m3. Féreslagna dagvat-
tenhanteringar behdver ocksa ha tillrécklig kapacitet for att kunna rena dagvatt-
net tillrackligt.
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Kostnader

Anlaggningskostnader
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Berdkningen gjordes fér en anlaggning med en yta ca 120 kvm, med ca 1m djup
skelettkonstruktion (se Figur 16), som motsvarar 120 m?3 fyliningsmaterial. I be-
rakningen antogs att massorna kommer att transporteras bort. Anldggningskost-
naden uppskattas bli 220 000 SEK. Denna uppskattning &r baserad pa manga
antaganden. En mer noggrann kostnadsberakning behdver goras i detaljprojek-
teringsskede.

A-pris (M)

PBB.521
CEC.211
CEC.3111
CEC.4111
CBB.3111
CBB.3111
YBC.342

CBB.63
CEC.6
DBB.1

Komplett ledningsgrav med D160, PP
PP markavioppsrér @ 160
Ledningsbé&dd fér va-ledning tj=150 fall B
Kringfylining for va-ledning fail B
Resterande fyllning fér va-ledning fall A
Jordschakt fér va-ledning fail A
Jordschakt for va-ledning fall B
Deformationskontroll av avioppsledning (UE)

Jordschakt fér magasin, infiltrationsbadd fall B
Fyllning fér magasin, infiltrationsbaddar m m, fall B
Fiberduk (UE)

Totalt

Figur 18. Uppskattad anldggningskostnad.

7.2

Driftkostnader

41,0
14,8
24,1
209,6
209,6
27,1
41,0

120,0
120,0
200,0

m1
m2
m3
m3
m3
m3
m1

m3
m3
m2

1 958,00
244,49
80,62
405,53
88,73
132,17
438,54
27,31

472,00
571,00

A-pris
[kr-tot]

80 278
10 024
1190
9762
18 601
27706
11889
1120

56 640
68 520
6 650

212 088

Brunnar behdéver rensas och spolas regelbundet for obehindrad vattenfoéring och
syretillforsel, framfor allt for skelettjordar under tat belaggning. Skelettjord med
dagvatten innehdllande en stor féroreningsbelastning behdver bytas ut med
jamna intervall for att forhindra igensattningar. Trad behdver skoétsel. Under vin-
terperioden finns det risk att skelettjorden fryser vid Idga temperaturer. Detta
kan forsamra infiltrationsférmaga och ddrmed reningseffekten. God infiltrations

kapacitet minskar risken for frysning (skelettjord Stockholm Vatten samt

www.vaguiden.se).
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8  Oversvamningsrisker (kartering)

8.1 Skyfall

For att studera hur éversvdmningsriskerna i omradet paverkas av planerad be-
byggelse utférdes en skyfallsanalys i SCALGO Live. SCALGO Live ar ett webbase-
rat berakningsverktyg som anvénds for att kartldgga, forsta och forebygga éver-
svamningar. SCALGO Live visar 6versvamningsytor baserat pa lagpunkter i om-
radet for ett valt regndjup. Programmet tar inte hansyn till infiltration eller led-
ningssystem. Men en éversvamningskartering med SCALGO Live kan dnda ses
som en fingervisning for risker vid skyfall, da ledningsnatens kapacitet &nd3 oft-
ast inte racker till. SCALGO Live anvander lantmateriets hojddata med upplos-
ning 1x1 m.

Skyfallsanalysen har utférts for ett regn med 100 ars aterkomsttid med inréknad
klimatfaktor 1,25 vilket ger totalt ca 68 mm regn under 60 minuter varaktighet;
vilken motsvarar rinntid genom avrinningsomradet som ligger uppstréms plan-
omradet, se Figur 8.

8.2 Oversvdmning fran uppstrémsliggande
omraden

Det finns ett avrinningsomrade uppstrom planomradet som belastar Iagpunkten
norr om planomradet p& Sédra Jarnvéagsgatan.

Jordlagren inom avrinningsomradet bestar framst av Fyliningar (98%), Berg
(2%).

Langsta avrinningsvdg genom avrinningsomradet uppskattas till 540 m med en
genomsnittlutning pa 4 promille, enligt SCALGO Live. Markytan inom avrinnings-
omradet bestdr framst av exploaterad mark. Total rinntid p& ytan genom avrin-
ningsomradet fram till planomradet uppskattas till 60 minuter (Mannings
tal=80). Ingen hansyn har tagits till kapacitet i eventuella dagvattenledningar.
Avrinningen antagits ske enbart p& ytan vid ett skyfall alternativt vid en I8ngva-
rig nederbordsperiod. Vid skyfall &r regnintensiteten s& hog att ingen infiltration
sker och dagvattennat blir snabbt fulla, d@ kommer vatten att rinna mot plan-
omradet.

Ett 100-8rsregn (inklusive klimatfaktor) med rinntid 60 minuter motsvarar 68
mm och har analyserats i SCALGO Live. Figur 18 redovisar ytor dar vatten sam-
las mer &n 10 cm, i bl3tt. Vattennivan i I3gpunkten norr om planytan stiger upp
till +5,2 redan vid 4mm nederbérd. Det rekommenderas att ha 0,2m sakerhets-
marginal till hégsta vattennivan norr om planytan. Det betyder att I&gsta golv
rekommenderas ldggas pa +5,4 eller hogre. Huvudentrén rekommenderas att
placeras mot Stromstadsvagen alternativ mot Silentzvagen for att kunna ha en
sakrare framkomlighet.
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Figur 19. Omr&den med vattensamling djupare én 10 cm vid ett klimatanpassad 100-8rs-
regn &r markerade i bl§tt. Riktning p& avrinning &r enligt svarta pilar. Hégsta vattenniv8n

nor om planytan &r +5,2. Kélla: SCALGO Live.

Figur 20 redovisar omfattningen av vattensamling med mer an 20 cm djup bland

annat norr om planytan, vid ett klimatanpassat 100-arsregn.
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Figur 20. Norr om planytan samlas vatten vid ett klimatanpassat 100-8rsregn. Vattensam-
lingar med mer &n 20 cm djup vid ett klimatanpassat 100-8rsregn (68 mm nederbérd), &r

markerade i bl§tt. Kélla: SCALGO Live.

8.3 Oversvdmning vid héjda havsnivaer/sjdnivaer
Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) har tagit fram 6versvam-

ningskarteringar som visar de omraden som hotas av éversvamning vid flera

olika flédessituationer. Hotkartor visar vattnets djup och hastighet vid ett 50-ars
flode, ett klimatanpassat 100-ars och 200-3rs fldde beraknat for slutet av seklet
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samt for det berdknade hogsta flodet. Hotkartorna finns fér de omraden som
identifierats ha en betydande dversvéamningsrisk enligt férordning om dversvam-
ningsrisker (SFS 2009:956). (Kalla: Oversvdmningsportalen msb.se)

> 100-arsfléde for framtidens klimat: visar vilka omraden som satts under
vatten vid en éversvdmning som statistiskt sett intraffar en gang pa 100 ar.

> 200-arsfléde for framtidens klimat: visar vilka omraden som satts under
vatten vid en 6versvadmning som statistiskt sett intraffar en gang pa 200 ar.

> Beraknat hogsta fléde fér dagens klimat: visar vilka omraden som sétts un-
der vatten nar alla naturliga faktorer som bidrar till ett hégt flode samver-
kar, till exempel snésmaltning, nederbérd, vattenmattad mark etc. (grovt
uppskattat ett 10 000-arsfléde).

Figur 21 visar vilka omraden som riskerar att 6versvdmmas fér ovan namnda
olika fléden i Bavean. Oversvamningskarteringarna bygger pa den nationella
héjdmodellen frdn Lantméteriet med en rumslig uppldsning pa 2x2 meter. Karte-
ringarna med klimatanpassade 100-arsfléden och 200-arsfléden visar en férvan-
tad situation ar 2100.


https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/hemta-data.html
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i vagent

50-&rsflode

[Jo5-1.0m 100-8rsflode (klimatanpassat flode for slutet av seklet)!
[@1.0-1.5m

200-8rsflode (klimatanpassat flode for slutet av seklet) 3

Beraknat hogsta flode

slla: 6 o talen. MSB digh: for samhéllsskydd
och beredskap.

560 Meter:

Figur 21. Vattendjup vid olika fléde i B&dve8n och olika scenarier. Fastigheten, Silentz 1,
markerad med svarta linjer, berérs inte av héga fléden i Bdven&n. Kélla: MSB:s Over-
svdmningsportal.

MSB har tagit fram hotkartor fér en berdknad hégsta vattenniva pd +2,8 m i
RH2000 i havet. Oversvammade ytor vid havsvattenstand +2,8 m illustreras i
Figur 22.
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Kalla: Oversvamningsportalen. MSB Myndigheten for samhéllsskydd och
beredskap.
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560 Meters

Figur 22. Vattendjup vid héga havsniv8er, upp till +2,8 m i RH2000. Kélla: MSB:s Over-
svdmningsportal.

8.4 Uppgradering av befintligt
ledningssystem/diken

Enligt Uddevalla kommun, finns inga begransningar i befintligt dagvattensystem.
Placering av framtida forbindelsepunkt fér dagvatten i dagslaget ar inte be-
stdmd. I denna utredning antogs att placering av férbindelsepunkten kommer
att ligga mot Silentzvégen, ungefir pd samma position som befintlig forbindelse-
punkten.



COWL
DAGVATTEN OCH SKYFALLSUTREDNING 33

9 Rening av dagvatten

9.1 Fororeningsberakning

Féroreningsberdkningar har utférts for planomradet med hjalp av StormTac
webbapplikation (version v.22.3.2), ett webbaserat verktyg for berakning av for-
oreningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning fér det stude-

rade omradet. Till de olika markanvandningarna finns typiska vérden for forore-
ningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa langa, flédesproportionella prov-
tagningsserier pa dagvatten med férknippade osakerheter.

Arsmedelnederbérden 1088 mm/ar har anvants som indata for nederbérden
(baserat pa normalvérde for perioden 1991-2020 fér station 81210 fran SMHI
1026 mm, inklusive korrektionsfaktor pa 6%).

Vid val av markanvandningar i StormTac har man tankt "brett". Markanvand-
ningen "flerfamiljshus" har mer data och mindre osdkerheter an t.ex. takyta och
gronyta. FOr att kunna simulera befintlig situation respektive framtidens klimat,
har klimatfaktorn satts pa 1 respektive 1,25. Aterkomsttiden fér befintlig situat-
ion valdes 10 &r och for efter exploatering 30 ar. Tabell 3 redovisar markan-
vandning som anvandes i féroreningsberdkningen i StormTac.

Tabell 3. Markanvédndning som anvénts i StormTac foér att motsvara befintlig och framtida
situation.

Markanvandning ha
Befintligt

Parkering 0,09
Tak 0,06
Framtida

Flerfamiljehus 0,15

Resultat fr&n fororeningsberékning innan och efter exploatering visas i tabell 4.
Jamforelse med mal och riktvarden for olika &mnen visar att efter rening sjunker
samtliga fororeningshalter till under riktvarden utan fosfor som blir 95 nug/I. Hal-
ten av fosfor efter rening, understiger malvardet men éverstiger riktvardet na-
got. Bedémningen &r att fosfor kommer att spadas ut i Bavedn och uppnar &ven
riktvarden vid mynningen till Byfjorden som &r slutrecipient.

Markanvandning ‘flerfamiljehus’ anvandes for att redovisa framtida markanvand-
ning i planomrddet. Figur 23 redovisar osikerheter i StormTac gallande typhal-
ter for olika &mnen i dagvatten fran ett flerfamiljehusomrade.
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g (ug/) per SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)
Markanvandning P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg S5
Flerfamiljshusomrade 260 2000 15 30 100 0.70 12 9.0 0.025 100000
SD 110 500 80 170 130 0.31 6.2 5.1 0.097 190000
Markanvéndning 0il PAH16 |As TOC
Flerfamil mrade 700 0.60 3.0 20000
sSD 1800 1.3 nd 930
Klassificering av osakerhet Hog sakerhet  Medel sakerhet | Léag sakerhet

Figur 23. Osdkerheter i StormTac férknippad med typhalter fér olika @mnen i dagvatten
frén flerfamiljshusomr8de. Grén firg representerar typhalt med hég sékerhet, gul repre-
senterar typhalt med 18gsékerhet och rosa representerar typhalt med 18g sékerhet. Kélla:
StormTac

Det saknas tillrackliga data for fororeningshalter i dagvattnet efter rening med
skelettkonstruktion. Rosa markeringar i nast sista kolumnen i tabell 4, undanta-
get for zink, fortydligar berakningsresultat for vilka @mnen saknar hég sakerhet.
Sista kolumn i samma tabell redovisar reningseffekten som en jamforelse mellan
fororeningshalter i befintlig situation och framtida avrinning efter rening.

Tabell 4. Féroreningshalter (ug/l) innan och efter exploatering med och utan rening. Gul-
markerade siffror éverstiger riktvdrden. Reningseffekten &r berdknad for halter vid befint-
lig situation vs halter efter exploatering och efter rening. Kélla: StormTac.

Amne Malvarden Rikt- Befint- Fram- Framtida | Reningsef-
p/1, kénslig varden | ligt tida med re- fekten, jam-
recipient (Ba- | p/l, (Hg/1) utan ning forelse mel-
vean) Mycket rening (Hg/l) lan befintlig

kanslig (Hg/l) och framti-
recipi- den efter
ent rening
(Byfjor-

den)

P (fosfor) 150 50 110 240 95 14%

N (kvave) | 2500 1250 1600 1900 410 74%

Pb (bly) 28 28 13 14 2,1 84%

Cu (kop- 22 10 30 28 4,3 86%

par)

Zn (zink) 60 30 110 92 15 86%

Cd (kad- 0,9 0,9 0,49 0,63 0,12 76%

mium)

Cr (krom) | 7 7 13 11 1,3 90%

Ni (Nikel) | 68 68 5 8,5 1,1 78%

Hg 0,07 0,07 0,044 0,023 0,0097 78%

(kvicksil-

ver)

SS (sus- 60 000 25 000 83 000 91 000 4800 94%

pende-

rade am-

nen)

Olja 1000 1000 460 630 60 87%
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PAH16
(Poly aro-
matiska
kolvéte)

nik)
TOC (To-

tal orga-
nisk kol)

0,27

As (Arse- 16

20 000

0,27

16

12 000

0,31

3,2

15 000

0,54

2,7

18 000

0,83

1300

61%

74%

91%

Fororeningsbelastningar (kg/ar) fran planomradet, innan och efter exploatering.
ar redovisad i tabell 5. Gulmarkerade siffror redovisar amnen som Overstiger be-

fintlig belastning. Belastningar for samtliga amnen efter rening, ligger till stor
del 13ngt under befintlig situation.

Tabell 5. Féroreningsbelastning (kg/&r) innan och efter exploatering utan och med rening.
Gulmarkerade siffor éverstiger belastning vid befintlig situation. Kélla: StormTac.

Amne Befintligt | Framtida utan re- Framtida med re-
(kg/ar) ning (kg/ar) ning (kg/ar)

P (fosfor) 0,16 0,35 0,14

N(kvave) 2,4 2,8 0,6

Pb (bly) 0,019 0,02 0,0031

Cu (koppar) 0,046 0,041 0,0064

Zn(zink) 0,16 0,14 0,022

cd (kadmium) 0,00074 0,00092 0,00018

Cr (krom) 0,019 0,016 0,0019

Ni(Nikel) 0,0076 0,013 0,0016

Hg(kvicksilver) | 0,000066 0,000034 0,000014

SS (suspende- 130 130 7,1

rade amnen)

Oil 0,7 0,93 0,088

PAH16 (Poly 0,00047 0,00079 0,00018

aromatiska

kolvate)

As (Arsenik) 0,0048 0,0040 0,0012

TOC (Total or- 23 27 2

ganisk kol)
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9.2 Planens paverkan pa recipient samt
ekosystemtjanster

Efter exploatering tillkommer 6ppna grona ytor i planomradet. Séder om plan-
omradet, mot Stromstadsvagen, kommer en yta som inte far byggas att finnas
(s.k. prickmark). Detta omréde rekommenderas att anldggas med skelettkon-

struktion dar yta far planteras med trad.

P& dversta vaningen pa nya byggnaden, kommer en generds terrass och kanske
méjlighet for véaxthus fér gemensamodlingsplats finnas (Aritektbyrdn Desigb.
TAPAJOS). Genom att anldgga groéna och 6ppna ytor dven pa éversta vaningen,
bidrar planen ytterligare till biologisk mangfald och férdréjning av dagvatten.
Avrinningen fran tak kan sedan samlas och rinna till skelettkonstruktionen ne-
danfor, se exempel i Figur 24.

Green roofs reduce impervious
surface and mitigate heat
island effects

Connected tree pits
increase soil volume for
tree root expansion and

tree pits are connected
by a continuous

underground trench surface water runoff
detention
—"'_> Excess runoff
T flows into sewer
system
Pipes drain excess runoff from

green roofs into tree pits

Figur 24. Integrerat system grént tak-Skelettkonstruktion. Kélla:(Woods Ballard & Con-
struction Industry Research and Information Association., 2015)

Genom att anldgga gront tak pa ett tak som annars skulle vara téckt med t.ex.
svart takpapp med hdég varmeabsorption, kan en grén oas med battre luftrening
skapas. Grona tak kan sanka temperaturen dver och kring bebyggelser i stor-
stadsmiljéer och motverkar uppvarmningseffekten som de flesta ytor bidrar med
under varma sommardagar.



COWL
DAGVATTEN OCH SKYFALLSUTREDNING 37

Naturva@rdsverket definierar ekosystemtjénster som alla produkter och tjanster
som ekosystemen erbjuder ménniskan och som bidrar till var vélfard och livs-
kvalitet. Manniskors dverlevnad och valm3ende &r beroende av dessa tjénster.

Sammantaget beddms planerad exploatering med de foreslagna dagvattenhan-
teringarna bidra positivt till miljokvalitet i recipienten samt ekosystemtjanster i
och omkring planomradet. Flera gréna ytor pa planytan efter exploatering héjer
gronytefaktorn jamfort med idag. Trad bidrar till klimatanpassning genom upp-
tagning av dagvatten, skugga och temperaturutjamning. Bade trdd och gréna
tak bidrar till biologisk m@ngfald och flera ekosystemtjanster.

Dagvatten fran koppar- och zink tak maste alltid renas innan det slapps till det
kommunala dagvattensystemet. Det rekommenderas att undvika byggnads-
material som kan innehalla miljéfarliga &mnen som kan bidra negativt till férore-
ningsbelastningen i dagvattnet som rinner fran ytor i planomradet.
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10 Rekommendationer till
planbestammelser

> Prickmarkomradet séder om planytan, kompletteras med anlagd park/sten-
sattyta med grusfogar med dagvattenmagasin/utjamningsmagasin/fordroj-
ningsmagasin/Sklettkonstruktion.

> Fardigt golv och samtliga 6ppna installationer (till exempel ventilationsépp-
ningar) bér anldggas 6éver +5,4 sa att bebyggelsen inte tar skada vid en
dversvamning fran minst ett klimatanpassat 100-3rsregn.

> Takvatten och avrinning fr&n samtliga ytor ska infiltreras pa tomten (i om-
radet markerad som prickmark i plankartan).

> Marken utanfér prickmarkomradet ska tilldta viss infiltration, till exempel
genom att anldaggas med stenplattor forsedda med grusfogar.

> Entrén placeras sdderut (eller 6sterut) for att underlatta framkomligheten
och undvika vattenansamlingar norr om planomradet (Idgpunkten pa Sédra
Jarnvagsgatan) vid skyfall.



COWL
DAGVATTEN OCH SKYFALLSUTREDNING 39

11 Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med féljande slutsatser och rekommendat-
ioner:

> Avrinningen kommer att minska fran planomradet efter exploatering jam-
fért med dagens situation. Detta pa grund av att andel hardgjord yta mins-
kar efter exploatering.

> Dagvatten fran planomradet behéver rinna séderut mot prickmarkomradet
med hjalp av lamplig héjdsattning. Prickmarkomradet rekommenderas for-
ses med skelettkonstruktion som far planteras med trad .

> Lagpunkten i norr, pd Sodra Jarnvdgsgatan, kommer att svdmmas 6ver vid
ett klimatanpassad 100-arsregn. Vattennivan kommer att stiga upp till +5,2
m.6.h. enligt analyserna i SCALGO Live. Fardigt golv rekommenderas anlag-
gas 6ver denna niva plus 0,2m sakerhetsmarginal fér att minska risken for
Oversvamning i byggnaden vid skyfall.

> Entrén rekommenderas placeras séderut mot Stromstadsvagen alternativt
Osterut.

> Gront tak och éppna odlingsytor rekommenderas p& dversta vaningen i nya
bygganden.

> Byggnadsmaterial som kan innehlla miljéfarliga &mnen och kan bidra till
hégre féroreningsbelastning i avrinning fran ytor, bér undvikas. Dagvatten
frdn Koppar- och zinktak maste alltid renas i ett ytterligare steg innan det
slapps till férbindelsepunkten.
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