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Sammanfattning

Detaljplanarbete pagar inom omradet for Sportcentrum och Torpagéardet séder om Vanersborgs
centrum. Syftet ar att utveckla omradet till ett storre aktivitets- och rekreationsomrade med bland
annat traningsanlaggningar, stadspark och spontanidrott. Syftet ar daven att ge maojlighet for den
befintliga drivmedelsanlaggningen pa fastigheten Vidar 2 att ha mdjlighet att utveckla sin
verksamhet.

Inom fastigheten Vidar 2 dverskrider inga pavisade halter de preliminara PSRV. Inom omradet ar
dock dataunderlaget begransat da ingen markundersokning har genomforts i anslutning till tekniska
installationer. Det kan darfor finnas féroreningar i anslutning till tekniska installationer tillhérande
drivmedelsanlaggningen som inte har kartlagts &n. Analys pa grundvattnet pa fastigheten indikerar
dock ingen betydande spridning da generellt Iaga halter pavisats. Tidigare utforda undersékningar i
samband med miljokontroll 2008/2019 visade heller inte pd nagon férorening ver MKM mer &n ev.
mindre restférorening i avgransad del av omradet 2008. Nagon risk for stérre fororeningar eller risk
for spridning in mot angransande omraden/fastigheter bedéms darmed inte foreligga.

Inom fastigheten Oden 1 har PCB7 pavisats 6ver PSRV och det hélsoriskbaserade riktvardet utanfor
delomrade som planeras for stadsodling enligt detaljplanekartan. Fér PCB7 &r det intag av vaxter som
ar den framsta exponeringsrisken. Det bedéms inte krdvas nagra akuta atgarder i dagslaget sa lange
ingen odling sker inom delomrade dar férorening av PCB7 aterfinns ytligt. Ovriga pavisade
fororeningar bedoms inte utgora nagon storre risk for manniskors hélsa och miljo, men i det fall
omradet ska exploateras kan vissa atgarder kravas, bland annat korrekt hantering av
overskottsmassor liksom verifierande miljokontroll i samband med byggnation.

Inom Frigg 1 férekommer ytliga féroreningar av PAH:er och metaller dar flera dven 6verskrider de
hélsoriskbaserade riktvardena. For de flesta av dessa ar det intag av jord som beddéms vara den
framsta exponeringsvagen. ldag anvands fastigheten till idrottsplaner dar direktkontakt med
fororenad jord ar mojligt. Da grasplanerna dock anvands for idrott och aktiviteter, och inte for
lekplats eller andra ytor dar manniskor, framfor allt barn, graver i jorden och riskerar att dta jorden,
beddms ingen storre risk foreligga. Inga manniskor vistas heller permanent pa platsen, utan endast
under kortare stunder i samband med idrott och aktivitet. Ytliga samlingsprov som representerar den
ytligaste jorden som ocksa ar den jord som ar direkt tillganglig for manniskor, har heller inte pavisat
nagra halter over PSRV. | samband med eventuella markarbeten rekommenderas dock atgarder i
form av utskiftning av den ytligaste jorden inom delar av omradet och dven miljokontroll for att
sakerstalla att inga oacceptabla halter kvarlamnas.

Inom Torpa 1:2 har framfor allt kobolt pavisats i paritet med PSRV, vilket i aktuellt fall &r samma som
det generella riktvardet for KM, men under det halsoriskbaserade riktvardet. Halter av kobolt i
paritet med KM uppmatts ofta i lera i vastra Sverige vilket gor att nagra riktade atgarder av kobolt
inte beddms rimligt da dessa bedéms vara naturliga halter. Det har dock pavisats kobolt 6ver PSRV
och det halsoriskbaserade riktvardet ytligt i en provpunkt som ligger i anslutning till idrottsplan och
skolgard. Da de framsta exponeringsvagarna for kobolt ar intag av vaxter och intag av jord, samt att
fororeningen ligger inom omrade déar stadsodling planeras enligt detaljplanekartan rekommenderas
en utskiftning av den ytliga jorden inom detta omrade, alternativt anlagga vaxtbaddar ovan mark
med nytillférd jord i samband med exploatering och anldggande av stadsodling. Ovriga pavisade
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fororeningar bedoms inte utgora nagon betydande risk for manniskors halsa och miljé och inga akuta
atgarder bedéms darfor kravas i dagslaget.

Innan eventuell avhjilpandeatgird/sanering utfors ska en anmalan om avhjélpande atgarder
upprattas och godkdnnas av tillsynsmyndigheten. Det rekommenderas dven att planbestammelser
avseende avhjidlpandeatgard/sanering infors vilka ska beaktas vid framtida exploateringar for att
dirmed sakerstalla korrekt masshantering och sédkerstalla oacceptabla miljo-/hélsorisker i samband
med ev. exploatering/byggnation.
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2 Inledning och bakgrund

Detaljplanarbete pagar inom omradet for Sportcentrum och Torpagéardet séder om Vanersborgs
centrum. Syftet ar att utveckla omradet till ett storre aktivitets- och rekreationsomrade med bland
annat traningsanlaggningar, stadspark och spontanidrott. Syftet ar aven att ge maojlighet for den
befintliga drivmedelsanlaggningen pa fastigheten Vidar 2 att ha mdjlighet att utveckla sin
verksamhet.

Det har enligt uppgift uppmarksammats att det finns risk for markféroreningar framst pa fastigheten
Frigg 1 och dven del av Oden 1, da ferrokalk har patraffats inom detta omrade i samband med att
Arenan pa grannfastigheten uppférdes. Lansstyrelsen har sedan tidigare dven i samradsyttrande
Onskat att féroreningar i och runt om fastigheten med bensinstationen Vidar 2, ska verifieras. Detta
for att darmed utesluta paverkan och spridningsrisk till de nya byggratterna pa sportcentrum.

| Lansstyrelsen granskningsyttrande over detaljplan for sportcentrum och Torpagardet framgar att
Lansstyrelsen bedomer att kommunen inte visat att det saknas behov av avhjdlpandeatgard for
fororenad mark eller att det saknas behov av planbestammelser som stéller krav pa
avhjalpandeatgarder i ett senare skede. Lansstyrelsen anser att en férdjupad miljéteknisk
markundersokning och darefter en riskbedémning behover utforas for att sakerstalla att marken ar
lamplig for de aktuella anvandningsomradena (skola, idrott och lek samt park/natur). Om atgarder
behovs for att den planerade markanvandningen ska kunna medges sa ska dessa sakerstéllas med en
planbestammelse, alternativt ska atgarderna vidtas innan planen faststalls.

Under 2024 och 2025 har DeKa Enviro genomfért miljotekniska markundersékningar pa rubricerade
fastigheter. Dessa undersokningar ligger till grund for nu upprattad riskbedémning avseende
patraffade fororeningar, risker avseende manniskors halsa och milj, samt underlag kring beslut
kopplat till vilka eventuella atgarder som kan komma att kravas nu eller i samband med framtida
exploatering inom omradet.

3 Uppdrag och syfte

DeKa Enviro AB (DeKa) har pa uppdrag av Vanersborgs kommun genomfért en miljé- och
hélsoriskbeddmning av de pavisat férorenade jordmassorna och grundvatten inom aktuellt omrade.
Syftet med riskbedémningen ar att bedéma vilka fororeningsnivaer som kan ses som acceptabla,
utifran de platsspecifika forutsattningarna, ur ett miljo- och halsoperspektiv. Vidare syftar
riskbedomningen till att utgéra underlag fér bedéomning av atgarder som kan krévas infor eller i
samband med eventuella exploateringar i omradet och om planbestdmmelser darmed behéver
upprattas infor framtida atgarder i omradet.

Riskbedomningen har reviderats i januari 2026 med avseende pa 6versiktlig berdkning och antagande
kring framtida kostnader for avhjalpandeatgard (sanering), se vidare i kap. 12.

3.1 Organisation

Uppdragsorganisation:

Projektansvarig/granskare: Tobias Kahnberg
Handlaggare: Astrid Schleeh
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3.2 Avgransningar

Inom fastigheterna har olika @mnen uppmatts dver KM och MKM i jord vid nu utférda
undersodkningar. Inom fastigheten Vidar 2 (ST1/Shell drivmedelsanlaggning) har endast barium
pavisats over MKM och PAH-H 6ver KM men under MKM. Inom Oden 1 har koppar, krom, krom 6+,
kvicksilver och PCB uppmatts over KM samt enskilda parametrar i enskilda punkter dven éver MKM.
Inom Frigg 1 har PAH:er, bly, krom, zink och PCB uppmatts over KM samt enskild parameter i enskild
punkt dven éver MKM. Inom Torpa 1:2 pavisas PAH-H, bly och kobolt 6ver KM samt enskild
parameter dven 6ver MKM. Med anledning av detta kommer riskbedémningen framst omfatta de
dmnen som pavisats over de generella riktvdardena inom respektive fastighet da det kan forvantas
nagon form av atgard av dessa i samband med framtida eventuell exploatering.

Torpagardet har tidigare legat inom omrade for vattenskyddsomrade for Gota alv och
Vinersborgsviken (GAVSO). Under varen 2025 beslutade dock regeringen att upphiava
vattenskyddsomradet. Beroende pa ev. framtida vattenskyddsomrade liksom tillhérande foreskrifter
kan det darmed kravas ytterligare forsiktighetsmatt som inte namnts i denna rapport.

Som ett underlag till riskbedomningen har rapporter fran féljande undersékningar inom omradet
anvants:

e Oversiktlig historisk inventering och férslag till provtagningsplan avseende 6versiktlig
miljoteknisk markundersékning pa fastigheterna Vidar 2, Oden 1 och Frigg 1, Vanersborg -
DeKa Enviro, 2024-04-05

e Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning pa del av fastigheterna Vidar 2, Frigg 1 och Oden
1, Vanersborgs kommun - DeKa Enviro 2024-07-04

e Kompletterande miljoteknisk markundersékning pa Torpagardet i Vanersborgs kommun
2025 — DeKa Enviro 2025-11-27

4  Problembeskrivning

4.1 Omradesbeskrivning

Aktuella fastigheter Vidar 2, Oden 1, Frigg 1 och Torpa 1:2 ar beldgna i Tenggrenstorp i Vanersborgs
kommun, séder om Vanersborgs centrum.

Vidar 2 bestar idag av en drivmedelsanlaggning (nuv. ST1, tidigare Shell), Frigg 1 bestar idag av
idrottsomrade tillhérande Vanersborgs arena och Oden 1 bestar av gymnasium med tillhérande
gronyta. Fastigheten Torpa 1:2 ligger 6ster om Frigg och Oden och den del av fastigheten som
omfattas av aktuell undersékning bestar av idrottsplan, skolgard samt 6ppet naturomrade.

Naromradet till undersékningsomradena bestar av industriomrade i soder och bostader i norr och
ost. | direkt anslutning till fastigheterna Frigg 1 och Oden 1 ligger aven Vanersborgs arena.
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Figur 1. Oversiktskarta éver aktuellt omrdde (Lantméteriet 2024). Undersékningsomrddet som utger del av
detaljplaneomrddet ér markerat i rétt.
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Figur 2. Utdrag fran detaljplanekarta (Vine r ddr
markundersékningar har genomférts dr markerade i svart.

| denna riskutredning har omradet delats upp i delomraden, dar varje fastighet (del av fastighet
avseende Oden 1 och Torpa 1:2) ar ett delomrade, se Tabell 1. Totalt ingar 4 fastigheter i
riskutredningen dar en, Vidar 2, motsvarar mindre kanslig markanvandning (MKM) da det ligger en
drivmedelsanlaggning pa fastigheten och fastigheten enligt detaljplanen fortsattningsvis kommer
nyttjas for drivmedelsanlaggning. Enligt Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) bedéms
detta motsvara markomrade “under hardgjorda ytor” som avser jord under stérre sammanhadngande
hardgjorda ytor och dar direktkontakt med férorenad jord ar begrénsad. Fastigheten Vidar 2 &r i stort
sett asfalterad med endast mindre grasytor och inga manniskor vistas pa fastigheten i storre
utstrackning mer an yrkesverksamma tillhérande drivmedelsanldggningen samt tankande kunder.

Ovriga fastigheter bedéms motsvara kianslig markanvandning (KM) enligt Naturvardsverkets
generella scenarier. Samtliga av dessa bedoms dven motsvara en blandning av markomraden
"forskola, skola och smahus med mindre tomt” och “nyanlagda parker och gronytor” enligt
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Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm da det aterfinns idrottsplaner, skolgard och 6ppna
gronytor inom dessa fastigheter. Inga manniskor vistas pa fastigheterna permanent men omradena
har 6ppna grénytor och det aterfinns aktivitetsytor pa samtliga fastigheter dar framfor allt barn
vistas.

Tabell 1. Uppdelning av planomrddet i delomrdden.

Omrade Planerad markanvindning | Detaljplaneomrade

Vidar 2 Drivmedelsanlaggning, St1. | G, Drivmedel

Mindre kanslig
markanvandning

Del av Gymnasieskola Park

Oden 1 R, Besdksanlaggningar
Kénslig markanvandning, L;, Stadsodling
KM

Frigg 1 Idrottsomrade R, Besoksanlaggningar

Kanslig markanvandning,

KM
Del av Naturomrade, skolgard och | Park
Torpa 1:2 | idrottsplan Ry, Idrott och lek

L,, stadsodling
Kanslig markanvandning,
KM

4.2 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestar de ytliga jordlagren inom fastighet Vidar 2 av lera och
fylinadsmaterial med underliggande lera och inom Frigg 1 och Oden 1 framst av fyllnadsmassor med
delvisa inslag av glacial lera, Figur 3. Den glaciala leran underlagrar dven fyllnaden i dessa omraden.
Inom del av fastighet Torpa 1:2 aterfinns i stéllet ytlig glacial lera. Det aterfinns dven stéllvis berg i
dagen inom hela planomradet.

| samband med genomférda markundersokningar patraffades fyllnadsmassor av mulljord, grus och
dven inslag av ferrokalk ner till ca 1-2 m med underliggande lera inom Oden 1 och Frigg 1. Aven vid
tidigare markarbeten i samband med uppférandet av arenan pa angransande fastighet Arenan 1
noterades ferrokalk i delar av omradet. Inom Torpa 1:2 aterfanns inga fyllnadsmassor utan ytligt
mullager med underliggande lera och dven ytligt berg i delar av omradet. Inom Vidar 2 noterades
fylinadsmaterial av sandigt grus ner till ca 0,5-1,5 m med underliggande lera i samband med
markundersokning. Jorddjupet varierar mellan 0-10 m inom samtliga omraden enligt SGU:s
jorddjupskarta. Maximalt provtagningsdjup vid genomfoérda undersékningar har varit 4 m, dock med
variation i punkterna.
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| samband med genomférda markundersokningar har grundvatten noterats mellan 1,5-2 m och
utifran stabiliserad grundvattenniva i installerade grundvattenrér bedéms grundvattenriktningen

vara i 6stlig riktning.

4.3 Fororeningskallor och fororenade medier

43.1 Jord

Inga petroleumkolvaten har uppmatts 6ver laboratoriets rapporteringsgrans inom nagon fastighet. |
ovrigt har PAH-H och enskilda metaller stallvis uppmatts éver MRR liksom dven enskilda parametrar
dver KM/MKM, se vidare nedan.

Inom Vidar 2 har generellt Iaga halter pavisats vid markundersdkning 2024. Endast barium har
pavisats over MKM i ett enskilt prov i den 6versta halvmetern. PAH-H har dven pavisats 6ver KM men
under MKM. | anslutning till drivmedelsanlaggningen har miljokontroller och saneringsatgarder dven
genomforts sedan tidigare under 2008 och 2019. Vid undersdkningen 2008 noterades viss
restférorening i mindre del av omradet. Utifran rapport fran 2019 med miljékontroll i anslutning till
tekniska installationer har inga halter 6ver MKM har kvarlamnats i samband med detta.

Inom Frigg 1 har PAH-M, PAH-H, bly, zink och PCB7 pavisats dver KM i enskilda prov och krom har
pavisats over MKM i ett enskilt prov.

Inom Oden 1 har koppar, krom 6+, kvicksilver och PCB7 uppmatts éver KM i enskilda prov och krom
over MKM i enskilda prov.-

Inga jordprover har analyserats med avseende pa PFAS.

4.3.2 Grundvatten

| grundvatten har metaller pavisats inom SGU:s bedémningsgrunder klass 3—5 avseende uppsluten
analys inom Vidar 2, Oden 1 och Frigg 1, och inom klass 2—5 avseende uppsluten analys inom Torpa
1:2. Avseende filtrerad analys har metaller pavisats inom klass 1-3. Vid jamforelse med Goteborgs
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stads riktvarden for utslapp till dagvatten har ett flertal metaller pavisats 6ver riktvardet i uppsluten
analys och inte i filtrerad analys i samtliga grundvattenprov. Detta betyder att metallerna till stor del
ar partikelbundna.

Inga petroleumkolvaten har pavisats 6ver laboratoriets rapporteringsgrans i nagot grundvattenprov.
PAH:er har daremot uppmatts dver rapporteringsgrans men under Drivkraft Sveriges (f.d. SPBI:s)
riktvarden avseende miljorisker och angor i byggnader, men 6ver riktvardet for dricksvatten inom
Vidar 2. Dock beddms intag av dricksvatten inte vara relevant utifran fastighetens karaktar samt att
inget dricksvattenuttag sker inom ndaromadet. Benso(a)pyren har dven pavisats 6ver Goteborgs stads
riktvarden for utslapp till dagvatten inom Vidar 2.

Klorerade alifater analyserades inom Vidar 2 under 2024 men samtliga halter understeg laboratoriets
rapporteringsgrans.

Avseende PFAS har summan av PFAS7 uppmatts marginellt 6ver SGl:s preliminara riktvarden for
PFOS (2015) inom Frigg 1. Inom Vidar 2 understiger dock uppmatta PFAS7 halter det preliminara
riktvardet. Inom Oden 1 och Torpa 1:2 har inga PFAS prover uttagits pa grundvattnet.

4.3.3 Ferrokalk

Inom Oden 1 och Frigg 1 har gra/vit ferrokalk noterats vid markundersdkningarna. Inom Oden 1 har
dven krom uppmatts éver MKM och krom 6+ éver KM. Inom Frigg 1 har endast ett enskilt prov
pavisat krom 6ver MKM. Ferrokalk (aven kallad T-kalk och ferrokromslagg) ar en restprodukt som &r
ett krom- och kalkhaltigt slagg fran tillverkningen av ferrokrom. Ferrokalk har anvdnts som
utfylinadsmaterial inom Vanersborg och Trollhdttan. Pa grund av den hdga halten av krom (inklusive
krom VI), men dven andra metaller sdsom nickel, betecknas det som farligt avfall och maste tas om
hand pa mottagningsanldggning. Da ferrokalk historiskt nyttjats bland annat som fyllnad i delar av
ovanstaende kommuner, bedéms det manga ganger inte vara skaligt eller miljomaéssigt motiverat att
avlagsna detta om det inte medfér nagra direkta risker. Ovanliggande tackning av andra massor
liksom hardgjorda ytor begransar generellt spridningsférutsattningarna vilket gor att det ofta stélls
krav pa att ferrokalken inte ska aterfinnas allra ytligast om det konstaterats i ett omrade.

4.3.4 Asfalt

Endast ett asfaltsprov har uttagits inom detaljplaneomradet pa fastigheten Vidar 2. Provet pavisar
Iaga halter av PAH:er motsvarande "ej tjarasfalt”. Inom ovriga fastigheten som inkluderas inom
denna riskbedomning har inga asfaltsprov uttagits da ytorna till storsta delen bestar av grasytor, med
endast mindre gang- och cykelbanor av asfalt.

4.4 Konceptuell beskrivning av fororeningssituationen i jord

Ett omrades markanvandning avspeglar de verksamheter och aktiviteter som antas forekomma i
omradet och darmed vilka grupper som bedéms exponeras samt i vilken omfattning exponeringen
forvantas ske. Markanvandningen paverkar aven de krav som kan stéllas pa skydd av naturresurser
sasom markmiljo, grundvatten, ytvatten inom ett omrade.

Fastigheten Vidar 2 dar det idag aterfinns en drivmedelsanldggning motsvarar mindre kanslig
markanvandning, MKM, och ovriga fastigheter motsvarar kanslig markanvandning, KM.

Riskbeddmning Vanersborg Torpagérdet Sida 11 (40)
www.dekaenviro.se


http://www.dekaenviro.se/

SMARTA MILIOTJANSTER - FOR KUNDEN OCH MILJON

R
DEKA ENVIRO AB
@

Den konceptuella modellen i Figur 4 beskriver 6versiktligt fororeningskalla, spridnings- och
exponeringsvagar. Manniskor kan generellt exponeras av féroreningar genom exempelvis intag av
dricksvatten, intag av vaxter (bar, frukter, gronsaker), inandning av dngor eller damm. Aven
direktintag av jord liksom hudupptag kan forekomma, framst i de fall ytlig férorening finns eller i
samband med entreprenadarbete (da framst yrkesarbetare). Olika amnen har olika egenskaper vilket
dven gor att exponeringen liksom acceptabla halter som kan accepteras i ett omrade varierar stort.
Exponeringsriskerna varierar dven beroende pa nyttjande av omradet, dar stérre exponering
generellt forvantas i bostadsmark jamfért med gatumark/parkeringar etc.

Inardning 8% angos = { intag av anckavatten Figur 4. Konceptuell modell
- PertlEar Ak A som beskriver spridnings- och
1 g av damm
r r exponeringsvdgar,
"-|!_.3 aw jord . . ..
—_— féroreningskdlla samt
hudupgiag skyddsobjekt. (Kélla: NV

rapport 5977).

| —
3

Inom aktuellt omrade bedoms de huvudsakliga spridningsvagarna framst vara via grundvatten,
genom att nederbord infiltrerar genom fyllningen och avrinner till recipienten Vassbotten, (ca 170 m
fran Vidar 2 och ca 550 m fran Oden 1 och Frigg 1) eller vattendraget Karls grav (ca 580 m fran Frigg 1
och ca 220 m fran Vidar 2. Da forhojda halter endast stallvis har uppmatts i leran, framst metaller och
PAH:er, har spridning fran fororenad fyllning ner till underliggande lera inte skett i nagon stérre

utstrackning. Laktester pa fyllnaden har heller inte pavisat nagon betydande urlakning av
fororeningar.

Exponering av férorenade massor fér manniskor bedéms fér nuvarande och kommande
markanvandning framst ske vid markarbeten eller fran ytligt beldgen jord inom grénomraden om
hogre fororeningshalter aterfinns i dessa ytliga jordar. De framsta exponeringsvagarna i dessa fall ar
intag av jord samt inandning av damm, men inom fastigheterna Oden 1 och Torpa 1:2 dven intag av
vaxter da det planeras for stadsodling enligt detaljplanen. Viss dverskattning av riskerna for
exponering som framgar i det generella KM-scenario foreligger dock da inga méanniskor vistas
permanent pa de aktuella fastigheterna till skillnad fran omraden med exempelvis bostader dar dven
KM &r styrande.

5 Skyddsobjekt

5.1 Manniskor

Aktuella skyddsobjekt ar de manniskor som kommer att vara verksamma i omradet eller de
manniskor som tillfalligtvis beséker omradet. | Tabell 2 redovisas vilka exponeringsvdgar som bedoms
relevanta for omradet och de forekommande féroreningarna. | kap.7 “"Halsorisker” redogérs ndrmare
beddmning kopplat till respektive exponeringsvag i nu aktuellt fall.
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Tabell 2. Exponeringsvdgar for pavisade féroreningar inom Torpagdrdet

EXPONERINGSVAG RELEVANT (JA/NEJ) KOMMENTAR

HUDKONTAKT JORD/DAMM Ja Framst i samband med idrott, lek
och vid markarbeten

INTAG AV JORD Ja Framst i samband med idrott, lek
och vid markarbeten

INANDNING AV DAMM Ja Framst i samband med idrott, lek
och vid markarbeten

INANDNING AV ANGA Ia Ihom fastigheter dar byggnader
finns.

INTAG AV DRICKSVATTEN Nej Kommunalt vatten.

INTAG AV VAXTER Ja Antas ske via mindre
gemensamma odlingar och/eller
eventuella frukttrad pa vissa
fastigheter.

Antas ske via exponering av andra

INTAG AV FISK Ja .
kallor.

INTAG AV OVRIGA LIVSMEDEL Ja A.r.1tas ske via exponering av andra
kallor.

BEVATTNING Nej Kommunalt vatten.

5.2 Grund- och ytvatten

Grundvattenuttag for dricksvattendndamal sker inte i omradet i dag, och heller inte pa angransande
enligt SGU:s brunnsarkiv. Bedémningen ar att grundvatten som drickvattenresurs inte ar aktuell inom
sjalva omradet, eller i dess ndrhet da enskilda brunnar inklusive dricksvattenuttag saknas.
Grundvatten antas dock enligt Naturvardsverkets generellt ha ett skyddsvarde som naturresurs, och
intilliggande Vassbotten och Vanern som naturresurs med tillhérande ytvattenekosystem anses vara
ett skyddsobjekt.

Inom aktuellt omrade bor skyddsvardet av grundvatten i forsta hand bedémas utifran en eventuell
paverkan pa grundvatten som naturresurs samt dess paverkan pa ytvattnet. Aven vattenlevande
organismer i ytvatten ar ett skyddsobjekt. Utgangspunkten for bedémningen ar att ytvattnet inte ska
paverkas i den omfattningen av féroreningar sa att miljokvalitetsnormerna foér aktuella @mnen inte

uppfylls.

5.3  Markmiljo

Markmiljosystemet paverkas av faktorer sdsom tillgangen pa syre, vatten, kvave, kol samt jordens
packningsgrad. Det markmiljoekologiska systemet ska uppratthallas och bor fungera i alla jordar.
Daremot bor inte fyllnadsmassor/barlager likstallas med jord. Fyllnadsmassor bér snarare anses vara
en konstruktion da de har ett tekniskt syfte. | denna konstruktion férekommer ofta mycket daliga
forutsattningar for att ett markekosystem ska fungera, vilket inte heller &r syftet med
konstruktionen. Oftast sa anlaggs en miljé ovan dessa massor, till exempel plantering eller parkmark
dar syftet ar att uppratta goda forutsattningar for markekosystemet. | dessa jordar dar vaxter och
nedbrytning av organiskt material ska ske ar skyddsvardet betydligt storre eftersom syftet har ar att
ha en val fungerande markmiljo.
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Inom fastigheterna Vidar 2 aterfinns fyllnadsmassor ner till ca 1,5 m och ovan fyllnadsmassor
aterfinns asfalterade omraden och fastigheten planeras fortsattningsvis nyttjas for
drivmedelsanlaggning. Inom Oden 1 och Frigg 1 aterfinns fyllnadsmassor ner till ca 1 m. Inom dessa
fastigheter bedéms markmiljon darmed inte kunna ses som sarskilt skyddsvard. Inom Torpa 1:2 har
daremot inga fyllnadsmassor noterats och markmiljon ses darfér som mer skyddsvard.

6 Spridningsvagar fran jord

6.1 Urlakning till yt- och grundvatten

Den primaéra spridningsvagen for patraffade féroreningar i jord ar framst via grundvatten och via
ytavrinning pa markytor med ytligt férekommande fororeningar. | samband med
markundersdkningen 2025 uttogs 3 laktest, tva pa fyllnaden inom Oden 1 och Frigg 1, och ett pa
underliggande lera inom bada fastigheterna. Inget laktest genomférdes pa 6vriga fastigheter.

6.1.1 Jord

3 lakester har uttagits inom fastigheterna Oden 1 och Frigg 1, ett pa fyllnaden inom Oden 1 (25F1)
och ett pa fyllnaden inom Frigg 1 (25F2) och ett pa den underliggande leran inom bada omradena
(25lera), Tabell 3. Endast krom och fluorid har uppmatts motsvarande ”icke farligt avfall” vilket tyder
pé att en viss urlakning kan ske avseende dessa parametrar. Ovriga parametrar motsvarar “inert
avfall” vilket innebdr att ingen/mycket liten urlakning sker.
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Tabell 3. Analysresultat genomférda laktest.

*COverskrider totalhalterna grénsvdrde fér inert avfall klassas det som IFA alt. FA. Samréd med

mottagningsanldggning.

Provpunkt Inert | Icke farligt Overskrider FA 25F1 25F2 25Lera
avfall avfall
Provtagningsdatum 2025-10-28 | 2025-10-28 | 2025-10-28
TS innan lakning, 78.0 76.8 63.3
[%]
Konduktivitet, 27
[mS/m] 24 14
Metaller mg/kg TS
Arsenik, As <0,5 0,5-2 >25 <0,050 0,058 0,06
Barium, Ba <20 20-100 >300 <2,0 <2,0 <2,0
Kadmium, Cd <0,04 0,04-1 >5 <0,0040 <0,0040 <0,0040
Krom total, Cr <0,5 0,5-10 >70 3,3 0,7 0,056
Koppar, Cu <2 2-50 >100 0,26 0,3 <0,20
Kvicksilver, Hg <0,01 0,01-0,2 >2 <0,0013 <0,0013 <0,0020
Molybden, Mo <0,5 0,5-10 >30 0,051 0,089 0,12
Nickel, Ni <0,4 0,4-10 >40 <0,040 <0,040 <0,040
Bly, Pb <0,5 0,5-10 >50 <0,050 <0,050 <0,050
Antimon, Sb <0,06 0,06-0,7 >5 0,0081 0,0085 0,013
Selen, Se <0,1 0,1-0,5 >7 0,013 0,017 0,017
Zink, Zn Zn <4 4-50 >200 <0,40 <0,40 <0,40
Ovrigt mg/kg TS
Klorid, CI <800 800- >25 000 20 21 330
! 15 000
Fluorid, F <10 10-150 >500 12 13 21
1 000-
Sulfat, SO, <1000 20 000 >50 000 96 38 41
Fenolindex <1 >1 0,2 0,27 <0,10
DOC <500 500-800 >1 000 220 330 140
e e 4000-
TS for I6sta amnen | <4000 >100 000 2300 2900 2700
60000
Totalhalt mg/kg TS - - -
TOC <3% 3-5% - 0,9 1,5 0,3
BTEX <6 >6 - <0,20 <0,20 <0,20
PCB7 <1 >1* - <0,0053 <0,0053 <0,0053
Mineralolja (C10- | o5 | ,gpos - <40 <40 <40
C40)
PAH (Summa <10 >10* - <0,090 0,22 <0,090
cancerogena)
PAH (Summa <40 >40* - <0,14 0,24 <0,14
ovriga)
pH - - - 7,2 8,1 8,4
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6.1.2 Ferrokalk

Inga analyser har genomforts pa slagg som noterats i fyllnadsmassorna som troligtvis ar ferrokalk.
Det ar sedan tidigare kant att ferrokalk innehaller héga halter av krom (total) och viss urlakning kan
darfor forvantas, sarskilt om ferrokalken ar ytligt forekommande. Férhojda halter av krom (total)
over MKM har dven noterats i enskilda prover inom fastigheterna Oden 1 och Frigg 1 vilket
ytterligare tyder pa att det kan ske en viss paverkan fran ferrokalk pa évriga fyllnadsmassor.

6.2 Spridning till ytvatten

Fastigheten Vidar 2 ar till storsta del asfalterad med endast ett fatal mindre grasytor vilket begransar
infiltration. Spridning av foéroreningarna i fylilnadsmassorna bedéms darmed framst spridas till
ytvattnet via grundvattnet.

Inom resterande fastigheter ar ytorna till storsta del 6ppna gréonytor dar nederbord férvantas
infiltrera direkt ner i marken och till grundvattnet. En mindre andel av vattenflodena fran nederbord
antas aven ledas bort via dagvattennéatet och/eller ytavrinning.

| urban miljo forvantas aven tillforsel av atmosfariskt nedfall via nederbérd liksom paverkan till
dagvattennat fran parkeringsytor och gatumark fran narliggande bostads- och verksamhetsomraden.

7 Halsoriskbedomning

Naturvardsverkets vagledningsmaterial om fororenade omraden har anvants som underlag och
utgangspunkt for halsoriskbedémningen. Indata och formler harrér om inte annat angetts fran
Naturvardsverkets rapport 5977. Fastigheten Vidar 2 ar idag till stérsta del av asfalterade ytor
(drivmedelsanlaggning) och kommer fortsattningsvis besta av drivmedelsanlaggning (NV MKM),
vilket siledes kommer att vara utgdngspunkten i exponeringsanalysen. Ovriga fastigheter utgérs till
storsta del av 6ppna gronytor och kommer dven fortsattningsvis vara 6ppna gronytor vilket bedéms
motsvara kanslig markanvandning (KM). Inom véstra delen av Oden 1 finns dock ett mindre omrade i
detaljplanekartan som planeras for “besdksanldggningar”. Det ar i dagslaget oklart om detta innebér
byggnader eller inte, och det bér darfor framga i planbestammelser att det kan aterfinnas ytliga
fororeningar inom omradet och att aktuell riskbedomning utgatt fran att det inte finns nagra
byggnader inom detta omrade.

Vid berékning av platsspecifika riktvarden har Storstadsspecifika riktvarden fran Stockholm (2019)
anvants for vagledning. Detta eftersom dessa riktvarden beaktar hdlso- och miljorisker utifran ett
stadsperspektiv men dven med fokus pa att minska 6versanering och onddiga masstransporter.
Syftet med nyttjande av dessa riktvarden &r dven att 6ka ateranvandning av massor pa plats for att
begrdnsa schaktmangderna hos exploateringsprojekt. Dock har vissa dndringar gjorts for att anpassa
berdkningarna av platsspecifika riktvarden till aktuellt omrade.

Nedan féljer en sammanfattning 6ver ingdende parametrar vid berdkning av platsspecifika
riktvarden. | Bilaga 3 presenteras dven utdragsrapporter fran Naturvardsverkets berakningsverktyg.

7.1 Hudkontakt med jord och Intag av jord

Enligt storstadsspecifika riktvarden (2019) for skola och gronytor (Oden 1, Frigg 1, Torpa 1:2) séatts
intag av jord och hudkontakt med jord till 365 dagar/ar fér barn/vuxna. F6r omradet under

Riskbeddmning Vanersborg Torpagérdet Sida 16 (40)
www.dekaenviro.se


http://www.dekaenviro.se/

SMARTA MILIOTJANSTER - FOR KUNDEN OCH MILION

R
DEKA ENVIRO AB
@

hardgjorda ytor (Vidar 2, drivmedelsanlaggning) har det satts till 20/20 dagar/ar foér barn/vuxna. Inga
avsteg gors fran detta i riskbedémningen.

For djupjord satts 20/20 dagar/ar for barn/vuxna for samtliga fastigheter i enlighet med
Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm.

7.2 Inandning avdamm

Enligt storstadsspecifika riktvarden (2019) for skola och gronytor (Oden 1, Frigg 1, Torpa 1:2) séatts
intag av jord och hudkontakt med jord till 365 dagar/ar fér barn/vuxna. Da det inte aterfinns nagra
byggnader pa fastigheterna Oden 1 och Torpa 1:2 idag som omfattas av riskbedémningen satts andel
inomhusvistelse till 0, men pa Frigg 1 aterfinns byggnader och andel inomhusvistelse satts darfor till 1
for ytjord. For omradet under hardgjorda ytor (Vidar 2, drivmedelsanlaggning) har det satts till 20/20
dagar/ar for barn/vuxna. Eftersom det aterfinns en stationsbyggnad pa fastigheten har andel
inomhusvistelse satts till 1 for ytjord.

For djupjord satts 20/20 dagar/ar for barn/vuxna for samtliga fastigheter och andel inomhusvistelse
till 0 i enlighet med Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019).

7.3 Inandning av anga

Vid berdkningar har inga avsteg gjorts fran det generella MKM scenariot pa 60/200 dagar per ar for
vuxna/barn for fastigheten Vidar 2 och da det aterfinns en stationsbyggnad satts andel
inomhusvistelse till 1. Detta géller for bade ytjord och djupjord.

Inom Ovriga fastigheter har inga avsteg gjorts fran det generella KM scenariot for bade ytjord och
djupjord. Inom Frigg 1 aterfinns byggnader och andel inomhusvistelse satts darfor till 1. Inom 6vriga
omraden som ingar i riskbedomningen aterfinns inga byggnader. Andel inomhusvistelse satts anda
till 0,1 och inte noll da det tas hansyn till det finns en risk for angintrangning till angransande
byggnader.

| praktiken medfor hardgjorda ytor och byggnationer en barriar mellan det fororenade omradet och
de som kan exponeras for fororeningar. | utomhusluft, som i gronomradena, blir dessutom
utspadningen mycket stor. Aven inomhus sker vanligen en stor utspadning, men vissa féroreningar
kan mobiliseras. Utifran dagens byggnadstekniska kunskaper och grundlaggningsteknik i kombination
med ventilationslésningar som kravstalls pa nya byggnader, ar dock riskerna generellt lagre jamfort
med aldre byggnader och grundldaggningskonstruktioner.

7.4 Intag av bar och vaxter

Inom fastigheterna Vidar 2 och Frigg 1 planeras ingen odling eller plantering och intag av bar och
vaxter inkluderas darfor inte for dessa omraden.

o

For del av fastighet Oden 1 och Torpa 1:2 som ingar i denna riskbedomning star “stadsodling” i
detaljplanekartan. Ddrmed inkluderas intag av bar och vaxter for dessa delomraden. Da det utifran
fastigheternas utformning och aktuell markanvandning ingen storskalig odling forvantas ske sanks
darfor det arliga intaget av frukt och gront fran 10% i KM-scenariot till 5% (Storstadsspecifika
riktvarden, 2019). Detta da det oftast sker odling pa gemensamma ytor eller i anlagda odlingsytor

med ny tillférd odlingsjord inom markomraden som bostadsomraden, gronytor och skolor.
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For djupjord exkluderas intag av bar och vaxter for samtliga fastigheter da de flesta dtbara véxter har
ett rotdjup pa max 0,5-1 m.

8 Miljoriskbedomning

Ett riktvarde for skydd av markmiljo ar nivan dar under denna indikerar att dess ekosystem har
formagan att utfora de funktioner som férvantas inom den téankta markanvandningen. Det finns idag
tva skyddsnivaer for markmiljon som motsvarar skydd av 75 % av marklevande organismer (NV KM)
och 50 % av marklevande organismer (NV MKM). Inom de omraden dar gronytor ska anlaggas ar den
ovre markens skyddsvarde hogre an for omraden dar vagbanor eller byggnader ska uppforas. Risken
for exponering av féroreningar minskar dven med djupet. Enligt de storstadsspecifika riktvarden for
Stockholm (2019) antas ett ldgre generellt skydd (MKM) for ytlig jord under flerbostadshus, skola,
parker och grénytor i storstadsmiljo. For mark under hardgjorda ytor (parkering, asfalterade ytor osv)
antas markekosystemet inte vara skyddsvart eftersom exploateringen anses gora sa stor negativ
paverkan pa ekosystemet.

Vid berékning av platsspecifika riktvarden i aktuellt fall anses utifran ovan resonemang marken inte
ha nagot skyddsvarde inom fastigheterna Vidar 2, Oden 1 och Frigg 1 da dessa omraden éar utfyllda
med fyllnadsmassor ner till ca 1-1,5 m. Vidar 2 ar dven till stor del asfalterat. Dricksvatten forvantas
dven ske i kommunal regi. Inom fastigheten Torpa 1:2 bedéms dock markmiljén vara mer skyddsvard
da det inte aterfinns nagra fyllnadsmassor enligt vad som noterats vid markundersokning och
omradet &r till stor del 6ppna gronytor.

| Bilaga 3 presenteras utdragsrapporter fran Naturvardsverkets berakningsverktyg dar samtliga
ingaende parametrar sammanfattas.

8.1 Grundvattenbildning

Vid berdkning av storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) har det antagits en
grundvattenbildning pa 40 mm/ar for omraden under hardgjorda ytor. | denna riskbedémning
kommer darfér 40 mm/ar sittas for fastigheten Vidar 2. Vidare antas grundvattenbildning 140
mm/ar for gronytor vilket satts i aktuell riskbedémning for 6vriga fastigheter da dessa fastigheter till
storsta del &r 6ppna gronytor, med undantag for Frigg 1 dar det dven aterfinns byggnader.

9 Forslag méatbara atgardsmal jord (PSRV)

De foreslagna matbara atgardsmalen utifran Naturvardsverkets berdkningsmodell, &r en samlad
beddmning av halsorisker, miljorisker och risker fér spridning av fororeningar dar skydd av ytvatten,
skydd av grundvatten och skydd av fri fas beaktas. | Tabell 5 till 8 redovisas féreslagna preliminéara
maétbara atgardsmal for jord. Berdkning av PSRV har gjorts for tva djupnivaer, en for den Gversta
metern, dar dven pavisade fororeningar framst aterfinns, samt for djupgjord djupare dn 1 m.

Vid berakning har de platsspecifika riktvardena for ett flertal parametrar framraknats till lagre an de
generella riktvardena. Halterna som Naturvardsverket har beraknat for KM och MKM bedoéms dock
utgora tillrdckligt skydd for manniskor och miljo aven inom aktuellt omrade. Avseende bly gjordes en
justering under 2022 (Naturvardsverket, PM 2022-12-21) dar det generella riktvardet for MKM
sanktes men inte riktvardet for KM. Argumentet for att riktvardet for KM inte skulle sankas var bland
annat att lokala bakgrundshalter, framfor allt i stadsmiljoer, ofta dr hogre an den nationella
bakgrundshalten. Inom aktuellt omrade vistas heller inga manniskor permanent, vilket har réknats in
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i KM scenariot, samt att daven for andra metaller varierar lokala bakgrundshalter i stadsmiljoer

jamfort med de nationella bakgrundshalterna. Darfor har de framraknade riktvardena for koppar,

krom, krom 6+ och kvicksilver inom Oden 1, PAH-M och bly inom Frigg 1 och bly och kobolt inom

Torpa 1:2 justerats upp till det generella riktvardet for KM inom fastigheterna.

| Tabell 4 nedan redovisas samtliga ingaende platsspecifika parametrarna i Naturvardsverkets

berdkningsmodell.

Tabell 4. Sammanfattning av ingdende parametrar som dndrats utifran platsspecifika férutséttningar i

Naturvdrdsverkets berdkningsmodell 2.3.2.

Vidar 2 Oden 1 Frigg 1 Torpa 1:2
Parameter MKM KM KM KM
Ytjord | Djupjord | Ytjord | Djupjord | Ytjord |Djupjord| Ytjord |Djupjord

Intag av Vuxen 20 20 365 20 365 20 365 20
jord Barn 20 20 365 20 365 20 365 20
Hudkontakt Vuxen 20 20 120 20 120 20 120 20
jordee:mm Barn 20 20 120 20 120 20 120 20
Vuxen 20 20 365 20 365 20 365 20

Inandning Barn 20 20 365 20 365 20 365 20

avdamm Andel 1 0 0 0 1 0 0 0

inomhusvistelse
Vuxen 200 200 365 365 365 365 365 365
Inandning Barn 60 60 365 365 365 365 365 365
avanga Andel 1 1 0,1 0,1 1 1 0,1 0,1
inomhusvistelse

Intag av vaxter Nej Nej Ja, 5% Nej Nej Nej Ja, 5% Nej
Intag av dricksvatten Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Skydd av markmiljo Nej Nej Nej Nej Nej Nej Ja Nej

Djup till fororening 0,35 1 0,35 1 0,35 1 0,35 1

Grundvattenbildning 40 140 140 140
Yta under byggnad 342 0 3133 0
Omradets area 4336 241 556 34 333 52540

9.1 Vidar2

Nedan i Tabell 5 presenteras preliminara platsspecifika riktvarden for ytjord (6versta metern) och

djupjord (djupare an 1 m) inom Vidar 2. Endast barium har pavisats éver MKM inom fastigheten vid

markundersdkningar och PAH-H 6ver KM. PAH-H inkluderas i berdkningar dven om fastigheten

beddms motsvara mindre kanslig markanvandning da dataunderlaget for fastigheten ar begransad

och att det inte gar att utesluta att PAH-H kan aterfinnas inom andra delar av fastigheten som inte

undersokts.
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Tabell 5. Prelimindra PSRV inom Vidar 2 fér ytjord. Enhet mg/kg TS. Fetmarkerade vdrden skiljer sig fran PSRV

framtagna fér djupjord.
*Justerat till KM
PSRV Styrande | Halsoriskbaserade | PSRV Styrande | Halsoriskbaserade
Amne KM | MKM Vtjord for PSRV riktvarden S for PSRV riktvarden
01m (ytjord) (ytjord) >1m (djupjord) (djupjord)
PAH-H 1 10 25 Skydd av 84 25 Skydd av 82
grundvatten grundvatten
Barium | 200 | 300 | 30000 | SKvddav 32000 30000 | Skvddav 32000
grundvatten grundvatten
9.2 Odenl

| Tabell 6 nedan presenteras prelimindra PSRV fér Oden 1. Inom fastigheten har endast metallerna
koppar, krom (total), krom 6+ och kvicksilver pavisats 6ver KM, som aktuell fastighet bedéms
motsvara. Samtliga PSRV med undantag av PCB7 blev lagre an det generella riktvardet fér KM och har
darfor justerats till det generella riktvardet for KM for bade ytjord och djupjord. De hélsoriskbaserade
riktvardena varierar dock, dar de ar hogre i djupjorden an i ytjorden.

Tabell 6. Prelimindra PSRV inom Oden 1 fér bade ytjord och djupjord. Enhet mg/kg TS.

*Justerat till KM
**Styrande innan justering till generella riktvdrdet for KM
PSRV . Halsoriskbaserade PSRV Styrande | Halsoriskbaserade
. MK - Styrande for - .. .. I
Amne | KM M Ytjord PSRV (ytjord) riktvarden Djupjord | for PSRV riktvarden
0-1m v (ytjord) >1m | (djupjord) (djupjord)
Koppar | 80 | 200 | 80* | Bakgrundshalt** 3800 80* Ba:aglrt‘ﬂds 220000
Krom | g5 | 150 | 80* | Bakgrundshalt** 73000 gox | Bakerunds ej begr.
tot halt**
Krom ) 3 2% Skydd av 9,4 2% Skydd av 170
6+ ytvatten ytvatten
Kvicksilv | 25| 2,5 | 0,25* | Bakgrundshalt** 1,2 0,25+ |Bakerunds 97
er halt**
Skydd av
0,00 Skydd
pcB7 | >~ 02 | 0,01 yadav 0,014 0,01 | grundvatt 0,42
8 grundvatten
en
9.3 Friggl

| Tabell 7 nedan presenteras preliminara PSRV for Frigg 1. Inom fastigheten har PAH:er, metaller och
PCB pavisats 6ver KM, som fastigheten bedéms motsvara. Pa fastigheten aterfinns dven totalt 3
byggnader i varierande storlek, tva idrottshallar och en klubbstuga. Aven har har PSRV for vissa

parametrar, PAH-M och bly, justerats upp till det generella riktvardet for KM.
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Tabell 7. Prelimindra PSRV inom Frigg 1 fér bade ytjord och djupjord. Enhet mg/kg TS.
*Justerat till KM

**Styrande innan justering till generella riktvdrdet for KM

PSRV Styrande | Hélsoriskbaserade [ PSRV Styrande fér | Halsoriskbaserade
Amne KM | MKM | vtjord for PSRV riktvarden Djupjord PSRV riktvarden
0-1m (ytjord) (ytjord) >1m (djupjord) (djupjord)
PAH-M | 35 | 20 | 35+ | 'mandning 1,5 6,0 Skydd av 8,2
av anga ytvatten
PAH-H 1 | 10 2,0 Skydd av 3,6 2,0 Skydd av 36
grundvatten grundvatten
Intag av Skydd av
* *
Bly 50 | 180 | 50 ford®* 20 50% | indvatten®* 330
Kromtot | 80 | 150 100 skydd av 86000 100 Skydd av ej begr.
ytvatten ytvatten
Zink | 250 | 500 | 350 Skydd av 18000 350 Skydd av 320000
grundvatten grundvatten
PcB-7 |0,008| 0,2 | 0020 | Skvddav 0,031 0,020 Skydd av 0,37
grundvatten grundvatten
9.4 Torpal:2

| Tabell 8 nedan presenteras preliminara PSRV fér Torpa 1:2. Inom detta delomrade har det antagits
att fastigheten fortsattningsvis kommer besta av 6ppna grénytor utan byggnader i enlighet med
detaljplanen. Om det dnda planeras byggnader inom detta omrade kan de prelimindra PSRV komma

att férandras. Aven har har PSRV for vissa parametrar, bly och kobolt, justerats upp till det generella
riktvardet for KM.

Tabell 8. Prelimindra PSRV inom Torpa 1:2 for bdde ytjord och djupjord. Enhet mg/kg TS.
*Justerat till KM

**Styrande innan justering till generella riktvdrdet for KM

PSRV PSRV
Stvrande fér Halsoriskbaserade Stvrande fér Hélsoriskbaserade
Amne KM | MKM PS\F/{V( tord) riktvarden PSR\\// (djupjord) riktvarden
Ytjord (e (ytjord) Djupjord juel (djupjord)
0-1m >1Im
PAH-H 1 | 10 1,8 | Intagav vaxter 1,7 1,8 Skydd av 38
grundvatten
Bly 50 | 180 | 50* |Bakgrundshalt** 18 50* Skydd av 330
grundvatten
Kobolt 15 35 15* Bakgrundshalt 34 15* Bakgrundshalt** 1400
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10 Behov av riskreducering

Som tidigare ndmnts har ett antal undersokningar utforts inom aktuellt omrade. Darfér har en
statistisk utvardering utforts dar resultat samtliga resultat fran DeKa Enviro fran 2024 och 2025
inkluderats for att fa fram representativa medelhalter i jord.

10.1 Statistisk bakgrund

Med hjalp av stickprovstagning i ett fororenat omrade gors en skattning av den verkliga, men
okdnda, medelhalten. Att enbart berdkna ett medelvarde pa erhallna resultat innebér en viss
osdkerhet, sarskilt i omraden med en heterogen fororeningsforekomst. Genom att berdkna ett
konfidensintervall kan man ta hansyn till denna osakerhet (NV Rapport 5932). Berdkning av
konfidensintervall sasom UCLM95, gors saledes i syfte att ta hansyn till osdkerheter mellan uppmatta
halter, berdknat medelvarde och de verkliga halterna i omradet. Ju fler prover som uttas desto
mindre blir osdakerheterna mellan det beraknade medelvardet och det verkliga medelvardet. Denna
metod gor att man far en battre bild av omradet som helhet och darmed kan man bedéma om
riskerna ar acceptabla trots att enskilda prover éverskrider nagot specifikt riktvarde for nagon eller
nagra parametrar. Nar man berdknat medelvarde och UCLM95 berédknar man dven CV
(variationskoefficient). CV dr en normaliserad standardavvikelse och uttrycker standardavvikelsen
som procentandelar av medelvardet. Variationskoefficienten dr dirmed ett matt som anger hur stor
spridningen ar i forhallande till medelvardet. UCLM95 innebar att sannolikheten att den verkliga
medelhalten i ett omrade till 95% sakerhet ar lagre an det berdknade UCLM95 vardet, eller omvant,
att sannolikheten att den verkliga medelhalten i omradet ar hogre dn berdaknat UCLM95 ar 5%.

Observeras boér dven att sa kallade “mindre dn varden” sasom rapporteringsgrans i nedanstaende
berdkningar har angetts som en faktiskt pavisad halt som hélften av rapporteringsgrinsen. Detta

medfor en viss dverskattning av den berdknade medelhalten/UCLM95 da den verkliga halten i ett
"mindre an varde” kan ligga strax under rapporteringsgransen eller vara lika med 0. Detta har utforts
for att inte riskera att underskatta riskerna.

For skeva datamangder kan medianen dvs 50-percentilen, i vissa fall ge en grov underskattning av
medelhalten i ett omrade, vilket kan leda till att halso- eller miljorisker kan underskattas. Darav
nyttjas primart berdknad medelhalt utifran erhallna resultat och UCLM95 i detta fall. Dessa
jamforelser kompletterar varandra bra, och ger en 6versiktlig bild, med hog sdkerhet avseende den
totala fororeningsbilden och utgér dven underlag for bedomning avseende eventuella behov av
riktade saneringsinsatser ar nédvandiga eller inte.

Statistiska berdkningar har genomfoérts for den 6versta metern, samt djupare an en meter.
Berdkningarna har dven endast gjorts pa de parametrar som pavisats i forhojda halter 6ver de
generella riktvardena for KM och MKM inom vardera delomrade. Det ska dven noterats att
dataunderlaget varierar mycket mellan de olika delomradena.

10.1.1 Vidar 2

Den statistiska medelhalten eller UCLM95 f6ér bade PAH-H och barium 6verskrids inte de preliminara
platsspecifika riktvardena i varken den 6versta metern eller djupare, se Tabell 9 och 10. Detta
innebar att den verkliga medelhalten inom omradet troligen inte 6verskrider det preliminara
platsspecifika riktvardet for nagon av dessa parametrar. | tabellerna nedan redovisas aven de
provpunkter dar hogst halt har pavisats. | aktuellt fall dverskrider ingen av maxhalterna PSRV.
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Tabell 9. Statistiskt utfall inom Vidar 2 for pdvisade halter i ytjorden (0-1 m).

Amne Antal |\ odethatt| uctmes | ¢y | M- | Max- - Provpunkt
prov varde varde maxvarde
PAH-H 5 0,34 0,75 1,02 0,06 0,76 23'18:?3
Barium 5 164,00 409,04 1,57 25,00 622,0 23'5:)821
Tabell 10. Statistiskt utfall inom Vidar 2 fér pdvisade halter i djupjorden (0-1 m).
Amne Medelhalt [ucLMos| cv | Min- | Max- | Provpunkt
varde varde maxvarde
PAH-H 1,60 5,83 1,57 0,13 4,5 24MS01 1,5-1
Barium 98,67 152,65 0,08 66,00 130,0 |23MS031,6-2
10.1.2 Oden1

Inom fastigheten Oden 1 6verskrids den statistiska medelhalten och UCL95 PSRV endast avseende

krom (tot) i ytjorden, Tabell 11. Inom fastigheten har halter av krom pavisats 6ver MKM i totalt 3 av

11 prov vilket ligger 6ver PSRV. Samtliga 6vriga parametrar 6verskrider inte den statistiska

medelhalten och UCLM95 PSRV och den verkliga medelhalten ligger darfor troligen inte 6ver PSRV

inom fastigheten.

| djupjorden (Tabell 12) &r resultaten liknande ytjorden dar den statistiska medelhalten och UCLM95

overskrider PSRV endast for krom (tot).

Avseende krom 6+ har endast 7 prov ingatt i berdkningarna i ytjorden och endast 3 i djupjorden varav

tva prov i ytjorden och samtliga i djupjorden inte visat halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.

Dataunderlaget avseende krom 6+ ar darfor begransat men utifran pavisade halter ligger dock

troligen den statistiska medelhalten och UCLM95 &nda under PSRV inom fastigheten.

Tabell 11. Statistiskt utfall inom Oden 1 fér pavisade halter i ytjorden (0-1 m).

Antal prov | Medelhalt | UCLM95 cv I\flm- I\_I_Iax- Provp-t.x nkt
vdrde varde maxvarde
30,750 76,780 0,290 8,50 24MSI 0,5-1
0,250 18,00 24MSH 0-0,5
Krom 6+ -1,010 0,13 24MSH 0-0,5
Kvicksilver 11 0,100 0,190 -0,250 0,04 24MSI 0-0,5
6 0,010 0,010 1,390 <0,0053 0,027 24MSI 0-0,5
Riskbeddmning Vanersborg Torpagérdet Sida 23 (40)

www.dekaenviro.se



http://www.dekaenviro.se/

SMARTA MILIOTJANSTER - FOR KUNDEN OCH MILJION

N
DEKA ENVIRO AB
*]

Tabell 12. Statistiskt utfall inom Oden 1 fér pdvisade halter i djupjorden (0-1 m).

Amne Antal prov | Medelhalt | UCLM95 | CV I\flm- Max-varde Provp:x nkt
virde maxvarde

Koppar 6 17,600 | 25,280 | 0,530 7,80 33,0 24MS| 1-1,4
Krom 6 43,390 - 0,240 | 15,00 - 24MS) 1-1,5
Krom 6+ 3 0,130 0,140 | 0,040 0,13 <0,25 -
Kvicksilver 6 0,040 0,140 | -0,270 0,01 0,11 24MSF 1,5-2
PCB7 3 0,010 0,010 | 1,090 | <0,0053 0,016 24MSF 1,5-2
10.1.3 Frigg1l

| ytjorden inom fastigheten Frigg 1 6verskrider endast UCLM95 det berdknade PSRV avseende PAH-H,
krom (tot) och PCB7, men inte den statistiska medelhalten, Tabell 13. Detta innebér att den verkliga

medelhalten avseende dessa parametrar troligen ligger dver PSRV inom Frigg 1. Det ska dock noteras

att endast 4 prov har ingatt i berdkningarna avseende PCB7 dar endast ett prov har pavisats 6ver
laboratoriets rapporteringsgrans och PSRV. Detta innebar att den verkliga medelhalten troligen ligger

lagre an det berdknade PSRV, och den pavisade halten troligtvis ar en outlier.

| djupjorden 6verskrider den statistiska medelhalten och UCLM95 inte PSRV avseende nagon
parameter. Inga maxvarden 6verskrider heller PSRV i djupjorden.

Tabell 13. Statistiskt utfall inom Frigg 1 fér pavisade halter i ytjorden (0-1 m).

Amne

PAH-M
PAH-H
Bly
Krom
Zink
PCB7

Amne

PAH-M
PAH-H
Bly
Krom
Zink

Antal  edethatt | uctves | ev | MM | Maxovirde | PrOVPUnkt
prov varde maxvarde
9 1,22 2,40 1,58 0,04 24MSC 0,5-1
9 1,58 1,37 0,06 24MSC 0,5-1
9 24,61 0,20 10,00 24MSC 0,5-1
9 65,41 0,24 14,00 24MSA 0-0,5
9 122,52 0,15 43,00 24MSC 0,5-1
4 0,01 1,75 | <0,0053 24MSC0,5-1
Tabell 14. Statistiskt utfall inom Frigg 1 fér pavisade halter i djupjorden (0-1 m).
Antal prov | Medelhalt | UCLM95 | CV I\-/.Im- Max-virde ProvP.l.l nkt
virde maxvarde
6 0,36 0,68 1,08 0,04 1,0 25MS05 1,5-2
6 0,39 0,72 1,03 0,06 1,1 25MS05 1,5-2
5 20,20 29,00 0,46 12,00 34,0 25MS05 1,5-2
5 32,00 51,41 | 20,36 16,00 61,0 24MSA 1,5-1,9
5 81,80 111,37 | 0,38 47,00 130,0 25MS05 1,5-2
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10.2 Torpa 1l:2

Inom Torpa 1:2 6verskrider UCLM95 det berdknade PSRV avseende PAH-H och kobolt, men inte den
statistiska medelhalten. Avseende kobolt dr det uppméatta maxvardet (43 mg/kg Ts) en outlier, dvs.
vardet avviker starkt fran resterande uppmatta varden dar kobolt som hégst uppmats till 16 mg/kg Ts
vilket ligger i paritet med KM och PSRV liksom dven troliga naturliga halter av kobolt som ofta pavisas
i leror i vastsverige. Den verkliga medelhalten ar darfor troligt lagre an det berdknade UCLM95.

Aven i djupjorden 6verskrider UCLM95 PSRV avseende kobolt. Det berdknade UCLM95 ligger dock i
paritet med KM och PSRV. Som ovan namnts ar det dock vanligt forekommande med
bakgrundshalter av kobolt i nivaer med KM i leror i vastsverige. Detta utgor darmed ingen férorening
per definition men sarskild hantering kan kravas i de fall bortschaktning eller andra atgarder sker.

Tabell 15. Statistiskt utfall inom Torpa 1:2 fér pdvisade halter i ytjorden (0-1 m).

Provpunkt
maxvarde

Amne ﬁ::?ll Medelhalt | UCLM95 CV | Min-virde | Max-virde

PAH-H 8 0,46 -0,80 0,06 25PG02 0-0,5
Bly 9 26,89 35,93 0,54 10,00 25PG02 0-0,5
kobolt 9 14,22 0,23 6,20 25M510 0-

0,5

Tabell 16. Statistiskt utfall inom Torpa 1:2 fér pdvisade halter i djupjorden (0-1 m).

Amne Antal prov | Medelhalt | UCLM95 | CV l\./.'m' Max-virde Provp_t_mkt
virde maxvarde
PAH-H 4 0,08 0,13 0,56 0,06 0,14 25M1$(;7 1
Bly 4 15,73 28,33 | 0,13 10,00 24,0 25M1$(;7 1
kobolt 4 12,23 - 0,22 9,90 251M58;)8

11 Pavisade halter relaterade till foreslagna platsspecifika riktvarden

11.1 Vidar 2

Inom fastigheten Vidar 2 har inga halter uppmatts 6ver de prelimindra PSRV. Det dr dven endast
barium som uppmatts éver MKM och PAH-H 6ver KM men under MKM inom omradet vid
markundersdkningarna. For bada dessa parametrar ar det skydd av grundvatten som ar styrande for
PSRV och for det hélsoriskbaserade riktvardet (32 000 mg/kg for barium, 84/82 mg/kg for PAH-H) ar
det intag av jord for barium och hudkontakt jord/damm och intag av jord som bedéms vara de
framsta exponeringsvdgarna. De hélsoriskbaserade riktvardena underskrids dven med stor marginal.
Det ska dock noteras att det inom fastigheten endast genomforts markundersokning i totalt 4
provpunkter. Vid drivmedelanlaggningen finns manga tekniska installationer och ledningar vilket
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forsvarade fortatad provtagning. Detta innebér att andra fororeningshalter i anslutning till tekniska
installationer kan forekomma inom fastigheten. Vid analys av grundvatten har dock generellt laga
halter pavisats vilket tyder pa att nagon storre spridning av eventuella okdnda féroreningar inte
forekommer. Tidigare utforda undersokningar i samband med miljékontroll 2008/2019 visade heller
inte pa nagon férorening éver MKM mer an ev. mindre restférorening i avgransad del av omradet
2008.

Inom Vidar 2 bedoms darmed inga atgarder kravas i dagslaget. | samband med eventuell exploatering
kan dock hantering av 6verskottsmassor kravas da forhojda halter forekommer. Om
markanvandningen i framtiden férandras kan ny bedomning avseende PSRV kravas.

11.2 Oden1

Inom Oden 1 har halter 6ver PSRV pavisats i totalt 5 prov i ytjorden och i 2 prov i djupjorden. |
ytjorden ar det endast pavisad halt av PCB7 i prov 24MSI som dven overskrider det hdlsoriskbaserade
riktvardet. Den framsta exponeringsvagen for PCB7 beddms vara intag av vaxter. Inom Oden 1 star
det i detaljplanen att det ska kunna ske stadsodling inom fastigheten, dock inte dar pavisad halt 6ver
PSRV av PCB7 finns. PCB7 har dven pavisats i djupjorden 1,5-2 m i provpunkt 24MSF dar stadsodling
ar planerat enligt detaljplanen. Dock 6verskrids inte det halsoriskbaserade riktvardet (0,42 mg/kg Ts)
och dessutom avtar atbara grodor och vaxters rotsystem markant med djupet och de flesta dtbara
vaxterna och buskar har ett rotdjup pa mindre dn en meter (Storstadsspecifika riktvarden, 2019).

For PSRV ar det skydd av grundvatten som ar styrande for PSRV for PCB7. PCB7 har inte analyserats i
grundvattnet vid tidigare markundersokningar men i laktester dar totalhaltanalys avs. PCB7 dven har
utforts har PCB7 inte uppmatts over laboratoriets rapporteringsgrans vilket tyder pa ingen eller
mycket liten forekomst och darmed att ingen spridning av PCB7 heller forvdntas ske inom omradet.
For skydd av grundvatten ar det dven framst grundvatten som dricksvattenresurs som bedéms
skyddsvart enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell. Det sker inget dricksvattenuttag inom eller i
narheten av omradet och omradet ar dessutom kopplat till det kommunala dricksvattennatet.

Ovriga halter som 6verskrider PSRV i ytjorden 6verskrider inte de hilsoriskbaserade riktvardena.
Avseende koppar, krom och kvicksilver var det bakgrundshalt som var styrande fér PSRV innan
justering till KM. Krom har dven pavisats i ett prov med halt 6ver PSRV, men under det
halsoriskbaserade riktvardet, i djupjorden. Dessa riktvarden ar samma som for det generella
riktvardet for KM da de berdknade PSRV blev lagre an KM och har darfér justerats upp till KM.
Avseende krom 6+ dr det skydd av ytvatten som ar styrande for riktvardet. Krom 6+ har dock endast
pavisats Over riktvardet i en provpunkt, och i de flesta analyserade prov understiger krom 6+
laboratoriets rapporteringsgrans. Troligen ar det inslag av ferrokalk som paverkar den forhojda
halten i provet och vid de statistiska berdakningarna éverskrider inte den statistiska medelhalten eller
UCLM95 PSRV. Den verkliga medelhalten inom omradet ar darfor lagre an PSRV.

Sammanfattningsvis bedéms inga akuta atgarder kravas inom Oden 1 idag da de flesta parametrar
inte har uppmatts 6ver de hélsoriskbaserade riktvardena (samtliga uttagna prover med undantag av
1 parameter i provpunkt 24MSl), men i det fall det ska ske nagon exploatering i omradet kan atgarder
komma att krdvas. Eventuella dverskottsmassor behdver dven i det fall de uppkommer hanteras
korrekt pa mottagningsanlaggning da fororeningar har pavisats. | detaljplanen planeras ingen odling

Riskbeddmning Vanersborg Torpagérdet Sida 26 (40)
www.dekaenviro.se


http://www.dekaenviro.se/

SMARTA MILIOTJANSTER - FOR KUNDEN OCH MILION

R
DEKA ENVIRO AB
@

inom det omradet dar PCB7 har pavisats éver PSRV och halsoriskbaserade riktvarden ytligt 0-0,5.
PCB7 har dock inte pavisats over laboratoriets rapporteringsgrans i det ytliga samplingsprovet (0-0,1
m). Om det ddremot anda planeras odling eller plantering av dtbara vaxter rekommenderas att den
ytligaste 0,5—1 m jorden avldgsnas och ersatts med ny jord, alternativt att odling sker i odlingslador

ovan jord.

Tabell 17. Uppmdtta halter inom Oden 1 som 6verskrider det platsspecifika riktvirdet (PSRV) i ytjorden. Enhet
dr angivet i mg/kg Ts.

Dju Halsoriskbaserat Framsta Pavisad
Provpunkt (:'n;) Amne PSRV | Styrande fér PSRV riktvirde exponeringsviig maxhalt
(mg/kg TS)
Krom 80 Bakgrundshalt 73 000 Intag av jord 320
24MSH 0-0,5 :
Krom 6+ 2 Skydd av ytvatten 9,4 Inandning av 2,5
damm
Kvicksilver 0,25 Bakgrundshalt 1,2 Intag av vaxter 0,33
24MSI 0-0,5
PCB7 0,01 Skydd av 0,014 Intag av véxter 0,027
grundvatten
24MSI 0,5-1 Koppar 80 Bakgrundshalt 3 800 Intag av vaxter 160
24MS) 0-0,5 Krom 80 Bakgrundshalt 73 000 Intag av jord 160
25MS02 0,5-1 Krom 80 Bakgrundshalt 73 000 Intag av jord 250
Tabell 18. Uppmdtta halter inom Oden 1 som éverskrider det platsspecifika riktvirdet (PSRV) i djupjorden.
Enhet dr angivet i mg/kg Ts.
Dju Halsoriskbaserat Framsta Pavisad
Provpunkt (:n;) Amne PSRV | Styrande for PSRV riktvirde exponeringsvig maxhalt
(mg/kg TS)
Skvdd av Hudkontakt
24MSF 1,5-2 PCB 0,01 ¥ 0,42 jord/damm, 0,016
grundvatten : .
intag av jord
24MS) 1-1,5 Krom 80 Bakgrundshalt ej begr. Intag av jord 160
11.3 Frigg1l

Inom Frigg 1 har PAH:er, metaller och PCB7 pavisats dver PSRV i ytjorden, men inga halter har
pavisats 6ver PSRV i djupjorden. Avseende PAH-M, PAH-H, bly och PCB7 6verskrids dven de

hélsoriskbaserade riktvardena. Avseende PAH-M ar det inandning av anga som ar styrande for PSRV.
Inom fastigheten aterfinns 3 byggnader, men inga markundersékningar har genomforts under dessa
byggnader och det ar darfér okant hur féroreningssituationen ser ut under dessa byggnader. Den
provpunkt dar PAH-M har pavisats (24MSC) ligger dock inte i anslutning till nagon byggnad utan i
grasytan och det finns punkter narmare byggnaderna dar lagre halter har pavisats. | utomhusluften
sker en stor utspadning vilket gor att det inte beddms féreligga nagon risk fér manniskors halsa sa
lange omradet forblir 6ppen grasyta. Det ska dven podngteras att inga manniskor vistas permanent i
angransande byggnader, utan dessa nyttjas for idrott och klubbhus dar barn och vuxna endast
tillfalligt vistas. Utifran uppgifter utgor del av Frigg 1 ett omrade dar tidigare utfylinad har skett och
noterats i samband med arenabygget. | flera provpunkter narmare befintliga byggnader inom och i
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anslutning till fastigheten, sdsom 24MSB, 25MS05 liksom aven norr om 24MSC i provpunkterna
25MS04 och 24MSD noteras som ovan namnts lagre halter.

Avseende PAH-H, bly och PCB7 ar det intag av jord som ar den framsta exponeringsvagen. Halterna
som overskrider de halsoriskbaserade riktvardena i provpunkt 24MSC ligger nagot djupare pa 0,5-1
m. Det ska dock noteras att den ytligaste nivan inte har analyserats och det ar darfér okdnt om dessa
foreningar aven forekommer ytligt. Dock har det ytliga samlingsprovet som uttagits i den ytligaste 0—
0,1 m (25SPFrigg) inte pavisat nagra forhojda halter av dessa @mnen. Ingen lekplats finns heller inom
omradet och de grénytorna anvands for idrottsaktiviteter dar framférallt barn endast vistas under
kortare stunder. Det ska dven noteras att ingen provtagning har skett pa idrottsplanerna, utan alla
uttagna prov ar uttagna runt om idrottsplanerna. Det ar darfér dven okdnt om andra
fororeningshalter aterfinns inom omradet men en idrottsplan/grasyta utgoérs normalt av
ovanliggande paford matjord med grasplantering vilket dven begrdnsar exponeringsriskerna. Nagot
akut behov av aktiva atgarder idag bedéms inte foreligga. Vid eventuell framtida exploatering av
omradet rekommenderas anda att vissa atgarder genomfors inom omraden dar forhojda halter
pavisats sdsom i delomradet vid provpunkt 25MSC.

Tabell 19. Uppmdtta halter inom Frigg 1 som éverskrider det platsspecifika riktvérdet (PSRV) i ytjorden. Enhet
dr angivet i mg/kg Ts.

. . S . Pavisad
powunie| | e | psny | S Wkeiddmern | vine |
(mg/kg TS)
Intag av jord,
PAH-H 2 rikny:\:ja:t\;n 3,6 hudkontakt 2,1
24MSA 0-0,5 & jord/damm
Krom 100 Skydd av 86000 Intag av jord 300
ytvatten
PAH-M 35 Inan::lnlng av 15 Inanadnlng av 59
anga anga
Intag av jord,
PAH-H 2 Skydd av 3,6 hudkontakt 6,4
grundvatten .
24MSC 0,5-1 Jord/damm
e Bly 50 Intag av jord 20 Intag av jord 52
Zink 350 Skydd av 18000 Intag av jord 410
grundvatten
PCB 0,02 Skydd av 0,031 Intag av jord 0,078
grundvatten
Intag av jord,
25PGO1 | 0-0,35 PAH-H 2 Skydd av 3,6 hudkontakt 3,6
grundvatten .
jord/damm

11.4 Torpa 1:2

Inom Torpa 1:2 har kobolt pavisats 6ver och i paritet med PSRV i flera provpunkter i hela omradet i
ytjorden och i ett prov i djupjorden. | ytjorden 6verskrids dven det halsoriskbaserade riktvardet i ett
prov, 25MS10 0-0,5 m. For kobolt &r det intag av vaxter och intag av jord som ar den framsta
exponeringsvdgen. Denna provpunkt ligger inom omrade dar idrott och lek samt stadsodling planeras
enligt detaljplanen och idag utgérs omradet av idrottsplan i anslutning till skolgard. Da 6vriga prov
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pavisar betydligt Iagre halter av kobolt inom omradet ar pavisad fororening troligen begrdnsad och
det ar dven majligt att inslag av avfall som inte noterats i samband med markundersékningen
paverkat provet. PSRV for kobolt ligger pa 15 mg/kg, vilket ar dven dr samma som det generella
riktvardet for KM. Naturligt forhojda halter av kobolt i paritet med NV KM, dvs. 15 mg/kg,
forekommer dock i leror bland annat i Vastra Gotaland, vilket gor att ndgra aktiva atgarder avseende
kobolt séllan ar motiverad da detta forekommer naturligt och saledes inte &r en fororening.

| prov 25PG02 0-0,5 har bade PAH-H och bly pavisats éver bade PSRV och det halsoriskbaserade
riktvirdet. Aven fér PAH-H &r det intag av vixter som dr den frimsta exponeringsvigen och fér bly ar
det intag av jord. Pavisad halt av bly ligger dock i paritet med NV KM (samma som PSRV) dven om det
halsoriskbaserat riktvarde overskrids. Avseende bly gjordes dven en justering under 2022
(Naturvardsverket, PM 2022-12-21) dar det generella riktvardet for KM beholls. Argumentet for att
riktvardet for KM inte skulle sankas var bland annat att lokala bakgrundshalter, framfér allt i
stadsmiljoer, ofta ar hogre an den nationella bakgrundshalten och KM nivan pa 50 mg/kg bedomdes
som acceptabelt i de flesta fall. Avseende PAH-H konstateras att det aktuella omradet utgors av
parkmark dar manniskor inte vistas permanent utan endast under kortare stunder. Primart styrande
for det halsoriskbaserade riktvardet &r intag av vaxter. Inom omrade dar PAH-H har pavisats 6ver
PSRV planeras enligt detaljplanekartan ingen odling utan park. Pavisad maxhalt av PAH-H i det
enskilda provet 25PG02 underskrider dven samtliga envdgskoncentrationer samt intag av vaxter och
intag av jord.

De tva ytliga samlingsproven (0-0,10 m) som dven representerar den ytligaste jorden som manniskor
skulle kunna exponeras for inom omradet visar inga fororeningsparametrar over PSRV.

Inga aktiva atgarder bedoms kravas i dagslaget men da omradet vid provpunkt 25MS10 dér kobolt
uppmatts 6ver halsoriskbaserade riktvarden planeras for stadsodling enligt plankartan
rekommenderas atgarder i det fall odling ska anldggas. Om omradet vid provpunkt 25PG02 dar PAH-
H uppmatts over det halsoriskbaserade riktvardet dar dven intag av vaxter ar styrande dven planeras
att nyttjas for stadsodling rekommenderas atgarder dven har. En utskiftning av den 6versta 0,5 m
beddms i sa fall tillracklig for att avldgsna dessa fororeningar och tillféra ny matjord, alternativt
uppfora planteringsbaddar for odling, for att minska riskerna fér manniskors halsa.

Tabell 20. Uppmdtta halter inom Torpa 1:2 som éverskrider det platsspecifika riktvirdet (PSRV) i ytjorden.
Enhet dr angivet i mg/kg Ts.

. . S . Pavisad
povnis| 4P | Amne psny | Sandeter |Wikelement | vints | i
(mg/kg TS)
25Ms08 | 0-0,5 | Kobolt | 15 | Bakgrundshalt 34 Intag av vaxter, 16
intag av jord
25Ms10 | 0-0,5 | Kobolt | 15 | Bakgrundshalt 34 Intag av vaxter, 43
intag av jord
1,8 Intag av vaxter 1,7 Intag av vaxter,
25PG02 0-0,5 PAH-H 2,4
Bly 50 Bakgrundshalt 18 Intag av jord 50
25PG02 | 0,5-0,6 | Kobolt | 15 | Bakgrundshalt 34 Intag av vaxter, 16
intag av jord
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Tabell 21. Uppmditta halter inom Torpa 1:2 som éverskrider det platsspecifika riktvdrdet (PSRV) i djupjorden.
Enhet dr angivet i mg/kg Ts.

. . S . Pavisad
Provpunkt I?::;) Amne PSRV Styr:::\j for Halsrti)I::I;br:.f;erat exp;;aer::ltgasvég maxhalt
(mg/kg TS)
25MS08 1,5-2 Kobolt 15 Bakgrundshalt 1400 Intag av jord 16

12 Masshantering och uppskattning av eventuella saneringskostnader

| detta kapitel framgar 6versiktlig uppskattning av kostnader relaterade till framtida
avhjilpandeatgéarder (sanering) i det aktuella omradet. Da det i dagsldget inte i detalj ar klarlagt hur
utformningen kring eventuell exploatering kan komma att se ut, liksom framtida matbara
atgardsmal, utgar uppskattningen fran antaganden kring hantering av uppschaktade
overskottsmassor som tekniskt kan uppkomma vid framtida gravarbeten, liksom delsanering i
omraden med halter éver NV generella riktvarden for KM, se vidare nedan.

| kostnadsbedémningar kopplat till férorenade omraden nyttjas ofta ett schablonbelopp pa 1000
kr/ton (variation 800-1200 kr/ton beroende pa storlek av omrade, omfattning och
deponeringskostnader) for saneringskostnader inkl. deponikostnader (IFA massor, ej farligt avfall),
transporter och aterstallning i form av nytt material etc. men inte asfaltering eller ”finaterstallning”. |
kostnaden inkluderas dven mottagningskostnad pa deponi som uppgar till ca 300-500 kr/ton, vilket
dock kan variera beroende pa mottagningsanldaggning eller tillgang/efterfragan.

Om det i en entreprenad ofta rent tekniskt avses utforas en teknisk schakt till ett visst djup, har da
ofta vissa kostnader fér bortschaktning av befintliga massor, transport och mottagningsanlaggning
for “rena” massor redan kalkylerats av entreprendéren. Vid konstaterade féroreningar tillkommer
dock i dessa fall en 6kad kostnad for hantering av férorenade massor liksom eventuella langre
transporter, da fororenade massor kan behdva transporteras langre bort till godkand
mottagningsanlaggning. | ovanstaende scenario medfér darmed den tillkommande kostnaden ca
300-500 kr/ton fér mottagningsanliggningens kostnad for férorenade massor (IFA). Ovriga ca 500—
700 kr/ton enligt schablonen ca 1000 kr/ton (spann 800—-1200 kr/ton) utgor kostnader for langre
transporter, aktiv atgard/gravning i omraden som inte annars skulle omfattas av teknisk schakt
liksom aterfylinad av nytt material som kravs. Om entreprenaden dnda redan raknat med teknisk
schakt enligt ovan inkl. hantering av “rena” massor kan darmed denna kostnad exkluderas fran de
summor som redovisas enligt nedan for att darmed erhalla den tillkommande kostnaden med tanke
pa fororeningar.

Vid berdkning av saneringskostnader i aktuellt fall har 2 olika scenarier tagits fram, detta da PSRV
som matbart atgardsmal, liksom omfattningen av en framtida sanering inte ar faststalld eller
forankrad med tillsynsmyndigheten. Behovet av framtida sanering styrs darmed aven av hur mycket
massor som rent tekniskt maste schaktas bort, vilket i sin tur beror pa byggnadernas storlek,
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grundlaggning mm. Faststallande av atgardsmal sker férst i samband med den anmalan om
avhjilpandeatgard som ska uppréttas och godkédnnas innan atgarderna genomfoérs. Att utfora en
fullskalig avhjdlpandeatgard dvs sanering 6ver hela omradet bedéms inte vara ekonomiskt
forsvarbart eller miljémassigt motiverat utifran de volymer fylinad som aterfinns i omradet. Och inte
heller utifran tankt markanvandning samt berdkningar och bedémningar som gjorts inom ramen for
nu utford riskutredning. Utifran Naturvardsverket ska dven ekonomi och tekniska forutsattningar
vagas in infor en atgard.

e Scenario 1: teknisk schaktning pa 0,5 m 6ver hela omradet + eventuell djupare schakt vid
halter 6ver PSRV/matbart atgardsmal.

e Scenario 2: Endast punktsanering vid halter 6ver PSRV/matbart dtgardsmal. | detta scenario
kan dven hantering av tekniskt uppkomna massor med halter 6ver MRR behéva
omhandertas. Kostnaden for dessa tekniska massor ar inte mojliga att uppskatta i dagslaget
da volymen styrs av kommande exploatering vilket inte ar klarlagt i dagslaget.

Kostnaden for miljokontroll/verifiering liksom lansvattenhantering/rening varierar men antas till ca
10-20% av den totala saneringskostnaden beroende pa krav fran tillsynsmyndigheten liksom
omfattningen av atgarderna. Ibland kan en storre insats avseende miljokontroll med storre
provtathet infor en sanering dven innebéra att kostnaderna/volymerna av olika féroreningsklasser
kan minska.

For berakning av merkostnad har en densitet pa jord pa 1,6 ton/m? antagits. Berakningen blir ddrmed
(Volym x densitet) x 1000 kr/ton f6r IFA massor. Samtliga priser anges exklusive moms.

Vid berdkning av atgarder vid enskilda provpunkter har en generell area av 5 x 5 m (25 m?) anvénts.

12.1 Vidar2

Uppskattad area och volym vid berdkning av kostnader presenteras i Tabell 22. Halter 6ver PSRV har
inte pavisats i nagon provpunkt inom fastigheten. Darmed utférs berdkningar endast pa en teknisk
schaktning pa 0,5 m inom hela fastigheten (scenario 1). Inga berakningar gors for ett scenario 2 da
det utifran dataunderlaget inte finns enskilda provpunkter dar avhjdlpandeatgarder kan komma att
krdvas. Berdkningar gors dock i scenario 1 over hela fastigheten da halter 6ver KM och MKM har
pavisats i enskilda provpunkter vilket innebér att hantering av 6verskottsmassor pa
mottagningsanlaggning kan komma att kravas vid eventuella markarbeten.

Tabell 22. Uppskattad area och volymfér sanering fér scenario 1 inom Vidar 2.

Scenario 1
Hela omradet
Area (m2) 4305
Djup (m) 0,5
Volym (m3) 2153

Uppskattade kostnader for teknisk schaktning inom hela fastigheten framgar i Tabell 23. D3
drivmedelsanlaggningen pa fastigheten &r i drift och fastigheten enligt detaljplanekartan
fortsattningsvis planeras nyttjas for drivmedelsforsaljning ar det inte troligt att markarbeten kommer
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genomfdras pa hela fastigheten, vilket scenario 1 antar. Inga analyserade prov inom ramen fér den
tidigare o6versiktliga miljotekniska undersokningen som legat till grund fér denna riskbedémning har
pavisat halter 6ver PSRV. Dataunderlaget dr dock begrédnsat och inga prover uttogs i anslutning till
tekniska installationer dar eventuella markarbeten troligen framst kommer genomféras. | det fall
forhojda halter 6ver PSRV pavisas i samband med framtida markundersékningar eller miljokontroller
kan dessa kostnadsbedémningar darmed komma att férandras.

Tabell 23. Uppskattad saneringskostnad inom Vidar 2 fér scenario 1. Samtliga kostnader ér angivna i

miljoner kronor.

Vidar 2 Uppskattad kostnad med Uppskattad kostnad utan
miljékontroll + miljékontroll +
ldnsvattenhantering ldnsvattenhantering

Scenario 1 Ca 3,3 Ca 3,6-3,9

12.2 Oden1

Uppskattad area och volym vid berdkning av kostnader presenteras i Tabell 24. Halter 6ver PSRV har
uppmatts i totalt 5 provpunkter, 24MSI, 24MSJ, 24MSH, 24MSF och 25MS02. | provpunkt 24MSF har
halter av PCB7 6ver PSRV uppmatts, men dessa bedéms ligga pa ett tillrdckligt stort djup (1,5-2) déar
atgarder inte beddms kravas. Se vidare i kap. 11.2. | scenario 1 antas férutom sanering i delomraden
med halter 6ver PSRV enligt ovan, dven en teknisk schakt motsvarande 0,5 m 6ver hela fastigheten
dar kostnaden for hantering av latt fororenade 6verskottsmassor (6ver MRR men under PSRV) dven
har inkluderats. Om entreprenaden redan raknat med teknisk schakt inkl. hantering av “rena” massor
(vilket ar vanligt i en entreprenad) kan denna kostnad exkluderas fran de summor som redovisas
nedan for att darmed erhalla den tillkommande kostnaden for fororenad jord. De uppskattade
kostnaderna enligt scenario 1 kan utifran ovan darmed bli nagot 6verskattade utifran
schablonkostnaden per ton.

Tabell 24. Uppskattad area och volymfér sanering fér scenario 1 och 2 inom Oden 1. Djupet for
enskilda punkter i scenario 1 dr tillkommande djup efter en teknisk schaktning pd 0,5 m.

Scenario 1 Scenario 2
on:IreéIZet 24MSI | 24MSJ | 25MS02 | 24MSI 24MS) 24MSH 25MS02
Area (m2) 20439 25 25 25 25 25 25 25
Djup (m) 0,5 0,5-1 1-1,5| 0,5-1 1 1,5 0,5 1
Volym (m3) 10219,5 6,25 25 12,5 25 37,5 12,5 25

Uppskattade kostnader redovisas i Tabell 25.

Da det inte erhallits nagra konkreta ritningar eller planer pa eventuella exploateringar inom

fastigheten beddms scenario 1 inte lampligt. Detta dven eftersom det inte &r troligt att hela omradet

kommer exploateras samt att féroreningar inte har noterats inom hela omradet. Scenario 2 bedéms

vara mer lampligt, alternativt endast genomfora avhjalpandeatgarder i enskild provpunkt dar

eventuell exploatering kommer genomforas.
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Det ar dock viktigt att poangtera att det dven vid endast riktade atgarder vid enskilda provpunkter i

enlighet med scenario 2, kommer kravas miljokontroll i form av slutprov i schaktbotten och

schaktvaggar vid kommande byggnation for att sakerstalla att inga oacceptabla halter kvarlamnas.

Ytterligare miljokontroll pa faktiskt uppkomna massor kan dven komma att krdvas om stora volymer

uppkommer infor masshantering. Dessa antagna tillkommande kostnader inkluderas i kolumn 2

"kostnad med miljokontroll + lansvattenhantering” i Tabell 25 men kan variera och vara hogre

beroende pa framtida exploateringens omfattning och storlek. Aven tekniska massor med

fororeningshalter under PSRV som uppkommer i samband med byggnationen kan behdva

omhandertas pa mottagningsanlaggning i scenario 2 i de fall halterna 6verskrider MRR. Volymerna

for detta gar inte att uppskatta i dagslaget da det helt styrs av den framtida exploateringens

utformning. Dessa kostnader tillkommer darmed i scenario 2.

Tabell 25. Uppskattad saneringskostnad inom Oden 1 for de tvd olika scenarierna. Samtliga

kostnader ér angivna i miljoner kronor.

*Ej inkluderat eventuella tekniska 6verskottsmassor som kan uppkomma, vilka inte gdr att uppskatta

idag da detta styrs av kommande bebyggelses utformning/storlek och grundldggning.

Oden 1 Uppskattad kostnad med Uppskattad kostnad utan
miljékontroll + miljékontroll +
ldnsvattenhantering ldnsvattenhantering

Scenario 1 Ca 16,9-18,5 Ca 15,4

Scenario 2* Ca 0,14-0,16 Ca 0,13

12.3 Frigg1l

Uppskattad area och volym vid berdkning av kostnader presenteras i Tabell 26. Halter 6ver PSRV har
uppmatts i totalt 3 provpunkter,24MSA, 24MSC och 25PGO01. | scenario 1 inkluderas dock endast
24MSA och 24MSC eftersom djupet i provgrop 25PGO01 ar 0,35 m vilket ligger under den tekniska
schakten pa 0,5 m. | scenario 1 antas darmed forutom sanering i delomraden med halter 6ver PSRV
enligt ovan, dven en teknisk schakt motsvarande 0,5 m 6ver hela fastigheten dar kostnader for
hantering av latt fororenade 6verskottsmassor (6ver MRR men under PSRV) dven har inkluderats. Om
entreprenaden redan ridknat med teknisk schakt inkl. hantering av “rena” massor (vilket ar vanligt i
en entreprenad) kan denna kostnad exkluderas fran de summor som redovisas nedan fér att darmed
erhalla den tillkommande kostnaden fér fororenad jord. De uppskattade kostnaderna enligt scenario
1 kan utifran ovan darmed bli nagot 6verskattade utifran den uppskattade schablonkostnaden per
ton.

Tabell 26. Uppskattad area och volymfér sanering fér scenario 1 och 2 inom Frigg 1. Djupet for
enskilda punkter i scenario 1 dr tillkommande djup efter en teknisk schaktning pa 0,5 m.

Scenario 1 Scenario 2
Hela omradet | 24MSA | 24MSC | 24MSA | 24MSC | 25PG01
Area (m2) 34285 25 25 25 25 25
Djup (m) 0,5 0,5-1 0,5-1 1 1 0,35
Volym (m3) 17142,5 6,25 6,25 25 25 8,75

Uppskattade kostnader redovisas i Tabell 27.
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Da det inte erhallits ndgra konkreta ritningar eller planer pa eventuella exploateringar inom
fastigheten bedéms scenario 1 inte lampligt. Detta dven eftersom det inte ar troligt att hela omradet
kommer exploateras samt att féroreningar inte har noterats inom hela omradet. Scenario 2 bedéms
vara mer lampligt, alternativt endast genomfora avhjalpandeatgarder i enskild provpunkt dar
eventuell exploatering kommer genomforas.

Det ar dock viktigt att poangtera att det dven vid endast riktade atgarder vid enskilda provpunkter i
enlighet med scenario 2, kommer kravas miljokontroll i form av slutprov i schaktbotten och
schaktvaggar for att sdkerstalla att inga oacceptabla halter kvarlamnas. Ytterligare miljokontroll pa
faktiskt uppkomna massor kan aven komma att kravas om stora volymer uppkommer infor
masshantering. Dessa tillkommande kostnader inkluderas i kolumn 2 "kostnad med miljékontroll +
ldnsvattenhantering” i Tabell 27. Aven tekniska 6verskottsmassor med féroreningshalter under PSRV
som uppkommer i samband med framtida exploatering kan behéva omhéndertas pa
mottagningsanlaggning i de fall halterna 6verskrider MRR. Volymerna for detta gar inte att uppskatta
i dagsldget da det helt styrs av den framtida exploateringens utformning. Dessa kostnader tillkommer
ddrmed i scenario 2.

Tabell 27. Uppskattad saneringskostnad inom Frigg 1 for de tva olika scenarierna. Samtliga kostnader
dr angivna i miljoner kronor.

*Ej inkluderat eventuella tekniska éverskottsmassor som kan uppkomma, vilka inte gdr att uppskatta
idag da detta styrs av kommande bebyggelses utformning/storlek och grundldggning.

Frigg 1 Kostnad med miljékontroll + Kostnad utan miljékontroll +
ldnsvattenhantering ldnsvattenhantering

Scenario 1 Ca 28,3-30,9 Ca 25,8

Scenario 2* Ca 0,10-0,11 Ca 0,09

12.4 Torpa 1:2

Uppskattad area och volym vid berdkning av kostnader presenteras i Tabell. 28 Halter 6ver PSRV har
uppmatts i totalt 3 provpunkter, 25MS08, 25MS10 och 25PG02 men i scenario 1 antas dven en
teknisk schakt motsvarande 0,5 m 6ver hela fastigheten dar hantering av latt férorenade
overskottsmassor (6ver MRR men under PSRV) dven har inkluderats. Om entreprenaden redan
raknat med teknisk schakt inkl. hantering av “rena” massor (vilket ar vanligt i en entreprenad) kan
denna kostnad exkluderas fran de summor som redovisas nedan for att dairmed erhalla den
tillkommande kostnaden for férorenad jord. De uppskattade kostnaderna enligt scenario 1 kan
utifran ovan darmed bli ndgot 6verskattade utifran den antagna schablonkostnaden per ton. |
Scenario 2 har endast punktsanering i provpunkt 25MS10 och 25PG02 inkluderats eftersom pavisade
halter av kobolt som uppmatts éver PSRV i 25MS08 bedéms motsvara bakgrundshalter och ar
darmed inte skaligt att sanera, se vidare i kap. 11.4. | provpunkt 25MS10 har halter av kobolt 6ver
PSRV och MKM uppmaitts vilket inte bedoms kunna motsvara bakgrundshalt i omradet, och i
provgrop 25PG02 har halter av bly och PAH-H uppmatts dver PSRV.
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Tabell 28. Uppskattad area och volymfér sanering for scenario 1 och 2 inom Torpa 1:2. Djupet fér
enskilda punkter i scenario 1 dr tillkommande djup efter en teknisk schaktning pa 0,5 m.

Scenario 1 Scenario 2
Hela omradet | 25MS10 25PG02
Area (m2) 56401 25 25
Djup (m) 0,5 0,5 0,5
Volym (m3) 28200,5 12,5 15

Uppskattade kostnader redovisas i Tabell 29.

Da det inte erhallits ndgra konkreta ritningar eller planer pa eventuella exploateringar inom
fastigheten bedéms scenario 1 inte lampligt. Detta dven eftersom det inte &r troligt att hela omradet
kommer exploateras samt att féroreningar inte har noterats inom hela omradet. Scenario 2 bedoms
vara mer lampligt, alternativt endast genomfora avhjalpandeatgarder i enskild provpunkt dar
eventuell exploatering kommer genomforas.

Det ar dock viktigt att poangtera att det dven vid endast riktade atgarder vid enskilda provpunkter i
enlighet med scenario 2, kommer kravas miljokontroll i form av slutprov i schaktbotten och
schaktvaggar for att sdkerstélla att inga oacceptabla halter kvarlamnas. Ytterligare miljokontroll pa
faktiskt uppkomna massor kan aven komma att krdavas om stora volymer uppkommer infor
masshantering. Dessa tillkommande kostnader inkluderas i kolumn 2 "kostnad med miljékontroll +
ldnsvattenhantering” i Tabell 29. Aven tekniska éverskottsmassor med féroreningshalter under PSRV
som uppkommer i samband med framtida exploatering kan behéva omhéandertas pa
mottagningsanlaggning i de fall halterna 6verskrider MRR. Volymerna for detta gar inte att uppskatta
i dagslaget da det helt styrs av den framtida exploateringens utformning. Dessa kostnader tillkommer
ddrmed i scenario 2.

Tabell 29. Uppskattad saneringskostnad inom Torpa 1:2 fér de tva olika scenarierna. Samtliga
kostnader ér angivna i miljoner kronor.

*Ej inkluderat eventuella tekniska éverskottsmassor som kan uppkomma, vilka inte gdr att uppskatta
idag da detta styrs av kommande bebyggelses utformning/storlek och grundldggning.

**Med tanke pd liten volym antagna férorenade massor kan schablon pé 1000 kr/ton medféra viss
underskattning utifrdn etablering av fordon/maskiner mm jimfért med en entreprenad med stérre

volym.
Torpa 1:2 Kostnad med miljékontroll + Kostnad utan miljékontroll +
ldnsvattenhantering ldnsvttenhantering
Scenario 1 Ca 46,5-50,8 Ca42,3
Scenario 2* Ca 0,04%** Ca 0,04**

13 Osakerheter

Nu erhallna resultat baseras pa utférda miljotekniska undersékningar i omradet. Da féroreningarna
har visat sig forekomma heterogent finns alltid en osdkerhet kopplat till detta.
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NV’s berdkningsmodell och nu framtagna PSRV bygger pa ett antal forutsattningar och antaganden
av vad galler enskilda dmnens egenskaper, matematisk beskrivning av spridning och exponering samt
konsekvens av exponering. Som utgangspunkt ar varje enskild forutsattning och antagande
konservativ, vilket gor att den sammantagna bedémningen kan bli kraftigt konservativ och att risken
darmed kan dverskattas. A andra sidan kan flera olika féroreningar medféra kumulativa effekter dvs
samverkanseffekter pa hélsa eller miljo vilket i sin tur da kan medféra en underskattad risk.

| detaljplanekartan (PLAN.2020.2) framgar “dagvatten” inom samtliga natur och parkomraden. Det
star inte vilken typ av dagvattenhantering som menas. Aktuell riskbedéomning har inte inkluderat
dagvattenhantering och vid anldggande av dagvattenanlaggningar/magasin rekommenderas darfor
en separat dagvattenutredning dar dven risker avseende potentiell fororeningsspridning inkluderas.
Vissa typer av dagvattenhantering som exempelvis férdrojningsmagasin/infiltration kan medféra en
okad spridningsrisk av fororeningar, exempelvis 6ppna system eller skyfalls-/uppehallsdamm. Vid
tidigare markundersdkningar har endast laktester genomforts inom del av Oden 1 och Frigg 1, vilka
inte pavisade nagon betydlig urlakning av analyserade parametrar. Inom resterande fastigheter har
dock inga laktester genomforts. Eventuell urlakning av forekommande féroreningar paverkar
bedémningen om férorenade massor kan ldmnas kvar eller om saneringstekniska atgarder kravs vid
anldaggande av dagvattenanlaggningar. Utformningen av dagvattenanlaggning styr dven behov av
eventuella atgarder. Exempelvis om anlaggningen har en infiltrerande funktion utan
bottentackning/barriar medfor detta en 6kad stromning genom de underliggande massorna vilket
darmed kan medfora okad spridningsrisk till omgivningarna. Saneringstekniska atgarder kan darmed i
dessa fall krdvas da forutsattningarna for spridning/lakning dndras vid ett 6ppet
dagvattenmagasin/system utan underliggande barriar eller tackning jamfért med hardgjord
ovanliggande yta eller slutet system.

Vid berdkning av masshanteringskostnader har dessa utgatt fran tva olika scenarier, varav i scenario
1 antas en teknisk schaktning pa 0,5 m inom hela omradet dar dven férorenade 6verskottsmassor i
halter under PSRV inkluderats. En fullskalig teknisk schaktning 6ver hela de aktuella omradena ari
praktiken inte ett troligt scenario inom nagot delomrade da det inom bade Oden 1 och Frigg 1 redan
aterfinns byggnader som troligen inte kommer rivas. Det framgar dven enligt detaljplanekartan
endast mindre forandringar som exempelvis stadsodling, idrott och lek, samt bestksanlaggningar,
varav ett flertal av dessa redan finns inom detaljplaneomradet.

14 Rekommendationer och slutsatser

En riskbedémning har nu utforts avseende fororenade jordmassor, samt av grundvatten inom
aktuellt undersékningsomrade.

Resultatet av samtliga utférda undersdkningar inom omradet har tagits i beaktande och slutsatser
och rekommendationen sammanfattas enlig nedan:

e Inom ramen for denna riskbedémning har det bedémts att markmiljon inom omradet inte
har nagot skyddsvarde inom fastigheterna Vidar 2, Oden 1 och Frigg 1 da det aterfinns
fylinadsmassor 6ver hela omradet ner till ca 1-1,5 m. Markekosystemet bedéms darfor inte
ha ett direkt skyddsvarde i omradet. Inom fastigheten Torpa 1:2 daremot bedéms
markmiljon mer skyddsvard da det inte noterades nagra fyllnadsmassor och del av
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fastigheten ar dessutom 6ppet naturomrade.

e Inom fastigheten Vidar 2 6verskrider inga pavisade halter de prelimindra PSRV. Inom
omradet dr dock dataunderlaget begransat da ingen markundersékning har genomforts i
anslutning till tekniska installationer. Det kan darfor finnas lokala fororeningar i anslutning till
tekniska installationer tillhorande drivmedelsanlaggningen som inte har kartlagts an. Analys
pa grundvattnet pa fastigheten indikerar dock ingen betydande spridning da generellt laga
halter pavisats. Tidigare utférda undersékningar i samband med miljokontroll 2008/2019
visade heller inte pa nagon férorening 6ver MKM mer dn ev. mindre restférorening i
avgransad del av omradet 2008. Nagon risk for storre fororeningar eller risk for spridning in
mot angransande omraden/fastigheter bedoms darmed inte foreligga.

e Inom fastigheten Oden 1 har PCB7 pavisats 6ver PSRV och det halsoriskbaserade riktvardet i
en provpunkt som idag ligger utanfor delomrade som planeras fér stadsodling enligt
detaljplanekartan. For PCB7 ar det intag av vaxter som ar den framsta exponeringsrisken. Om
det dnda planeras stadsodling inom detta omrade bor ca 0,5 m av den ytliga jorden avlagsnas
och ny jord tillfras, alternativt anldgga odlingslador ovan mark fér att minimera riskerna for
manniskors héalsa. Ovanstaende atgard bedoms inte vara akut eller nodvandig att utfora i
dagslaget, men bor tas med i planbestammelserna infor ev. framtida exploatering och
nyttjande. Ovriga pavisade féroreningar bedéms inte utgdra ndgon oacceptabel risk for
manniskors héalsa och miljo utifran detaljplanen, men i det fall omradet ska exploateras kan
vissa atgarder kravas, bland annat korrekt hantering av uppkomna 6verskottsmassor.

e Inom Frigg 1 forekommer ytliga féroreningar av PAH:er och metaller dar flera dven
overskrider de héalsoriskbaserade riktvardena. For de flesta av dessa ar det intag av jord som
beddms vara den framsta exponeringsvagen. Idag anvands fastigheten till idrottsplaner dar
direktkontakt med férorenad jord ar maojligt. Da grasplanerna dock anvands for idrott och
aktiviteter, och inte for lekplats eller andra ytor dar manniskor, framfér allt barn, graver i
jorden och riskerar att ata jorden, beddms ingen storre risk dock foreligga. Inga manniskor
vistas heller permanent pa platsen, utan endast under kortare stunder i samband med idrott
och aktivitet. Det ska dven noteras att ingen provtagning har skett pa idrottsplanerna, utan
alla uttagna prov ar uttagna runt om idrottsplanerna. Det ar darfér dven okant om andra
fororeningshalter aterfinns inom omradet. Uttaget ytligt samlingsprov som ocksa
representerar den ytligaste jorden som manniskor skulle kunna exponeras for, visar inte pa
nagra féroreningshalter 6ver vare sig de hélsoriskbaserade riktvardena eller PSRV. | samband
med eventuella markarbeten/exploatering rekommenderas dock atgarder i form av
utskiftning av den ytligaste jorden inom delar av omradet och dven miljokontroll for att
sakerstalla att inga oacceptabla halter kvarlamnas. Inférande av planbestammelser avseende
eventuella avhjalpandatgarder/sanering vid exploatering/byggnation enligt ovan boér darfor
ske.

e |Inom Torpa 1:2 har framfér allt kobolt i enskilda prover pavisats i paritet med / 6ver PSRV,
vilket i aktuellt fall &r samma som det generella riktvardet for KM. Halter av kobolt i paritet
med KM uppmatts ofta i lera i vastra Sverige vilket gor att nagra riktade atgarder av kobolt
inte bedoms rimligt da dessa beddms vara naturliga halter. Det har dock pavisats kobolt 6ver
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PSRV och det hélsoriskbaserade riktvardet ytligt i en provpunkt som ligger i anslutning till
idrottsplan och skolgard. Da de framsta exponeringsvdgarna for kobolt ar intag av vaxter och
intag av jord, samt att fororeningen ligger inom omrade dar stadsodling planeras enligt
detaljplanekartan rekommenderas en utskiftning av den ytliga jorden inom detta omrade,
alternativt anldgga vaxtbaddar ovan mark med nytillférd jord om omradet avses nyttjas for
stadsodling. Aven PAH-H férekommer ytligt i en provpunkt dir styrande exponeringsvig
framst ar intag av vaxter. Dock ligger denna férorening inom omrade for park dar manniskor
inte vistas permanent utan endast under kortare stunder, vilket inte bedoms utgéra nagon
risk for manniskors hélsa. Pavisad maxhalt avseende PAH-H i det enskilda provet
underskrider aven samtliga envagskoncentrationer samt intag av vaxter och intag av jord.
Inforande av planbestammelser avseende eventuella avhjilpandatgarder/sanering vid
framtida exploatering/byggnation enligt ovan bor dock ske.

e | plankarta framgar flera omraden for ”dagvatten”. Om anlagd férdréjningsdamm/infiltration
avses att uppfoéras i nagon del av omradet ska det beaktas att 6ppna fordréjningsmagasin
kan medféra en 6kad risk for urlakning och spridning av underliggande forororeningar. Om
det ddrmed avses uppféras nagon form av skyfalls-/uppehallsdamm inom
detaljplaneomradet rekommenderas separat riskbedémning kopplat till detta infor denna
atgard. Utfoérda laktester inom ramen for nu utférda undersokningar visar dock pa en
generellt begransad urlakning av féroreningar, men detta kan variera beroende pa vart inom
omradet ev. fordréjningsmagasin etc. skulle uppforas, da laktester inte heller ar utférda pa
samtliga fastigheter. Ett 6ppet system med en infiltrerande funktion medfér en storre risk for
spridning/urlakning av underliggande markféroreningar utifran ett 6kat genomfléde, vilket
medfor att saneringstekniska atgarder generellt da bor utforas.

e Som namnts under kap. 3.2 har omradet tidigare legat inom vattenskyddsomrade och det
pagar idag diskussioner om att inféra nytt vattenskyddsomrade. Om nytt
vattenskyddsomrade inrattas kan det darfor kravas ytterligare sarskilda forsiktighetsmatt i
samband med eventuella markarbeten som inte namnts i denna rapport.

e Vid berdkning av masshanteringskostnader bedéms scenario 2 dar endast riktade atgarder
genomfdrs mest lamplig i det fall exploatering ska ske inom de olika fastigheterna. Detta
eftersom det inte ar troligt att exploatering kommer ske inom hela omradet, utan endast i
mindre delomraden inom fastigheterna. Det ska dock noteras att det inom samtliga
fastigheter har pavisats halter 6ver MRR, vilket innebar att hantering av 6verskottsmassor
som uppkommer i samband med exploatering kommer kravas dven om halterna understiger
PSRV. Kostnader for detta ar inte inkluderat i scenario 2.

Innan eventuell avhjalpandedtgard/sanering utfors ska en anmalan om avhjalpande atgarder
uppréttas och godkinnas av tillsynsmyndigheten. Aven om ingen aktiv sanering bedéms kravas i
storre delen av omradet kommer uppkomna 6verskottsmassor vid framtida entreprenader medféra
krav och restriktioner kring hantering av 6verskottsmassor. | enskilda delomraden har dven riktade
atgérder rekommenderats enligt ovan vilket darmed kréaver saneringsatgard i samband med framtida
exploateringar. Av ovanstaende anledning anledningar rekommenderas det att planbestammelser
avseende avhjidlpandeatgard/sanering infors vilka ska beaktas vid framtida exploateringar.
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Denna rapport skall i enlighet med Miljébalkens upplysningsplikt, redovisas for tillsynsmyndigheten i
Vanersborgs kommun.
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DeKa Enviro AB

Ytjord

Provpunkt (m.u.my.)

NV KM
(mg/kg Ts)

Provtagningsdatum
Torrsubstans, Ts (%)

TOC, Ts (%) B}
Petroleumamnen

Bensen 0,012
Toluen 10
Etylbensen 10
M/P/O-Xylen 10
Alifater >C5-C8 25
Alifater >C8-C10 25
Alifater >C10-C12 100
Alifater >C12-C16 100
Alifater >C5-C16 100
Alifater >C16-C35 100
Aromater >C8-C10 10
Aromater >C10-C16 3
Aromater >C16-C35 10
PAH-L 8
PAH-M 315
PAH-H 1
Metaller

Arsenik As 10
Barium, Ba 200
Bly Pb 50
Kadmium Cd 0,8
Kobolt Co 15
Koppar Cu 80
Krom Cr, totalt 80
Krom 6+ 2
Kvicksilver Hg 0,25
Nickel Ni 40
Vanadin V 100
ZinkZn 250
Ovrigt

PCB7 0,008

PSRV ytjord 24MS01 24MS01 24MS02 24MS03 24MS04
(mg/kg Ts) 0-0,5 0,5-1 0-0,8 0,5-1 0,5-1
. 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08
. 84.4 85.4 91.9 96.0 76.1
. 2.3 - - - -
- <0.0035 - <0.0035 <0.0035 <0.0035
. <0.10 - <0.10 <0.10 <0.10
. <0.10 - <0.10 <0.10 <0.10
. <0.10 - <0.10 <0.10 <0.10
. <5.0 - <5.0 <5.0 <5.0
. <3.0 - <3.0 <3.0 <3.0
. <5.0 - <5.0 <5.0 <5.0
. <5.0 - <5.0 <5.0 <5.0
. <9.0 - <9.0 <9.0 <9.0
) <10 - <10 <10 <10
. <4.0 - <4.0 <4.0 <4.0
. <0.90 - <0.90 <0.90 <0.90
. <0.50 - <0.50 <0.50 <0.50
8 <0.045 - <0.045 <0.045 <0.045
. <0.075 - <0.075 0.24 0.22
25 <0.11 - <0.11 0.76 0.50
- <22 45 <2.0 1.9 4
30000 72 29 25 72
. 14 10 2.9 42 24
. <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
. 6.5 10 3.4 45 6.1
. 12 13 13 13 14
. 23 18 46 8.3 17
. - - <0.22 - -
. 0.022 <0.011 <0.010 <0.010 0.088
. 7.2 12 3.9 5.8 8.8
. 27 32 9.1 15 35
. 51 a7 16 23 61
- B B - <0.0053 <0.0053

24-025

Bilaga 2
Analysresultat Vidar 2



DeKa Enviro AB Bilaga 2

Analysresultat Vidar 2

Djupjord

NV KM PSRV djupjord| 24MS01 24MS02 24MS03

Provpunkt (m.u.my.)
(mg/kg Ts)
(mg/kg Ts) 1,52 1-1,2 1,6-2

Provtagningsdatum - - 2024-05-08 2024-05-08 | 2024-05-08
Torrsubstans, Ts (%) - - 77.5 87.0 77.9
TOC, Ts (%) - - - - 1.5
Petroleumamnen
Bensen 0,012 - - - <0.0035
Toluen 10 - - - <0.10
Etylbensen 10 - - - <0.10
M/P/O-Xylen 10 - - - <0.10
Alifater >C5-C8 25 - - - <5.0
Alifater >C8-C10 25 - - - <3.0
Alifater >C10-C12 100 = - - <5.0
Alifater >C12-C16 100 = - - <5.0
Alifater >C5-C16 100 - - - <9.0
Alifater >C16-C35 100 - - - <10
Aromater >C8-C10 10 - - - <4.0
Aromater >C10-C16 3 - - - <0.90
Aromater >C16-C35 10 - - - <0.50
PAH-L 3 - 0.13 <0.045 <0.045
PAH-M 3,5 - 2.2 0.13 <0.075
PAH-H 1 25 4.5 0.17 0.13
Metaller
Arsenik As 10 - 7.0 24 5.0
Barium, Ba 200 30000 100 66 130
Bly Pb 50 - 14 13 18
Kadmium Cd 0,8 - <0.20 <0.20 0.21
Kobolt Co 15 - 13 6.7 14
Koppar Cu 80 - 12 13 12
Krom Cr, totalt 80 - 19 16 25
Krom 6+ 2 - - - <0.26
Kvicksilver Hg 0,25 - 0.018 0.022 0.028
Nickel Ni 40 - 13 8.2 14
Vanadin V 100 - 47 32 54
ZinkZn 250 - 57 45 70
PCB7 0,008 = - - -

24-025



DeKa Enviro AB

Bilaga 2
Analysresultat Oden 1

PSRV ytjord 24MSF 24MSG 24MSH 24MSH 24MSI 24MSI 24MS) 25MS01 25MS02 25MS03 255POden
(mg/kg Ts) 0,5-1 0-0,8 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0-0,5 0,5-1 0-0,5

= 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2025-10-28 | 2025-10-28 | 2025-10-28 | 2025-11-05

- 77.6 68.9 74.9 80.6 70.1 77.6 711 84,3 83,8 83 71,4

- - - - - 5.2 - - 11 - - -

- - - - - - - - - 9,3 - -

- <0.0035 <0.0035 <0.0035 - <0.0035 - - <0.0035 <0.0035 <0.0035 <0.0035

= <0.10 <0.10 <0.10 - <0.10 - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

= <0.10 <0.10 <0.10 - <0.10 - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

= <0.10 <0.10 <0.10 - <0.10 - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

= <5.0 <5.0 <5.0 - <5.0 - - <5.0 <5.0 <5.0 <5.0

= <3.0 <3.0 <3.0 - <3.0 - - <3.0 <3.0 <3.0 <3.0

= <5.0 <5.0 <5.0 - <5.0 - - <5.0 <5.0 <5.0 <5.0

= <5.0 <5.0 <5.0 - <5.0 - - <5.0 <5.0 <5.0 <5.0

= <9.0 <9.0 <9.0 - <9.0 - - <9.0 <9.0 <9.0 <9.0

= <10 <10 <10 - 11 - - <10 <10 <10 <10

= <4.0 <4.0 <4.0 - <4.0 - - <4.0 <4.0 <4.0 <4.0

= <0.90 <0.90 <0.90 - <0.90 - - <0.90 <0.90 <0.90 <0.90

= <0.50 <0.50 <0.50 - <0.50 - - <0.50 <0.50 <0.50 <0.50

= <0.045 <0.045 <0.045 - <0.045 - - <0,045 <0,045 <0,045 <0,045

= 0.66 0.19 0.11 - 0.28 - - 0,3 <0,075 <0,075 0,14

= 0.68 0.35 0.13 - 0.47 - - 0,36 0,12 <0,11 0,25

= 4.1 3.5 2.8 3.8 4.1 3.6 3.2 3,5 2,6 4,7 3,5

= 89 85 73 84 150 72 82 80 63 81 91

= 21 31 18 19 40 33 23 15 11 21 34

= <0.20 0.25 <0.20 <0.20 0.56 <0.20 0.21 <0,20 <0,20 0,21 0,21

- 8.7 4.4 6.1 8.0 8.6 8.2 5.5 7,3 8 9,3 5,8
80* 23 14 12 8.5 74 160 16 14 21 15 13
80* 54 18 320 29 38 51 160 29 250 22 24
2* 0.33 0.32 2.5 <0.25 - - - 0,46 0,48 <0,25 -

0,25* 0.063 0.079 0.051 0.039 0.33 0.18 0.065 0,12 0,055 0,064 0,072

- 13 7.1 11 10 13 14 9.9 11 13 14 9,1

- 42 27 31 40 35 31 29 31 35 36 33

= 62 58 48 45 150 97 51 64 56 60 63

0,010 <0.0053 - - <0.0053 0.027 0.0060 <0.0053 <0,0053 <0,0053 - <0,0053

Ytjord
Provpunkt (m.u.my.) NVKM
(mg/kg Ts)
Provtagningsdatum -
Torrsubstans, ts (%) -
TOC, Ts (%) -
pH -
Petroleumdamnen
Bensen 0,012
Toluen 10
Etylbensen 10
M/P/O-Xylen 10
Alifater >C5-C8 25
Alifater >C8-C10 25
Alifater >C10-C12 100
Alifater >C12-C16 100
Alifater >C5-C16 100
Alifater >C16-C35 100
Aromater >C8-C10 10
Aromater >C10-C16 3
Aromater >C16-C35 10
PAH-L 3
PAH-M 3,5
PAH-H 1
Metaller
Arsenik 10
Barium 200
Bly 50
Kadmium 0,8
Kobolt 15
Koppar 80
Krom 80
Krom 6+ 2
Kvicksilver 0,25
Nickel 40
Vanadin 100
Zink 250
Ovrigt
PCB7 0,008
*Justerat till KM

24-025




DeKa Enviro AB

Djupjord
Provpunkt (m.u.my.) NVKM
(mg/kg Ts)
Provtagningsdatum -
Torrsubstans, ts (%) -
TOC, Ts (%) -
pH -
Petroleumdamnen
Bensen 0,012
Toluen 10
Etylbensen 10
M/P/O-Xylen 10
Alifater >C5-C8 25
Alifater >C8-C10 25
Alifater >C10-C12 100
Alifater >C12-C16 100
Alifater >C5-C16 100
Alifater >C16-C35 100
Aromater >C8-C10 10
Aromater >C10-C16 3
Aromater >C16-C35 10
PAH-L 3
PAH-M 3,5
PAH-H 1
Metaller
Arsenik 10
Barium 200
Bly 50
Kadmium 0,8
Kobolt 15
Koppar 80
Krom 80
Krom 6+ 2
Kvicksilver 0,25
Nickel 40
Vanadin 100
Zink 250
Ovrigt
PCB7 0,008
*Justerat till KM

djzz?c:lrd 24MSF 24MSF 24MS| 24MS) 24MS) 25MS01 25MS02
(mg/kg Ts) 1,5-2 2-2,5 1-1,4 1-1,5 1,5-2 1-1,5 1,5-2

- 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2025-10-28 | 2025-10-28

- 80.3 86.1 81.4 78.4 75.6 75,5 77,7

- 34 - - - - - -

= - - - - - - 7,8

- <0.0035 - - - - - -

- <0.10 - - - - - -

- <0.10 - - - - - -

- <0.10 - - - - - -

- <5.0 - - - - - -

- <3.0 - - - - - -

- <5.0 - - - - - -

- <5.0 - - - - - -

- <9.0 - - - - - -

- <10 - - - , - -

- <4.0 - - - - - -

- <0.90 - - - - - -

- <0.50 - - - - - -

- <0.045 - <0.045 <0.045 - <0,045 <0,045

- 0.091 - 0.20 <0.075 - <0,075 0,091

- 0.15 - 0.21 0.12 - <0,11 0,13

- 3.8 - 2.5 2.7 6.0 4,7 4,4

- 100 - 48 74 91 93 74

- 19 - 12 14 12 12 15

- 0.31 - <0.20 <0.20 <0.20 <0,20 <0,20

- 7.2 - 6.0 8.7 12 12 9,1
80* 23 - 33 18 14 9,8 7,8
80* 28 - 15 160 24 22 23
22 - - <0.25 - <0.27 - <0,26
0,25* 0.11 - 0.032 0.035 0.014 <0,012 0,037

- 10 - 8.5 13 18 17 12

- 31 - 23 39 40 46 39

- 89 - 44 46 49 75 57
0,010 0.016 <0.0053 - - <0.0053 - -

24-025

Bilaga 2

Analysresultat Oden 1



DeKa Enviro AB

Bilaga 2

Analysresultat Frigg 1
PSRV ytjord 24MSA 24MSA 24MSB 24MSC 24MSD 25MS04 25MS05 .
25PG01 25SPFrigg
(mg/kg Ts) 0-0,5 0,5-1 0,4-1 0,5-1 0,2-1 0-0,5 0,5-1 0-0,35

- 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2025-10-28 | 2025-10-28 | 2025-11-05 | 2025-11-05

- 78.0 73.7 77.5 81.7 73.1 86,5 76,9 77.2 75,6

- 1.9 - - - - - - - -

- - - - - - - 9,8 6.9 -

= <0.0035 - <0.0035 <0.0035 <0.0035 - <0.0035 - <0.0035

- <0.10 - <0.10 <0.10 <0.10 - <0.10 - <0.10

- <0.10 - <0.10 <0.10 <0.10 - <0.10 - <0.10

- <0.10 - <0.10 <0.10 <0.10 - <0.10 - <0.10

- <5.0 - <5.0 <5.0 <5.0 - <5.0 - <5.0

- <3.0 - <3.0 <3.0 <3.0 - <3.0 - <3.0

- <5.0 - <5.0 <5.0 <5.0 - <5.0 - <5.0

- <5.0 - <5.0 <5.0 <5.0 - <5.0 - <5.0

- <9.0 - <9.0 <9.0 <9.0 - <9.0 - <9.0

- <10 - <10 <10 <10 - <10 - <10

- <4.0 - <4.0 <4.0 <4.0 - <4.0 - <4.0

- <0.90 - <0.90 1.0 <0.90 - <0.90 - <0.90

= <0.50 - <0.50 3.0 <0.50 - <0.50 - <0.50

- <0.045 <0.045 <0.045 0.089 <0.045 <0,045 <0,045 0.096 <0,045
3,5% 1.2 0.69 <0.075 5.9 0.14 <0,075 0,35 2.4 0,18

2 2.1 1.1 <0.11 6.4 0.16 <0,11 0,47 3.6 0,24

- 2.7 4.7 6.5 5.1 5.2 4,7 6,8 3.1 3,1

- 78 99 92 160 100 88 140 120 99
50* 15 13 13 52 14 10 37 38 26

- <0.20 <0.20 <0.20 0.57 <0.20 <0,20 0,26 0.40 0,25

- 7.4 12 12 7.3 14 6,8 12 9.2 6,9

- 21 18 17 36 16 9,5 18 22 16
100 300 52 21 53 23 14 89 30 33

- 0.44 - <0.26 <0.25 - <0,24 1,2 0.59 -

- 0.031 0.014 <0.012 0.053 0.015 0,016 0,068 0.17 0,11

- 11 16 17 11 16 10 17 11 9,9

- 34 49 46 37 48 23 47 37 32
350 63 72 71 410 63 43 150 160 88
0,02 <0.0053 - - 0.078 - - <0,0053 - <0,0053

Ytjord
Provpunkt (m.u.my.) NVKM
(mg/kg Ts)
Provtagningsdatum -
Torrsubstans, ts (%) -
TOC, Ts (%) -
pH -
Petroleumdamnen
Bensen 0,012
Toluen 10
Etylbensen 10
M/P/O-Xylen 10
Alifater >C5-C8 25
Alifater >C8-C10 25
Alifater >C10-C12 100
Alifater >C12-C16 100
Alifater >C5-C16 100
Alifater >C16-C35 100
Aromater >C8-C10 10
Aromater >C10-C16 3
Aromater >C16-C35 10
PAH-L 3
PAH-M 3,5
PAH-H 1
Metaller
Arsenik 10
Barium 200
Bly 50
Kadmium 0,8
Kobolt 15
Koppar 80
Krom 80
Krom 6+ 2
Kvicksilver 0,25
Nickel 40
Vanadin 100
Zink 250
Ovrigt
PCB7 0,008
*Justerat tillKM

24-025



DeKa Enviro AB

Djupjord
Provpunkt (m.u.my.) NVKM
(mg/kg Ts)
Provtagningsdatum -
Torrsubstans, ts (%) -
TOC, Ts (%) -
pH -
Petroleumdamnen
Bensen 0,012
Toluen 10
Etylbensen 10
M/P/O-Xylen 10
Alifater >C5-C8 25
Alifater >C8-C10 25
Alifater >C10-C12 100
Alifater >C12-C16 100
Alifater >C5-C16 100
Alifater >C16-C35 100
Aromater >C8-C10 10
Aromater >C10-C16 3
Aromater >C16-C35 10
PAH-L 3
PAH-M 3,5
PAH-H 1
Metaller
Arsenik 10
Barium 200
Bly 50
Kadmium 0,8
Kobolt 15
Koppar 80
Krom 80
Krom 6+ 2
Kvicksilver 0,25
Nickel 40
Vanadin 100
Zink 250
Ovrigt
PCB7 0,008

*Justerat till KM

d;‘:',;:/rd 24MSA 24MSB 24MSC 25MS04 25MS05 25MS05
(mg/kgTs) 1,5-1,9 1,5-2 22,8 1-1,5 1,5-2 22,5

- 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2024-05-08 | 2025-10-28 | 2025-10-28 | 2025-10-28

- 71.0 75.9 72.3 78,9 70,4 62.4

- - - 3.6 3,1 - -

E ) - ) <0.0035 - -

- - - - <0.10 - -

- - - - <0.10 - -

- - - - <0.10 - -

- - - - <5.0 - -

- - - - <3.0 - -

- - - - <5.0 - -

- - - - <5.0 - -

- - - - <9.0 - -

- - - - <10 - -

- - - - <4.0 - -

- - - - <0.90 - -

- - - - <0.50 - -

- <0.045 <0.045 <0.045 <0,045 <0,045 <0,045

6 0.65 <0.075 0.33 0,11 1 <0,075

2 0.53 <0.11 0.44 0,16 1,1 <0,11

- 4.4 5.0 4.0 3,4 49 -

. 99 87 99 64 110 -
50* 12 12 24 19 34 -

- <0.20 <0.20 0.24 <0,20 0,26 -

- 12 11 7.0 5,3 9,6 -

. 17 14 13 6,3 15 -
100 61 19 18 16 46 -

. 0.29 <0.27 0.39 - 0,53 -

- 0.021 <0.012 0.032 0,041 0,12 -

. 14 16 9.3 8,2 12 -

- 45 36 34 27 42 -
350 80 65 87 47 130 -
0,02 - - - - - -

24-025

Bilaga 2

Analysresultat Frigg 1



DeKa Enviro AB

Ytjord 0-1
Provpunkt (m.u.my.) NVKM
(mg/kg Ts)
Provtagningsdatum -
Torrsubstans, ts (%) -
TOC, Ts (%) -
pH -
Petroleumdamnen
Bensen 0,012
Toluen 10
Etylbensen 10
M/P/O-Xylen 10
Alifater >C5-C8 25
Alifater >C8-C10 25
Alifater >C10-C12 100
Alifater >C12-C16 100
Alifater >C5-C16 100
Alifater >C16-C35 100
Aromater >C8-C10 10
Aromater >C10-C16 3
Aromater >C16-C35 10
PAH-L 3
PAH-M 3,5
PAH-H 1
Metaller
Arsenik 10
Barium 200
Bly 50
Kadmium 0,7
Kobolt 15
Koppar 80
Krom 80
Krom 6+ 2
Kvicksilver 0,25
Nickel 40
Vanadin 100
Zink 250
Ovrigt
PCB7 0,008

PSRV ytjord [ 25MS06 25MS08 25MS09 25MS10 25PG02 25PG02 25PG03
25SPTorpa01 | 25SPTorpa02
(mg/kgTs) 0-0,5 0-0,5 0,5-1 0-0,5 0-0,5 0,5-0,6 0-0,4

- 2025-10-28 | 2025-10-28 | 2025-10-28 | 2025-10-28 | 2025-11-05 | 2025-11-05 | 2025-11-05 | 2025-11-05 | 2025-11-05

= 80,3 78,5 74,8 75,1 79.9 81.0 70.2 74 77,5

= 1,7 - - - - - 4.6 - -

- - 7,1 - 7,3 6.7 - - - -

- - <0.0035 <0.0035 <0.0035 - - - <0.0035 <0.0035

- - <0.10 <0.10 <0.10 - - - <0.10 <0.10

- - <0.10 <0.10 <0.10 - - - <0.10 <0.10

- - <0.10 <0.10 <0.10 - - - <0.10 <0.10

- - <5.0 <5.0 <5.0 - - - <5.0 <5.0

- - <3.0 <3.0 <3.0 - - - <3.0 <3.0

- - <5.0 <5.0 <5.0 - - - <5.0 <5.0

- - <5.0 <5.0 <5.0 - - - <5.0 <5.0

- - <9.0 <9.0 <9.0 - - - <9.0 <9.0

- - <10 <10 <10 - - - <10 <10

- - <4.0 <4.0 <4.0 - - - <4.0 <4.0

- - <0.90 <0.90 <0.90 - - - <0.90 <0.90

- - <0.50 <0.50 <0.50 - - - <0.50 <0.50

- <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 0.061 - <0.045 <0,045 <0,045

- <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 1.9 - 0.092 0,25 0,18
1,8 <0,11 <0,11 <0,11 0,13 24 - 0.15 0,45 0,42

- 3,9 5,6 5,7 6,4 25 <23 3.3 31 2,6

= 140 130 100 190 100 92 84 79 100
50* 10 20 13 14 50 25 35 28 47

- <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0.20 0.20 0.23 <0,20 0,25
15* 8,8 16 13 43 10 16 9.0 6,2 7.6

= 3,3 6,5 12 3,9 18 9.9 12 15 15

- 25 24 25 22 21 19 21 51 26

- - <0,26 - <0,27 0.21 - - - -

- <0,012 0,035 <0,013 0,019 <0.26 0.044 0.092 0,16 0,12

= 15 17 21 28 11 10 8.6 9 10

- 40 42 44 48 46 52 40 31 40

= 71 67 76 57 93 71 83 75 96

- - <0,0053 - <0,0053 - - - <0,0053 <0,0053

*Justerat till KM

24-025
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DeKa Enviro AB Bialga 2
Analysresultat Torpa 1:2

Djupjord >1 m
Provpunkt (m.u.my.) NV KM djzsp';?c:lrd 25MS07 25MS08 25MS09 25MS10
(mg/kg Ts)

(mg/kgTs) 1-1,3 1,52 2-2,5 1,5-2
Provtagningsdatum - - 2025-10-28 | 2025-10-28 | 2025-10-28 | 2025-10-28
Torrsubstans, ts (%) - - 75,9 72 69 71,4
TOC, Ts (%) - - - - 0,97 -
pH - - 6,7 - - -
Petroleumdmnen
Bensen 0,012 - <0.0035 - - -
Toluen 10 - <0.10 - - -
Etylbensen 10 - <0.10 - - -
M/P/O-Xylen 10 - <0.10 - - -
Alifater >C5-C8 25 - <5.0 - - -
Alifater >C8-C10 25 - <3.0 - - -
Alifater >C10-C12 100 = <5.0 - - -
Alifater >C12-C16 100 - <5.0 - - -
Alifater >C5-C16 100 = <9.0 - - -
Alifater >C16-C35 100 - <10 - - -
Aromater >C8-C10 10 - <4.0 - - -
Aromater >C10-C16 3 - <0.90 - - -
Aromater >C16-C35 10 - <0.50 - - -
PAH-L 3 - <0,045 <0,045 <0,045 <0,045
PAH-M 3,5 = 0,11 <0,075 <0,075 <0,075
PAH-H 1 1,8 0,14 <0,11 <0,11 <0,11
Metaller
Arsenik 10 - 3,7 5,5 4,4 4,4
Barium 200 = 110 94 100 110
Bly 50 50* 24 14 10 14
Kadmium 0,7 - <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt 15 15* 9,9 16 12 11
Koppar 80 - 14 13 7,3 13
Krom 80 - 22 23 23 25
Krom 6+ 2 - - - - -
Kvicksilver 0,25 - 0,06 <0,013 <0,014 0,024
Nickel 40 = 12 20 17 18
Vanadin 100 - 43 42 46 47
Zink 250 = 79 83 76 83
Ovrigt
PCB7 0,008 - - - - -

*Justerat till KM

24-025



DeKa Enviro AB

Uttagsrapport Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Vidar 2 ytjord
Beskrivning

Riskbeddmning pa fastigheten Vidar 2 i ytjorden, 0-1 m

Beraknade riktvarden

Bilaga 3

Naturvardsverket, version 2.3.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-H 25 mg/kg Skydd av grundvatten
Barium 30 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Vidar 2 ytjord MKM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas ej Kommunalt dricksvatten (frv)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas ej Ingen odling enligt detaljplan (frv)

Exp.tid barn - intag av jord 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 90 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 1 1 - Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (frv)
Langd pa férorenat omrade 66 50 m Uppskattad area (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 66 50 m Uppskattad area (obl)
Yta under byggnad 342 100 m? Stationsbyggnad tillhérande drivmedelsanlaggningen (obl)
Grundvattenbildning 40 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfoérs Fyllnadsmassor (obl)
halsa/miljé

Vidar ytjord sida 1 Blad Uttagsrapport



DeKa Enviro AB

Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Vidar 2 djupjord

Uttagsrapport

Beskrivning
Riskbeddmning pa fastigheten Vidar 2 i djupjorden, djupare &n 1 m.

Beraknade riktvarden

Bilaga 3

Naturvardsverket, version 2.3.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-H 25 mg/kg Skydd av grundvatten
Barium 30 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Vidar 2 djupjord MKM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas ej Kommunalt dricksvatten (frv)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas ej Ingen odling enligt detaljplan (frv)

Exp.tid barn - intag av jord 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 90 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Langd pa férorenat omrade 66 50 m Uppskattad area (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 66 50 m Uppskattad area (obl)
Yta under byggnad 100 100 m? Stationsbyggnad tillhérande drivmedelsanlaggningen (frv)
Djup till férorening 1 0,35 m Djupjord (obl)
Grundvattenbildning 40 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfoérs Fyllnadsmassor, djupjord (obl)
halsa/miljé

Vidar djupjord sida 1 Blad Uttagsrapport



DeKa Enviro AB Bilaga 3

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.3.2
Eget scenario: Frigg 1 ytjord
Beskrivning

Riskbeddmning pa fastigheten Frigg 1 i ytjorden, 0-1 m

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-M 1,5 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 2,0 mg/kg Skydd av grundvatten
Bly 20 mg/kg Intag av jord
Krom tot 100 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 350 mg/kg Skydd av grundvatten
PCB-7 0,020 mg/kg Skydd av grundvatten
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Frigg 1 ytjord KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten (obl)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas Ingen odling enligt detaljplan (obl)
Exp.tid barn - intag av jord 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid vuxna - intag av jord 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 120 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 120 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid barn - inandning av damm 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (frv)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 1 1 - Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (frv)
Langd pa férorenat omrade 185 50 m Uppskattad area (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 185 50 m Uppskattad area (obl)
Yta under byggnad 3133 100 m? Idrottsanl&ggning (obl)
Grundvattenbildning 140 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Fyllnadsmassor (obl)
halsa/miljo

Frigg ytjord sida 1 Blad Uttagsrapport



DeKa Enviro AB

Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: Frigg 1 djupjord
Beskrivning

Riskbeddmning pa fastigheten Frigg 1 i djupjorden, djupare an 1 m.

Beraknade riktvarden

Bilaga 3

Naturvardsverket, version 2.3.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-M 1,8 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 20 mg/kg Skydd av grundvatten
Bly 25 mg/kg Skydd av grundvatten
Krom tot 100 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 350 mg/kg Skydd av grundvatten
PCB-7 0,020 mg/kg Skydd av grundvatten
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Frigg 1 djupjord KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten (obl)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas Ingen odling enligt detaljplan (obl)
Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Langd pa férorenat omrade 185 50 m Uppskattad area (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 185 50 m Uppskattad area (obl)
Yta under byggnad 3133 100 m? Idrottsanl&ggning (obl)
Djup till férorening 1 0,35 m Djupjord (obl)
Grundvattenbildning 140 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Fyllnadsmassor, djupjord (obl)
halsa/miljé

Frigg djupjord sida 1

Blad Uttagsrapport



DeKa Enviro AB

Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: Oden 1 ytjord
Beskrivning

Riskbeddmning pa fastigheten Frigg 1 i ytjorden, 0-1 m

Beraknade riktvarden

Bilaga 3

Naturvardsverket, version 2.3.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Koppar 30 mg/kg Bakgrundshalt
Krom tot 30 mg/kg Bakgrundshalt
Krom (V1) 0,15 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver 0,10 mg/kg Bakgrundshalt
PCB-7 0,010 mg/kg Skydd av grundvatten
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Oden 1 ytjord KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten (obl)
Exp.tid barn - intag av jord 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid vuxna - intag av jord 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 120 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 120 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid barn - inandning av damm 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (frv)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Andel vaxter fran odling pa plats 0,05 0,1 - Ingen storskalig odling forvantas (obl)
Langd pa férorenat omrade 491 50 m Uppskattad area (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 491 50 m Uppskattad area (obl)
Yta under byggnad 0 100 m? Ingen byggnad (obl)
Grundvattenbildning 140 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Fyllnadsmassor (obl)
halsa/miljé

Oden ytjord sida 1

Blad Uttagsrapport



DeKa Enviro AB
Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: Oden 1 djupjord
Beskrivning

Riskbeddmning pa fastigheten Oden 1 i djupjorden, djupare éan 1 m.

Beraknade riktvarden

Bilaga 3

Naturvardsverket, version 2.3.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Koppar 30 mg/kg Bakgrundshalt
Krom tot 30 mg/kg Bakgrundshalt
Krom (V1) 0,15 mg/kg Skydd av ytvatten
Kvicksilver 0,10 mg/kg Bakgrundshalt
PCB-7 0,010 mg/kg Skydd av grundvatten
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Oden 1 djupjord KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten (obl)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas Ingen odling i djupjord (obl)
Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Langd pa férorenat omrade 491 50 m Uppskattad area (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 491 50 m Uppskattad area (obl)
Yta under byggnad 0 100 m? Ingen byggnad (obl)
Djup till férorening 1 0,35 m Djupjord (obl)
Grundvattenbildning 140 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Fyllnadsmassor, djupjord (obl)
halsa/miljé

Oden djupjord sida 1

Blad Uttagsrapport



DeKa Enviro AB Bilaga 3

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.3.2
Eget scenario: Torpa 1:2 ytjord
Beskrivning

Riskbeddmning pa fastigheten Torpa 1:2 i ytjorden, 0-1 m

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-H 1,8 mg/kg Intag av vaxter
Bly 20 mg/kg Bakgrundshalt
Kobolt 10 mg/kg Bakgrundshalt
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Torpa 1:2 ytjord KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten (obl)
Exp.tid barn - intag av jord 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid vuxna - intag av jord 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 120 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 120 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid barn - inandning av damm 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (frv)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 365 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (frv)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Andel vaxter fran odling pa plats 0,05 0,1 - Ingen storskalig odling forvantas (obl)
Langd pa férorenat omrade 229 50 m Uppskattad area (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 229 50 m Uppskattad area (obl)
Yta under byggnad 0 100 m? Ingen byggnad (obl)
Grundvattenbildning 140 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)

Torpa ytjord sida 1 Blad Uttagsrapport



DeKa Enviro AB
Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: Torpa 1:2 djupjord
Beskrivning

Riskbeddmning pa fastigheten Torpa 1:2 i djupjorden, djupare an 1 m.

Beraknade riktvarden

Bilaga 3

Naturvardsverket, version 2.3.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
PAH-H 1,8 mg/kg Skydd av grundvatten
Bly 20 mg/kg Skydd av grundvatten
Kobolt 10 mg/kg Bakgrundshalt
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Torpa 1:2 djupjord KM
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten (obl)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas Ingen odling i djupjord (obl)
Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Langd pa férorenat omrade 229 50 m Uppskattad area (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 229 50 m Uppskattad area (obl)
Yta under byggnad 0 100 m? Ingen byggnad (obl)
Djup till férorening 1 0,35 m Djupjord (obl)
Grundvattenbildning 140 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfoérs Djupjord (obl)
halsa/miljé

Torpa djupjord sida 1

Blad Uttagsrapport



DeKa Enviro AB Bilaga 4
Statistiskt utfall Vidar 2 ytjord
Barium

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Normalférdelningsplot Lognormalférdelningsplot
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Ange y-axelns varde (standardavvikelser):

-1

Bilaga 4

Statistiskt utfall Vidar 2 djupjord

Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Ange y-axelns varde (standardavvikelser):

-1

Bilaga 4

Statistiskt utfall Vidar 2 ytjord

Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
Normalférdelningsplot Lognormalférdelningsplot
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1

Detta motsvarar en kumulativ andel av:

15,87%

Bilaga 4
Statistiskt utfall Vidar 2 djupjord
PAH-H

Standardavvikelser
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Ange y-axelns varde (standardavvikelser):
Detta motsvarar en kumulativ andel av:

-1
15,87%

Bilaga 4
Statistiskt utfall Oden 1 ytjord
Koppar
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB Bilaga 4
Statistiskt utfall Oden 1 djupjord
Krom 6+

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB Bilaga 4
Statistiskt utfall Oden 1 ytjord
Krom

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB

Bilaga 4

Statistiskt utfall Oden 1 djupjord

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB Bilaga 4
Statististk utfall Oden 1 ytjord
PCB7

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB Bilaga 4
Statististk utfall Oden 1 djupjord
PCB7

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Normalférdelningsplot Lognormalférdelningsplot
3 3
2 2
w1 - 4
® @
E £
% 0 . % . 0
T ©
= S
© ©
e T
: -
g 1 * N\ 5 * 1
2 N 2
-3 \ 3
0 0,005 0,01 0,015 0,02 -3 25 2 -1.5 -1 05 0
Halt Logaritmerade halter

24-025



DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB

Bilaga 4
Statistiskt utfall Frigg 1 djupjord
Bly

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB Bilaga 4
Statistiskt utfall Frigg 1 ytjord
Krom

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB Bilaga 4
Statistiskt utfall Frigg 1 djupjord
Krom

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB Bilaga 4
Statistiskt utfall Frigg 1 djupjord
PAH-M

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB Bilaga 4
Statistiskt utfall Frigg 1 ytjord
PAH-H

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Ange y-axelns varde (standardavvikelser):
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Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
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DeKa Enviro AB Bilaga 4
Statistiskt utfall Frigg 1 djupjord
Zink

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Ange y-axelns varde (standardavvikelser):

-1

Bilaga 4
Statistiskt utfall Frigg 1 ytjord
Zink

Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB Bilaga 4
Statistiskt utfall Torpa 1.2 djupjord
Bly

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Ange y-axelns varde (standardavvikelser):
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DeKa Enviro AB

Bilaga 4

Statistiskt utfall Torpa 1:2 djupjord

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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DeKa Enviro AB

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.
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