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Sammanfattning

Pa uppdrag av Microsoft har Sweco utfért en dagvattenutredning infor
detaljplanering av fastigheten Valbo-On 21:3 i Stackbo, Géavle kommun.
Utredningsomradet utgors av naturmark och ar belagen intill befintlig
transformatorstation pa Stackbo 1:35. Syftet med planen &ar att mojliggora
utbyggnation av befintlig transformatorstation, samt anlaggandet av en
kraftledning. Dagvattenutredningen redovisar fléden, erforderlig férdréjnings-
volym och fororeningsberakningar, samt ger forslag pa dagvattenhantering inom
omradet for att uppfylla stallda krav.

Den naturliga flodesriktningen frn utredningsomradet sker i nordlig riktning till
lagstrdk i skogsmark som mynnar i Valsjobacken. | och med att
utredningsomradet exploateras berdknas dimensionerande 50-arsflode frén
utredningsomradet oka fran cirka 29 I/s till 335 I/s. Recipienten Valsjobacken har
maittlig ekologisk status, bland annat till foljd av flodesférandringar. Foreslagen
dagvattenhantering utgar fran att bevara naturlig flédesriktning frdn omréadet,
samt att inte Oka flodet till backen. Dagvattenldsningen innefattar ett
tunnelmagasin som dimensioneras for att fordrdja dagvatten till befintligt utflode
fran omradet. Erforderlig fordrojningsvolym har beréknats till 260 m3. Utslapp frén
magasinet foreslas ske till l&gstrdk i naturmark pa samma satt som idag.
Lagstraken kan behova fortydligas for att sakerstalla avledningen av vattnet. Med
féreslagen dagvattenhantering, dar fordréjning utfors och de naturliga
flodesvagarna bevaras, gors beddmningen att planerad exploatering inte
kommer att medfora ndgon paverkan p& hydrologisk regim i recipienten.

Tunnelmagasinet anldggs med filterduk i botten som dagvattnet passerar och
rening av dagvattnet sker genom fastldggning och sedimentation. Genomférda
fororeningsberakningar  visar dock att fororeningsbelastningen  fran
utredningsomradet 6kar for majoriteten av undersdkta amnen, aven efter rening
i foreslagen anlaggning. Att fororeningsbelastningen okar ar i princip
undantagslost fallet vid exploatering av naturmark. Eftersom mangderna dkar gar
det inte att utesluta att exploateringen paverkar recipienten negativt. Beraknad
fororeningsbelastning ar dock lag och samtliga féroreningshalter underskrider
foreslagna riktvarden fran Riktvardesgruppen. Vidare utgor utredningsomradet
endast en liten del av recipientens totala avrinningsomrade. Utifran detta bedoms
planerad verksamhet inte bidra med en signifikant paverkan pa Valsjobackens
forméaga att uppna MKN.

Planerad markanvandning bedoms inte heller inneb&ra nagon risk for paverkan
pa de nérliggande grundvattenférekomsterna Gavle-Valboasen och Gavle-
Sandviken. Detta utifran att utredningsomradet inte ligger i direkt anslutning till
grundvattenférekomsterna eller inom vattenskyddsomrade, att
utredningsomradet ar férhallandevis litet, att planerad verksamhet inte bidrar med
en signifikant fororeningsbelastning samt att naturliga flodesvagar bevaras.
Perkolation av dagvatten mojliggors i foreslaget dagvattensystem for att bibehalla
grundvattennivan.

Skyfallsanalysen visar att det inte finns nagra storre lagpunkter inom
utredningsomradet. Eftersom marknivan antas hojas signifikant vid exploatering
gors bedémningen att sekundéara avrinningsvagar for skyfall inte kommer att vara
nagot problem. Skyfallsvagar bor skapas i nordlig/ostlig riktning mot skogsmark.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Microsoft utfért en dagvattenutredning infor
detaljplanering av fastigheten Valbo-On 21:3 i Stackbo, Gavle kommun.

Utredningsomradet &r cirka 1,4 hektar och utgors idag av skogsmark/hygge.
Omradet ligger cirka fyra kilometer soder om Valbo centrum, intill befintlig
transformatorstation och datahallar pa fastigheten Gavle Stackbo 1:35 (detaljplan
Valbo-On 5.3, (del av) m fl., Stackbo). Syftet med detaljplanen ar att mojliggora
utbyggnation av transformatorstation och kraftledning inom utredningsomradet.
Figur 1 redovisar utredningsomradets lokalisering.
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Figur 1. Orienteringskarta. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantmateriets visningstjanst

Dagvattenutredningen ska visa pa losningar som hanterar dagvattnet och
uppfyller uppsatta krav. Den I6sning som foreslas ska inte ha negativ paverkan
pa mottagande grund- och ytvattenrecipient och den fordrojningsvolym som
hanteras inom omradet ska syfta till att uppfylla kravspecifikation fran Gavle
kommun. Dagvattenutredningen ska visa pa skyfallsvagar och ge forslag pa en
saker hojdsattning sa& att skyfall inte orsakar Oversvamningar inom
utredningsomradet, samt ge forslag pa atgarder som tar hand om och renar det
dagvatten som uppstar vid 50-arsregn.

Dagvattenutredningen redogdr &aven for befintligt dagvattensystem for
intilliggande transformatorstation.
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2 Riktlinjer for dagvattenhanteringen

| arbetet med dagvattenutredningen nedanstaende dokument varit styrande vid
bedémning av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i
denna utredning.

2.1 Dagvattenhantering Gavle kommun

Kommunfullméktige antog den 24 september 2018 en dagvattenpolicy som syftar
till att utveckla en hallbar dagvattenhantering i Gavle kommun. Policyns mal
sammanfattas i foljande punkter:

Bevarad vattenbalans och forbattrad vattenkvalitet
Klimatanpassad och robust dagvattenhantering
Skapa varden for staden

Samverkan, ansvarsfordelning och tydliga roller.

Dagvatten ska hanteras lokalt innan anslutning till eventuellt dagvattensystem,
men far inte infiltreras om det riskerar att sprida fororeningar vidare till
grundvattnet.

2.2 Krav pa rening av dagvatten

| dagsléget finns det inga nationellt faststéllda gransvéarden for fororeningshalter
i dagvatten. Bedomningar av dagvattenkvalitet och utslappens paverkan pa
recipienter gors fran fall till fall utifrin referensvarden och beddémningar av
recipientens kanslighet. Nagot som behover belysas ar att exploatering av
naturmark nastan undantagslost leder till en 6kad féroreningsbelastning. Oavsett
om rening av dagvatten sker sd kommer en urban eller exploaterad markyta inte
att generera ett dagvatten med en kvalitet som motsvarar fére-scenariot. Det
viktiga vid exploatering av naturmark &r att ta hojd for recipientens kénslighet och
att sakerstalla att ingen negativ paverkan pa géllande miljokvalitetsnormer
erhalls.

Som referens for fororeningshalter kan Riktvardesgruppens riktvarden for
dagvattenutslapp anvandas. Riktvardesgruppen tog under 2009 fram riktvarden
for fororeningar i dagvatten som fungerar som en indikator pd om rening av
dagvatten &r nddvandigt. Reningen forutsatts géras med basta mojliga teknik, till
en rimlig kostnad och ha malsattningen att atgarderna leder till att féreslagna
riktvarden inte 6verskrids (Riktvardesgruppen, 2009).

Riktvardena ar indelade i olika nivaer beroende pa hur utslappspunkten for
dagvattnet forhaller sig till recipienten. | detta fall har nivd 2M anvants da det inte
sker ett direktutslapp till recipienten utan utredningsomradet ingar i ett
delavrinningsomrade uppstréms utslappspunkten i recipient. Riktvarden for niva
2M visas i Tabell 1 nedan.
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Tabell 1. Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp. Angivna riktvarden motsvarar utslapp enligt
niva 2M (Riktvardesgruppen, 2009)

Amne Enhet Riktvarde 2M
Fosfor (P) pg/l 175
Kvéave (N) pa/l 2500

Bly (Pb) pa/l 10

Koppar (cu) pa/l 30

Zink (Zn) pg/l 90
Kadmium (Cd) pa/l 0,5

Krom (Cr) pg/l 15

Nickel (Ni) pa/l 30
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,07

Suspenderad substans (SS) pa/l 60 000

Olja pg/l 700
Bens(a)pyren pa/l 0,07

2.3 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer foér hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppnd uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016).

P110 anger bland annat évergripande krav och forutsattningar fér samhallenas
avvattning och dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar. | syfte
att ta hansyn till framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att
nederbdrdsintensiteten ska 6kas med 25 % i berékningar i dagvattenutredningar.
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3 Forutsattningar

| detta avsnitt redovisas befintlig och planerad markanvandning samt
forutsattningar for dagvattenhanteringen i omradet.

3.1 Markanvandning

3.1.1 Nuvarande markanvandning

Utredningsomradet ar cirka 1,4 hektar stort och utgors idag av skogsmark/hygge.
Utredningsomrédet ligger i anslutning till befintlig transformatorstation och har en
svag nordlig lutning, med en marknivd pa cirka +62,1 i sodra delen av
utredningsomradet och +58,4 i den norra delen. | Figur 2 presenteras
utredningsomradet med dagens markanvandning.

Teckenfoérklaring

[J Utredningsomrade
Skogsmark/hygge

N

0 25 50 100 A

Mete

Figur 2: Utredningsomradet fére exploatering. Bakgrund: Ortofoto frdn Lantméteriets visningstjanst

3.1.2 Planerad markanvandning

Planerad utformning av utredningsomradet innebar en utdkning av befintlig
transformatorstation och en ny kraftledning. Det antas att marken kommer att
fyllas upp till samma niva som intilliggande transformatorstation och byggas upp
pa samma satt med kross/grus. | Figur 3 presenteras utredningsomradet med
planerad utformning.
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Teckenforklaring
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Grus/kross

Mete

N
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A

Figur 3. Utredningsomradet efter exploatering. Svarta linjer visar transformatorstationen och
kraftledningen. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst

3.2 Geologi och geohydrologi

Enligt jordartskarta fran Sveriges Geologiska Understkning (SGU) utgérs de
oversta jordlagren i omradet av moréan (SGU, 2022a), se Figur 4.

W

Teckenforklaring
[ Utredningsomrade 4

[ Morén :\

0 50 100 200
s Vete

Figur 4. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU). Kartan ar hamtad frdn SGU:s
visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000

Moran ar ett generellt genomslappligt jordmaterial. Enligt SGU:s
genomslapplighetskarta ar det medelhdg genomslapplighet inom
utredningsomradet (SGU, 2022b). | samband med exploatering kommer antas
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att utredningsomradet kommer att fyllas upp med krossmaterial for att motsvara
niva pa befintlig transformatorstation (mellan cirka +63 m i sédra delen och +61
m i norra delen). Infiltrationsmdjligheten inom utredningsomradet, for bade
krossmaterial och moran, bedéms vara god.

En geoteknisk utredning har genomférts infér detaljplanering av intilliggande
detaljplan Valbo-On 5:3, (del av) m.fl., Stackbo (antagen 23 september 2019).
Utredningen anger att grundvattenytan var hog med observerad niva 0,6 — 1,0
meter under markytan (Cowi, 2019b). En hdg grundvattenniva kan paverka mojlig
utformning av  dagvattenanlaggningar, exempelvis  begréansar det
infiltrationsmaojligheten och lagstaniva for anlaggning. Grundvattennivan har inte
utretts inom aktuellt utredningsomrdde, men eftersom utredningsomradet
sannolikt kommer att fyllas upp bedéms en potentiellt hdg grundvattenniva inte
vara ett problem.

3.3 Avrinningsomrade och flédesvagar

| Figur 5 redovisas den generella flodesriktningen inom och i anslutning till
utredningsomradet. Analysen har utférts genom analys av Nya Nationella
Hojdmodellen (NNH) frAn Lantmateriet (2x2 m upplésning).

Det bedéms finnas tva avrinningsomrdden (ARO:n) som rinner genom
utredningsomradet, vidare kallade ARO 1 och ARO 2. Med befintlig htjdsattning
har bada avrinningsomradena en o6vergripande nordlig riktning, men ARO 1
avrinner mer at nordvast medan ARO 2 avrinner &t nordost. | Figur 5 redovisas
avrinningsomradena och den generella flédesriktningen inom dessa.

Teckenférklaring '_
[ Utredningsomrade
—— Rinnvagar

B ARO 1

| [ 1ARO 2
T

0 2550 100
Mete

Figur 5. Avrinning och flodesvagar inom och i anslutning till utredningsomradet. Bakgrund: Ortofoto
frdn Lantmaéteriets visningstjanst

ARO 2 bestar till viss del av skogsmark och vid mindre regn bedéms dagvatten
kunna tas om hand lokalt har utan att paverka utredningsomradet. Fran
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hardgjorda ytor inom ARO 2 (s6der om utredningsomradet) vantas stérre
avrinning ske eftersom marken till viss del ar hardgjord, vilket med befintlig
hojdsattning bedoms paverka utredningsomradet. Utredningsomradet behéver
hojdsattas sa att ytligt avrinnande vatten kan rinna genom utredningsomradet
utan att skapa problem vid stora nederbérdstillfallen. Om nivan pa
utredningsomradet hojs till samma nivd som befintlig transformatorstation
kommer tillrinningen frdn ARO 2 sannolikt att minska, vilket reducerar paverkan
pa utredningsomradet. Det finns dock en kulle med schaktmassor séder om
utredningsomradet som skulle kunna skapa problem med inkommande fléden till
utredningsomradet vid skyfall. Eftersom det finns befintliga (delvis) hardgjorda
ytor uppstroms utredningsomradet behover det sakerstillas att skyfallsavrinning
fran dessa kan avledas sakert, se avsnitt 6.1 for forslag pa sekundara
avrinningsvagatr.

Samtliga flodesvéagar fran utredningsomradet mynnar i naturliga lagstrak i
omkringliggande skogsmark. Utgaende flode inom ARO 2 pavisades pa utfort

Figur 6. Naturlig flodesvag fran utredningsomradet med nordostlig riktning. Foto: Sweco 22-09-21
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3.4 Recipient och MKN

Nar ett vatten ar klassificerat som en vattenférekomst innebér det att det finns
mal for vilken niva dess miljétillstdnd ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen
kallas for miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess miljétillstand kallas
for vattenférekomstens status. MKN for vattenférekomster faststélls med stéd av
5kap. MB, enligt vattenférvaltningsférordningen och Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift HYMFS 2019:25. MKN for ytvattenférekomster ska
faststéllas for ekologisk och kemisk status och for grundvattenférekomster for
kemisk och kvantitativ status.  Statusklassningen ar uppbyggd av olika
kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar.

Utifrdn den s& kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att orsaka
en férsamring av en vattenférekomsts status. Det inkluderar aven férsamringar
av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen, ljusforhallanden,
syrgasforhallanden med flera).

| arbetet med dagvattenhanteringen for denna utredning blir darfor
miljokvalitetsnormerna for recipienten styrande och dagvattenhanteringen maste
sakerstalla att faststallda normer kan uppnas.

3.4.1 Ytvattenforekomst

Utredningsomradet avvattnas idag mot naturligt lagstrak som slutligen mynnar i
Kungsbacken, aven (och vidare) kallad Valsjobacken?, se Figur 7. Valsjobacken
klassas som en vattenférekomst och senast beslutad MKN for Valsjobacken ar
god ekologisk status 2045 och god kemisk ytvattenstatus. Undantag finns for de
overallt 6verskridande @&mnena bromerad difenyleter och kvicksilver.

]

Valsjébacken

ura

Stackbo 5 Acmabartics o

e~ v

‘ /¢ Teckenférklaring
o\ “ [ Utredningsomrade

‘ o «— Flodesriktning

° x : N
-2 E A 0 100 200
| Meter,

A /

Figur 7. Flodesriktning (bl& pil) frAn utredningsomrédet till det vattendrag som mynnar i ytvatten-
forekomsten Valsjobécken. Bakgrund: Topografiska kartan Lantméteriets visningstjanst

! Alla vattenférekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Kungsbéckens/Valsjobackens VISS-ID ar
SE672488-156628
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Ekologisk status
Senaste statusklassning anger att Valsjobacken har mattlig ekologisk status till
foljd av flodesforandringar, morfologiska forandringar och dalig konnektivitet.

Kemisk status

Valsjobacken uppnar inte god kemisk status. Denna statusklassificering baseras
pa nationella bedémningar av de éverallt dverskridande amnena kvicksilver och
bromerad difenyleter som inte uppnar god status i ndgon av Sveriges
ytvattenférekomster. Bedomningarna ar alltsa inte gjorda utifrin méatvarden for
den specifika vattenférekomsten. Inga andra prioriterade dmnen har bedémts.

3.4.2 Grundvattenférekomster

Det finns tvd grundvattenforekomster i naromradet, Gavle-Valbodsen? cirka
780 meter vaster om utredningsomradet och sandstenforekomsten Gévle-
Sandviken3, cirka 600 meter norr om utredningsomradet. Senaste klassning
anger att bada grundvattenférekomsterna har god kemisk status och god
kvantitativ status. Senast fastslagna MKN anger fortsatt god status avseende
bade kemisk och kvantitativ status.

Utredningsomradet star inte i direkt anslutning till nagon av
grundvattenforekomsterna men ligger inom tillrinningsomradet till Gavle-
Valboasen, som ar skyddad enligt vattendirektivet som dricksvattenforekomst.
For Gavle-Valboasen finns aven ett vattenskyddsomrade upprattat, se Figur 8.

Koltallet

. Teckenforklaring

[ Utredningsomrade
Vattenskyddsomrade
v Géavle-Valboasen

N °
0 200 400
| ——— Meter

Figur 8. Utredningsomradet i relation till grundvattenforekomsten Géavle-Valbodsen och upprattat
vattenskyddsomrade. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantméteriets visningstjanst

2 Alla vattenférekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Gavle-Valbodsens VISS-ID ar SE672058-
610033

8 Alla vattenférekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Gavle-Sandviken VISS-ID &r SE673104-
157612
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3.5 Befintligt dagvattensystem

Det finns ett befintligt dagvattensystem for intilliggande transformatorstation.
Dagvattensystemet ar ledningsburet och systemet ar dimensionerat for en
nederbordshandelse med 50 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25. Vid
transformatorstationen ar marken foérhallandevis genomslapplig och dagvatten
tillats saledes infiltrera i marken. Vid vattenmattade eller tjalade markforhallanden
finns ett uppsamlande ledningsburet dagvattensystem som leder dagvattnet till
en underjordisk tat fordrojningsanlaggning norr om transformatorstationen. P&
den inkommande ledningen finns en oljeavskiljare installerad.
Fordrojningsanlaggningen utgdrs av tata dagvattenkassetter med en
fordréjningsvolym p& 2 000 m3 (1 m x 2000 m?). Magasinet avtappas med
sjalvfallsledning till en pumpstation. Pumpstationen har en pumpkapacitet om
36,7 I/s. Pumpstation lyfter dagvattnet ut i en anlagd dagvattendamm. Ledningar
fran samtliga héardgjorda ytor och transformatorstationen med tillfartsvag
sammankopplas och leds via en gemensam ledning ut i dammen. Dammen har
en tat bottenkonstruktion och en tillganglig fordrojningsvolym pa 7 500 m3.
Dammens permanenta vattendjup &r 1 meter och den har ett maximalt vattendjup
om 2,5 m. Vid maximalt vattendjup nas en sammanlagd vattenvolym om 14 500
m3 (Sweco, 2021).

Utslapp fran dammen sker till Valsjobacken. Beraknat tillatet hogsta flode till
backen ar 696 I/s, vilket motsvarar den naturliga avrinningen frdn omradet. Det
maximala utloppsflodet frAn dammen beraknas vara 258 I/s med befintlig
belastning. Dagvattendammarnas huvudsakliga funktion &ar att fordroja
dagvattnet och uppratthalla flodet (Sweco, 2021).

| Figur 9 redovisas befintligt dagvattensystem for datacentret och befintlig
transformatorstation i Stackbo.

Teckenforklaring

[ Utredningsomrade
[ Datahallar
e Utslappspunkt
e Pumpstation
e Oljeavskiljare
Dagvattendamm
] Dagvattenmagasin
Dagvatten
Dagvatten tryck

h
50 100 200 b
Meterh

Figur 9. Befintligt dagvattensystem intill utredningsomrédet. Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmateriets
visningstjanst
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Dagvattenledningen precis norr om dammen &r tankt att leda dagvatten till en
kompletterande damm. Denna ar dock inte anlagd idag.

For ytterligare information om befintligt system, se PM Dagvatten — Stackbo
(Sweco, 2021).

3.6 Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade
terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att
dversvammas da en given mangd vatten rinner av pa markytan. Metoden saknar
dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av troghet i
ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand 6ver en
markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar oversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller
dimensionering, det finns dock undantag for nar detta kan vara [Ampligt.

Det skyfall som analyserats kan likstallas med ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet. Detta har analyserats for att identifiera vilka omraden som, med
befintlig hojdsattning, riskerar att dversvammas vid stora regn. Beskrivet scenario
anvands tillsammans med en klimatfaktor om 25 %, enligt rekommendationer
fran P110 (Svenskt Vatten, 2016). | Figur 10 presenteras resultatet av att belasta
utredningsomradet med en regnvolym motsvarande 68 mm nederbord. For
denna belastning galler antagandet att befintligt ledningsnéat i omradet ar fullt och
inte kan avborda mer vatten, samt att infiltration pa genomslappliga ytor inte sker.

Teckenforklaring A
[ Utredningsomrade
Lagpunkter (m)
[]<0,6
~~ [06-18
5 - m18-27
e\ N27-34

=
f WN34-46 N
A

1 —— Rinnvagar
N
e / 0 50 100

/"\V_“‘ B - O s Meter

Figur 10. Vattendjup i lokala lagpunkter vid kraftig nederbord (68 mm, motsvarande ett 100-ars regn
med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25 %). Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst
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Skyfallsanalysen visar att det inte finns nagra storre lagpunkter inom
utredningsomradet. Det finns en stérre anlagd lagpunkt vaster om
utredningsomradet, inom omradet for befintlig transformatorstation. Lagpunkten
ar anlagd som en instangd lagpunkt mellan fastighetsgrans och sjélva
transformatorn. Med befintlig hojdsattning bedéms utredningsomradet inte
paverka eller paverkas av lagpunkten, forutsatt att utredningsomradet inte
hojdsatts med lutning mot befintligt omrade.

3.7 Ovriga relevanta forutsattningar

Det finns ett markavvattningsforetag, Malmmyran, On m fl byar, vaster om
utredningsomradet (Lansstyrelsens webbGlIS, 2022). Markavvattningsforetaget
sammanfaller med Valsjobacken dar utslapp frdn anlagd dagvattendamm for
datacentret sker. Dagvatten inom utredningsomradet behover fordrojas i den
utstrackning som kréavs for att vattendjup och fléden i markavvattningsféretaget
inte ska tka.

Det finns inte nagra registrerade fornlamningar eller andra skyddsvarda
naturobjekt inom eller i direkt anslutning till utredningsomradet.

4 Metod och indata

Nedan redovisas metod och indata for berékning av fléden, erforderlig
fordrojningsvolym och féroreningsberakningar.

4.1 Markanvandning

En sammanstéllning av markanvéandningen inom utredningsomradet, fére och
efter exploatering, presenteras i Tabell 2 och Tabell 3.

Markanvandning fore exploatering har uppskattats utifran ortofoto (se Figur 2)
och genomfért platsbesok. Avrinningskoefficienten har uppskattats till 0,10.

Tabell 2. Markanvandning, avrinningskoefficient och reducerad area fore exploatering

Fore exploatering

. . Avrinnings- Red. Area
Markanvandning Area (ha) koefficien% ) (ha)
Naturmark 1,38 0,10 0,14

Markanvandning efter exploatering har uppskattats utifran erhallen skiss pa
planomradet och markanvandning for befintlig transformatorstation (se Figur 3).
Avrinningskoefficienten har uppskattats till 0,50.

Tabell 3. Markanvandning, avrinningskoefficient och reducerad area efter exploatering

Efter exploatering

.. . Avrinnings- Red. Area
Markanvéndning Area (ha) koefficien% ) (ha)
Transformatorstation 1,38 0,50 0,69

Tabell 2 och Tabell 3 visar att avrinningskoefficienten for utredningsomradet
vantas ©oka fran 0,10 till 0,50 i samband med att omradet hardgors vid
exploatering.
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4.2 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats for utredningsomrédet fore och efter
exploatering. Tabell 5 presenteras resultaten.

Tabell 4. Rinnstracka, -hastighet och — tid fére och efter exploatering

Fore exploatering

Rinnhastighet Rinntid
(m/s) (min)

Naturmark 230 0,1 38

Rinnstracka (m)

Efter exploatering

Rinnstracka (m) Rinnhastighet Rinntid

(m/s) (min)
Grusad yta 115 0,25 8
Ledning 115 15 1

Minsta mdjliga rinntid enligt berdkningsmetodik (10 minuter) har ansatts efter
exploatering.

4.3 Fororeningsberakningar

Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.22.3.2).
Modellen ar ett planeringsverktyg dar oversiktliga berékningar av fléden och
koncentrationer av olika fororeningar i dagvatten kan utféras. Nodvandiga indata
till modellen bestar av nederbérdsmangd4 samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berédkningarna anvander modellen kvalitetsgranskade
schablonhalter av fororeningar, baserade pa flodesproportionell provtagning
(StormTac, 2022).

Observera att en modellering &r en forenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvéandningar, vilket
ger fororeningsberékningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets fororeningsinnehdll, samt
reningseffekt i dagvattenanléaggningar, beddéms StormTac-modellen, trots dess
osédkerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berékna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

4.4 Flodesberakningar

Berdkning av dimensionerande dagvattenfléden har utforts  enligt
berékningsmetod fran Svenskt Vattens publikation P110. Enligt P110 bér en
klimatfaktor anvéndas vid beréakning av framtida floden. D& omradet i framtiden
kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvands en klimatfaktor (1,25) vid
berékning av fléden i modellen. Fléden har beréknats for regn med 50- och 100-

4 En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 643,5 mm har anvants for planomradet,
baserad p& SMHI:s meteorologiska station Gastrike-Hammarby D (106360) d& den bedéms ligga
narmast omradet. Nederborden pa stationen &r matt till 585 mm som normalvérde under perioden
1991-2020 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 fér att kompensera for matforluster.
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ars aterkomsttid enligt kravspecifikation frdn Gavle kommun. Det
dimensionerande flodet ar det som motsvarar ett 50-arsregn.

5 Resultat

5.1 Flédesberakningar

Dimensionerande floden fore och efter exploatering, beréknat for olika
aterkomsttider, presenteras i Tabell 5. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att
berakna fléden.

Tabell 5. Aterkomsttid fér regn, regnintensitet och dimensionerande fléden fr&n utredningsomradet
fore och efter exploatering.

Fore exploatering

Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Fléde
(ar) ©) (I/s/ha) (I/s)
50 1,25 209 29
100* 1,25 262 109

Efter exploatering

Aterkomsttid Klimatfaktor Regnintensitet Flode
(ar) ©) (I/s/ha) (I/s)
50 1,25 485 335
100* 1,25 611 675

*Avrinningskoefficienten har justerats upp med 0,2 fore respektive 0,3 efter exploatering for att
kompensera for minskad infiltration till féljd av den hoga intensiteten vid ett 100-arsregn (Svenskt
Vatten, 2016)

Dimensionerande 50-arsregn beraknas oka fran 29 I/s till 335 I/s. Detta motsvarar
en nederbordsvolym pa 29 mm vid varaktighet 10 minuter efter exploatering.

Beraknat flode vid ett 100-arsregn ar 675 |/s efter exploatering. Detta motsvarar
en nederbdrdsvolym pa& 37 mm vid varaktighet 10 minuter.

5.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Fordrojningsvolymen har berdknats utifrdn antagande om flodesneutralitet, det
vill saga att inte 6ka flodet fran utredningsomradet efter exploatering vid ett
dimensionerande regn med en aterkomsttid pa 50 ar.

Efter exploatering vid ett dimensionerande 50-arsregn beréknas den totala
fordrojningsvolymen for utredningsomradet till 260 m3.

5.3 Fororeningsberakningar

| Tabell 6 redovisas beréknade halter och mangder av féroreningar som vanligen
forekommer i dagvatten. | den hogra kolumnen redovisas &ven
Riktvardesgruppens riktvarden®.

5 Riktvardesgruppens riktvarden for 2M fér mindre sjdar, vattendrag och havsvikar
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Tabell 6. Féroreningsbelastning fran utredningsomradet fére och efter exploatering. | den yttersta
hogra kolumnen redovisas riktvarden fran Riktvardesgruppen

Fore exploatering Efter exploatering
Amne Halt  Mangd Halt  Mangd R'k(txglﬁ?en
(ng/l) (kgrar) (ngfl) (kgrar)
P 67 0,15 38 0,21 175
N 930 2 1800 9,7 2500
Pb 2,7 0,0059 1,9 0,01 10
Cu 6,6 0,014 11 0,058 30
Zn 19 0,042 29 0,16 90
cd 0,12 0,00027 0,095 0,00051 0,5
Cr 1,1 0,0023 0,91 0,0049 15
Ni 0,88 0,0019 0,88 0,0047 30
Hg 0,0064  0,000014 0,016  0,000086 0,07
SS 22 000 47 8 200 44 60 000
Olja 94 0,21 88 0,47 700
PAH16 0,047 0,0001 1,4 0,0076 -
BaP 0,0047  0,00001 0,0084  0,000045 0,07

Resultaten fran fororeningssimuleringen indikerar att halten och mangden av
kvave, koppar, zink, kvicksilver, PAH16 och BaP kommer att ©ka efter
exploateringen. Samtliga halter underskrider dock Riktvardesgruppens
riktvarden.

Halten fosfor, bly, kadmium, krom, nickel, suspenderad substans och olja
minskar eller forblir desamma efter exploatering. Att fosforhalten minskar anses
vara rimligt d& naturmark ersatts av grusad yta. Om det daremot &r rimligt att
ovriga amnen minskar kan diskuteras, men simuleringen utgar fran de
schablonhalter som anges i StormTac. Trots att féroreningshalten minskar av
fosfor, bly, kadmium, krom, nickel och olja visar simuleringen att den arliga
fororeningsmangden kommer att 6ka, vilket beror pa att avrinningen fran omradet
okar da marken hardgors.

| StormTac har markanvandningen fore exploatering angetts som blandat
gronomrade (i och med att det ar en blandning av skog, hygge och angsmark, se
Figur 11) och som grus efter exploatering. For efter-scenariot har det varit svart
att hitta en representativ _markanvandningstyp eftersom modellen endast
innehaller ett begransat antal marktyper. Grus beddms vara mest representativt
av mojliga markanvandningar vid jamforelse med befintlig transformatorstation,
samt utifrdn antagandet att utredningsomradet inte kommer vara trafikerad i
nagon storre utstrackning.
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Figur 11. Del av aktuellt utredningsomrdde med befintlig utformning (blandat gronomrade). Foto:
Sweco 2022-09-21

6 Systemlosning

6.1 Principiell hojdséttning och sekundara
avrinningsvagar

En val genomténkt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador till foljd av
dversvamningar. For att uppna detta bor byggnader och andra skyddsvarda
objekt, i detta fall transformatorstationen, placeras hogre an angransande
omraden sa att dagvatten vid extrem nederbord kan avledas ytligt i handelse av
att dagvattensystemets kapacitet ©verskrids. Dessa ytliga végar for vatten
bendmns som sekundéra avrinningsvagar.

Det antas att utredningsomradet kommer att hojdsattas i nivd med befintlig
transformatorstation. Hojdsattningen inom det nya omradet bor goras sa att
dagvatten kan avledas ytligt mot naturmark norr och Gster om omradet, pa
samma satt som idag. En principskiss p& sekundéara avrinningsvagar for planerad
utformning presenteras i Figur 12. Lagstraket i den sodra delen av
utredningsomradet foreslds som ett avskarande dike for att hantera
skyfallsavrinning fran uppstrémsomraden (avsnitt 3.3).
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Figur 12. Figuren visar rekommenderade sekundara avrinningsvagar vid skyfall, dvs. l1agstradk och
lutningar i terrangen dar stora volymer vatten kan avrinna. Bakgrund: Ortofoto frdn Lantmateriets
visningstjanst

Observera att hojdséattningen forutsétter att erforderlig foérdrojningsvolym tas om
hand inom detaljplanen innan det braddar ut fran utredningsomradet.

6.2 Forslag pa systemlosning

Foreslagen losning for dagvattnet utgar fran den naturliga avrinningen fran
omradet. Naturlig avrinning sker idag i évergripande nordlig riktning mot lagstrak
i skogsmarken. Lagstraken mynnar sa smaningom i recipienten Valsjobacken.
Utgangspunkten for utredningen har varit att behalla den naturliga flodesvagen
samt att inte bidra med 6kade fléden till Valsjobacken.

For att fordroja dagvatten ner till befintlig avrinning frAn omradet foreslas ett
fordréjningsmagasin.  Fordrojningsmagasinet foreslas att utformas som ett
tunnelmagasin och anldggs under markytan i den norra delen av
utredningsomradet, se Figur 13. Dagvatten leds till magasinet via
dréneringsledningar. Anlaggningen dimensioneras for ett 50-arsregn och
bedéms darmed ha en vl tilltagen volym. Viss infiltration och perkolation vantas
aven kunna ske inom omradet, vilket reducerar flodet till magasinet.
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Figur 13. Forslag pa systemlosning for utredningsomradet innefattar tunnelmagasin. Bakgrund:
Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst

Berédknad erforderlig fordréjningsvolym foér anlaggningen ar 260 m3, se avsnitt
5.2. Med en antagen hojd om 2 meter pa tunnelmagasinet ger det ett ytbehov om
130 m?, detta under forutsattning att magasinet till storsta del bestar av
makadam. Det ar ocksa majligt att anlagga magasinet med andra djup, men da
med ett storre eller mindre ytbehov. Om ett stdrre antal tunnlar anlaggs for
fordrojning minskar &aven ytbehovet eftersom den effektiva volymen for
fordrdjning blir mindre till foljd av att tunnlarna inte ar krossfyllda.

Enligt uppgift frAn Vattenfall® som planerar sin verksamhet inom
utredningsomradet finns en riktlinje som anger att ett skyddsavstand om minst
10 meter ska finnas mellan dagvattenanlaggningen och Vattenfalls anlaggningar.
Med ett ytbehov om 130 m2 bedéms det inte vara nagot problem att uppfylla
skyddsavstandet.

Tunnelmagasinet huvudsakliga funktion ar att férdréja dagvattnet men viss rening
sker dven da en geotextil anlaggs i botten av magasinet. Rening sker genom
fastlaggning av partiklar i geotextilen som dagvattnet maste passera, genom
fastlaggning mot krossfylining och genom viss sedimentation nar det ar staende
vatten i anlaggningen. Tunnelmagasinet gar att slamsuga vilket gor att man
undviker igensattning. Tunnelmagasin ar en robust anlaggning med |agt skétsel-
och underhallsbehov, vilket bedoms vara lampligt for aktuellt utredningsomréde.
For att framja perkolation bor anlaggningen inte tatas i botten.

| Figur 14 visas en bild frdn anlaggning av ett tunnelmagasin.

5 Daniel Fohlin, Vattenfall Eldistribution AB, mote 27 september 2022
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Figur 14. Anlaggning av ett tunnelmagasin. Bilden tillhér Milford

Utslapp fran tunnelmagasinet foreslas ske pa samma sétt som idag, till naturligt
lagstrak i intilliggande skogsmark. Vid genomfort platsbesok 2022-09-21
aterfanns lagstrak oster och norr om utredningsomradet, se Figur 15. Lagstraken
var dock diffusa och kan behéva fortydligas i samband med anlaggandet for att
sakerstalla avledningen av utgdende dagvatten frdn omradet. Om atgarder
behover utféras pa annans mark kravs éverenskommelse med markagare.
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Figur 15. Befintliga lagstrak nordost om befintlig transformatorstation (t.v.), i skogsmark oster om
utredningsomréadet (6verst t.h.) och strax norr om utredningsomradet (nederst t.h). Foto: Sweco
2022-09-21

7 Utvardering av atgardsforslag

7.1 Paverkansbeddmning recipient

Fororeningsbelastning efter rening enligt foreslagen systemldsning har
modellerats i StormTac. | Tabell 7 redovisas beréknade halter och méangder av
modellerade féroreningar fore och efter exploatering, samt efter exploatering med
foreslagen atgard for rening av dagvattnet.
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Tabell 7. Berdknade féroreningshalter och -mangder i dagvatten fore och efter exploatering, samt
efter exploatering med rening i foreslagen systemldsning. | den yttersta hdgra kolumnen redovisas
riktvarden fran Riktvardesgruppen

SWECO ﬁ

Efter exploatering,

Fore exploatering Efter exploatering med rening
Amne Riktvarden
Halt Méangd Halt Méangd Halt Mangd (ngfl)
(ug/) (kg/ar) (ug/) (kg/ar) (ug/) (kg/ar)
P 67 0,15 38 0,21 28 0,15 175
N 930 2 1800 9,7 960 51 2500
Pb 2,7 0,0059 1,9 0,01 0,55 0,0029 10
Cu 6,6 0,014 11 0,058 4,6 0,025 30
Zn 19 0,042 29 0,16 9,7 0,052 90
Cd 0,12 0,00027 0,095 0,00051 0,072 0,00039 0,5
Cr 11 0,0023 0,91 0,0049 1 0,0054 15
Ni 0,88 0,0019 0,88 0,0047 15 0,0081 30
Hg 0,0064 0,000014 0,016 0,000086 0,0083  0,000045 0,07
SS 22 000 47 8200 44 4300 23 60 000
Olja 94 0,21 88 0,47 25 0,13 700
PAH16 | 0,047 0,0001 1,4 0,0076 0,52 0,0028 -
BaP 0,0047 0,00001 0,0084 0,000045 0,005 0,000027 0,07

Fororeningssimuleringen indikerar att belastningen av samtliga &mnen, férutom
suspenderad substans, kommer att Oka efter exploatering. Efter rening i
foreslagen dagvattenldésning kommer fortsatt fororeningsbelastningen av
samtliga @mnen férutom fosfor, bly, suspenderad substans och olja vara hdgre
an for befintlig situation. Att fororeningsbelastningen ©kar &ar néstan
undantagslost fallet vid exploatering av naturmark. Eftersom mangderna ékar for
majoriteten av understkta amnen gar det inte att utesluta att exploateringen
paverkar recipienten negativt, men recipienten har heller inga kanda problem
med fororeningsbelastning fran urbana omraden. Fororeningsbelastningen
underskrider samtliga angivna riktvarden, men det ska belysas att de inte ar
bestamda utifran underlag i Valsjobacken. Vidare utg6r utredningsomradet
endast en liten del (~0,02 %) av recipientens totala avrinningsomrade, som enligt
SMHI:s Vattenwebb &ar 58,40 km2. Utifrdn detta bedéms planerad verksamhet
inte bidra med en signifikant paverkan pa Valsjobackens formaga att uppna MKN.

Berakningarna indikerar att belastningen av fosfor, bly, suspenderad substans
och olja kommer att minska eller forbli desamma som idag efter exploatering och
rening i féreslagen anlaggning. Huruvida det ar rimligt att bly, SS och olja minskar
nar naturmark exploateras kan diskuteras. Berakningarna har utforts i
modelleringsverktyget StormTac och modellens dataunderlag varierar mycket
mellan olika typer av fororeningar och markanvandningar. Detta ger
féroreningsberakningarna en stor osékerhet. | dagvattensystemet for befintlig
transformatorstation finns en oljeavskiljare installerad innan
fordrojningsmagasinet. Utifran att markanvandningen i aktuellt utredningsomrade
kommer att utgéras av grus samt att trafikeringen antas bli begrénsad, bedéms
det inte vara motiverat att foresld en oljeavskiljare i denna utredning. Om
forutsattningarna andras i senare skede kan anlaggningen kompletteras med en
oljeavskiljare innan tunnelmagasinet.
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Valsjobacken har méttlig ekologisk status till folid av flodesforandringar,
morfologiska forandringar och dalig konnektivitetsstatus. Avrinning fran
utredningsomradet kommer att 6ka i samband med exploatering eftersom
naturmark hardgors, men utgdende flode fran omradet fordrojs till att motsvara
avrinning innan exploatering. Med féreslagen dagvattenhantering, dar férdrojning
utférs och de naturliga flodesvagarna bevaras, gérs bedémningen att planerad
exploatering inte kommer att medfora nagon paverkan pa hydrologisk regim i
recipienten.

Planerad markanvandning bedéms inte innebara nagon risk for paverkan pa

grundvattenférekomsterna Gavle-Valboasen och Gavle-Sandviken.
Bedomningen gors utifran att utredningsomradet inte ligger i direkt anslutning till
grundvattenférekomsterna eller inom vattenskyddsomrade, att

utredningsomradet ar forhallandevis litet, att planerad verksamhet inte bidrar med
en signifikant fororeningsbelastning samt att naturliga flodesvagar bevaras.
Vidare framjas perkolation av dagvatten i foreslaget dagvattensystem for att
bibehalla grundvattennivan.

7.2 Utvardering av anslutning till befintligt
dagvattensystem

Majligheten att ansluta utredningsomradet till befintligt dagvattensystem som &r
anlagt for intilliggande transformatorstation har utvarderats. Befintligt system
innefattar oljeavskiljare, kassettmagasin och pumpstation och &ar dimensionerat
for utbyggt omrade. Trots att systemet ar dimensionerat for ett extremt scenario
(avrinningskoefficient 1,0) ar det ett system som dimensionerats och byggts for
att hantera forutsattningar for befintlig transformatorstation. For att kunna ansluta
till systemet behdver det utredas hur en anslutning kan géras och om systemet
gar att bygga ut for att hantera tillkommande floden, samt om systemet ska
dimensioneras for samma extrema scenario. En mdgjlighet ar att, likt forslaget i
denna utredning, tillskapa en separat fordrojning for utredningsomradet innan
anslutning till ledningsnat pa befintlig transformatorstation. Vidare behdver
kapaciteten for befintligt ledningsnéat och pumpstation utredas for att se huruvida
det klarar ett tillkommande fléde. Befintlig anldggning pumpar dessutom vattnet i
motsatt riktning jamfort med naturlig flodesriktning fran utredningsomradet, vilket
inte bedéms vara att foredra da det kan paverka vattenbalansen i omradet.

Att anlagga ett separat fordréjningsmagasin for utredningsomradet med
utgdende flode och flodesriktning motsvarande befintlig situation, vilket ar det
som foreslagits i denna utredning, bedéms bade vara en enklare teknisk I6sning
och orsaka mindre paverkan pa miljon &an att ansluta till befintligt
dagvattensystem for intilliggande station.
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8 Diskussion och slutsats

Fastigheten Valbo-On 21:3 utgérs idag av naturmark men planeras exploateras
med transformatorstation och kraftledning. Utredningsomradet har undersokts ur
ett dagvattenperspektiv. Foljande slutsatser har dragits:

Marken i utredningsomradet utgérs av moréan, vilket generellt &r en
genomslapplig  jordart lampad  for infiltration. Foreslagen
dagvattenldsning tillater infiltration och perkolation, men eftersom det ar
viktigt att vatten inte ansamlas inom omradet behdver bortledning av
dagvattnet sakerstallas.

Den naturliga flodesriktningen fran utredningsomradet sker i nordlig
riktning till 1&gstrdk i skogsmark. Recipienten ar Valsjobacken, med
mattlig ekologisk status bland annat till foljd av flodesforandringar.
Foreslagen dagvattenhantering utgar fran att inte paverka den naturliga
flodesriktningen samt att inte ©6ka flodet till Valsjobacken vid ett
dimensionerande 50-arsregn, vilket ger en erforderlig fordrojningsvolym
om 260 m3. Foreslagen dagvattenhantering innefattar ett tunnelmagasin.
Utslapp foreslas ske till befintliga lagstrak i skogsmarken och tillatet
utfléde frdn magasinet regleras till naturligt flode fran utredningsomradet.
Tunnelmagasinet bor inte tatas for att mojliggora infiltration och
perkolation av dagvatten. Med féreslagen dagvattenhantering bedéms
planerad exploatering inte medféra nagon paverkan pa Valsjobackens
hydrologiska regim eller den évergripande vattenbalansen i omradet.

Genomford fororeningsberédkning indikerar att belastningen av
majoriteten av undersdkta @mnen kommer att oka efter exploatering,
aven efter att dagvattnet har renats. Att féroreningsbelastningen dkar &r
nastan undantagslost fallet vid exploatering av naturmark. Eftersom
belastningen tkar gar en negativ paverkan pa MKN inte att utesluta.
Beréaknad fororeningsbelastning &ar dock l1ag och samtliga férorenings-
halter underskrider foreslagna riktvarden fran Riktvardesgruppen. Utifran
bland annat detta bedéms planerad verksamhet inte bidra med en
signifikant paverkan p& Valsjobackens mojlighet att uppna gallande
MKN.

Narliggande grundvattenforekomster ar Gavle-Valbodsen och Gavle-
Sandviken. Exploateringen bedoms inte ha signifikant paverkan pa
dessa, framst eftersom markanvandningen inte beddms sarskilt
fororenande och eftersom naturliga flodesvagar bevaras och perkolation
framjas. Vidare ar utredningsomradet forhallandevis litet och ligger inte i
direkt anslutning till grundvattenférekomsterna.

Genomford skyfallsanalys/lagpunktskartering visar att det inte finns
nagra storre lagpunkter inom utredningsomradet. Det antas att
utredningsomradet kommer att fyllas upp till markniva for intilliggande
transformatorstation. Skyddsvarda objekt (eg. transformatorstation)
behéver placeras hogre &n omkringliggande mark for att férhindra
stdende vatten vid stationen. Eftersom marken antas hojas signifikant
gors bedémningen att sekundéra avrinningsvagar for skyfall inte kommer
att vara nagot problem. Skyfallsvagar bor skapas i nordlig/ostlig riktning
mot skogsmark.
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9 Rekommendationer fortsatt arbete

Eftersom dagvattenutredningen utforts i ett tidigt skede gors rekommendationen
att dokumentet halls levande och att forslag i utredningen forsoker in- eller
omarbetas I6pande vid behov. Nagot att ta med sig frAn utredningen ar att
mojligheterna till att skapa fordrojning, rening och avledning i omradet inte
bedoms vara en svarighet, utan det viktigaste att se till att det sparas plats for
renings- och fordrojningsatgarder, samt att sakra avledningsvagar for skyfall
skapas.

Vidare rekommenderas att mojligt djup for dagvattenanlaggningen utreds vidare
under projekteringsskedet for att sakra funktion. Avledning till befintligt lagstrak i
naturen behover ocksa utforas i projekteringsskede for att se vilket behov som
finns for att kunna ansluta och om det finns behov att tillskapa ett mindre dike vid
utlopp fran planomradet.
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