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1 ALLMANT

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Samhallsbyggnadsférvaltingen i Ornskoldsviks kommun har uppdraget att
préva andring av detaljplan Galnas industriomrade, mellersta delen,
faststalld 6 december 1977. Syftet med andringen ar att inom mark planlagd
for industri préva markens lamplighet med hénsyn till byggnader héjd.
Sokande 6nskar préva markens lamplighet med hansyn till byggnaders hojd
upp till 30 meter. Idag ar hogsta tilldtna byggnadshojd 10 meter. WSP:s
uppdrag ar att utreda om de geotekniska férutsattningarna ar tillrackliga for
detta &ndamal. Se figur 1, 2 och 3 for nuvarande gallande forutsattningar.

Veckefjargen
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Figur 2. Markanvandning for gallande detaljplaner. Turkos farg visar gallande planomrade.
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Prickad ‘mark
e-omrade

Hogsta tillatna
byggnadshdjd 10 m
Prickad mark

Figur 3. Egenskapsbestammelser i gallande detaljplan. Planomrade markerat i blatt.

1.2 TILLHANDAHALLET UNDERLAG

e ’Utlatande Over dversiktlig geoteknisk undersékning for delar av
Galnas industriomrade i Sjalevad, Ornskéldsviks kommun”, K-
Konsult, 1975-05-30.

e “Utlatande over 6versiktlig geoteknisk undersokning for delar av
Galnas industriomrade i Sjalevad, Ornskéldsviks kommun”, K-
Konsult.

e “Utlatande 6ver 6versiktlig grundundersékning inom Prastbordet 1:1 i
Sjalevads kommun, Vasternorrlands lan”, K-Konsult, 1969-11-13.

e Galnas industriomrade, grundundersdkning samt redovisning av
tidigare grundundersokningar inom sddra industriomradet, 1977-09-
02.

e Galnas (Siemens-Elema), oversiktlig geoteknisk undersokning,
1979-06-07.

Samtligt erhallet underlag som kommit WSP tillhanda finns bilagt
detta PM.

2 SLUTSATS/REKOMMENDATIONER

Byggnadshojdsandringen fran 10 meter till 30 meter innebar inte att den
tidigare utforda geotekniken skulle utforts pa ett annorlunda sétt. Om den var
tillfyllest d& s& ar den det nu. Det som &r skrivet tidigare kommenterar inte
byggnadshdjden 6éverhuvudtaget utan relaterar bara den tolkade geotekniken
till ett maximalt tillatet grundtryck. Det kan dock bli sa att s pass hoga
byggnader som 30 meter grundlagda pa losare jordlager kan behova palas.
Men det ar en detaljprojekteringsfraga.

En sak att beakta ar narheten till Botniabanan. Den existerade inte vid de
tidigare utredningarna och det kan nog krévas att man visar Trafikverket att
byggnationerna inte kommer att paverka denna. Nar de planerade
byggnationerna ar bestamda till Iage och utformning ska en mer detaljerad
geoteknisk understkning utféras.

Beddmningen ar att ingen vidare geoteknisk utredning erfordras for
detaljplaneandringen forutsatt att inte jarnvagen paverkas.

Galnas industriomrade, andring av detaljplan. | 5
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WSP &r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjoérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektérer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 70 000
medarbetare p& 550 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 200
medarbetare. wsp.com
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i\_JUX.

UTLATANDE OVER OVERSIKTLIG GRUNDUNDERSOKNING INOM PRESTBORDET 1:1
I SJALEVADS KOMMUN, VASTERNORRLANDS LAN

Bilagor:

Bilaga nr 1 Laboratorieprotokoll

1"

- "~ nr 2 Beteckningar pad borrningsritningar

Ritning nr Ge 1 Borrhdlsplan

- " _ nr Ge 2-3 Borrh8lssektioner

Orientering

Uppdrags-
givare:

Lige:

Tillgéngliga
handlingar:

Syfte:

Omfattning:

Omrédesgranser:

Befintlig
bebyggelse:

Befintliga
ledningar:

Terring-
beskrivning:

Tidigare
understkningar:

Sjédlevads kommun genom dess byggnadskontor.

Understkningsomrddet &dr beldget sdder om Higges

bageri och vister om vigen E 4 - Svedje.

Som grund for undersckningen har legat grundkarta
1 skala 1:2 000.

Syftet med undersdkningen har varit att kartlégga
grundforhdllande 1 stort och didrigenom skaffa
underlag for det fortsatta planliggningsarbetet.

Understkningen har omfattat sondering och enkel
provtagning varvid borrpunkterna lagts i rutnit

med 100 m sida.

Onréddet begridnsas i norr av anslutningsvidg till

Hiégges bageri och i 6ster av vidg E 4 - Svedje.

Omedelbart norr om omrddet #r en industribyggnad

under uppfdrande i1 Ovrigt saknas bebyggelse.

Se ritning nr Ge 1.

Det understkta omrddet bestdr av skogsmark som
sluttar svagt mot norr. Genom hela omridets vidstra
del rinner en bick mot nord-nordvist. Nordost om

omréddets norddstra del upptrdder berg i dagen.

Carl Axel Lovf, Skellefted har utfért undersskningar

for Higges specilalbageri medels fyra provgropar.



2.

Harvid har konstaterats att grunden utgidres av

fast lagrad mo. Grundvattenforhdllandena har ej
kunnat klarlidggas. Grundlidggning har utférts pé
plattor 1 m under markytan med tilldten grund-

pdkdnning 1,5 kg/cmz.

Utfodrda undersdéxixningar

Tidpunkt: FPdltarbetet utfordes under oktober och november
1969.

Borrnings- Ansvarig fdltarbetsledare har varit ing H Ndsholm.

ledare:

Sondering: Maskinell viktsondering har utfdrts i 16 punkter.

Se ritning nr Ge 1.

Provtagning: Stdrda jordprover har tagits i 4 provgropar med

spadborr i 3 punkter och i ledningsgrav. Se ritning

nr Ge 1,

Laboratorie-~ Upptagna jordprover har klassificerats vid varst

understkning: laboratorium. Se bilaga nr 1.

Vattenobser~ Korttidsobservation av fria vattenytor har utférts

vationer: i spadborrhilen.

Planmétning: Borrpunkternas planlidge har satts ut frén en bas-
linje genom polygonpunkterna 242 och 222, Se ritning
nr Ge 1.

HO jdmatnings Marknivén vid borrpunkterna har avvigts med utgéngs~

punkt frédn pp 242 med hdjden +20,13 m i Ornskdldsviks
stads hojdsystem.

Undersétkningsresultat

Allmént: Understkningen visar att grundens ytlager huvud-
sakligen utgdres av finmo med medelfast till fast
lagring inom 1 4 3 m djup frén markytan. P& storre
djup &r lagringen fast. Ndrmast markytan upptrider
inslag av mjdla. Vid borrpunkten nr 10 upptridder

gvallad grovmo med 3,5 m méktighet ovanp& finmon.



3.

Helt avvikande grundférhdllanden upptrédder nirmast
Svedjevigen didr grunden under ca 1 m medelfast
lagrad finmo utgdres av 16s $ill mycket 1los lera

med upp till ca 4 m m8ktighet.

I borrpunkt nr 3 pitrédffades fast lagrad moridn 1,5 m

under markytan medan borrningarna i Svrigt avbrutits

2,5 4 9 m under markytan utan att egentligt borrstopp
erhdllits,

Vatten m ms Fritt vatten upptrdder inom leromridet ca 1 m under
markytan. I omrddets sydvidstra del har fritt vatten
pdtrdaffats pd 1,5 m djup medan fritt vatten i Svrigt
icke patrédffats inom 4 m djup frdn markytan. -
Grunden kan betecknas som mycket tjdlfarlig. Ur
schaktbarhetssynpunkt kan den hi&nfdras till klass B.
Vid vattendverskott 4r dock meterialet starkt flyt-

benéget.

Rekommendationer £f6r grundlédggningen

Konstruktions- UOster om en linje genom borrpunkterna nr 13-12-15
tekniska Ny N " " . B
synpunkters bor bebyggelse undvikas d& grundforstiarkningsit-

gidrder erfordras.

I ovrigt kan grundléggning ske pd sulor och plattor

pd medelfast till fast lagrad finmo.

Inom en 50 m bred randzon mot ovan angivna omréde
bor kompletterande undersdkningar utforas innan
tilldten grundpdkinning faststdlls. Preliminidrt

kan dock 1,0 kg/cm2 till8tas vid sulbredder Sver-
stigande 50 cm. Inom Gvriga delar av omrddet beridknas
till8ten grundpdkinning enligt BABS (1967) kap
23:5322 for lost lagrad mo. Icke uppvdrmda byggnader
och byggnadedelar grundlidggs pd tjdlsikert djup och

golv gores fribdrande.



Utforande-
tekniska
synpunkter:

Kontroll:

4‘.

3tandigt uppvidrmda byggnader grundlidggas 1 m under
markytan., Golv gjuts mot vHl packade grusbiddar.
Kombinerad grundlédggning pd mordn och finmo for

samma byggnadskropp bér undvikas.

Normal dr&nering utfores runt byggnaderna, Om plast-
rorsdrénering anvidnds lidggs hdrfér avsedda mineral-
ullsremsor s&vdl under som 6ver roret. Mot higre

liggande terrdngavsnitt ordnas avskdrande ytvatten-

avledning i form av Oppna diken.

Uppfylllgder bdr undvikas inom ovan ndmnd randzon medan
smérre uppfyllnader kan accepteras inom omrddet vister

darom.

Overbyggnadstjockleken i gator, vigar och hirt be-

lastade ktrbara planer bdr ej understiga 80 cm.

Med hinsyn t1l1l att materialet i grunden dr starkt
erosionskénsligt bdr frilagda jordytor = framfdér allt

slédnter - snarast stabiliseras.

Schakter kan upptagas med sléntlutningen 3:1 ner till
grundvattenytan. Vid schaktining under nederbdrdsrik
drstid bor slanterna ges lutningen 1:1 och vid behov
skyddas med grus. Under vatten krdvs tdtspontning.
Ndirmast grundldggningsnivén skall schaktning utforas
f8r hand och fdrdigschaktade ytor omedelbart avgrusas.

Grusbdddarna under golv byggs upp av 10 cm singel pa
15 ¢m sandigt grus. Under sulorna lidggs 10 cm sandigt
grus. Stenstorleken far ej overstiga 5 cm. Packning

utfores med slatvdlt utan vattning.

Tjdle far under inga forh&llanden tilldtas tringa
ner i grunden under byggnadstiden.
Schaktbotten bdr inspekteras av geotekniskt erfaren
person innan de egentliga grundliggningsarbetena pé-
boérjas,

Stockholm/Sundsvall den 13,11 1969

K-KONSULT
Geotekniska sektionen

Torsten Kallstenius
Kjell=0lof Enestedt



KOMMUNERNAS KONSULTBYRA - LBF
Geotekniska laboratoriet

tel. 08/228660

Utfart av

‘Dat. f8r undersdkn.

10.11 1969

Borrhal i
y OChfa Djup : Prov- e |
t .my. - &
parc:’v’;‘ag_'l Al | S29rnee grda | TJjdlfarlighetsgrad
ning ‘ |
l
|
1 0,2-0,9 Sp Finmoig mJ)dla, gri III
0,9-1,7| Lerig mjdle, gra III
197-24,5 Finmo, gréd 111
£y5-3,2| | Dito 111
By2=3,9 | Dito III
5y9-4,3 Grovmoig finmo, gri ITI
|
3 0,2-1,5 Pg Grovmoig finmo, gré IIT
195-1,7) Sandig mordn, gri II
| l
6 0,2-1,7 ©Pg Finmo, gra III
)y 72,4/ Dito III
§,4-2,7- Dito III
,7-3,8‘ [ Grovmo, gra I
|
9 $,4—1,8'Ledn1ngé— Finmo, gra III
T,6—3,5| | Grovmoig finmo, gréd III
|
' |
10 %,2-3,7' Pg | Grovmo, gré I
|,/-4,OI | Finmo, grd / Moig morén, gra III
|
12 0,1=2,0 Pg Finmo, gré III
2,0-2,9 Dito 111
2’9-3’8i | Dito III
| |
14 0,2-1,8/Ledningg- Finmo, gra III
1,8—2,9 grav Dito III
16 0,2-0,8/ Sp Finmo, gré III
0,8-1,4 | Finmoig lera, gré 1T (I1I)
1,4-2,2 | Lera, gra | II
?,2-3,3 Finmo, gri ; III
17 0y2-1,1 Sp Grovmoig finmo, gri ] III
1,8-2,9 | Dito ! IT
2,9-3,0 ; Lerig mjdla, gra | ITI
I ' | |
{ |
1 )
| |
1 I |
| | |
. |
| |
|
sl
I
| ‘
~.Stockholm den17.11 1969

Prastbordet 1:1, Sjdlevads kommun
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UTLATANDE Blad 2

UTLATANDE OVER OVERSIKTLIG GEOTEKNISK UNDERSOKNING
FOR DELAR AV GALNAS INDUSTRIOMRADE I SJALEVAD,
ORNSKOLDSVIKS KOMMUN

Hartill hor: Bilaga 1 Jordprovtabell .
I 2 SGF~ s beteckningsblad
Ritning Ge 1 Borrhalssektion A-B
" Ge 2 N C-D och H
" Ge 3 " E-G
" Ge 4 Borrhdlsplan
Orientering
Uppdrag: P& uppdrag av Ornskdldsviks kommun har K-Konsult ut-

fort Sversiktlig geoteknisk undersdkning fOr planerad
industrietablering (Siemens—-Elema) inom Galnds in-
dustriomréade.

Syfte: Understkningen skall i stort klargdra de geotekniska’
forhdllandena inom omréddet och ge underlag fér beddm-
ning av grundl&ggningssatt.

Tillgdngliga Underlag fOr understkningen har varit situationsplan
handlingar: i skala 1:1 000, upprdttad av Ribbings Arkitektkontor,
Stockholm, 770216.

Redovisningen i plan har kompletterats pa situations-
plan i skala 1:1 000, daterad 800418.

Omrades- Det undersbkta omrddet utgdrs av kalavverkad och del-
beskrivning: vis slybevuxen skogsmark, som svagt sluttar mot norr.

Omrddet avvattnas mot norr.
MAPP nr 28 4
Tidigare K-Konsult har tidigare utfdrt Oversiktlig geoteknisk
undersdkningar: undersdkning i omradet (Litt. 93488-045.23). Denna
undersbkning har beaktats i foreliggande utredning.

Utfbrda undersdkningar

Fdltarbete: Fdltarbetet har utférts i maj 1979 under ledning av
tekniker Sune Sjogren.

Kompletterande undersdkningar f&r eventuellt lokalt
omhdndertagande av dagvatten har skett i den norra
delen (juni 1980).

Arbetet har omfattat tryckéondering i 16 pktr samt
jordprovtagning med skruvborr i 4 pktr.

Kompletterande viktsondering har skett i 4 pktr samt
jordprovtagning i fyra maskinschaktade provgropar.



Uts&attning:

Avvagning:

L.aboratorie—-
arbete:

Jordlager:

Vatten:

Tjalfarlighet:

UTLATANDE Blad 3

Borrpunkterna har satts ut frén befintlig byggnad
norr om omradet.

Borrpunkterna har avvdgts med utgangspunkt fradn fix
nr 253 med héjden +22,30 m (Ornskdldsviks lokala
héjdsystem) . :

Jordproverna har undersdkts vid vart geotekniska

laboratorium.

Understkningsresultat

Under ca 0,2-0,3 m vegetationstdcke (mossa/mylla) ut-
gbrs grunden av fasta sediment av silt, vilande pé&
fast friktionsjord/mordn. Lokalt tdcks silten ytligt
av svallad sand.

I omradets nordvdstra hdrn (pkt 104-105) Overgdr
siltsedimenten frén 3 m djup mot finsand.

I omradets Ostra del, ldngs Svedjevidgen, upptrdder
losare lera och silt under ca 1 m torrskorpa (av
silt). De 1l0sare lagrens mdktighet dr maximalt 2 m i
de undersdkta punkterna. Dessa 1l0sa sediment av silt
och lera vilar pa fast silt och mordn (omrade Ko pa
ritning Ge 4).

Borrstopp har i f6rekommande fall erhdllits p& grund
av stort sonderingsmotstand i mordn 3,5-6,5 m under
markytan. Vid provgropsgrdvning har stopp ej erhal-
lits vid schaktning till som mest ca 5 m under mark-
ytan. Mordn har ej patrdffats vid provgropsgrdvningen.

Ungefdrlig jordlagergrdns framgar av plan- och sek-
tionsritningar.

Vatten har korttidsobserverats ndra markytan i pkt
20, 24 och 26. I pkt 17 har vatten observerats 0,9 m
under markytan, motsvarande nivan +23,1 m

Vid tidigare undersOkningar har vatten patrdffats
1,2 m under markytan i pkt 4.

Vid provgropsgrdvning i pkt 104-105 har vatten note-
rats i1 botten av groparna, motsvarande nivaerna +16,0
respektive +16,8 m.

Med hdnsyn till de t&ta jordlagren upptrdder vatten
ndra markytan vid nederbdrds- och sn&smdltningsperi-
oder.

Forekommande jordarter dr mycket tjdlfarliga (tjdal-
farlighetsklass III).



Badrighet,
sdttningar:

Grundlaggning:

Tillaten
grundpédkdnning:

Drdnering:

Dagvatten:

UTLATANDE Blad 4

Geotekniska synpunkter och rekommendationer

Inom huvuddelen av omradet (omrade Si) &r bdrigheten
god och mattliga belastningar kan pafdras grunden
utan risk for markbrott eller skadliga sdttningar.

Inom en remsa ldngs Svedjevdgen (omrade Ko) dr bdrig-
heten begrdnsad och markbelastningar medfdr hdr sdtt-
ningar. Sdttningarna blir mattliga med hdnsyn till

de 1lGsare lagrens ringa mdktighet. En markbelastning
om 20 kPa (ca 1 m jordlast) beddms kunna orsaka sdtt-
ningar av storleksordningen 5 cm. StBrre delen av
sdttningarna utbildas inom nagot ar efter belast-—
ningens pafdrande.

Inom huvuddelen av omradet (omréde Si) kan byggnader
grundldggas med plattor pa naturligt lagrad silt och/
eller pa packad fyllning av friktionsjord enligt
Svensk Byggnorm 1975 ([SBN 75) kap 23:533-534.

Mycket stora belastningar kan behOva nedfdras pa un-
derliggande morén.

Grundldggning far ej utforas pd tjdlad eller starkt
uppluckrad jord.

Tillaten grundpakdnning bestdms vid detaljprojekte-
ringen, men kan prelimindrt sdttas till 150 kPa (15
Mp/m2) pa silt och 300 kPa (30 Mp/m2) p& mordn och
pa& packad fyllning.

vid fyllning far pakdnningen pa underliggande silt
ej Overstiga ovan angivna vdrden.

Dranering erfordras med hdnsyn till de t&ta jordlag-
ren. Drdneringsbddden maste vara kapilldrbrytande.
Drédneringsr&r bdr omges av filter av naturgrus eller
fiberduk. For drédnering gdller SBN 75 kap 32:22,

Ytvatten frén h8gre liggande delar bdr avledas.

FOrekommande jordarter har 13g vattengenomsldpplig-
het, varfdr enbart perkolering av dagvatten ej kan
tillrddas. Brdddningsm&jlighet erfordras i téata
jordar. Dock kan langsmala drdneringsmagasin anldggas
dar uppfyllnader kommer att ske norr om planerat hus-
ldge. Brdddningsmdjlighet (drdneringsledning) maste
ddrvid finnas till intilliggande spillvattenledning
eller Oppet dike. Vid koncentrerat dagvattenutslédpp i
dike maste risken fOr erosion uppmdrksammas.

Dagvatten fran hédrdgjorda ytor fdreslés avledas till
infiltrationsytor av grds eller naturlig vegetation.
Lagpunkter inom infiltrationsytor fbrses med bridd-



Frostisolering:

Jordvarme:

Schaktning:

Trafikytor:

Avslutning:

UTLATANDE Blad 5

ningsanordning, t ex gallerbrunn, anslutning till

dike eller anslutning till drdneringsmagasin. Genom
detta forfarande behbver dagvattenbrunnar och kant-
sten ej ldggas inom hardgjorda ytor. De hdrdgjorda
ytorna ldggs hdrvid i kraftigare lutning mot infiltra-
tionsytan dn konventionellt. .-

Grundkonstruktioner utformas s& att jorden under de-
samma ej kan tjdla. Frostisolering bdr &vervdgas vid
utvdndiga trappor, brunnar m m.

Forekommande jordarter beddms ldmpliga fOr utfbrande
av ytjordvdrmeanldggning.

Forekommande siltjordar ar flytbendgna vid vatten-
dverskott och omrdrning, vilket médste beaktas speci-
ellt vid nederbdrds- och sn&smdltningsperioder. Fram-
schaktade ytor bor ddrfdr snarast avgrusas eller
skyddas pa annat s&tt.

Eventuella djupschakter kan utfdras i slédnter 1:1 &
1:2. Normalt erfordras hdr ldnshdllning.

Dimensionering av trafikytor, lagergdrdar etc rekom-
menderas ske enligt Mark AMA 72. Underbyggnaden &r
hdarvid att hdnfdéra till typ 3.

Geotekniker kan bistd med ytterligare synpunkter vid
detaljprojekteringen samt vid grundldggningsarbeten.

Kompletterande undersdkningar kan erfordras, nér

byggnadens plan— och h&jdldge bestdmts.

K-KONSULT .
Avd fOr geoteknik

b

Ja lumenber

@‘my

ell-0la PBerg



Geoteknik & (74.09)

B-BONSULT

INGENJORLR OCH ARKITEKTER

Provtagnings-
satt

Handl3ggare
Jan Blumenberg/én
SUNDSVALL
(Thpdrag . B
[lppdragsnumer
94388-116.23
Borrtdl och  |Djwp
proviagnings- | mu my/proviag-
 datum ] ninconivd
17 0,0-0,2
0,2-1,0
1,0-1,8
20 0,0-0,3
0,3-1,0
1,0-3,0
24 0,0-0,3
0,3-0,5
0,5-1,0
1,0-2,2
2,2-3,5
26 0,0-0,1
0,1-1,0
1,0~-2,0
2,0~-2,5
101 0,0-0,2
0,2-1,9
1,2-3,0
3,0-3,5
102 0,0-0,3
0,3-1,5
1,5-2,7
2,7-3,2
104 0,0-0,2
0,2-1,7
1,7-3,0
3,0-3,5
3,5-4,7
105 0,0-0,2
0,2-2,0
2,0-2,9
2,9-3,5
3,5-4,2

Skr

Skr

Skr

Skr

Pg

Pg

Pg

PROVTABELL A

Datum

790607, 800703

Galnds industriomrdde, Ornskdldsviks kommun

| Detum Tor undersikning

790607, 800703

[ Jordart

(lnylla)
silt
silt

(torv)
silt
(lerig) silt
(torv)

{(sand)

silt

lera

silt

(mylla)

sandig silt

lera med siltskikt
silt

vegetationstdcke (mossa/
mylla)

finsilt, torrskorpa

silt

silt

mylla
finsilt,
silt
silt

torrskorpa

vegetationstdcke (mossa/
mylla
silt,
silt
nagot finsandig silt
finsandig silt

torrskorpa

vegetationstdcke (mossa/
mylla)

silt, torrskorpa

silt

siltig finsand

nagot finsandig silt

() = beddmt pad platsen

I LT T

Bilge 1

Sida

Roland Jonsson

Tjslfarlighets-

I1T
ITT

111
IIT

IT1I
I1T
11T

I11
111
ITTI

ITI
I1T
ITT

I1T
IITI
I1T

ITT
11T
I1I1
IIT

IIY
I1T
IIT
I1T




Blad 2

nhet)

nnd morénlera)

trarester

ten eller block
ng)

t angiven
jar pa blad 3

e enligt
orsaken

rhallits

alenligt)

et i friga

 blad 4

Svenska Geotekniska Foreningen  Blad 3
FORKORTNINGAR

(Fér berg, jord, utrustning och metod)}

Berg och jord Sondering
Huvudord Tillaggsord Skikt/lager Hf hejarsondering (t ex HfA)
B berg _ ] Jb jord-bergsondering
Bl bjock]ord bl blockig Slb slagsondering
Br résberg ) g o Sti sticksondering
Dy dy . dy dvig v ys'f'ktk_k Tr  trycksondering
Gy gytia gy gvitig gy gytyeskikt TrP  portrycksondering
Gr grus ar grusig ar grusskikt )
J jord = TrS  spetstrycksondering
Le lera le Ierig |§ lerskikt Vi VIktsondering
Mn  morin Vim  viktsondering, maskinell
BIMn  block- och stenmoran vridning
StMn  stenmoran Jfr SGFs Laboratorieanvisningar, a0 e
GrMn  grusmorén del 2 Provning in situ
S_BM“ s.andmgran Pm  pressometermatning
SiMn  siltmoran Pp portryckmétning

an {(moranlera .
LeMn lermoran ( ) Vb  vingsondering

Mu  mulljord (mylia, matjord) mu mullhaltig mu  mullskikt
Sa sand sa sandig sa sandskikt
S sit & @iy si siltskikt Provtagare
Sk skaljord sk med skal sk skalskikt Fo  folieprovtagare
Skgr skalgrus Js jalusiprovtagare
Sksa skalsand K kannprovtagare
St stenjord st stenig ) st steqsifikt . Kr kirnprovtagare
Su sulfidjqrd {svartmocka) su sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt Kv kolvprovtagare
SUL(? sulflldle.zra Ps provtagningsspets
SuSi sulfidsilt Sk K
T torv t torvskikt [ [E<IOYRIovIagare
Tl 1agférmuitnad torv Sp  spadprovtagare
- eeesrclinon) Speciella metoder
Th hégférmultnad torv Ikl inklinometermatning
(tidigare bendmnd dytorv} Pg provgrop
Pu provpumpning
F fyllning (jfr blad 2) Rf  ror med filter
Vx  viéxtdelar (trirester) VX med véxtdelar VX vixtdelskikt Rt rotationsborrning
R6 Oppet ror, foderror
Gy/Le kontakt, gyttja dverst, () ndgot, tex (sa) = () tunnare skikt Se seismik
lera underst nagot sandig T Vvim  vattenférlustmatning
t (efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vLe =
tex Let och Sit = torrskorpa varvig lera Andra forkortningar
av lera resp silt (beteckningen )
varvig bér forbe- A analys (speciell)
halias glaciala av- fb forborrning, med t ex spad-
lagringar) eller skruvprovtagare
Tillaggsord ar placerade fére huvudord och s3, att den kvantitativt stdrre fraktionen stér efter den GW  grundvattenniva (-yta)
mindre. My markyta
Skiktangivelsen star efter huvudordet, Exempel: sisale si = siltig, sandig lera med siltskikt. wW vattenyta
Mineraljordarterna kan indelas i gruppemna fin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand. W vattenkvot (tidigare -halt)
wi flytgrans
Sammanfattande forkortningar wp  plasticitetsgrins
ma . n Ovriga férkortningar, se resp
Fr friktionsjord P oorganisk eller organisk
Ko oorganisk kohesionsjord kohesionsjord metod, blad 4
o} organisk jord Beteckningen anvinds ndr man ej kan
Fr, Ko och O anvénds nar man genom neddrivnings- skilja pa dessa jordar.
motsténd eller horselintryck {eller av nirliggande prov- X anvinds nér jordart ej be-
tagning} ej kunnat ange jordart. Kan dven anvindas som stimts eller jord ej bedémts

sammanfattande beteckning vid provtagning.

Anm
Jord = jordskorpans |3sa avlagringar (ej narmare definierade)
Jordart = klassificerad jord {enligt olika indelningssatt)

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts dér ej annat angetts. l

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
REDOVISNING | PLAN OCH SEKTION SAMT FORKORTNINGAR

Distribution av SGFs blad 1—4 Blad 1 — 3(1987)

Jfr SGF Blad 4 Konsultféretagens Servicekontor Copyright SGF
Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockhalm

Telefon 08-54 08 60 SGF 1m—3m. 100.000.87.03
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| diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotstandet, gc.
Den streckade kurvan anger mantelfriktionen, fs, uppmatt pa en
hylsa omedelbart éver spetsens kon. Den i diagrammet anvénda
skalan &r rekommenderad standard. Fér speciella undersdkningar
kan annan skala forekomma.

Jordangivelsen i halet har baserats p&d en bedomning av dia-
grammet och iakttagelser under sonderingen {jfr viktsonderingi.

X anger lingre uppehéll i sonderingen { > 5 minj.




enligt metod
dersdkningen
jen. | sonde-
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stalmotsténd,
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Jord-bergsondering

Detaljerad
redovisning

®

Jb 412,88
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Anvénd utrustning (exempel)
Maskintyp BBC 100
Kryss-skar diam 51 mm

0

50

1005/0,20 m

Skjuvhalifasthet (74) enligt:

Beteckningar i diagram for

.\, Konférsok*
\ Vingsondering

O\O Enaxligt tryckforsok

Sensitivitet {S,) enligt:

Q I
~ Konférsok

“~4 Vingsondering

* Utvérderad enligt SGFs rekommendationer jan. 1962.

Vattenkvot och densitet

Naturlig vattenkvot (w)
(vikt-% av torrsubstans)

Konflytgrans (wyon!

Stotflytgréns (Wigs

Plasticitetsgrans (wp)
(utrullningsgrans)

SIS

Skrymdensitet ( p )

Svenska Geotekniska Foreningen Blad ¢

Gemensamt géller

Ovre delen av hélen (dubbla linjer) anger sondering i jord, undr:
delen (en linje} sondering i berg (bergnivdn bedomd). Diagram
men anger sonderingsmotstand uttryckt i sekunder for varj
0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och &r i exemplen begrinsade ti
100 s/0,20 m. Observera de grova vertikala strecken i diagram
men, varigenom jord-bergsondering kan skiljas fran hejarson
dering. De horisontala linjerna i den detaljerade redovisninge!
tv kan i vissa fall vara uteldmnade.

Anvand utrustning och speciella férhallanden vid sonderinge:
ar angivna.
ir sonderingsmotstandet icke registrerat.

Schematiserad redovisning

Diagrammet kan vara schematiserat sdsom visas i exemplet t |
enl tabelten nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med
motstand s/0,20 m s/0,20m
1— 10 5
11— 20 15
21— 50 35
51—100 75
>100 100

Notering av sprickor och slag

(t v om hélens nedre del mellan nivdmarkeringar pé hallinjen)

i ej markbara sprickor; jamn sjunkning av sonden
sprickigt berg; markbara sprickor (sonden “"hugger”}
mycket sprickigt berg; sonden “hugger’” hela tider
svarigheter att vrida sonden

-—  slag i berget (&ppet eller lerfylit); i stort sett fri sjunknin.
av sonden; méatt och niva for slaget har noterats

ib forekomst av sprickor eller slag har icke bedémts

Det bor observeras att ndgon siker bedémning av sprickighete
med ledning av enbart jord-bergsondering ej ar mojlig.

Slagsondering (motordriven) Slb

Diagrammen anger sonderingsmotstandet uttryckt i sekunde
for varje 0,20 m sjunkning (s/0,20 m) och ar uppritade som vi
jord-bergsondering, men med tunna vertikala linjer. Norma

forekommer vidstdendeskala ™ 1 1T 1 1
0 10 20 30 40s/0,20m

Anvénd maskintyp angiven: t ex Cobra, Pionjar eller Wacker.

Diagrammet kan vara schematiserat enl tabellen nedan

Uppmétt sonderings- Redovisat med
motstind s/0,20 m /0,20 m
1— 6 3
6—15 10
16—25 20
26—50 35
' >50 50

Utrustningar och metoder enligt SGFs standard har anvénts
dér ej annat angetts.

BETECKNINGAR VID GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

REDOVISNING | SEKTION AV SONDERING, PROVTAGNING, GRUNDVATTEN-
OBSERVATION, VINGSONDERING | FALT OCH VISSA LABORATORIERESULTAT

Jfr SGFBlad 1 -3

Distribution av SGFs blad 1—4

Konsultféretagens Servicekontor

Blad 4 (1987
Copyright SC

Kungsholmstorg 1, Box 22076, 104 22 Stockholm

Telefon 08-54 08 60

SGF 4j. 100.000.87.C

Redovisning av spetstrycksondering, se baksidar



Blad 1

REDOVISNING | PLAN

Sondering

(O Enkel sondering
{sticksondering utan angivande av jordens fasthet)

@ Statisk sondering
{t ex vikt- och trycksondering; jordens fasthet bestamd
genom belastning, vid viktsondering med eller utan vrid-
ning)

@ Dynamisk sondering
(t ex hejarsondering, jord-bergsondering och slagsonde-
ring)

Tillagg for djup- och bergbestamning*
Sondering till férmodad fast botten

Sondering till formodat berg (s k bergsvar erhillet)

Sondering ned i formodat berg, normalt minst 3 m
(mindre djup har angetts)

D:o samt undersékning av borrkax

Karnborrning i férmodat berg, normalt minst 3 m
{mindre djup har angetts}

OO o-O>0O-0O

* Lutande hal redovisas i projektion

Provtagning

Storda prover
{vanligen tagna med spad-, kann- eller skruvprovtagare)

Ostorda prover
(vanligen tagna med kolvprovtagare av standardtyp)

Uppgift om anvénd provtagare finns i regel saval p4 ritning som i
beskrivande text

(ON@/

Hydrologiska bestamningar

Vattenniva bestdmd, i t ex provtagningshél

Grundvattenniva(-yta) bestdmd vid kort- resp lang-

tidsobservation {Oppet system)
Jfrblad 4, hal 6

Provpumpning eller infiltrationsforsok

O+O4 000« O

Portryckmétning

Ovriga bestamningar
Hallfasthetsbestamning in situ med vingsond

Deformationsmétning i falt
medelst t ex jordpegel eller inklinometer

Geofysisk undersékning, t ex seismisk
Tecknet anger &ndpunkt i undersdkningslinje

D Provgrop (stérre)

O Undersokningspunkt i 6vrigt (jamte forkortning, tex TrP =
portrycksondering}

Exempel

Kombination av tecken samt 6vrig redovisning i plan

Detaljerad redovisning Enkel redovisning

16 16
+8,30 82-03-15
A
+9,20 Le53 LeS53 LeS,3
Sa6,3 Fr6.8 Fr(1,2)
Gr6,8 (B) Vid enkel redovisning

B (A‘O) ar endast undersok-

ningspunktens num-
Ex2 Ex3 mer angivet

Enligt det kombinerade tecknet har foljande undersék-
ningar utforts:

e statisk sondering

e sondering ned i formodat berg

e tagning av ostorda prover

e bestdmning av grundvattennivan vid korttidsobservation
e vingsondering

[ évrigt betyder:
{Forkortningar forklaras pa blad 3}
16  undersdkningspunktens nummer
+ 8,30 grundvattenniva
82-03-15  observationsdatum vid bestdmning av grund-
vattenniva
A analys utford for bestdmning av t ex korrosions-
risk
+9,20 markytans niva (eller annan utgéngsniva for
djupangivelse)

Redovisning av lagerféljder enligt exempel till hGger om
tecknet

Le 5,3 lerans underyta ligger pd 5,3 m djup

Sa 6,3 under leran féljer sand ned till 6,3 m djup

Gr 6,8 darunder féljer grus ned till 6,8 m djup

B (4,0) berg féljer direkt under gruslagret, dvs. p4 6,8 m
djup; sondering har utférts 4,0 m ned i berget
(fér bergkontroll), dvs. till 10,8 m djup

Le 5,3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup
Fr 6,8 under leran féljer friktionsjord ned till 6,8 m djup
(B) berg bedéms f6lja pé 6,8 m djup

Le 5,3 lerans underyta ligger pa 5,3 m djup
Fr (1,2} parentes anger att sondering utférts 1,2 m ned
i friktionsjord

| vissa fall anges nivéer (plushéjder) i stillet for djup under
referensniva

Almqvist & Wiksell Tryckeri, Uppsala 1989

Blad 2

REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar for jordarter vid provtagning

Beddmda jordar vid sondering, se blad 4

Mulljord Lera { < 0,002 mm) % Moran (i allmédnhet)
{mylla, matjord}
1 Silt (0,002—0,06 mm) Lermordn
—~ Torv (iallménhet) {tidigare bendmnd mijéla och finmo) (tidigare bendmnd morénlera)
M Lagférmultnad torv Sand (0,06 —2 mm) " Vixtdelar och trdrester
L] {tidigare benamnd filttorv) s
4 ot G 2—60 ) : Skaljord
Hi  Mellantorv o e rus (2—60 mm = aljor
N o i
4 Formodligen sten eller block
(tidigare bendgmnd dytorv) 3 {(genomborrning)

Kombinerade tecken anger tva eller flera jordarter i naturlig
blandning

Andra patraffade material 4r angivna med text, t ex virke
Jfr SGFs Laboratorieanvisningar del 2, Josdarternas
indelning och benamning

- - 44
ﬁ Hogférmultnad torv :: Sten (60— 600 mm)

o
Dy eller gyttja o Block ( >600 mm)
<

Fylining
{fyliningens art angiven

enl férkortningar pé blad 3
eller med text)

Sonderingshals avslutning

Formodligen berg

Sten, block eller berg

Férmodligen sten eller block

* Se "“"Upphandling av geotekniska utredningar. Anvisningar och kommentarer”,

utgiven av SGF/SKIF 1971.

Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt
normalt forfarande*; i speciella fall ar orsaken
angiven, t ex virke

Sonderingen avbruten utan att stopp erhéllits

Jord-bergsondering

Sonderingsdjup i formodat berg (ritat skalenligt)

Bergtecken inom parentes innebar osakerhet i frdga
om bergytans lage
Betr notering av sprickor och slag i berg, se blad 4

Berg

Huvud¢

Bl
Br
Dy ‘
Gy
Gr

Le

Mn
BINV:
StV
Grh
Sah
SiM
Lel

Mu

Sa

Si

Skgr
Sksa
St
Su
Sul.
SuS

T

Tm
Th

Tillaggs
mindre
Skiktar
Mineral)

Sam

Fr

Ko

o}

Fr, Ko
motstd:
tagning
sammal

Anm
Jord
Jordart

Utr

JfrSG



Viktsondering

Schematiserad
redovisning

®

Detaljerad
redovisning

@

Vi +9,55 Vi +9,55
A FaE | | & FE | [ raE
Pt I~ Pt
fb{Skr & 50) —= fb(Skr$ 50) Ill
S
1 1
virke ~wr -'0|0 virke e 100
i XE[(]0,25 K A 0,25
0,50 0,50
Isal |: > Isal |:
s wa vl 4 sl
lorf | torl |3
_0,75 _0,75
1,00 1,00
i = =~ %
: 53 551 s
;%/ s 5510, 40/0 a ol

0 10 20 30 40 50hv/0,20m

Detaljerad redovisning

Diagrammet anger antal halvvarv for att sonden skall sjunka
0,20 m (hv/0,20 m). Antalet &r avsatt vid undre grdnsen for varje
0.20 m sjunkning. Belastningen pa sonden ar dd 1,00 kN. Dar
diagram saknas, sjunker sonden utan vridning for angiven be-
lastning. De horisontala strecken i diagrammet kan vara ute-
ldmnade. Beteckningen 63 ar exempel pa de fall d& antalet
vridna halvvarv for 0,20 m sjunkning ej ryms inom den angivna
skalan. 55/10 ochi 40/0 ar exempel pa antal halvvarv f6r mindre
sjunkning &n 0,20 m resp 0-sjunkning for 40 halvvarvs vridning.

Schematiserad redovisning

Vid schematiserad redovisning ersatts diagrammet av vertikala
grova streck, varvid

1—10 hv/0,20 m sjunkning

ett streck anger
" tva streck anger 11—20 hv/0,20 m sjunkning

I” tre streck anger  >20 hv/0,20 m sjunkning

Hejarsondering
@
HfA +732 HfA +7,32
(fbSp ¢80)l == =2 L VE

Beteckningar 6ver sonderingshal

halets nummer (samma som pa plan);
i stéllet for cirkel kan rektangel anvéndas

Vi anvdnd metod (se Forkortningar pa blad 3; flera metoder

kan férekomma i samma undersékningspunkt)
Nar annan stdngdimension &n g 22 mm anviants, har detta
angetts, tex + 9,55 (@ 256 mm)

+9,55 utgangsniva fér sondering

Beteckningar i sonderingshal

kohesionsjord

sandig jord Bedomt vid faltundersékning.
. framst med ledning av ljud i sond
grusig jord sténgen under neddrivningen

forekomst av sten
{sonden “hugger”)

DD CoQea-iiaa

fb (Skr#50)

Avslutning av sonderingshél. se blad 2

Beteckningar vid sidan av hélet

Siffror anger belastning p& sonden i kN
Pt Torrskorpa av kohesionsjord

Horisontalt grovt streck anger hur 13ngt for-
borrning (fb) gjorts. Skr @ 50 anger anvént redskap och
dess diameter i mm. Forborrning &r dven markerad
genom vidgning av sonderingshélet

Flera sonderingsfrsok har utférts ned till avgivna nivaer.

Tecken anger stopp mot lokala hinder, nederst sten eller

“& | block, dverst annat hinder (hér: virke). Obs ett tecken for
varje stopp

Isal Fdrkortning inom rak parentes dr en extra forklaring av
jordkaraktar (bedémd vid sonderingen)
(Jordartsforkortningar i 6vrigt, se blad 3}

7/ /77 sl Sonden har drivits ned med slag

hv halvvarv

Observation av (grund)vattenniva och portryckmitning

® ,® ©®

resp
Pg +9,80 P +
T EAF EarE __gw:r/y..r .se-Brf/ft.a- '?T'w%—'}%" W‘_eg;r,—‘g}—%
W+910 B
82-02-25 ff *:
4]
] . z GW+7,33 W+785
tt : .
® Visar vattennivé uppmétt (9%, FERR 0 600
i provgrop (matning i annan |(g2- 05-27 We6.95
typ av hal markerat p3 lik- [GW+6.23
artat satt)
® visar grundvattennivd upp- ||+4,73
mdtt | Oppet ror (R6) eller .75

rér med filterspets (Rf)

(® Visar trycknivd bestimd
med portryckmétare (Pp)

Hogsta och lagsta uppmatta vattenniva (tryckniva) samt
observationsperiod angivna

GW anger uppmatt grundvattennivd
W anger andra vattennivéer resp portryck

Har inte (grund)vatten patréffats, har ordet “torrt’’ ut-

satts p& lagsta kontrollerade nivd med angivande av

observationsdatum

Almaqvist & Wiksell Tryckari, Uppsala 1989

1

| 0
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-
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Gemensamt giller

Exemplen foljer SGFs standard fér hejarsondering enligt metod
A. Beroende pa jordens fasthet och syftet med undersékningen
kan olika skalor behéva anvéndas vid redovisningen. | sonde-
ringshél 2 visas exempel pa redovisning i fast jord och i hal 8 i
I6sare jord.

Blockdiagrammen anger erfoderligt antal slag, totalmotstand,
for att sonden skall sjunka 0,20 m (sl/0,20 m}. De horisontala
linjerna kan i vissa fall vara uteldmnade s&som i den schematise-
rade delen av hd! 2 eller som i hdl 8. Dar diagram saknas, sjunker
sonden utan belastning av hejaren (0} resp med belastning (0,64 kN}
av hejaren.

M, anger det vridmoment (Nm) som erfordrats f6r att vrida
sondstadngen. Pt &r berdknad eller uppmatt mantelfriktion pa
stadngen (sl/0,20 m). (Dessa méatningar utférs ej alltid.)
Beteckningarna 350, 56, 94 etc &r exempel d& antal slag f6r 0,20 m
sjunkning ej ryms inom den angivna skalan. Beteckningarna
220/5 resp 150/0 anger att sonderingen avbrutits innan 0,20 m
sjunkning erhéllits (""fast botten” beddomts uppnadd), dvs
sonden har sjunkit endast 0,05 m resp €] sjunkit alls fér de
angivna slagen.

Ovriga beteckningar férklaras under viktsondering.

Jfr dven blad 2 och 3.

Schematiserad redovisning

prm——— 1 3
30 0/57Gvr S6 gk . Diagrammen eller delar dérav kan vara schematiserade sdsom
100 200 sl/020m - :;: s "= visas pd exemplet hdl 2 Svre delen enligt tabellen nedan
[ > —:M’O 150/0 Uppmétt sonderings- Redovisat med
0 10 20304050 s1/0.20m motstand s1/0,20 m s1/0,20 m
0 40 80 120 Nm 1— 10 5
Speciella beteckningar 11— 20 15
. . . . 21— 50 35
X langre uppehéll i sonderingen { >5 min) 51—100 75
uvr  vridning ej utford frdn den markerade nivan >100 100
Provtagning i jord
kombinerad med viktsondering Sp K @
; ; io Vi Vb
O.Ch vmgsond'erlng samt redovis Kv(StT) +955
ning av provningsresultat pETE B | e
H | [P~
Stapeln t v om halet anger provtag- £b(S ';goh]“ 3> T¢ kPa {oreducerad) Vattenkvotw %
ning, fylld stapeldel ostért prov, PLef_H 5—""1'; 0 10 20 30, 1*0/. 200 40 60 80
streckad stapeldel stort prov. Stapel- 1.00 V- ‘\ /P—
dels léngd motsvarar den totala upp- te A1 ' o / :
tagna providngden. Horisontalt streck = | 0 25 YA i '
(vid stapeldel) markerar centrum av I ' \‘ A § h
prov undersékt pa laboratorium. Le 7 ““‘ Nl d y >"
. . . 0,50 "
Beteckningar i hélet av jordarter an- Le/Sa—§!Ik, & } A_
ges dels som jordart bestdmd p& upp- SER i '
tagna prover och markerade enligt §§U Zs|
blad 2, dels som jordart beddmd med U |
ledning av viktsondering (hal (1) pa Rty |T_$.33 0__;%5)}" W 60 80 05 1,0 1;,4,_2 0
d). XX"“ P ' , 0 '
detta blad g . Sensitivitet St Skrymdensitet p1‘/m3
" 91
. . 4 63 () Angeratt vardet gj &r
Provtagning i berg J SR 7 s 55/10 helt representativt, t ex
pé grund av viss stor-

Provtagning vid
kérnborrning

Provtagning
av borrkax

0 10 20 30 40 hv/0,20m

ning av provet.
Anm
| vissa fall kan diagram ersittas med
siffror.

XX anger forlorat prov pa angiven niva och indikerar vanligen
mycket |6st material

Observera att figurerna pa detta blad av utrymmesskal ar ndgot for-
minskade, hal 4—6 nedreproducerade till 80 % och 6vriga hal till 90 %.

A
(0,05m) --
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: FASTIGHETSGRANS
e ¢ e BYGRANS
GALLANDE KVARTERS- ELLER ANNAN OMRADESGRANS
GALLANDE BESTAMMELSEGRANS
HOGSPANNINGSLEDNING
VAG
STIG
VAT TENDRAG
AVVAGD HOJD
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| T T s kommun beslut den 14/5 1974 § 670,

betygas.

T

i tiansten:
Gun-Marie Sjélund

Den 1/7 197, 8 254 blev detta férslag
titi stadsplan antaget av kommunfullmdktige
i Ornskoldsviks kommun, betygas.

I tjansten:

Ingemar Bodin

1974 -10-17 faststdllde idansstyreisen i
vdsternorrlands lén denna stadsplan.
Beslutet har vunnit laga kraft.

, o Harnésand 1974-11-13
Sten Forsberg
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UTLATANDE Blad 3
Jan Blumenberg/&n Datum
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UTLATANDE OVER OVERSIKTLIG GEOTEKNISK UNDERSOKNING
FSR DELAR AV GALNAS INDUSTRIOMRADE I SJELEVAD,
ORNSKOLDSVIKS KOMMUN

1. Orientering

Uppdragsgivare: Ornsk8ldsviks kommun,

Lige och objekts- Galnds industriomrade dr beldget ca 2 km sbdder om
beskrivning: sjdlevads centrum efter E4,

De tvad undersdkta omrddenas ldgen framgdr av situa-
tionsplan Ge 1.

Omrddena planeras for industridndamal.
Syfte: Understkningen skall ge en bild av grundfdrhidllandena

i stort och ligga till grund f&r fortsatt planering
av omradena.

Tillgangliga Underlag f&r unders&kningen har varit stadsplane-
handlingar: karta (Fdrslag till stadsplan) i skala 1:1 000.
Omrades- De undersdkta omrddena utgdrs av skogsmark, som
beskrivning: sluttar svagt mot norr. De tvd omrddena ligger pa

dmse sidor om Svartbédcken.

Omrddena begrdnsas i norr av anslutningsvdg till
Hidgygyes Bageri och i &ster av vdg E4 - Svedje.

Tidigare K-Konsult har tidigare utfdrt en Oversiktlig grund-
understkningar: undersdkning i omrddet. Denna undersdkning har be-
aktats i f8religgande utredning.

2. Utférda undersdkningar

Fdltarbete: Fdltarbetet har utfBrts i maj 1975 under ledning av
tekniker Sune Sjdgren. Det har omfattat jordarts-
kartering, maskinell viktsondering i 21 punkter samt
provtagning med skruvborr i 6 punkter. Dessutom har
vattennivider uppmdtts i1 borrhidlen (korttidsobserva-
tioner).

Utsattning: Borrpunkterna har satts ut frdn terridngdetaljer,
exempelvis kraftledningar och byggnader.

Avvagning: Borrpunkterna har avvidgts av Ornskdldsviks kommuns
stadsingenijodrskontor.

Laboratorie- Proverna har undersdkts vid vdrt geotekniska labora-
arbeten: torium.
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Jan Blumenberg/én Datum
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3. Undersdkningsresultat samt geotekniska synpunkter
och rekommendationer

2,0 G&lnds vidstra industriomrade

Jordlager: Grunden under vegetationstdcket bestdr av silt (fin-
mo och mj4la). Lokalt férekommer finsand (grovmo).
Lagringen Ar som regel fast, men stdllvis medel fast.

Sonderingarna har avbrutits 1-3,2 m under markytan
pa grund av mycket stort neddrivningsmotstdnd. Borr-
stopp kan ha intrdffat i mycket fast silt.

Vatten: I provtagningshdlen patrdffades vatten 0,4-0,7 m
under markytan.

Med hdnsyn till de relativt tdta jordlagren upptrd-
der vatten i eller nidra markytan i samband med neder-
bérd och snésmiltning.

Tjdlfarlighet: - Grunden dr mycket tj&lfarlig (tjdlfarlighetsgrupp III).
Markbarighet, Markbirigheten &r god och mattliga belastningar kan
sdttningar: paféras grunden utan risk f&r skred eller skadliga

sdttningar i undergrunden.,

Grundl&ggning: Byggnaden kan grundldggas med sulor eller plattor pa
tjdlsdker niva.

Till&ten grundpdk&nning kan prelimindrt s&dttas till
1,5 kp/cm2 (150 kPa).

Drdnering: Avskdrande diken bdr ldggas mot hdgre liggande ter-
rdng fér att omhdnderta ytvatten.

vidare erfordras drdnering runt byggnaderna, varvid
réren miste omges av filter.

Schaktning: Jorden &r synnerligen flytbendgen vid vattenmittnad.
Schakter kan normalt utf&ras till grundvattenytan
med slidnter i lutning ca 3:1. I samband med neder-
bérd och sndsmédltning bdr man rdkna med flackare
sldnter.

F6r att minska risken for schaktproblem, orsakade av
ytvatten, bor avskdrande diken {jfr ovan) anordnas
mot hégre liggande terrdng, innan Svriga markarbeten
pédbtrjas.

Sammanfattning: Omridet dr ur geoteknilsk synpunkt ldmpligt £Or in-
dustriindamdl. Birigheten dr god och risken f&r bexrg-
schakt synes vara liten vid mdttliga markingrepp.
Dridneringsfridgor miste dock i h&g grad beaktas.
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Jan Blumenberg/&n Datum
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3.2 Gdlnds mellersta industriomrade

Jordlager: Inom huvuddelen av omrddet bestar grunden av silt

(finmo och mjdla). Lagringen dr som regel fast, men
stdllvis medelfast,.

Inom 8stra delen av omrédet fBrekommer 18s lera och
168 silt under ca 1-1,5 m medelfast lagrad silt.
Silten dr stdllvis gyttjig. Dessa l1l8sa lagers mdktig-
het #r maximalt ca 4 m i de understkta punkterna.
Under dessa l&sa lager fbljer medelfast till fast
lagrad silt. Omr&dena med olika grundfdrhdllanden
markeras p& planritning Ge 5.

Sonderingarna har avhrutits ca 2-6,5 m under markytan
p& grund av mycket stort neddrivningsmotstéand eller
efter stopp i mordn eller silt. Borrstopp mindre &n

3 m under markytan erhdlls endast i punkt 3, dédr
stopp noterades p& 2,0 m djup.

Vatten: I provtagningshdlen pitr#ffades vatten 0,5-1,2 m
under markytan.

fiven hdr upptrdder vatten i eller ndra markytan i
samband med nederbdrd och sndésmdltning pad grund av
de relativt tdta jordlagren,

Tjdlfarlighet: Grunden &dr mycket tjdlfarlig (tjdlfarlighetsgrupp III).
Markbdrighet, Inom huvuddelen (omrdde S pa ritning Ge 5) d4r bdrig-
sdttningar: heten god och midttliga belastningar kan pafdras

marken utan risk for markbrott eller skadliga satt-
ningar i undergrunden.

Inom en remsa intill Svedje—-vdgen i 8stra delen {om-
rdde Ko pd ritning Ge 5) dr bdrigheten sdmre och
markbelastningar medfdr sdttningar. Risk f&r skred
f8religger hir vid belastningar stdrre &n ca 3 Mp/m2.

Grundldggning: Inom huvuddelen (omrdde S pa& ritning Ge 5).kan bygg-
nader grundliggas med sulor eller plattor pa tjdlfri
niva.

Tilldten grundpdkdnning kan prelimindrt sdttas till
1,5 kp/cm2 (150 kPa).

Intill Svedjevidgen i Ostra delen {omrdde Ko pa rit-
ning Ge 5} erfordras grundfdrstdrkningar f0r bygg-

nader.
Drdnering: Se ovan under 3.1 (Vidstra industriomradet).
Schaktning: FSr huvuddelen (omrdde S p& ritning Ge 5) gdller vad

som sagts ovan under 3.1.
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Intill Svedjevigen (omréde Ko p& ritning Ge 5) f&r-
svidras schaktningen av de 1l8sa lagren av silt och
lera. vVid djupare schakter 4n 2 & 2,5 m kan spont
erfordras. Jorden Ar Aven hdr synnerligen flytbe-

nédgen.
Plantekniska Byggnader bdr i fdrsta hand ej ldggas pa omrdde Ko
synpunkter: intill Svedjevigen. Detta omrdde kan utnyttjas £for

mindre upplag och k&rytor samt Ovriga ytor med sSma
markbelastningar och ringa krav pa sdttningsfrihet.

Avslutning: Denna understkning dr Sversiktlig och detaljunder-
skningar erfordras f8r de enskilda objekten.

Geotekniker kan bistd med ytterligare synpunkter
under den fortsatta planeringen.
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Handldggore
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Tippdray

Galnds industriomrdde, vidstra delen

|Ippdragsnumper Datum for understkning Utfort av

A
:

Geoteknik b (74.09"

93488-045.23 750529 Roland Jonsson
Borrhdl och Ujup Provtagnings- Jordart
proviagnings- | mu my/proviag- 1salt
datum nipnsnive
1 0,0-0,1 ISkr Torv
0,1-0,2 4 Mylla
0,2-1,2 Sandig silt, gra
4 0,0-0,2 :Skr Mylla
0,2-0,5 Silt, brungra
0,5-0,8 Silt, gra
8 0,0-0,1 |Skr Mylla
0,1-0,7 silt, gra
0,7-1,1 Lerig silt, gra
i,1-1,5 Silt, gra




57,00

Ueoteknik

[ T T L L

Handlaggare

Jan Blumenberg/é&n

SUNDSVALL

PROVTABELL A

Catum

750530

Bilaga L
Sida 2

lgpdray

Galnds Industriomrade, mellersta delen

Uppadrs xpsntupnes

Datum For undersckaing

Uifort av

93488-045.23 750529 Roland Jonssaon
Borrhidl och 3jup P'rovLagnings- Jordaed
proviagnings- | mu myfproviag- |sitt
datum oipusnivi | -
4 0,0-0,1 ;Skr Mylla
0,1-1,6 | silt, gré
1,6-2,2 | Do
5 0,0-0,2 'skr Mylla
0,2-2,0 Silt, grabrun
2,0-2,6 Siltig lera, gré
2,6-4,0 Silt, gra
12 0,0-0,2 |Skr Mylla
0,2-0,5 Siltig sand, gra
0,5-2,1 Nagot lerig sandig silt, gqé
2,1-2,9 Gyttjig silt, grongrd
2,9-4,5 Lera, gra
4,5-4,8 Lerig silt, gra
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