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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Fastigheterna Bredanger 2:151 och Bredanger 2:165 ligger i Kdpmanholmen, Ornskéldsviks
kommun, se figur 1. | ett forslag till andring i detaljplan foreslas att delar av fastigheterna
andras fran industri- till bostadsandamal.

Lansstyrelsen har efter samrad gjort ett yttrande, dnr 402-9167-20, daterat 2020-10-20.
Yttrandet enligt nedan:

Lansstyrelsen bedémer att féroreningsproblematiken inte ar tillrackligt utredd och belyst i
samradshandlingarna. | genomford miljéteknisk undersokning kvarstar fragor rorande eventuell
forekomst av dioxin utifran historiken och tidigare patraffade undersokningar i naromradet.
Lansstyrelsen anser att undersdkning av eventuell férekomst av dioxin behéver genomféras
inom planomradet. Lansstyrelsen anser dven att hela fyllningen, som beskrivs i utford
geoteknisk undersokning, ner till 2 meter under markytan, behdver undersdkas med avseende
pa fororeningsforekomst inom planomradet.

Undersokningens syfte ar att uppfylla Lansstyrelsens krav och utreda fyllningen samt eventuell
dioxinférekomst.
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Figur 1. Lage for planomrade i rétt. Bildkalla: Lantméateriet.
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2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Féljande utredningar har gjorts:

e Efterbehandling av dieselanlaggning — Bredanger 2:151, Képmanholmen 2009-10-27

e Underlag for bedomning av miljosituation infor detaljplan for Bredanger 2:151 m.fl.
2018-04-29

e Miljoteknisk undersokning Bredanger 2:151 mfl, Tyréns 2020-02-25

3 OMGIVNINGSFORHALLANDEN

3.1 GENERELL OMRADESBESKRIVNING

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 2, bestar marken i planomradet till stor del av postglacial
sand och finsand. Enligt jordartskartan férekommer aven isédlvssediment och silt som &verlagrar
isdlvssedimenten inom planomradet. Norr om planomradet utgors marken enligt jordartskartan
av silt och lera. Marken domineras i dster av fyllning och i séder av finsand, enligt en geoteknisk
bedomning utford av Tyréns (2018). Genom omradets norra delar stracker sig en isalvsas i
nordvéstlig — sydostlig riktning.

Hydrogeologiska undersokningar utforda i omradet omkring det aktuella planomradet (Tyréns,
2006) visar att grundvattnet i isdlvsasen aterfinns ca 10-13 m under markytan och att
stromningsriktningen fér grundvattnet generellt gar at nordvast. | 6vriga delar av omradet kring
planomradet ligger grundvattenytan kring 0,5-2 m under markytan och grundvattenstrémningen
foljer i stort sett topografin med stréomningsriktning som beddms variera mellan norr och

nordvast.
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Figur 2. Jordartkarta. Morkbla pil visar strbmngsriktning hos grundvattnet i isalvsasen.
Ljusbla pil visar riktning hos ytlig grundvattenstromning. Bildkalla: SGU kartvisare jordarter

Lera och silt

(2020)
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3.2 MARKANVANDNING

| dagslaget finns fyra byggnader inom aktuellt omrade varav tre anvands som bostader och
kontor. Flera av byggnaderna syns pa ett historiskt flygfoto fran 1955, se figur 3 nedan. Marken
vid byggnaderna utgérs delvis av asfalt och delvis av grusplan, se Figur 5. | 6vrigt utgoérs
planomradet av gronytor i form av villatradgardar och en traddunge. Plankarta finns i figur 4.
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Figur 4. Plankarta - detaljplan for Bredanger 2:151 m.fl. Upprattad av
Samhallsbyggnadsforvaltningen, Ornskéldsvik. Aktuellt undersokningsomrade i ljusgult. Beigt
omrade ar verksamhetsomrade.

4 BEDOMNINGSGRUNDER

41 BEDOMNINGSGRUNDER FOR JORD

4.1.1 GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av férorenade omraden och indikerar
fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for
KM eller MKM anvandas, se Tabell 1.

Tabell 1. Kriterier for val av markanvandning for mark (Naturvardsverket, 2009).

Skyddsobjekt KM MKM
Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse
omradet
Markmiljon p& omradet Skydq av markens ekologiska Begran;at skydd av markens
funktion ekologiska funktion
Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstréms
omradet skyddas omradet skyddas
Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av
Ytvatten : :
vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer
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4.1.2 VAL AV RIKTVARDEN

Undersokningsomradet ska andras i detaljplan till bostadsandamal vilket innebar att KM bedéms
vara den skyddsniva som bast motsvarar kommande markanvandning. KM anvands darmed som
riktvarde.

4.2 HALTNIVAER FOR MINDRE AN RINGA RISK

Schaktmassor som uppstar som ett dverskott och inte kan anviandas inom arbetsomradet ar en
form av avfall som ofta ateranvands och atervinns. Verksamhetsutdvaren har ansvar for att
anvandning av avfall inte skadar manniskor och miljo.

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for att underlatta atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). | vagledningen anges nivaer fér mindre an ringa
risk, (MRR) det vill sdga halter av férorenade &mnen som bedéms medfdra att risken ar mindre
an ringa vid atervinning av avfallet.

MRR anger en niva under vilken jordmassor kan anvandas fritt (d.v.s. utan anmalan till tillsyns-
myndighet) inom andra omraden, t.ex. om de uppstar som 6verskott i samband med schakt-
arbeten. For detta kravs att haltnivderna inte dverskrids, att det inte férekommer andra
fororeningar som kan paverka risken 4n de amnen som det finns angivna haltnivaer for samt att
anvandningen inte sker i ett omrade déar sarskild hansyn kravs, t.ex. vattenskyddsomraden. Aven
om haltnivderna underskrids, maste massorna dven kontrolleras med avseende péa lakning i
enlighet med Naturvardsverket (2010) innan fri atervinning kan bedémas.

Anvéandning av avfall som medfor en féroreningsrisk som ar mindre &n ringa kan ske utan
anmalan till den kommunala tillsynsmyndigheten. Om risken bedéms som ringa kravs en
anmalan om ateranvandning av avfall i anlaggningsandamal till den kommunala tillsyns-
myndigheten och om risken ar mer an ringa kravs tillstdnd fran Lansstyrelsen.

MRR ska t.ex. beaktas om man avser ateranvanda uppkomna dverskottsmassor pa en annan
plats &n dar de uppkommit.

5 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Plankarta omfattande bade de tre provtagningspunkter med beteckning 21T01-03 som utfors
2021 samt tva tidigare borrpunkter (20TO1 och 20T02) redovisas i bilaga 1.

51 PROVTAGNINGSMETOD OCH PROVHANTERING

Faltundersékningen utfordes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok for
undersokning av fororenade omréden (SGF 2013). Det innebar att krav stalls pa dokumentation,
rengdring, provtagning och provhantering.

5.1.1 PROVTAGNING AV JORD

Provtagningen av jord utférdes med gravmaskin. | provtagningspunkterna uttogs totalt 8
jordprov for eventuell laboratorieanalys. Provtagningsnivaerna delades in efter materialsamman-
sattning eller farg- och luktindikationer. Som mest uttogs ett prov per halvmeter i djupled.
Samlingsprov uttogs av ytlig jord i provnivan 0-0,5.

Jordlagerfoljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt samt eventuella
andra iakttagelser, se faltanteckningar i Bilaga 3. Proverna forvaras morkt och kallt under trans-
port till laboratoriet.

52 POSITIONSBESTAMNING

Inméatning av punkter har skett med hjalp av faltapp med en detaljeringsgrad av ca 2 m i plan.
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53 ANALYS

Analys av ytlig jord gjordes med avseende pa metaller och PAH samt i ett djupare prov i 21T03
dar fyllning noterats vara djupare. Samlingsprov av ytlig jord (0-0,5 m) fran 21T01-21T03
analyserades med avseende pa dioxin samt i 21TO3 déar fyllning noterats vara djupare.

Totalt skickades 4 prover pa analys, vilka utférdes med ackrediterade analysmetoder av
laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB.

6 RESULTAT

Analysresultaten har sammanstallts och jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark (Naturvardsverket, 2009). Sammanstéallningen redovisas i Bilaga 2

Laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 4. Resultaten har sammanstallt tillsammans med
resultatet fran 2020.

Provtagningen visar att jorden bestar av fylining av grus och sand i ena delen av fastigheten men
i andra omradet ar det inte utfyllt ndgot forutom med att lager matjord. Underliggande naturlig
jord bestar av sant till siltig sand med ett visst lerinslag.

Resultat pavisar i samtliga provpunkter halter under Naturvardsverkets generella riktvarde for
KM. Dioxin har patraffats men i 1aga halter och langt under KM. Aven vid inkludering av
detektionsgransen (LOQ) ar halterna under KM.

7 RISKBEDOMNING

Det bedoms inte finnas nagon risk for negativa effekter for manniskors hialsa som vistas om pa
omradet eller ndgon risk for negativ paverkan pa markmiljo da pavisade halter tydligt
understiger KM. D& samlingsprov uttogs i ytlig jord i 21T01-03 med avseende pa analys av
dioxin sa kan "vérsta fallet” belysas i och med att halten beraknas till 3 ggr hogre an den
uppmétta. Den uppmatta halten ar pa 0,14 ng WHO-TEQ/kgTS och den berdknade halten blir da
pa 0,42 ng WHO-TEQ/kgTS. Jamférs halten med KM som ar pa 20 ng WHO-TEQ/KkgTS &r halten
fortfarande langt under det generella riktvardet.

Det &r relativt svart att hitta exempel pa bakgrundshalter av dioxin eftersom dioxinanalyser
séllan utfors forutom i de fall dar misstanke finns om fororening. En jamfoérelse kan dock géras
emot data i litteraturen (Matscheko et.al. 2002) déar halter i storleksordningen 0,6-7,5 ng WHO-
TEQ/kgTS patraffades jordbruksmark, dven i jordar som inte behandlats med slam fran
reningsverk. Detta visar att uppmatta dioxinhalter kan bedémas ligga i nivd med
bakgrundshalter och risken for att hégre halter ska férekomma lokalt beddms som liten.
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Laboratorieanalysresultat for jord

Enhet: mg/kg TS

Bredanger 2:151 m.fl.
Inge Hoglund

2021-05-26
Bilaga 2
1(1)

> Mindre &n ringa risk (MRR). Naturvardsverkets handbok 2010:1.

> Naturvardsverkets generella riktvarden foér kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).

> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).

Jamforvarden Provpunkt m u my
Amne 20701 20T02 |21T01-21TO3| 21TO3 21T03 21702

MRR KM MKM
0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-0,5 1-1,5 0-0,5

Torrsubstans % - - - 86,3 92 92,8 88
PAH L 0,6 3 15 < 0,045 | <0,045 < 0,045 < 0,045 < 0,045
PAH M 2 3,5 20 0,10 < 0,075 0,34 0,19 0,23
PAH H 0,5 1 10 0,13 <0,11 0,59 0,29 0,3
Arsenik (As) 10 10 25 75 2,5 3 2,9 2,7
Barium (Ba) - 200 300 40 19 58 28 47
Bly (Pb) 20 50 400 11 3,3 25 11 19
Kadmium (Cd) 0,2 0,8 12 <0,2 <0,2 0,19 <0,20 0,15
Kobolt (Co) - 15 35 53 3,1 3,4 3,4 2,9
Koppar (Cu) 40 80 200 10 2,3 14 7 9,9
Krom tot (Cr tot) 40 80 150 19 13 15 15 17
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,25 2,5 0,033 | <0,011 0,047 0,016 0,047
Nickel (Ni) 35 40 120 11 6 9,6 6,8 7,9
Vanadin (V) - 100 200 17 12 15 13 15
Zink (Zn) 120 250 500 39 24 53 29 50
Dioxin (TCDD-ekv WHO-TEQO
ink Loé ng/kgTsS < . 20 2000 3.2 2.9
Dioxin (TCDD-ekv WHO-TE
exk LO(Q Lol Q - 20 2000 0,14 0,05
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Faltanteckningar

Provtagningsredskap/metod:

Datum for provtagning:

TYRENS ™™

gravmaskin
2021-05-03

Uppdrag: 310556, Bredanger 2:151 m.fl.
Bestéllare: Inge Héglund
Provpunkt I?::E Dtjilljlp Jordart AnmarkTL:rllg &) (tex.
21T01 (0] 0,5|mg mull sa Farg: brunsvart
0,5 1|f sa Farg: gra
21T02 0 0,5[mg gr sa hu Farg: brunsvart
0,5 1|grsa Féarg: brun
21703 0 0,5|/mg, sagr Farg: brunsvart
0,5 1|grsa Farg: brun
1 1,5|mg grsa inslag av tegel, farg: brun
1,5 2|mg grsa Féarg: brun
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Bilaga 4 Laboratorieprotokoll

WED4 Eurofins Environment Testing Sweden AB
310556, Bredanger 2:151 m fl. v er oy Box 737 1(9)
o . {%P O; 531 17 Lidk6ping
< eurofins 217
% " owning Fax:  +46 10 490 8051
ISO/IEC 17025
Tyréns AB Region Norr AR-21-SL-089581-01
Erica Dahlqvist
Lasarettsgatan 13
891 33 Ornskdldsvik EUSELI2-00878956
Kundnummer: SL8904866
Uppdragsmarkn.
15407, Erica Dahlqvist 310556-03
Analysrapport
Provnummer: 177-2021-05051489 Djup (m) 0-0,5
Provbeskrivning: Provtagare Erica Dahlqvist
Matris: Jord
Provet ankom: 2021-05-05
Utskriftsdatum: 2021-05-18
Analyserna paborjades: 2021-05-05
Provmarkning: 21701-21T03
Provtagningsplats: 310556
Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 863 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
2,3,7,8-TetraCDD <0.58 ng/kgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,7,8-PentaCDD <1.2 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <1.2 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,6,7,8-HexaCDD <1.2 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,7,8,9-HexaCDD <1.2 ngkgTs 25% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 42 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
OktaCDD 23 nglkgTs 25% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
2,3,7,8-TetraCDF <1.2 ngkgTs 25% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,7,8-PentaCDF <12 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
2,3,4,7,8-PentaCDF <1.2 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,4,7,8-HexaCDF <1.2 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,6,7,8-HexaCDF <1.2 nglkgTs 25% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,7,8,9-HexaCDF <1.2 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
2,3,4,6,7,8-HexaCDF <12 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 9.2 ng/kgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
Férklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 1 av 2

insanda provet.



Bilaga 4 Laboratorieprotokoll AR-21-SL-089581-01
o
310556, Bredanger 2:151 m.fl. 2(9)
EUSELI2-00878956
644/2017
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <1.2 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
OktaCDF 11 nglkg Ts 40% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl LOQ 0.14 ng/kgTs EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl LOQ 3.5 ngkgTs EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. LOQ 0.14 ng/kgTs EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. LOQ 3.2 ngkgTs EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl LOQ 0.17 ng/kg Ts EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl LOQ 29 ngkgTs EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
Nina Nilsson (nina.nilsson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 2 av 2
ida 2 av

insanda provet.



Bilaga 4 Laboratorieprotokoll
310556, Bredanger 2:151 m.fl.

<& eurofins

Tyréns AB Region Norr
Erica Dahlqvist
Lasarettsgatan 13

891 33 Ornskoéldsvik

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737 3(9)

531 17 Lidképing

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-089560-01

EUSELI2-00878956
Kundnummer: SL8904866

Uppdragsmarkn.
15407, Erica Dahlqvist 310556-03

Provnummer: 177-2021-05051490 Djup (m) 0-0,5

Provbeskrivning: Provtagare Erica Dahlqvist

Matris: Jord

Provet ankom: 2021-05-05

Utskriftsdatum: 2021-05-18

Analyserna paborjades: 2021-05-05

Provmarkning: 21T03

Provtagningsplats: 310556

Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref

Torrsubstans 92 % 3% Intern metod RA9000 a)
baserat pa: ISO
11465:1993

Bens(a)antracen 0.066 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Krysen 0.077 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Benso(b,k)fluoranten 0.22 mgkgTs 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Benzo(a)pyren 0.081 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.068 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Dibens(a,h)antracen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Naftalen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Acenaften <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Fluoren <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Fenantren 0.059 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Antracen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Fluoranten 0.14 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Pyren 0.11  mglkgTs 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.

Sida 1 av 2

AR-003v58



Bilaga 4 Laboratorieprotokoll AR-21-SL-089560-01

310556, Bredanger 2:151 m.fl. 4(9)
EUSELI2-00878956
Benzo(g,h.i)perylen 0.062 mglkg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mgkgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.34 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.59 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH 0.53 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.44 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 0.97 mg/kg Ts a)
Arsenik As 3.0 mgkgTs 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Barium Ba 58 mg/kg Ts 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Bly Pb 25 mg/kgTs 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Kadmium Cd 0.19 mg/kg Ts 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Kobolt Co 3.4 mglkgTs 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Koppar Cu 14 mg/kg Ts 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Krom Cr 15 mg/kg Ts 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Kvicksilver Hg 0.047 mg/kg Ts 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Nickel Ni 9.6 mgkgTs 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Vanadin V 15 mg/kg Ts 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Zink Zn 53 mglkgTs 25% CEN/TS 16171:2012 a)

Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn), ESTONIA, EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 EAK L272, EVS-EN ISO/IEC 1

Kopia till:
Nina Nilsson (nina.nilsson@tyrens.se)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida 2 av 2
insanda provet.



Bilaga 4 LaboratorieprOto koll N ED4 o Eurofins Environment Testing Sweden AB
310556, Bredanger 2:151 m.fl. R 5 Box 737 5(9)
o

531 17 Lidképing

2 ~
[ J .
< eurofins -
L& - Tif:  +46 10 490 8110
Provning Fax:  +46 10 490 8051
ISO/IEC 17025
Tyréns AB Region Norr AR-21-SL-089580-01

Erica Dahlqvist
Lasarettsgatan 13

891 33 Ornskoldsvik EUSELI2-00878956
Kundnummer: SL8904866

Uppdragsmarkn.
15407, Erica Dahlqvist 310556-03

Analysrapport

Provnummer: 177-2021-05051491 Djup (m) 1-1,5

Provbeskrivning: Provtagare Erica Dahlqvist

Matris: Jord

Provet ankom: 2021-05-05

Utskriftsdatum: 2021-05-18

Analyserna paborjades: 2021-05-05

Provmarkning: 21703

Provtagningsplats: 310556

Analvs Resultat  Enhet Mato. Metod/ref

Torrsubstans 928 % 5% SS-EN 12880:2000 a)

Benso(a)antracen 0.033 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Krysen 0.038 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(b,k)fluoranten 0.093 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(a)pyren 0.037 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.033 mg/kgTs 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fenantren 0.031 mgkgTs 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Fluoranten 0.070 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Pyren 0.060 mg/kg Ts 25% SS-ISO 18287:2008, mod a)

Benso(g,h,i)perylen 0.038 mg/kg Ts 25% SS-1SO 18287:2008, mod a)

Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mglkgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.19 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa PAH med hég molekylvikt 0.29 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa cancerogena PAH 0.25 mg/kg Ts Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa Svriga PAH 0.27 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Summa totala PAH16 0.52 mg/kgTs Beraknad fran analyserad a)
halt

Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida1av3
insanda provet.



Bilaga 4 Laboratorieprotokoll

AR-21-SL-089580-01

310556, Bredanger 2:151 m fl. 6(9)
EUSELI2-00878956
Arsenik As 29 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17294-2:2016
Barium Ba 28 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Bly Pb 11 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kobolt Co 3.4 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Koppar Cu 7.0 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Krom Cr 15 mg/kg Ts 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Kvicksilver Hg 0.016 mglkgTs 20% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 17852:2008mod
Nickel Ni 6.8 mgkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Vanadin V 13 mg/kgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
Zink Zn 29 mglkgTs 25% SS 28311:2017mod/SS-EN a)
1ISO 11885:2009
2,3,7,8-TetraCDD <0.54 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,7,8-PentaCDD <11 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,4,7,8-HexaCDD <11 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,6,7,8-HexaCDD <11 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,7,8,9-HexaCDD <11 nghkgTs 25% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 1.8 ng/kgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
OktaCDD 13 ng/kgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
2,3,7,8-TetraCDF <11 ngkgTs 25% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,7,8-PentaCDF <11 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
2,3,4,7,8-PentaCDF <11 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,4,7,8-HexaCDF <11 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,6,7,8-HexaCDF <11 ngkgTs 25% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,7,8,9-HexaCDF <11 nglkgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
2,3,4,6,7,8-HexaCDF <11 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 3.0 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
Férklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av3

insanda provet.



Bilaga 4 Laboratorieprotokoll AR-21-SL-089580-01
o
310556, Bredanger 2:151 m.fl. 7(9)
EUSELI2-00878956
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <1.1 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
OktaCDF 8.1 ng/kgTs 40% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl LOQ 0.050 ng/kgTs EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl LOQ 3.4 ng/kgTs EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. LOQ 0.055 ngkgTs EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. LOQ 29 ngkgTs EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl LOQ 0.069 ng/kg Ts EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl LOQ 2.6 ngkgTs EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN, ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125
Kopia till:
Nina Nilsson (nina.nilsson@tyrens.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Eérklaringar
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58
Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida 3av3
ida 3 av

insanda provet.



Bilaga 4 Laboratorieprotokoll
310556, Bredanger 2:151 m.fl.

<& eurofins

Tyréns AB Region Norr
Erica Dahlqvist
Lasarettsgatan 13

891 33 Ornskoéldsvik

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB

Box 737 8(9)

531 17 Lidképing

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-21-SL-089574-01

EUSELI2-00878956
Kundnummer: SL8904866

Uppdragsmarkn.
15407, Erica Dahlqvist 310556-03

Provnummer: 177-2021-05051492 Djup (m) 0-0,5

Provbeskrivning: Provtagare Erica Dahlqvist

Matris: Jord

Provet ankom: 2021-05-05

Utskriftsdatum: 2021-05-18

Analyserna paborjades: 2021-05-05

Provmarkning: 21702

Provtagningsplats: 310556

Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref

Torrsubstans 88 % 3% Intern metod RA9000 a)
baserat pa: ISO
11465:1993

Bens(a)antracen 0.034 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Krysen 0.037 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Benso(b,k)fluoranten 0.096 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Benzo(a)pyren 0.035 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.043 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Dibens(a,h)antracen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Naftalen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Acenaftylen <0.03 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Acenaften <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Fluoren <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Fenantren 0.033 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Antracen <0.03 mg/kgTs 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Fluoranten 0.088 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Pyren 0.078 mglkg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.

Sida 1 av 2

AR-003v58



Bilaga 4 Laboratorieprotokoll AR-21-SL-089574-01

310556, Bredanger 2:151 m.fl. 9(9)
EUSELI2-00878956
Benzo(g,h.i)perylen 0.036 mg/kg Ts 25% Internal Method RA9007C a)
based on ISO 18287:2006
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mgkgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.23 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.30 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 0.26 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.31 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 0.57 mg/kg Ts a)
Arsenik As 2.7 mg/kg Ts 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Barium Ba 47 mg/kg Ts 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Bly Pb 19 mgkgTs 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Kadmium Cd 0.15 mg/kg Ts 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Kobolt Co 2.9 mglkgTs 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Koppar Cu 9.9 mgkgTs 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Krom Cr 17 mg/kg Ts 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Kvicksilver Hg 0.047 mg/kg Ts 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Nickel Ni 79 mgkgTs 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Vanadin V 15 mg/kg Ts 25% CEN/TS 16171:2012 a)
Zink Zn 50 mglkgTs 25% CEN/TS 16171:2012 a)

Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn), ESTONIA, EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 EAK L272, EVS-EN ISO/IEC 1

Kopia till:
Nina Nilsson (nina.nilsson@tyrens.se)

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Eérklaringar

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med * AR-003v58

Matoséakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda
utanfor Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser Iamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

s Sida 2 av 2
insanda provet.



