/a7

Infrakonsulter

Dagvattenutredning for del av Funasdalen 53:1 m.fl.

Tanndalen, Harjedalens kommun
- Dagvattenutredning infor detaljplan for fritidsboende

Upprattad: rev2025-04-07

Upprattad av: Rickard Olofsson Granskad av Nike Bredberg

Sidan 1 av 34



Arc/iarn

Infrakonsulter

Sammanfattning

Ett detaljplanearbete pagar for del av Funédsdalen 53:1 m.fl. i Tanndalen, Harjedalens kommun.
Planen har flera olika syften och planférslaget utgdr en angeldagen utveckling utifran olika perspektiv.

Detaljplanen mojliggor bildandet av drygt 40 fastigheter for bostadsandamal inom Funasdalen 53:1. Vidare
moijliggor planen att tva bostadsfastigheter kan bildas inom Funésdalen 21:24 och 21:20. Inom planen finns
flera bildade och bebyggda fastigheter som erhaller utokad byggratt, dar vissa fastigheter genom
avstyckning, kan bilda nya fastigheter.

Infor granskningen har kommunen studerat om planforslaget utifran inkomna synpunkter.
Sammanfattningsvis har kvartersmarken reducerats med cirka 24 procent som 6vergar till naturmark dar
skog ska bevaras. Denna reduktion &r placerad strategisk med tanke pa artfynd och typ av natur och for att
Oka konnektivitet och att omraden far fjallbjérkskog mellan de olika tomterna och andra funktioner.

Med tanke pa omradets karaktar kommer fastigheterna sannolikt anvéndas for fritidshusandamal,
men med hansyn till den goda infrastrukturen och omradets varden ar dven inslag av
permanentboende tidnkbart. Omradet ska byggas ut med stor hdnsyn till omradets naturmiljo,
gronomraden och karaktar. Utdver detta ar ett viktigt syfte att ocksa att pa ett sammanfattande satt
skapa goda planmassiga forhallanden i omradet.

Flertalet befintliga fritidshusfastigheter saknar idag vagangoring. Vidare bestar vatten- och
avloppslosningarna (VA) i omradet framst av enskilda anlaggningar vilket inte ar 6nskvart utifran
saker dricksvattenfoérsorjning, manniskors halsa och miljon. Genom planen 6ppnas mojligheterna upp
for kommunal VA-anslutning for flertalet befintliga fastigheter. En annan aspekt ar ocksa att forbattra
avfallshanteringen i omradet.

| samband med detaljplanearbetet kravs att en dagvattenutredning framarbetas, vilken Arctan AB har fatt i
uppdrag att ta fram. Utredningen beskriver forslag till hur dagvattenhantering kan l6sas for planomradet.
Forslaget baseras pa de platsspecifika forutsattningarna, naturvarden, den planerade strukturen samt med
hansyn till nedanférliggande recipient (Tanndalssjon) och uppstallda riktlinjer fran kommunen.

| utredningen har nuvarande och planerad markanvandning oversiktligt studerats for att fa en bild av hur
avrinningsmonstret, flodessituationen och fororeningstransporten forandras som en féljd av den planerade
exploateringen. Planomraden har delats in i sju utredningsomraden, tre valda tomtomraden i den sydostliga
delen (utifrdn utnyttjandegrad 120 m?, 180 m? och 220 m?), fér det planerade vigomradet, dven det i den
sydostliga delen samt separat fér E-omradena i norra och sédra delen. Utredningsomradena har definierats
utifran planerad exploatering, avrinningsmoénster och bedomd méjlig dagvattenhantering.

Flodesberdkningen pavisar att flédena 6kar som en féljd av exploateringen och fordrojningsatgarder kravs
for att kompensera for detta. Resultatet fran fororeningsberdkningarna visar att dven féroreningarna okar
jamfoért med nulagessituationen.

For att uppna en flodesneutralitet och minimera fororeningstransporten har ett antal dagvattenatgarder
foreslagits. Dessa bestar bland annat av en planerad héjdsattning, fordrojningsatgarder, éversilning,
genomslappliga material samt att sa stor andel vegetationsytor som mojligt bevaras. Aven dtgérder vid
byggskedet har foreslagits da en 6kad risk for sedimenttransport kan forvantas i byggskedet.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och Syfte

Planen har som syfte att skapa utrymme for drygt 40 fastigheter fér bostadsandamal inom
Fundsdalen 53:1. Vidare mojliggor planen att tva bostadsfastigheter kan bildas inom Funasdalen
21:24 och 21:20. Inom planen finns flera bildade och bebyggda fastigheter som erhaller utokad
byggratt, dar vissa fastigheter genom avstyckning, kan bilda nya fastigheter.

Infor granskningen har kommunen studerat om planforslaget utifran inkomna synpunkter.
Sammanfattningsvis har kvartersmarken reducerats med cirka 24 procent som évergar till naturmark
déar skog ska bevaras. Denna reduktion ar placerad strategisk med tanke pa artfynd och typ av natur
och for att 6ka konnektivitet och att omraden far fjallbjérkskog mellan de olika tomterna och andra
funktioner.

Med tanke pa omradets karaktar kommer fastigheterna sannolikt anvandas for fritidshusandamal,
men med hansyn till den goda infrastrukturen och omradets varden ar dven inslag av
permanentboende tidnkbart. Omradet ska byggas ut med stor hdnsyn till omradets naturmiljo,
gronomraden och karaktar. Utdver detta ar ett viktigt syfte att ocksa att pa ett sammanfattande satt
skapa goda planmassiga forhallanden i omradet. Flertalet befintliga fritidshusfastigheter saknar idag
vagangoring. Vidare bestar vatten- och avloppslésningarna (VA) i omradet framst av enskilda
anlaggningar vilket inte ar 6nskvart utifran sdker dricksvattenférsorjning, manniskors halsa och
miljon. Genom planen 6ppnas mojligheterna upp fér kommunal VA-anslutning for flertalet befintliga
fastigheter. En annan aspekt ar ocksa att forbattra avfallshanteringen i omradet.

| samband med detaljplanearbetet kravs att en dagvattenutredning framarbetas, vilken Arctan AB har fatt i
uppdrag att ta fram. Utredningen beskriver forslag till hur dagvattenhantering kan l6sas for planomradet.
Forslaget baseras pa de platsspecifika forutsattningarna, den planerade strukturen samt med hansyn till
omradets naturvarden och nedanforliggande recipient samt uppstallda riktlinjer fran kommunen.

2. Forutsattningar
2.1 Allmdnt om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, snosmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plétslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering férandras dagvattnets avrinningsmoénster och plétsliga flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av exempelvis fler byggnader, anldggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forédndringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som damning, éversvamning och erosionsskador. Det kan
dven utgora en miljorisk i och med att fororeningar och sediment riskerar att folja med dagvattnet ut i
recipienten. Risken for transport av sediment ar som storst innan nyanlagd mark hunnit ”satta sig” och
vegetation etablerats.
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En framarbetad dagvattenutredning med platsspecifika atgarder minskar risken for dimning, markskador
och paverkan pa recipient.

2.2 Underlag

Foljande underlag har anvants vid upprattande av denna rapport:

e Detaljplan for Funasdalen 53:1 m.fl. Granskningshandling 2025-03-25.

o |llustration fér Funasdalen 53:1 m.fl. Granskningshandling 2025-03-25.

e Utdrag fran planbeskrivning. Detaljplan for del av Funadsdalen 53:1 m.fl. Arbetshandling.

e Samradsredogorelse. Detaljplan for del av Funasdalen 53:1 m.fl. Arbetshandling 2025-03-25.

e Naturvardesinventering Tanndalen 2012, Naturriddarna HB.

e Naturvardesinventering infor detaljplan Tanndalen, del av fastigheten Funasdalen 53:1, 21:24 samt
21:20. Harjedalens kommun, Jamtalnds lan. Ansjo Skog och Markkonsult.

e Komplettering naturvardesinventering. Undersokning av naturvarden infor detaljplanearbete 2023-
08-22. Berg-Harjedalens kommun 2023-08-22.

e PM Geoteknik. Ny detaljplan Funasdalen 53:1 m.fl. Tanndalen. Mitta Geoteknik, Vatten och Miljo
2022-10-14.

e Forprojektering vagmodell.

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).

e Scalgo live.

e StormTac Web (v25.1.4) Webbaserad recipient- och dagvattenmodell.

e Riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattensystem och recipient. Ostersund 2023-12-19.

e Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan, 2009.

e Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- drdn och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.

e Svenskt Vatten P105. Hallbar dag- och dranvattenhantering. Svenskt Vatten AB, augusti 2011.

e Personlig kontakt Berg-Harjedalens Kommun.

2.3 Riktlinjer, dagvatten

Styrdokument for krav pa dagvattenhanteringen ar under framtagande inom kommunen men finns i
dagslaget inte antaget. For att hitta en [amplig kravstéllande foér detta projekt har omradets férutsattningar,
skyddade omraden/recipienter, den planerade exploateringen samt omradets gréna struktur varit
vagledande. Dialog har forts med kommunen for att definiera vilka riktlinjer som bor vara styrande i den
specifika planen. Dialog kring detta har ocksa forts med kommunen i samband med arbeten i andra
liknande fjallndra omraden. En malsattning, utdver floden och rening, ar ocksa att dagvattenatgarderna bor
i mojligaste man passas in i omradet och dess omgivning som utgérs av en fjallnara karaktar.

Foljande riktlinjer bedoms galla for dagvattenhanteringen i den aktuella planen:
e Stridva efter 6ppen och robust dagvattenhantering (6ppna system).
e Minimera risken for sedimenttransport i bade bygg- och driftskede.
e Minimera féroreningstransporten med hansyn till omradets recipient Tanndalssjon.
e Minimera flodesokningen mellan nuldge och efterlage.

e Naturliga system, vegetationsytor samt planerad exploatering ska nyttjas fér en god
dagvattenhantering.
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e Sdker avledning av dagvatten.

e Dagvattenatgarder som vidtas ska vara tekniskt och ekonomiskt rimliga sett till planens givna
forutsattningar.

e Dimensioneringsforutsattningar enligt Svenskt Vatten P110, aterkomsttid 10 ar och klimatfaktor 1,3.

2.4 Férorenade omraden

Det finns inga kdnda féroreningar inom den aktuella planen.

2.5 Omradets recipienter och dess miljokvalitetsnormer

Recipient for planomradet ar vattenforekomsten Tanndalssjon (SE693982-132307) som aterfinns sdder om
riksvag 84.

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Miljokvalitetsnormer anger kvalitetskrav som vattnet ska uppna vid en viss tidpunkt. Malet ar
att alla vattenforekomster ska uppna normen god status eller god potential och att statusen inte forsamras.
| det webbaserade verktyget VISS (Vatteninformationssystem Sverige)? finns klassningar och kartor éver alla
Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten.

2.6 Tanndalssjon

Tabell 1 redovisar att den ekologiska statusen bedoms som "Mattlig”, den kemiska statusen ar bedomd till
"Uppnar ej god” och tillkomst/hdrkomst &r ”Naturlig”. Miljokvalitetsnormen att uppna till ar 2039 ar "God
ekologisk status”. Att den kemiska statusen bedéms som ”"Uppnar ej god” beror pa de héga forekommande
halterna av kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE). Gransvardena for dessa amnen 6verskrids
dock i alla Sveriges vattenforekomster. Miljokvalitetsnorm att uppna fér den kemiska ytvattenstatusen ar
”God kemisk ytvattenstatus” med undantag for Hg och PBDE. Enligt VISS foreligger en risk att
miljokvalitetsnormerna inte uppnas.

Tabell 1. Sammanstdllning av nuvarande statusklassning fér Tdnndalssjénn. Redovisar beslutad klassning 2023-
05-05 (beslutad férvaltningscykel 3 2017-2021).

Tanndalssjon Ekologisk status Kemisk status Tillkomst/harkomst  Risk

Beddmd status Mattlig Naturlig En bedomd risk
foreligger for att MKN
for ekologisk status

och morfologiska

Senast beslutade God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus forandringar inte ska

miljokvalitetsnorm att 2039 undantag (mindre strangt kunna uppnas. For

uppna krav) for kvick-silver och PBDE. miljogifter ar detta
osakert.

3. Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Planomré&det &r beldget i vastra Harjedalen, cirka 20 mil fran Ostersund och 15 mil frén
Sveg. Omradet ligger i ndrheten av riksvag 84. Strax 6ster om planomradet ligger Asvallens

1 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se)
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stugomrade och vaster om ligger Fjallsaterns stugby. Planomradet omfattar cirka 23 hektar.
For orientering av den aktuella planen, se figur 1.

Figur 1. Orientering med planomrddesgrénsen illustrerad med réd linje. Vig 84 I6per Idngs planomrddets sdra del.

| omradet dominerar fjallbjorkskog. Skogen ar pa manga stillen genombruten av backkarr. Storre
O6ppna karrytor finns i omradet. Fran kanterna av dessa stracker sig strak av kdarrmark in i
fjallbjorkskogen. Hela omradet utg6r darigenom en mosaik av skog och karr. Hela omradet praglas
starkt av jordarternas naringsrikedom, rorligt markvatten och sydvastldget. Stora delar av
fjallbjorkskogen ar av angstyp med hog och lagvuxna orter samt gréas. | backkarren vaxer bland annat
orkidéer och andra arter som visar pa naringsrik mark.

Generellt domineras de 6ppna ytorna av gras och starrar i mitten och mer rika pa orkidéer och andra

orter i kanterna mot skogen. Mindre karrytor har en mer homogen artsammansattning. Har och var
finns sm3, torrare, lite upphojda partier med mossevegetation.
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3.2 Geoteknik och grundvatten

Ett PM Geoteknik har tagits fram av Mitta%. Nedan sammanfattas de geotekniska aspekterna som bedéms
paverka dagvattenhanteringen inom planen.

Marken inom det undersokta omradet domineras av fastmarksomraden med god bérighet och stabilitet.
Partier med sankare mark/myrmark férekommer. Torvmaktigheten i dessa omraden ar generellt <0,5 m.
Omradet sluttar relativt jamn mot sdder. Partier med mer kuperad topografi forekommer. Berg i dagen
forekommer och marken ar delvis storblockig. Vid tidpunkten for faltkarteringen var marken relativt blot, till
stor del pa grund av rikligt vattentillskott fran snésmaltningen. Marken utférs till 6vervagande del av
sandiga eller grusiga jordarter overst. Tomter som séder om Gamla vagen ar mer kuperade. Inget berg
noteras.

Den norra delen av omradet beskrivs bland annat med bra fasta markforhallanden, god byggbarhet,
varierad topografi och forhallandevis torr mark sant enstaka block. Torvdjupet ovan fast mark i den norra
delen varierar mellan 20-50cm.

Den sodra delen av omradet beskrivs bland annat med kuperad topografi, att storre block férekommer, bra
fasta markférhallanden och god byggbarhet. | vissa omraden forekommer ett par meters hdjdskillnad inom
den planerade tomtmarken. Torvdjupet ovan fast mark i den sddra delen varierar mellan 20-30cm.

Marken bedéms inte vara sattningskanslig eller innefattas av otillfredsstallande stabilitet. Permanenta
slanter bor ej utforas brantare dn 1:2 for att begransa risken for ytlig erosion. Med hansyn till
grundvattenforhallandena i omradet och omradets geografiska placering i fjallmiljo med mycket nederbord
och smaltvatten bor grundlaggning ej utforas med kallarplan. Byggnader i suterrang ar moijligt for

vissa tomter och kan vara ett bra alternativ for anpassning mot markens sluttning.

Grundlaggning ska utforas véldranerat. | omradet bedoms mojligheterna att leda bort dranvatten och
dagvatten goda med hansyn till markytornas lutning. Viktigt att skydda slanter. Utlopp bor ske med damd
konstruktion av bergkross for att begransa risken for erosion.

Viktigt att anordna god avledning av dagvatten for omradet. Forslagsvis med diken langs lokalgatan. Dike
bor forses med erosionsskyddande lager av bergkross.

| forekommande fall ska urskiftning av 16s jord utforas till fast botten och aterfylining med packad bergkross
till grundlaggningsniva. | omraden dar sank mark/myr férekommer uppskattas maktigheten pa detta l6sa
lager upp till 0,5 m.

For att fa mer detaljerad information, se PM Geoteknik i sin helhet.

3.3 Befintlig avvattning

En Oversiktlig avrinningsanalys har utforts i Scalgo Live, se figur 2. Det kan konstateras att avvattning till stor
del féljer planens langsgaende riktning, dvs i en sydvastlig riktning. Eftersom planomradet idag till stor del
bestar av naturmark och till viss del fritidshusbebyggelse (framfor allt i den sydostra delen av planen) styrs
dagvattnet i dagslaget fraimst av omradets befintliga topografi och ej av tillskapade strukturer.

2 PM Geoteknik. Ny detaljplan Fundsdalen 53:1 m.fl. Tanndalen. Mitta geoteknik, vatten och milj6, 2022-10-14.
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Inom planen kan framfor allt ett mer markerat rinnstrak konstateras langs den 6stra delen av planen. Detta
rinnstradk avvattnar huvuddelen av planen. Rinnstraket ingar ocksa i det storsta paverkande
delavrinningsomradet och avvattnar det ovanforliggande omradet nordost om planen. | figuren kan ocksa
vissa lagpunkter/damningsomraden konstateras (bla skrafferingar) men dessa utgér en mycket begransad
omfattning. De fa lagpunkter/damningsomraden inom planen ar framfor allt beldgna i omradets syddstra
del.

R
Figur 2. Oversiktlig avrinningsanalys i Scalgo med planomréddesgrénsen markerad med réd linje.

Planomradet bedéms utifran avrinningsanalysen i Scalgo beréras av framfor allt fyra delavrinningsomraden,
se figur 3. Varav det 6stra delavrinningsomradet (markerat med magenta farg) ar stort, 101 ha.
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Figur 3. Planomrddet bedéms pdverkas av fyra avrinningsomrdden (grd, cyan, magenta och grén skraffering).
Planomrddesgrinsen markerad med réd linje och grd skraffering. Ortofoto i bakgrunden.

Observera att avrinningsmonstret for det stora avrinningsomradet (magenta) ar fordelat i ett stort antal
avrinningsvagar. Avrinningsmonstret inom det magenta avrinningsomradet utgér en "knutpunkt” i
planomradets sydostra del och passerar har planomradet i en sydvastlig riktning, se métet mellan gront och
magenta delomrade i skdrningen mot planomradesgransen i sydostra delen, se figur 3. | figur 4 har ett
utsnitt gjorts fran det omradet fran nybyggnadskarta fér Funasdalen 21:27.

Sidan 11 av 34



Arc/iarn

Infrakonsulter

. L7
N B ;wL ‘\k_’fj : "N
-- \\_;+77.;43§712 / C
.. =L 163,609 -
4 743 g143

Figur 4. Befintlig bdck i planomradets sédra del. Utsnitt fran erhdllen nybyggnadskarta Funédsdalen 21:27.

Enligt uppgift fran tomtagare i omradet finns inte nagra kanda handelser av skador eller erosion ldngs detta
backstrak. Detta styrks ocksa utifran erhallen bild fran den aktuella backen, se figur 5. Det bedéms vara
positivt att backstraket avrinner 6ver en stenbotten och att slanterna ar val vegetationstackta.

Figur 5. Befintlig bdck i planomradets sédra del. Erhdllen bild fran tomtdgare.
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Det ar dock viktigt att backen dven fortsattningsvis kan genomleda vatten obehindrat med avsedd funktion
och kapacitet likt nuvarande situation. Detta eftersom detta strak avvattnar uppstroms liggande omraden.
Delar av backstraket ar idag ocksa forlagd med en dagvattentrumma. Det &r viktigt att trummans funktion
bibehalls genom att eventuellt skrép, véxtdelar eller grenar etc I6pande avldgsnas fran trumman. Detta for
att minimera risken fér eventuella damningssituationer. Vidare ska vattnet obehindrat och sdkert, i
handelse av igensattning av trumman, kunna ledas forbi trumman och sedan aterga till backstraket.

| efterlaget bedoms att framfor allt vagens struktur kommer att paverka omradets avrinningsmonster och
hojdsattning av tomtmarken. En malsattning ska dock vara att sa langt som mojligt bibehalla nuvarande
avrinningsmonster (rinnvagar och avrinningsomraden) dven efter planens genomférande.

Eftersom planen till viss del ansluter mot Rérosvéagen (vag 84) redovisas, i figur 6 nedan, ocksa Trafikverkets
vagtrummor. Dessa avvattnar de identifierade delavrinningsomradena genom vagen (vag 84).

Figur 6. Trafikverkets vdgtrummor (svarta streck markerade med gréna ringar) genom Rérosvédgen (vig 84).
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Det ar viktigt att beakta att avrinningsanalysen i Scalgo inte tar hdnsyn till markens infiltration eller
eventuella dagvattentrummor eller ledningssystem. Analysen ska darfoér betraktas som att allt vatten rinner
pa markytan.

4. Berdknade floden for nulaget

4.1 Markanvandning nuldget

Planomraden har delats in i sju utredningsomraden, tre valda tomtomraden i den syddstliga delen (utifran
utnyttjandegrad 120 m?, 180 m? och 220 m?), fér det planerade vigomradet, dven det i den syddstliga delen
samt separat for E-omradena i norra och sédra delen. Detta har utforts utifran nuvarande
avrinningsomraden och med héansyn till planomradets framtida utformning av vagar och tomtmark samt
befintligt avrinningsmoénster. Utredningsomradena ar fokuserade pa mark som férandras, en del mark som
inte avses exploateras ingar ocksa utifran bedomd avrinning. | respektive utredningsomrade har sedan de
nuvarande markanvandningarna oversiktligt karterats. Detta har framfor allt gjorts med utgangspunkt fran
ortofoto och grundkarta.

| figur 7 (norra delen) och figur 8 (s6dra delen) illustreras utredningsomradena och omradenas bedémda
lage for hantering och slappunkt av hanterat dagvatten. Utredningsomrade 6 och 7 omfattas av storre
omraden. Detta pga den foreslagna vagstrackningen i delomrade 6 och att det befintliga avrinningsstraket i
planens ostra del (6ster om delomrade 7) skér av naturmarken 6ster ut och utrymme foér hantering av
dagvatten blir darfor begransat i denna del (vaster om avrinningsstraket). Andra aspekter som minskat
mojligheten for hantering av dagvatten i den 6stra delen ar bevarande av naturmark kring det befintliga
avrinningsstraket i 6ster samt att planlagd naturmark mojlig for hantering av dagvatten i 6ster ar relativt
begransat.

For att fa en bild av den forvantade dagvattensituationen i omradets sydostra del (befintlig bebyggelse) har
tre tomtomraden valts for bestdmmelserna ey, e, och es. Detta da det bedoms svart att hantera dagvattnet
for de befintliga tomterna samlat i naturomraden och darfor foreslas fordrojning pa kvartersmark for
tomtmarken i den sydostra delen av planen.

Aven omréadet fér det planerade vigomradet har identifierats som ett eget utredningsomrade. Férdrdjning
av vagdagvatten beddms genomfdrbart pa de insprangda naturomradena i denna del. Detta genom
forflyttning av dagvatten langs vagdiken och strategiska lagen for trumgenomforingar.

Samma utbredning av utredningsomradena har anvants for bade nuldget och efterlaget. Detta for att fa en
bild av hur dagvattensituationen férandras mellan de tva lagena ur ett flodes- och féroreningsperspektiv.
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Figur 7. Identifierade utredningsomrdden (omrdde 1-5) och norra E-omrdadeti planens norra del.
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Figur 8. Identifierade utredningsomrdden (omrdde 6 och 7) i planens sédra del. Aven de utvalda tomtomrddena for es,
ez och ez dr markerat och vigomrddet (grd skraffering) samt E-omrddet i sdder dr illustrerat.
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| tabell 2 redovisas nuldgets karterade markanvandningar, ytor for respektive markanvandning och
avrinningskoefficienter for respektive utredningsomrade. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran
StormTac och grundar sig pa Svenskt Vattens publikation P1103.

Tabell 2. Nuvarande markanvéndning inom respektive utredningsomrdde med avrinningskoefficienter och yta per

markanvéndning.
Utredningsomrade Koefficient | Area (m?) Area (ha)
Omrade 1
Skogsmark 0,1 2908 0,291
Total 0,1 2908 0,291
Omrade 2
Skogsmark 0,1 8352 0,835
Total 0,1 8352 0,835
Omrade 3
Skogsmark 0,1 17 027 1,703
Total 0,1 17 027 1,703
Omrade 4
Skogsmark 0,1 11117 1,112
Total 0,1 11117 1,112
Omrade 5
Skogsmark 0,1 7943 0,794
Total 0,1 7943 0,794
Omrade 6
Skogsmark 0,1 24 646 2,465
Total 0,1 24 646 2,465
Omrade 7
Skogsmark 0,1 25 860 2,586
Befintligt fritidshusomrade 0,15 4794 0,479
Total 0,14 30 654 3,065
Tomtmark sydostra delen e
Skogsmark 0,1 2495 0,250
Takyta 0,9 120 0,012
Total 0,14 2615 0,262
Tomtmark sydéstra delen ez
Skogsmark 0,1 2240 0,224
Total 0,1 2240 0,224
Tomtmark sydéstra delen es
Skogsmark 0,1 3846 0,385
Takyta 0,9 91 0,009
Total 0,12 3937 0,394
Vagomradet sydostra delen
Grusad befintlig vag inkl. grusad vandplan 0,4 2879 0,288
Skogsmark 0,1 2686 0,269
Total 0,26 5565 0,557
E-omrade norra
Skogsmark 0,1 900 0,09
Total 0,1 900 0,09

E-omrade s6dra

3 Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- drén och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
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Skogsmark 0,1 520 0,052
Total 0,1 520 0,052

4.2 Fl6desberakning nulaget

For berakningar av forvantade floden for nuldaget har den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v25.1.4) anvants. Ytorna for respektive markanvandning har i modellen bearbetats
tillsammans med dimensionerande regn. | tabell 3 anges berdknade floden for 10 och 100-arsregn for
respektive omrade i nulaget. Scenariot med 100-arsregn har berdknats for att ge en bild av
flodessituationen vid ett skyfall. 10-arsregnet bedéms vara det dimensionerande regnet enligt P110
eftersom planomradet bestar av gles bostadsbebyggelse.

Tabell 3. Berdknat dimensionerande fléde for utredningsomrddena i nuldget. Beréknade fléden fér 10 och 100-Grsregn
dr redovisat.

Utredningsomrade Fl6de nulage Flode nuldge 100-arsregn (I/s)
10-arsregn (I/s) | (exkl. klimatfaktor)
(exkl.
klimatfaktor)

Omrade 1 5,3 11

Omrade 2 14 30

Omrade 3 15 33

Omrade 4 16 35

Omrade 5 12 27

Omrade 6 26 56

Omrade 7 27 58

Tomtmark syddstra delen e 8 17

Tomtmark syddstra delen ez 5 11

Tomtmark sydostra delen es 10 22

Vagomradet sydostra delen 32 69

E-omradet norra 2,1 4,4

E-omradet sddra 1,2 2,5
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5. Framtida forhallanden
Nedanstaende text ar ett utdrag fran planbeskrivningen.

Detaljplanen méjliggér bildandet av drygt 40 fastigheter fér bostadsdndamal inom Fundsdalen 53:1. Vidare
mdjliggor planen att tva bostadsfastigheter kan bildas inom Fundsdalen 21:24 och 21:20. Inom planen finns
flera bildade och bebyggda fastigheter som erhdller utékad byggritt, dér vissa fastigheter genom
avstyckning, kan bilda nya fastigheter.

Infér granskningen har kommunen studerat om planférslaget utifrdn inkomna synpunkter.
Sammanfattningsvis har kvartersmarken reducerats med cirka 24 procent som évergadr till naturmark ddr
skog ska bevaras. Denna reduktion dr placerad strategisk med tanke pd artfynd och typ av natur och fér att
6ka konnektivitet och att omraden far fjéllbjérkskog mellan de olika tomterna och andra funktioner.

Kommunen har dven tagit fram en volymstudie som en 3d-modell fér att underséka, préva och anpassa
byggrdtters storlek, utbredning och héjder i férhallande till parkeringsbehov och dess hardgjorda ytor. Det
har landat i en samlad bedémning att generellt kan byggnader om hégst 120 m? byggnadsarea uppféras i
ungefdr tva vdningar med vind, ddr den ena vdningen ska vara sluttningsvaning dér schakt och fyll annars
blir fér omfattande. Vidare dr héjderna reglerade med plushéjder éver nollpunkten fér att férhindra stor
schakt och fyll samt fér att tydligt styra hur h6ga husen kan bli.

Nya fastigheter som kan bildas fran Fundsdalen 53:1 regleras genom en bestémmelse som anger minsta
fastighetsstorlek 700 m?som ocksd Gterfinns inom flertalet befintliga fastigheter. Det finns ocksd en
bestdmmelse pd andra befintliga fastigheter som anger att minsta fastighetsstorlek ér 1 400 m? vilket ér
bedémning utifrégn bland annat fastighetens utformning, bebyggelsens placering och évriga férutsdttningar.

Utnyttjandegraden, det vill sdga den del av fastigheten som kan bebyggas, regleras genom bestimmelser
avseende total byggnadsarea (BYA) per fastighet. De flesta fastigheter som kan bildas frén Fundsdalen 53:1
omfattas av bestdmmelsen som anger att stérsta byggnadsarea per byggnad dr 120 m? och per fastighet
totalt 160 m>.

I omradet mellan skidspdren (centrala omradet) tillats att huvudbyggnaden far vara ndgot stérre (140
m? BYA) och att den maximala utnyttjandegraden ér 22 % av den totala ytan fér anvidndningsomrddet,
vilket motsvarar 160-180 m? BYA.

5.1 Markanvandning efterlaget

Kartering av den framtida markanvandningen har utférts med hjalp av den framarbetade plankartan for
Funasdalen 53:1 och Staffansvallen, se figur 9. Som markanvandning for efterlaget har den samlade
avrinningskoefficienten ”Fritidshusomrade” anvands i StormTac. Denna koefficient inkluderar
markanvandningar sasom lokalgator, fritidshus och tomtmark. Det ska ocksa ndmnas att den koefficienten
innefattar fritidshusomrade med enskilda avlopp. Detta bedoms ge effekter pa féroreningsresultatet
avseende fosfor och kvave. E-omradena som ligger inspréangda i planomradet har inkluderats i
fritidshusomradena och de E-omraden som ligger separat i norr och séder har berdknats separat.
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Figur 9. Detaljplan for Fundsdalen 53:1 och Staffansvallen.

| figur 10 och 11 har efterlaget illustrerats tillsamman med delomraden och identifierade ytor for

dagvattenhantering (cyan skrafferingar). Aven férslag till trumligen har redovisats. Exakta placeringar av
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trumgenomforingar maste dock bestdammas i samband med framtida detaljprojektering. Detta nér slutlig
hojdsattning etc utforts. | den 6vre delen av omradet (norr om delomrade 3) féreslas att en avskarande
atgard (gul streckad linje) anldggs. Denna styr det ytavrinnande dagvatten vaster ut till den féreslagna
trumgenomforingen mellan omrade 1 och 2 och vidare genom det 6ppna omradet i riktning mot
myrmarksomradena i planens véstra del.

Det ar, som ocksa onamnts tidigare, viktigt att betrakta de rinnvagar (i cyan) som redovisats i figur 7, 8, 10
och 11 som tillfalliga rinnvagar. Det ar ett avrinningsmonster som redovisas var dagvattnet tillfalligt
avrinner utifran topografin och inte ett kontinuerligt flode i backar. Detta eftersom avrinningsanalysen i
Scalgo inte tar hansyn till markens infiltration eller eventuella dagvattentrummor eller eventuella
ledningssystem. Analysen ska darfér betraktas som att allt vatten rinner pa markytan vilket i praktiken inte
sker. Figurerna redovisar ett mer framtradande rinnvagar i blatt och endast temporéra rinnvagar (i handelse
av kraftigare nederboérd) i cyan.
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Figur 10. Identifierae utredningsomrdden (omrdde 1-5) i planens norra del i efterldget.
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Figur 11. Identifierade utredningsomréden (omréde 6 och 7) i planens sédra del. Aven de utvalda tomtomrddena for e,
ez och ez dr markerat och viigomrddet (grd skraffering) samt E-omrddet i sder dr illustrerat i efterldget.
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Se tabell 4 for planerad markanvandning for respektive utredningsomrade efter exploatering.

Tabell 4. Framtida markanvéndning inom respektive utredningsomrdde med avrinningskoefficienter och yta per

markanvdndning.

Utredningsomrade Koefficient | Area (m?) | Area (ha)
Omrade 1

Fritidshusomrade 0,15 2908 0,291
Total 2908 0,291
Omrade 2

Fritidshusomrade 0,15 8352 0,835
Total 8352 0,835
Omrade 3

Fritidshusomrade 0,15 14 300 1,430
Naturmark 0,10 1913 0,191
Total 0,14 17 027 1,703
Omrade 4

Fritidshusomrade 0,15 7507 0,751
Naturmark 0,1 3709 0,371
Total 0,13 11117 1,112
Omrade 5

Fritidshusomrade 0,15 4686 0,469
Naturmark 0,10 3257 0,326
Total 0,13 7943 0,794
Omrade 6

Fritidshusomrade 0,15 21293 2,129
Naturmark 0,10 3354 0,335
Total 0,14 24 646 2,465
Omrade 7

Fritidshusomrade 0,15 21411 2,141
Naturmark 0,10 9243 0,924
Total 0,13 30654 3,065
Tomtmark sydéstra delen e:

Skogsmark 0,1 2495 0,250
Takyta 0,9 120 0,012
Total 0,14 2615 0,262
Tomtmark sydéstra delen ez

Skogsmark 0,1 2060 0,206
Takyta 0,9 180 0,018
Total 0,16 2240 0,224
Tomtmark sydostra delen es

Skogsmark 0,1 3717 0,372
Takyta 0,9 220 0,022
Total 0,14 3937 0,394
Vagomradet sydostra delen

Grusad bef. vag (grus) och ny vag (grus) 0,4 4401 0,440
Grusad P-plats 0,4 1164 0,116
Total 0,4 5565 0,557
E-omrade norra

Takyta 0,9 10 0,001
Grusyta 0,4 890 0,089
Total 0,41 900 0,090
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E-omrade sodra

Takyta 0,9 10 0,001
Grusyta 0,4 510 0,051
Total 0,41 520 0,052

5.2 Flédesberakningar efterldget

For att ge en bild 6ver hur flodena férandras som en foljd av exploateringen har berdkningar utforts pa
floden och erforderliga fordrojningsvolymer for de delar inom planen som forandrats (motsvarande
identifierade utredningsomraden som for nuldget). Motsvarande berdkningsmetod som for nuldge har
anvants for efterlaget. Hansyn har tagits till en forvantad klimatférandring genom att det dimensionerande
flodet raknats upp med en klimatfaktor pa 1,3. | tabell 5 anges berdknade floden for 10- och 100-arsregn
efter exploatering. Scenariot med 100-arsregn har beraknats for att pavisa flodessituationen vid ett skyfall.

10-arsregnet med klimatfaktor bedoms vara det dimensionerande regnet enligt P110 for de
dagvattenhanterande atgarderna eftersom omradet bedoms besta av gles bostadsbebyggelse.

Tabell 5. Berdknat dimensionerande fléde for respektive utredningsomrdade efter exploatering.

Utredningsomrade Fléde nuldge 10- Fl6de nuldge 100-arsregn (I/s)
arsregn (I/s) (inkl. | (inkl. klimatfaktor)
klimatfaktor)

Omrade 1 10 22

Omrade 2 28 59

Omrade 3 34 73

Omrade 4 31 66

Omrade 5 18 39

Omrade 6 89 190

Omrade 7 120 260

Tomtmark sydostra delen e1 10 22

Tomtmark syddstra delen ez 11 23

Tomtmark sydostra delen es 16 35

Vagomradet sydostra delen 66 140

E-omrdde norra 11 23

E-omrade sddra 6,3 14

5.3 Fordrojningsvolymer

| tabell 6 redovisas berdknade fordrojningsvolymer for respektive utredningsomrade. Dessa volymer kravs
for att na flodesneutralitet mellan nuldget och efterlaget for ett 10-ars regn inkl. klimatfaktor. | den forsta
kolumnen i tabellen redovisas en vatvolym, dvs hela volymen utan hansyn till ett eventuellt magasins
porvolym. | den andra kolumnen redovisas ett ytansprak vid ett scenario dar volymen tas omhand av ett
magasin med ett material med porvolymen 40 % och som har djupet 1,0 m. For att skapa sdakerhetsmarginal
har den erforderliga magasinsvolymen avrundats uppat. Det férordas att volymerna fordelas ut i flera lagen
inom respektive delomrade.
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Tabell 6. Erforderliga volymer fér férdréjning av 10-drsregn inkl. klimatfaktor 1,3 fér efterldget inom respektive

utredningsomrdde.

Utredningsomrade Magasinsbehov (m3) | Magasinsbehov (m?). Antaget en
porvolym pa 40% samt 1 m djupt
magasin.

Omrade 1 4,3 11

Omrade 2 13 33

Omrade 3 35 88

Omrade 4 15 38

Omrade 5 8,2 20,5

Omrade 6 56 140

Omrade 7 74 185

Tomtmark sydostra delene: | 1 6,5

Tomtmark sydostra delenez | 3,6 9

Tomtmark sydostra delenes | 3,9 10

Vagomradet sydostra delen | 21 53

E-omrade norra 7 18

E-omrade sodra 4,1 10,5

5.4 Fororeningar

Fororeningsberdkningar har modellerats i den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac
Web (v25.1.4). | modellen finns statistiskt underlag (modellen uppdateras kontinuerligt) for respektive
markanvandnings férvantade féroreningstransport. Resultaten ger en 6versiktlig bild av respektive
utredningsomrades fororeningssituation. Detta da modellens data ar schablonmaéssiga och vissa

markanvandningar innehaller storre mangd underliggande data. Vidare utfors karteringar av
markanvandningar utifran erhallna illustrationer samt vissa antaganden vad géller hojdsattning och

markanvandning.

For scenariot "efterlage med rening” har det ansatts foérdréjning motsvarande den berdknade erforderliga
fordroéjningsvolymen for flodesneutralitet och en uppskattad tillgénglig yta for efterféljande 6versilning.

| nedanstaende tabell redovisas den forvantade fororeningstransporten fran de markytor som planeras att

fordandras inom planen, se tabell 7. | tabellen for féroreningshalterna finns ocksa en jamférelse mot

framarbetade generella férslag riktvarden®. Utifran &nskemal fran Lansstyrelsen Jamtlands lan ska ocksa
fororeningarna jamféras med framarbetade specifika riktvarden foér Storsjon®.

Tabell 7. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) fér nuldget, efterldget utan rening och efterléget med rening

samt reningseffekt.

P |N Pb |Cu |Zn |Cd Cr |Ni |SS BaP
Utredningsomrade 1, nulage 16 |350 3.6 [6.7 |19 |0.12 |3.1 |3.9 |24000|0.0062
Utredningsomrade 1, efterldge utan rening 320(3100|3.1 |11 |46 |0.25 |[1.3 |4.0 |34000|0.019
Utredningsomrade 1, efterlage med rening 31 |660 |0.32/0.59|2.3/0.023|0.43|0.56|2600 |0.00097
Reningseffekt (%) utredningsomrade 1 90 |79 90 |95 |95 |91 67 |86 |92 95
Specifika riktvarden* 70 |1250 |5 20 |60 0,08 |8 15 |25000 |0,00017
Riktvarde** 160|2000|8.0 |18 |75 |0.40 |10 |15 |40000 |0.030

4 Forslag till riktvarden for dagvattenutslédpp. Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan, 2009.
5 Riktlinje. Riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattensystem och recipient. Ostersunds kommunfullmaktige 2023-12-19.
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Utrednigsomrade 2, nuldge 16 [350 |3.6 |6.7 |19 0.12 [3.1 |3.9 |24000 |0.006
Utrednigsomrade 2, efterlage utan rening 320|3100|3.1 |11 |46 [0.25 |1.3 |4.0 |34000|0.019
Utrednigsomrade 2, efterlage ned rening 47 |870 |0.50(2.0 /4.5|/0.028|0.50|0.69|4400 |0.00097
Reningseffekt (%) utredningsomrade 2 85 |72 |84 (82 |90 (89 61 |83 |87 95
Specifika riktvarden* 70 |1250 |5 20 |60 (0,08 |8 15 |25000 | 0,00017
Riktvarde** 1602000 8.0 (18 |75 [0.40 |10 |15 |40000 0.030
Utredningsomrade 3, nulage 16 [350 (3.6 6.7 |19 |0.12 |3.1 |3.9 |240000.0062
Utredningsomrade 3, efterlage utan rening 270/2700|3.2 |10 |42 |0.23 |1.6 |4.0 |320000.017
Utredningsomrade 3, efterlage med rening 59 |930 |0.58|2.5 |5.1]/0.029 0.62|0.74|5000 |0.00098
Reningseffekt (%) utredningsomrade 3 78 |65 |82 |76 |88 |88 61 |82 |84 94
Specifika riktvarden* 70 12505 20 |60 0,08 |8 15 |25000 |0,00017
Riktvarde** 1602000 |8.0 (18 |75 |0.40 |10 |15 |40000 |0.030
Utrednigsomrade 4, nuldge 16 (350 (3.6 6.7 |19 |0.12 |3.1 |3.9 |24000 |0.0062
Utredningsomrade 4, efterlage utan rening 220|2200(3.3 (9.6 |37 [0.21 |1.9 4.0 |31000|0.015
Utredningsomrade 4, efterlage med rening 43 |710 |0.55|2.1 4.2|0.026|0.69|0.71|4600 |0.00076
Reningseffekt (%) utredningsomrade 4 80 |68 |83 |78 |89 (88 64 |82 |85 95
Specifika riktvarden* 70 |1250 |5 20 |60 (0,08 |8 15 |25000 | 0,00017
Riktvarde** 160|2000|8.0 {18 |75 |0.40 |10 |15 |40000 |0.030
Utrednigsomrade 5, nuldge 16 |350 3.6 [6.7 |19 |0.12 |3.1 |3.9 |24000|0.0062
Utredningsomrade 5, efterlage utan rening 200/2000(3.3 9.2 |35 |0.20 |2.0 |4.0 |30000 0.014
Utredningsomrade 5, efterldge med rening 40 |650 |0.55|2.1 [4.0]0.025|0.72|0.71 4600 |0.00071
Reningseffekt (%) utredningsomrade 5 80 |67 |83 |77 |88 |88 64 |82 |85 95
Specifika riktvarden* 70 [1250 |5 20 |60 (0,08 |8 15 |25000 | 0,00017
Riktvarde** 1602000 |8.0 (18 |75 (0.40 |10 |15 |40000 |0.030
Utrednigsomrade 6, nuldge 16 |350 |3.6 |6.7 |19 |0.12 (3.1 |3.9 |24000 0.0062
Utredningsomrade 6, efterlage utan rening 280/2800|3.2 |10 (42 |0.23 |1.5 |4.0 |33000|0.018
Utredningsomrade 6, efterlage med rening 61 (950 |0.58|2.5 [5.2/0.029|0.61|0.74|5100 |0.00100
Reningseffekt (%) utredningsomrade 6 78 |65 |82 |76 |88 (88 60 |82 (84 94
Specifika riktvarden* 70 [1250 |5 20 |60 0,08 |8 15 |25000 |0,00017
Riktvarde** 160|2000|8.0 {18 |75 |0.40 |10 |15 |40000 |0.030
Utrednigsomrade 7, nulage 64 |790 |35 |7.4 |23 |0.14 |2.8 |3.9 |25000|0.0083
Utredningsomrade 7, efterldge utan rening 230|2300(3.3 |9.7 |38 [0.21 |1.8 |4.0 |31000|0.015
Utredningsomrade 7, efterlage med rening 38 470 |0.47|1.9 |2.9/0.021|0.52|0.49|3000 |0.00077
Reningseffekt (%) utredningsomrade 7 83 |79 |86 (80 |92 |90 71 |88 |90 95
Specifika riktvarden* 70 |1250 |5 20 |60 (0,08 |8 15 |25000 | 0,00017
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Riktvarde** 1602000 |8.0 (18 |75 (040 |10 |15 |40000 |0.030
Tomtomrade syddstra delen e, nuldge 21 |550 |3.8 (8.8 |27 [0.20 |3.0 |3.9 |23000 |0.0067
Tomtomrade sydostra delen es, efterldge utan rening |21 |550 (3.8 |8.8 |27 |0.20 (3.0 |3.9 |23000 |0.0067
Tomtomrade sydostra delen e, efterlage med rening [3.6 110 [0.54|1.7 |2.1|0.019|0.85|0.49 2300 |0.00034
Reningseffekt (%) utredningsomrade e1 83 |79 |86 (80 |92 (90 71 |88 |90 95
Specifika riktvarden* 70 [1250 |5 20 |60 0,08 |8 15 |25000 |0,00017
Riktvarde** 160|2000|8.0 {18 |75 |0.40 |10 |15 |40000 |0.030
Tomtomrade sydostra delen ez, nulage 16 |350 3.6 [6.7 |19 |0.12 |3.1 |3.9 |24000|0.0062
Tomtomrade sydodstra delen ez, efterlage utan rening |25 |670 3.9 |10 |33 |0.24 |29 |4.0 |23000 |0.0070
Tomtomrade sydostra delen ez, efterlage med rening | 3.7 |200 |0.19|0.71|1.6|0.028 |0.77 |0.61 | 2000 |0.00035
Reningseffekt (%) utredningsomrade e> 85 |70 |95 |93 |95 |88 73 |85 |91 95
Specifika riktvarden* 70 [1250 |5 20 |60 (0,08 |8 15 |25000 | 0,00017
Riktvarde** 1602000 |8.0 (18 |75 |0.40 |10 |15 |40000 |0.030
Tomtomrade syddstra delen es, nulage 19 (460 |3.7 (7.8 |23 |0.16 |3.0 |3.9 |24000 |0.0065
Tomtomrade sydostra delen es, efterldge utan rening |22 [590 (3.8 9.2 |29 [0.21 |2.9 |3.9 |23000 |0.0068
Tomtomrade syddstra delen es, efterlage med rening | 3.4 180 |0.31/0.65|1.4|0.033|1.00|0.78 3900 |0.00034
Reningseffekt (%) utredningsomrade ez 85 |70 |92 |93 |95 |84 66 |80 (83 95
Specifika riktvarden* 70 [1250 |5 20 |60 0,08 |8 15 |25000 |0,00017
Riktvarde** 160|2000|8.0 {18 |75 |0.40 |10 |15 |40000 |0.030
Vagomradet sydostra delen, nulage 72 |1200/4.8 (12 |26 [0.28 |9.4 |6.3 |46000|0.034
Vagomradet sydostra delen, efterldge utan rening 110|1600|7.8 |19 |49 |0.36 |13 |7.0 |70000 |0.048
Vagomradet sydostra delen, efterldge med rening 29 |540 |1.0 |3.5 |5.4/0.038|2.6 |0.89|5100 |0.0027
Reningseffekt (%) vdgomradet syddstra delen 73 |66 |87 (82 |89 |90 80 |87 |93 95
Specifika riktvarden* 70 [1250 |5 20 |60 (0,08 |8 15 |25000 | 0,00017
Riktvarde** 1602000 |8.0 (18 |75 |0.40 |10 |15 |40000 |0.030
E-omrade norra nuldge 16 [350 (3.6 |6.7 |19 [0.12 |3.1 |3.9 |240000.0062
E-omrade norra, efterldge utan rening 38 [1800(1.9 |11 |30 |0.10 |[0.940.95 8400 |0.0083
E-omrade norra, efterlage med rening 4.1 |390 |0.20(0.54|1.5/0.011|0.32|0.25|2000 |0.00042
Reningseffekt (%) E-omrade norra delen 89 |78 90 (95 |95 |89 66 |74 |76 95
Specifika riktvarden* 70 |1250 |5 20 |60 0,08 |8 15 |25000 |0,00017
Riktvarde** 1602000 |8.0 (18 |75 (040 |10 |15 |40000 0.030
E-omrade sodra nuldge 16 [350 (3.6 6.7 |19 |0.12 |3.1 |3.9 |240000.0062
E-omrade sodra, efterldge utan rening 38 |1800|2.0 (11 |30 (0.11 |0.96|1.0 |8500 |0.0083
E-omrade sodra, efterldge med rening 4.1 {390 |0.14|0.55/1.5|/0.011|0.30|0.24|1800 |0.00042
Reningseffekt (%) E-omrade s6dra delen 89 |78 93 |95 (95 |91 69 |76 |79 95
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Specifika riktvarden* 70 |1250|5 20 |60 /0,08 |8 15 25000  0,00017

Riktvarde** 160|2000 (8.0 |18 |75 |0.40 |10 |15 |40000 |0.030

*Specifika riktvirden Storsjén. Riktvirden for utslépp av férorenat vatten till dagvattensystem och recipient. Ostersund 2023-12-19.
** Forslag till riktvdrden for dagvattenutsldpp. Regionala dagvattenndtverket i Stockholms Idn, 2009.

6. Dagvattenhantering

For att hantera de 6kade flédena och fororeningarna som den planerade exploateringen medfor foreslas
dagvattenatgarder som exempelvis planerad hojdsattning, fordrojningsatgarder, oversilning 6ver
vegetationsytor samt val av genomslappliga material fére exempelvis asfalt. Aven férebyggande
dagvattenatgarder i samband med byggfasen samt pa langre sikt genom kontinuerlig drift och skotsel
forordas. | arbetet med att utforma planen har ocksa anpassningar av den planerade tomtstrukturen utforts
utifran naturvarden och befintliga avrinningsstrak.

6.1 Foreslagna dagvattenlésningar

| avsnitten nedan bedoms lampliga for den aktuella planen. Atgarderna beskrivs dversiktligt. Slutliga val
med mer detaljerade utformningar och exakta placeringar av exempelvis trumgenomféringar maste
bestdammas i samband med framtida detaljprojektering. Detta nar slutlig hojdsattning etc utforts. For
omradets E-omraden foreslds samma dagvattenhanterande principer med stuprérsutkastare, planerad
hojdsattning, fordrojning, erosionsskydd och éversilning. Vid avfallshantering ska tata karl med lock/tak
anvandas for att minimera riskerna for fororeningstransport fran avfallshanteringen.

Utover de forslag till dagvattenhantering som framarbetats i rubricerad utredning sa ska aven de
rekommendationer avseende dagvatten, slanter och dranering i PM geoteknik ocksa foljas.

6.2 Anpassningar av planférslaget utifran naturvirden och avrinningsstrak

Ett antal naturvardesinventeringar har utforts for planomradet. Dessa har varit vagledande for planens
utformning genom att anpassningar utforts vid framtagandet av bland annat vagutredning samt omfattning
och placering av tomtmark. Anpassningarna har bland annat utforts i planens 6stra del som innefattar
naturvarden langs de befintliga avrinningsstraken och de tillhérande myromradena. Utdver att dessa
innefattar hdga naturvarden bedéms dessa utgodra positiva inslag i omradet for dagvattenhanteringens
robusthet. Detta genom att de utgor stora troga filter och har férmaga att sprid dagvattnet pa bred front.

Anpassningarna har skett i en iterativ process dar ocksa teknikomradet dagvatten ingatt. Darigenom utgor
saledes dessa anpassningar en del av omradets dagvattenatgarder. Detta da anpassningarna ocksa ar
fordelaktiga ur ett dagvattenperspektiv.

Anpassningar utifran vattenstrak med tillhérande myromraden gar ocksa i linje med bevarandet av
omradets befintliga avrinningsmonster vilket beddms vara viktigt, se vidare avsnitt Bevarande av befintligt
avrinningsmonster.

6.3 Bevara befintligt avrinningsmonster

| samband med en exploatering kommer mest troligt det nuvarande avrinningsmonstret att férandras.
Strukturer sasom exempelvis vagar, tomtmark, byggnader och parkeringar paverkar detta. Hur den
slutgiltiga hojdsattningen av marken blir eller hur takytor kommer att brytas ar vid framtagandet av denna
utredning inte kant. Detaljer avseende hojdsattningen etc kommer att bestdmmas i samband med
kommande detaljprojektering.
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Malsattningen bor vara att sprida dagvattenflodet i sa manga punkter som majligt samtidigt som det
nuvarande avrinningsmonstret i mojligaste man efterstravas (se ocksa avsnittet Befintlig avvattning). Detta
utfors forutom med en planerad hojdsattning ocksa med placering av trumgenomforingar i strategiska
lagen. Vidare ska hojdsattningen utforas sa att det paverkade dagvattnet nar de avsedda
dagvattenatgarderna pa ett fordelaktigt satt.

En aspekt som sarskilt ska uppmarksammas i planomradet ar atgarder for att minimera risken for
avvattning av planomradets myrmarksomraden. Detta dd myrmarksomradena ocksa hyser naturvirden som
ska bevaras genom att i mojligaste man bibehalla hydrologin. Detta ska ske genom fortsatt “matning” av
myrmark likt nuvarande situation samt minimerande av avvattning av myrmarksomraden.

Lagen dar avvattning riskerar att ske ar framfor allt dar den planerade vagen ligger i skdrning och dar
skdrningen gar genom omraden med myrmark. Att en skadrning gar genom myrmark bedéms variera langs
skarningens strackning. Omfattningen och utférandet maste darfér bedomas pa plats i det enskilda fallet. |
den bedémningen ska dven myrens méktighet kontrolleras genom exempelvis sticksondering. Atgarder med
tatare material och geotextil ska anpassas till myrmarkens maktighet.

Slant i skarning anlaggs forslagsvis med tatare material sdsom silt eller liknande i kombination med
geotextil. | dvrigt ska samtliga slantytor erosionskyddas genom aterférande av vegetationslager alternativt
anlaggas med kompletterande, for omradet lamplig sadd, och/eller erosionsskyddande lager av bergkross.
Se figur 12 for enkel principskiss.

e — BEF. MARK

VAGKROPP

TATARE MATERIAL
{EX. SILT ELLER LIKNAMDE}

GEOTEXTIL

Figur 12. Principskiss végsldnt i skdrning mot myrmark.

6.4 Planerad hojdsattning

Hojdsattningen av planomradet ska anpassas 6vergripande men ocksa pa en mer lokal niva (exempelvis
hojdsattning av vagar, diken, parkeringsytor med mera). En planerad hojdsattning ar avgérande for att pa
ett effektivt satt na dagvattenatgarderna som slutligen implementeras inom planen. En planerad
hojdsattning ar ocksa viktig ur ett skyfallsperspektiv for att skydda byggnader och 6vriga anlaggningar, se
dven avsnitt “Skyfallshantering”. Darav bedéms en planerad hojdsattning vara en av huvudatgarderna for
planen.

Kring nya byggnader ska marken hojdsatts sa att dagvatten avrinner bort fran byggnaden. Detta for att
skydda byggnaden fran ytavrinnande dagvatten.

Hardgjorda ytor som angransar till vegetationsytor kan med fordel héjdsattas sa att avrinningen sker pa
bred front till den intilliggande vegetationen for 6versilning. Denna princip galler for alla hardgjorda ytor
och i synnerhet parkeringsytor.
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| detaljplanen regleras hojdsattningen pa tomtmark direkt och indirekt genom att tilldten nockhojd regleras
med plushéjd kombinerat med bestammelser om schakt och fyll. Det innebar att centrala delar av den
planerade hojdsattningen regleras direkt i detaljplanen. Indirekt styrs ocksad tomternas hojdsattning av
vagen som inte far luta mer dn ~8 % enligt kommunens styrande riktlinjer och exploateringsavtal for
detaljplanen.

Bestdammelserna om hojdsattningen i detaljplanen bygger pa 3D-studier dar vagar, mojlig bebyggelse pa
tomtmark lagts in och 6vriga forutsattningar studerats sasom terranganpassningsfragor. Vagarna i
planomradet &r studerade och foljer kommunens styrande riktlinjer, vilket ocksa knyts an till
exploateringsavtalet. Tillsammans med planbestammelserna om héjdsattning och den prévning som alltid
gors vid bygglovsprovningen betraffande hojdsattning pa tomtmark utifran bland annat
dagvattenperspektivet innebar att ett robust ramverk finns for en god planerad hdjdsattning vid ett
plangenomfdérande.

6.5 Fordréjningsatgarder

| fordrojningsatgarder kan den flodesskillnad som uppstar mellan nuldget och den planerade exploateringen
hanteras genom fordrojning. Detta for att uppna en flodesneutralitet. | magasinen skapas ocksa en
reducering av féroreningar genom avsattning av sediment.

Det finns olika typer av fordrojningsatgarder, exempelvis plastkassetter, makadammagasin eller rérmagasin.
Valet av magasin och utformning av dessa bor goras utifran de platsspecifika forutsattningarna med hansyn
till exempelvis tillgangliga ytor och grundvattennivder samt omradets karaktar. Olika magasinslosningar har
olika porvolym och olika reduceringsgrad. Detta ska tas i beaktning vid val av slutlig teknisk 16sning.

Avledningen av dagvatten fram till férdréjningsmagasinen ska vara forsedda med avsedimenterande
atgarder. Det kan exempelvis vara klackar och/eller fordjupningar i diken eller sandfang i eventuella
intagsbrunnar. Vidare ska férdrojningsmagasinen i mojligaste man kunna inspekteras och vara spolbara via
spolbrunnar och dranledningar.

For det sydostliga omradet med de befintliga fastigheterna som ska tas med i detaljplanen ar
rekommendationen att férdréjning sker pa kvartersmark. Tre “schablontomter” har berdknats med
bestimmelsen ey, e, och es. Den utférda berdkningen visar p3 ett ytansprak pa 2,5 m?, 9 m? och 9 m2. Det
som &r viktigt att beakta ar att volyms- och ytbehovet kommer att vara styrt av den specifika tomtstorleken
och nuvarande markanvandning. En rekommendation ar dock att en area 6ronmarks for
dagvattenhantering pa varje tomt i detta omrade. Férslagsvis 5 m? for e;, 10 m? fr e; och 15 m? for es.

6.6 Oversilning dver vegetationsytor, infiltration och befintliga vattenstrak

De foreslagna fordrojningsatgarderna foreslas i den aktuella planen generellt att kombineras med
efterfoljande 6versilning.

En Oversilningsyta ar en svagt sluttande vaxtbekladd yta dar dagvattnet kan fléda 6ver en storre yta jamnt
fordelat. Det &r en férdel om detta kan ske sa langsamt som méjligt. Oversilningsytor bidrar framst med
rening genom att partiklar fastnar och féroreningar tas upp av vaxtligheten. Denna atgard majliggor ocksa
for infiltration i mark.

Ur ett dagvattenperspektiv férordas generellt att sa stor andel som mojligt utgors av vegetationsytor som
kan utgora oversilningsytor eftersom detta bidrar till trogare och renare avrinning samt mojliggérande av
infiltration i planen som helhet. Denna atgard skapar dven estetiska varden samt en forhojd trivsel och en
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allmant gronare karaktar i omradet. En rekommendation ar att avskalad vegetation sparas och aterfors for
att aterigen stabilisera (armera) marken.

Att bibehalla sa stor andel vegetation som majligt bedéms vara en av huvudatgarderna for planen for att
skapa en robust dagvattenhantering. Generellt ska gréna ytor och andra genomslappliga material
(exempelvis grus) efterstravas och andelen hardgjorda ytor (exempelvis asfalt) som skapar hogre floden ska
minimeras.

De befintliga och opaverkade vattenstraken som avrinner genom planomradet ska aven fortsattningsvis ha
motsvarande funktion for genomledning av floden fran de ovanforliggande omradena. Befintliga
avrinningsstrak aterfinns framfér allt i planens 6stra del.

Grundprincipen for omradet ar att allt dagvatten ska vara hanterat flédesmadssigt och fororeningsmassigt
innan det nar de befintliga vattenstraken. Med detta menas att ingen direkt avledning av ej hanterat
dagvatten (flodes- och féroreningsmassigt) far ske. Ingen férdrojning ske i dessa avrinningsstrak utan
hanteringen av dagvattnet ska vara lost innan det nar vattenstraken.

Det bedoms ocksa aktuellt att avskarande atgarder (avskarande diken) kan nyttjas i exempelvis 6verkant av
tomtomraden. Detta for att styra undan opaverkat dagvatten fran den mark som planeras att forandras.

Vidare ska erosionsskydd upprattas i utsatta lagen i diken, trumoégon och vid sldpp vid de féreslagna
fordrojningsatgarderna med tillhorande 6versilning. for att ta ur energin ur dagvattnet i dikena kan ocksa
energibrytande hinder/trappningar anliggas i dikesbotten. Aven strdmningshinder i anknytning till
trumgenomfdéringar forordas.

6.7 Stuprorsutkastare

Att forse byggnader med stuprorsutkastare beddms vara en enkel [6sning som skapar robustare
dagvattenhantering med mojligheter for éversilning, infiltration och darigenom trégare renare avrinning.

Genom stuprorsutkastarnas placeringar finns mojlighet att styra och sprida vattnet i flera punkter. For att
undvika erosionsskador pa mark och fa bort vattnet fran huset kan exempelvis betongrannor eller dylikt
samt en yta med makadam/natursten i slappunkten anldaggas. Det ar positivt om dagvattenaspekten
beaktas vid planering av takbrytningar och placeringar av stuprérsutkastarna. | figur 13 illustreras principen
med stuprorsutkastare.
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Figur 13. lllustration stuprérsutkastare med betongrdnna for éversilning och ev. uppsamling, illustration Rickard
Olofsson.

6.8 Skyfallshantering

Vid extrema regn (skyfall) hinner inte de dagvattenanldaggningar som ar anlagda for ett dimensionerande
regn (10-arsregnet) hantera de stora floden som uppstar. Marken blir mer mattad, ledningar kan ga fulla
och anlaggningar svammar over. | ett sddant scenario avrinner dagvattnet i hogre utstrackning ytligt pa
marken. For att undvika risk for skador vid en sadan situation krdvs en planerad hojdsattning. Detta sa att
avledning av dagvatten kan ske pa ett sakert satt enligt avsnitt “Planerad hojdsattning”. Instangda
lagpunkter far inte tillskapas sa att okontrollerade damningssituationer uppstar. Hojdsattningen ska hela
tiden tillse att dagvattnet avrinner bort fran exempelvis byggnader, detta ar sarskilt viktigt vid exempelvis
entréer och infarter.

6.9 Snéupplag

Upplaggningsytor for sno bor uteslutande planeras till gronytorna och vegetationstackta diken inom planen.
Vid snésmaltning behdver vattnet ges mojlighet att avledas ytligt for 6versilning och infiltration. Snéupplag
ska inte laggas i direkt anslutning eller 6ver befintliga avrinningsstrak.

6.10 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

| samband med att de planerade markarbetena utfors inom planomradet forhojs ocksa risken for 6kade
floden och okontrollerad sedimenttransport till recipienten. For att minimera risken for detta foreslas att
mindre sedimenteringsfallor anlaggs i strategiska lagen dar det finns naturliga lagpunkter. Det &r positivt om
dessa anlaggs i flera punkter snarare an endast i en punkt. Sedimentationsfallor kan upprattas enkelt
genom att exempelvis en fordjupning tillskapas dar krossmaterial trycks fast botten och en vall som
fungerar som damme och mekaniskt filter tillskapas. | fordjupningen tillskapas en volym och dagvattnet
tillats bromsas upp sa att sedimentering blir méjlig.

Dagvattenatgarder for byggskedet ska planeras och placeras ut innan de 6vriga markarbetena paborijas. For
illustration av en enkel sedimentationsfalla se figur 14.
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Figur 14. lllustration tillfdllig mindre sedimentationsfélla. En vall kan bestd av éverblivna vegetationsskikt fran
markarbeten, illustration Rickard Olofsson.
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6.11 Drift och skotsel

Det ar positivt ur ett langre perspektiv om drift- och skotselanvisningar arbetas fram for de
dagvattenanlaggningar som slutligen byggs i omradet. Detta skapar forutsattningar for god funktion 6ver
tid.
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7. Bedomning/slutsats av den féreslagna dagvattenhanteringen

Utrymme for de erforderliga fordrojningsvolymerna for flodesneutralitet bedoms kunna inrymmas i planen.
De genomforda fororeningsberadkningarna visar pa forhojda halter for fosfor och kvave i efterlaget vid en
jamforelse mellan nuvarande situation och planerad situation. Gallande fosfor och kvave bedéms dock de
forhojda nivaerna harréra fran att enskilt avlopp ingar i den valda avrinningskoefficienten. Fér planen
planeras det for gemensamt kommunalt VA. Reduceringsgraden i de modellerade atgarderna bedéms som
generellt goda med reduceringsgrader mellan ca 60% och uppemot 95%. Féroreningshalterna ligger under
bade de generella riktvardena och de specifika riktvardena i efterlaget med rening. Undantagsfall &r BaP
men gallande den féroreningen kan det konstateras att den generellt sett ligger hogt och &r svar att
reducera.

Utifran de berdkningar som utforts i rubricerad dagvattenutredning, anpassningar av planen, konsekvent
arbeta med robusta fordréjningar nara kallan i manga lagen, bevarande/atergaende av avrinningsmaonster
och framja tréga erosionsskyddad avrinning bedéms att en god och robust dagvattenhantering ar mojlig for
detaljplanen. Utifran de foreslagna dagvattenatgarderna och modellering av dessa i StormTac avseende
fororeningstransport och reduceringsgrader bedéms det att planens genomférande inte férsvarar att uppna
de faststallda miljokvalitetsnormerna for Tanndalssjon. Detta under forutsattning att de foreslagna
dagvattenatgarderna och beskrivna funktioner samt principer implementeras.
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