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LERUMS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSOKNING:
FASTIGHETEN 1:487 M FL PM FOR DETALJPLAN

ORIENTERING

Pa uppdrag av Lerums kommun har GF Konsult AB utfort en geoteknisk undersok-
ning i Torpadalsomradet pa fastigheterna Torp 1:320 och 1:487 m fl for att klar-
lagga férhallandena och ge forutsattningarna for aktuell detaljplan.

Detaljplanen skall méjliggéra bebyggelse dels vid fastmarken i dster, men aven
inom det svagt sluttande markomradet fram till slantkron.

Avsikten med foreliggande handling &r att klarlagga forutsattningarna for detalj-
planen samt att kontrollera hur nara slantkron som bebyggelsen kan uppforas ur
stabilitetssynpunkt.

Det aktuella omradet som ingdr i detaljplanen stracker sig fran fastmarkspartiet i
oster vid Kring Alles vag mot vaster till och med sléanten ner mot Torpadalsstigen i
ravinen. | ravinbotten l6per en béack parallellt med Torpadalsstigen. Slanten ar
relativt tatbevuxen med trad och buskar. | sdder gransar omradet till befintlig
bebyggelse och Kring Alles vag.

Nivaskillnaden mellan slantkrén och ravinbotten varierar i det aktuella partiet med
mellan 12-15 m. Den ungefarliga medellutningen &r ca 1:3,5. Stallvis fdrekommer
det att lutningen inom en kortare del av slanten ar betydligt brantare, med en
lutning av 1:1,5-2,0. Ovan slantkrén, fran fastmarken i 6ster, sluttar marken
mycket svagt med en lutning av knappt 1:10.

Aktuellt undersékningsomrade

-
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LERUMS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSOKNING:
FASTIGHETEN 1:487 M FL PM FOR DETALJPLAN

UNDERSOKNINGAR

Nu utforda

Geotekniska faltundersdkningar har utforts for detaljplan av GF Féligeoteknik AB i
etapper mellan november 2001 och mars 2002. Resultaten fran dessa undersok-
ningar redovisas i en separat handling "Geoteknisk undersdkning: Falt- och
Laboratorieresultat” daterad 2001-10-15, reviderad 2002-04-02 .

Tidigare utférda

| anslutning till aktuellt omrade finns sedan tidigare ett antal geotekniska undersok-
ningar och stabilitetsutredningar utforda vilka redovisas i utredningar enligt nedan:

Foretag Datum Referens nummer
Bergstrém & Géthberg 1958-04-28 1723

GF Konsult 1991-11-21 860 006 23

GF Konsult 2000-04-10 324 215 23

GF Konsult 2001-02-19, rev 2001-03-26 |324 255 23

UNDERSOKNINGS RESULTAT

Jordlager

| de nordéstra delarna av planomradet finns berg i eller nara i dagen. Fran detta
fastmarksparti at vaster 6kar jordméaktigheten i den svaga sluttningen mot slant-
kron dar de storsta maktigheterna patraffats varefter jorddjupen ater minskar ner

mot slantfot.

De naturliga jordlagren domineras i anslutning till slanten av lera. Ned till melian
2-3 m under markytan finns torrskorpelera med mycket héga skjuvhallfasthets-
varden. Under torrskorpan ar leran néagot Iésare, men har trots detta en skjuvhall-
fasthet som éverskrider 30 kPa. Leran innehaller sand och silt och stéllvis fore-
kommer &@ven en del skikt. Den totala lermaktigheten varierar fran som mest ca

7 m strax bakom slantkron till endast ndgon meter vid slantfot och underlagras av
friktionsjord med 1-2 m maktighet ovan berget. Borrstopp har erhallits pa djup
mellan ungefér 2 m vid slantfot och upp till drygt 8 m vid slantkron.

Narmast slantkron och da framst vid den sddra sektionen finns friktionsjord i de
ytligare jordlagren. | borrhal 26 utgors jordlagren helt av friktionsjord.

Bergytan sluttar svagare an markytan i anslutning till den brantare delen av
slanten.

| anslutning till slantkron kan man utgdende fran avvégningen i sektion C utga fran
att det troligtvis utforts viss uppfylinad.

2.
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LERUMS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSOKNING:
FASTIGHETEN 1:487 M FL PM FOR DETALJPLAN

Jordlagren i anslutning till fastmarken och vid Kring Alles vag ar till storsta delen
mycket ringa och utgérs av mulljord alternativt friktionsjord pa berg. | bh 35 ar
maktigheten knappt 3 m och hér patraffades ocksa lera. | detta parti finns lokalt
troligtvis &ven en del fyllnadsmassor.

Geohydrologi

Utférda grundvattenmatningar och portrycksmatningar som utférts inom det
aktuella omradet under perioden november 2001 — mars 2002 visar att portrycket
ar stabilt. Matningarna visar pa relativt laga véarden och att portrycket mot djupet ar
avsankt i forhallande till hydrostatisk tryckférdelning. Aven métningar utforda i
angransande omrade ger liknande resultat. Den kraftigt utvecklade torrskorpan
indikerar ocksa att grundvattenytan ar belagen relativt lagt.

Den fria stabiliserade vattenytan som avlastes i borrhalen vid undersoknings-
tillfallet var belagen 0,9-2 m under markytan.

Vid langvarig och kraftig nederbdrd kan det troligtvis uppkomma en ovre grund-
vattenstrdomning i de 6vre delarna av torrskorpeleran/friktionsjorden. Da neder-
borden hindras fran vidare nedtrangning i marken av de tétare lerlagren och
marken dessutom lutar, strommar detta vatten i de 6vre jordlagren och ut i slanten
vilket kan ge en hallfasthetsforsamring som foljd och erosionsproblem.

Stabilitet

Berakningar av stabiliteten har inom planomradet utforts under antagande av
cirkularcylindriska och sammansatta glidytor i bade odranerad och kombinerad
analys. Skjuvhallfastheterna har korrigerats i enlighet med SGi:s riktlinjer. Vid
berakningar i kombinerad analys har hallfasthetsparametrar antagits enligt praxis
C’ =C,-0,1 och @ = 30°. For att ta hansyn till att det tidvis kan uppsta hogre
vattentryck har vid berakningarna ansatts en relativt hog grundvattenyta vilken ar
belagen nagon meter upp i torrskorpan samt hydrostatisk 6kning mot djupet.

Anvant stabilitetsberakningsprogram har varit POSTOGRAFs stabilitetsmodul.
Berakningar har utforts i alla de 3 avvégda sektionerna.

Tidigare stabilitetsutredning utford for befintligtbostadsomrade soder om det nu
aktuella omradet grundar sig pa ovan namnda antaganden medan berakningarna
ar utférda med Bohus Geos stabilitetsmodul.

| Skredkommissionens rapport 3:95 "Anvisningar for slantstabilitetsutredningar”
ges riktvarden for erforderliga sékerhetsfaktorer. FOr nyexploatering anges saker-
hetsfaktorer fér odranerade forhallanden Fe>= 1,7-1,5 och i kombinerad analys
Fromp>=1,45-1,35 som bdr efterstravas. Lagre vérden pa beréknas sékerhetsfaktor
accepteras for omraden kallade "annan mark” och "naturmark”, dar ej bebyggelse

eller anlaggningar skall uppféras.

-3-
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LERUMS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSOKNING:
FASTIGHETEN 1:487 M FL PM FOR DETALJPLAN

Utforda berédkningar ger resultat som sammantaget visar att totalstabiliteten kan
bedémas som tillfredstéllande fér hela planomradet. Nagot laga varden har
erhallits for glidytor som slar upp i anslutning till slantkrén for en mycket lokal, och
brant, del av slanten langst i séder. Skulle ett lokalt skred utlésas inom detta parti
ar var beddmning att det inte finns forutsattningar for en spridning bakat utan att
det enbart kommer att & en lokal paverkan i den branta delen av slanten.

| nedan angivna tabell redovisas lagsta erhallna sékerhetsfaktor i respektive
sektion inom planomradet, se bilagor for utbredningen av dessa.

Fiomb Fe
Sek A >1,3 >1,7
Sek B >1,35 >1,65
Sek C 1,19 1,33

Tidigare utredning visar att glidytor som omfattar befintliga hus nérmast slantkron i
omradet strax séder om nu aktuellt omradet har en odranerad sékerhet, F¢, som
lagst ar 1,6-faldig och i kombinerad analys, Fiomb, Minst 1,24-faldig sakerhet.
Langre bort fran slantkron dkar sakerheten successivt for att snett mot aktuell
plangrans vara minst 2-faldig (F;) respektive 1,5-faldig(Fyomb).

Det skall dock observeras att jordlagren ar sadana att de relativt hbga och branta
slanterna kan medféra att ytliga skred, mer av typen erosionsskred, kan komma
att utbildas narmast slantkrén i samband med hdéga grundvattentryck (portryck).
Det innebar att det &r mycket viktigt att ytvattnet i omradet omhéndertas sa att inte

hoéga vattentryck byggs upp i slanten.

Radon

Gammastralning

Kontroll av gammastralningen inom omradet har gjorts 6ver kalt berg, naturliga
jordlager samt utfyllda omraden i éster, strax norr om Kring Alles vag.

| allmanhet uppméttes mellan 0,03 och 0,08 uS/h. Nagra férhjda nivaer kunde ej
pavisas dver kalt berg aven om nivaerna var nagot hégre an genomsnittet matt
Over enstaka block.

Markradon

Kontroll av radongashalten i jordluften utférdes i 10 punkter utspridda Gver
omradet mellan ravinen vid Torpadalsstigen i vaster till ovanndmnda omrade vid
Kring Alles Vag i Oster.

-4-
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LERUMS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSOKNING:
FASTIGHETEN 1:487 M FL PM FOR DETALJPLAN

| de dstra delarna uppmattes mellan 10 och 20 kBa/m® férutom i en punkt dar ett
varde pa 68 kBg/m® erhélls. Daremot lag nivaerna betydligt lagre i omradets vastra
delar mellan 1 och 8 kBg/m® dar dock bara enstaka varden kunde erhallas. Anled-
ningen till att bara enstaka véarden kunde erhallas &r ait radontransport i finjorden
som férekommer i omradet (till stor del lera och silt) generelit &r starkt begransad.

Uppmatta varden skall jamféras med rekommendationer avseende klassificering
av mark ur radonsynpunkt enligt nedan:

<10 kBg/m® Lagradonmark
10 — 50 kBg/m® Normalradonmark
>50 kBg/m® Hogradonmark

Da rekommendationerna avser radongashalter pa 1 m djup under markytan skall
uppmatta varden raknas upp med 10 % da matmetoden utférs pa 0,7 m djup.

Anledningen till det férhéjda vardet i de 6stra delarna ligger sannolikt i att fylinads-
massorna stéllvis kan innehaélla friktionsjord som avger hégre radongashalter.

REKOMMENDATIONER

Ur geoteknisk synpunkt kan planens intensioner genomféras under beaktande av
nedan angivna restriktioner och synpunkter med hansyn till framst stabilitet och
radon.

Utforda stabilitetsberakningar ger vid beskrivna antaganden, som bedéms vara pa
sakra sidan, nagot laga sakerhetsfaktorer for glidytor som slér upp vid slantkron
inom naturomrade enligt detaljplan. Fér glidytor som slar upp l&ngre in i omradet
Okar sakerheten successivt.

Med hansyn till de rikilinjer som ges i "Skredkommissionens i Rapport 3:95” far
darfér ingen byggnation utféras narmast slantkrén. I en zon narmast efter detta
parti kan byggnation tillatas under férutsattning att inga tillaggsbelastningar pafors
marken. Dar bakom finns ytterligare ett omrade dar tilldggsbelastningar ur
stabilitetssynpunkt maximeras till 10 kPa. Fér ovan angivna zonindelning se
bilaga 3.

For att 6ka sakerheten inom naturomradet i den sydvéstra delen déar sakerheten
lokalt &r som lagst kan avschaktning utforas for att flacka ut den branta och
troligtvis uppfyllda delen av sléanten, se sektion C. Lutning som efterstravas bor ej
vara brantare an 1:3. Var bedémning ar att den laga sékerheten mot skred endast
paverkar naturomradet. Beskriven atgérd innebér i forsta hand att sékerheten okar
inom naturomradet men aven okar séakerhet ytterligare fé6r omradet med byggratt.

-5-
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LERUMS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSOKNING:
FASTIGHETEN 1:487 M FL PM FOR DETALJPLAN

For att forhindra att forhojda vattentryck byggs upp skall ytvatten omhéndertas i
omradet. Under inga omstéandigheter far nagot vatten ledas ut i slanten. Vid
eventuell forekomst av utsipprande vatten i slanten kan draneringsdiken med grov
friktionsjord, makadam, utforas for bortledning av detta vatten till backen.

| anslutning till foten av berget i dster skall ett avskarande dike anlaggas som leder
bort ytvattnet med avrinning fran hojdpartiet i nordost. Vidare skall drénerings-
ledningar laggas i lokalgatoma i omrédet s att vattnet kan ledas bort och risken
for att hdga portryck kan byggas upp minimeras.

Bortledning av vatten inom aktuellt detaljplaneomrade har &ven positiv inverkan pa
angransande omraden.

Dranering och bortledning av ytvatten innebar att grundvattennivan kan paverkas.
Var beddmning ar att konsekvensen blir marginell dels for att utférda matningar i
omradet visar pa redan avsénkta nivaer samt att jordlagren &r fasta och darfor ej
kommer att paverkas ur sattningssynpunkt. Vattenférsérjningen sker via
kommunala ledningsnat och inga brunnar finns i omradet och enligt uppgift fran
kommunen ar omradet ej heller redovisat som skyddsvart ur grundvattensynpunk.

Preliminart kan ur sattningssynpunkt grundlaggning utféras med plattor. For hus-
kroppar inom byggbar zon dér inga tillaggsbelastningar skall paforas innebar det
att grundlaggning i forsta hand utférs med fullstindig lastkompensation.

| andra hand kan grundlaggning med palar/plintar utféras. Vid palgrundlaggning ar
det dock viktigt att dessa utférs kontrollerat s att inte skadlig omgivningspaverkan
uppkommer eller att hdga portryck lokalt byggs upp i slanten.

For byggnationen i &ster kommer, beroende pa héjdsattningen, bergschakt att
erfordras. Grundlaggning kommer hér preliminart att utféras pa berg/plintar
och/eller packad fylining.

Generellt skall héjdsattningen av omradet vara sadan att befintlig markniva foljs
och att uppfylinader undviks. Inga uppfylinader far utféras inom de ovan beskrivha
zoner narmast slanten dar restriktioner finns.

Var beddmning &r att risk for ytliga bergras alternativt blocknedfall ej foreligger. Vid
byggnation i dster skall dock beaktas att efter det att bergschakt fér hus utforts
skall bergteknisk sakkunnig inspektera bergslanten och bedéma omfattning av
eventuell skrotning m m.
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LERUMS KOMMUN GEOTEKNISK UNDERSOKNING:
FASTIGHETEN 1:487 M FL PM FOR DETALJPLAN

Radon

Med ledning av matresultaten och jordlagrens beskaffenhet skall omradets vastra
delar klassificeras som lagradonmark medan en stréngare klassificering skall
appliceras i dster dar marken preliminart betecknas som normalradonmark. Vid
det senare galler att all byggnation dar ménniskor stadigvarande vistas uppfors i
minst radonskyddande utférande. Dock bor kompletterande kontrollméatningar
gbras pa schakt-/terrass- botten i samband med exploatering for att bekrafta ifall
det enstaka férhéjda méatvardet enbart ar en lokal féreteelse eller om flera
omraden kan férekomma med férhoéjda radongashalter. Skulle s& vara fallet kan
en an strangare klassificering av detta omrade féranledas (hogradonmark).

Motsvarande byggtekniska aspekter inom lagradonmark gor gallande att inga

sarskilda radonskyddande atgarder kravs.

GF KONSULT AB
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AnnLouise Elliot
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