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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Det detaljplaneforslag som foreligger innebér att ett befintligt industriomrade (Spelhagen) i
Nykoping omvandlas till ett omrade som dr mer karaktériserat av bostidder, kontor och handel.

Detaljplaneomradet ir till delar belidget pa den tidigare Spelhagendeponin. Denna anvéndes
fran slutet av 1800-talet och fram till ca 1950 som soptipp (hushalls- och industriavfall) och
som tipplats for diverse schakt- och muddermassor. De forsta industrietableringarna kom till
Spelhagen i borjan av 1900-talet. Innan detta utgjordes marken inom omradet av sanka
strandingar.

Omrédet ir flackt och 1aglint och ligger i niira anslutning till Stadsfjirden, en Ostersjofjird.

1.2 lIdentifierade miljo- och halsorisker

Under det utredningsarbete som legat till grund for det aktuella detaljplaneftrslaget har
osdkerheter i riskbilden kunnat kopplas till:

1) Bildning och ansamling av deponigaser — risk for olyckstillbud/explosioner samt risk
for hilsovadliga inomhusmiljoer

2) Risk for exponering av fororeningar till ménniska

3) Fororeningars mobilitet — risk for utldckage av fororeningar till Stadsfjiarden samt risk
for aterkontaminering av efterbehandlade delomraden

Savil nuvarande forhallanden som mojliga framtida, har beaktats i de utredningsmoment och
riskbeddmningsarbeten som vidtagits.

Vid utredningsarbetet har arbetet utférts med en helhetssyn, och har dirmed omfattat hela det
omrade som tidigare utgjorde Spelhagsdeponin, samt eventuella spridningsvégar i
angriansande omraden. De risker som finns i detta vidare perspektiv dr sadana som bedoms
behover atgirdas oavsett om omradet bebyggs eller inte.

Idag finns det industribyggnader inom omradet, vilka potentiellt redan idag &r utsatta for en
hog riskniva. For att kunna sékerstélla och minska de risker som konstaterats, kravs att ett
kontroll- och 6vervakningsprogram upprittas. Framtagandet av kontrollprogrammet lates
lampligen inga i detaljplanearbetet, men omradets karaktdr gor att det dr av stor vikt att ett
sadant program upprittas och implementeras snarast, oavsett om det nu liggande
detaljplaneforslaget antas eller inte.
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1.3 Genomforande

En gasriskundersokning har genomforts, vilken bland annat har inbegripit gasmétningar och
provtagning under befintlig byggnad P6 (lagerbyggnad belédgen centralt pa omradet).
Gasriskbedomningen har noga beaktat marklagerfoljder och grundvattenforhallanden inom
omradet. Gasriskutredningen har mynnat ut i konkreta forslag till atgarder som kan vidta for
att eliminera de risker som deponigas (och eventuell forekomst av flyktiga fororeningar) ger
upphov till.

En exponeringsanalys har ocksa genomforts, vilken narmare beskriver vilka risker for
méinniskors hélsa som nédrvarande fororeningar ger upphov till. Exponeringsanalysen utgor ett
viktigt underlag vid framtagande av platsspecifika riktvirden.

Grundvattenundersokningar har utforts genom sa kallade hydrotester i befintliga
grundvattenror. Hydrotesterna ger information om marklagrens genomslédpplighet
(konduktivitet), visar hur god kontakt som foreligger mellan stadsfjarden och
grundvattenmiljon, och mojliggor i och med detta att grundvattenflddet och storleken av
fororeningstransporter kan kvantifieras.

Den tidigare avfallsdeponin omfattade dven markomraden som &r beldgna utanfor (och i
direkt anslutning till) det berérda detaljplaneforslaget. Vid utredningsarbetet har ddirmed en
helhetssyn anvints vid riskbeddmningarna. Deponigas kan transporteras langt i marklager,
vilket gor att avseende deponigas sa utgor i princip hela det tidigare deponiomradet det
relevanta problemomrédet. Aven vad giller fororeningsexponering via damning med flera
exponeringsvigar kan forhallanden utanfor detaljplaneomradet vara av relevans for
riskbedomningsarbetet.

2 Grundvattenriskutredning

2.1 Bakgrund

De grundvattenundersokningar som genomforts har syftat till att ndrmare utreda och séka
kvantifiera storleken av grundvattenstromningen genom omradet. Spelhagenomradet gransar
direkt till Stadsfjarden (en Ostersjofjard).

Marklagren 6ver omradet utgors av tjocka lager naturligt avsatt gyttja och lera, som
overlagras av ett tunnare humus-/torvlager, samt ett i huvudsak sandigt fyllningsmaterial.
Fyllningen dr dock heterogen och har inslag av lera, silt, grus/sten och diverse deponerat
avfall. Den heterogena karaktéren pa fyllningen gor att markkonduktivheten kan skilja sig pa
korta avstand och dven pa olika djup inom enskilda undersokningsror.

Storleken pa grundvattenstromningen dr avhiangig marklagrens hydrauliska egenskaper. Inom
strandndra omraden kan varierande vattennivaer i den utanforliggande vattenmassa potentiell
ocksa ge upphov till fram och tillbaka-rorelser i grundvattenmiljon. Av denna anledning dr det
av sirskild vikt att studera hur god hydraulisk kontakt som foreligger mellan grundvatten och
Stadsfjarden.
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2.2 Genomforande

Inom Spelhagenomradet finns tillgang till ett antal grundvattenror sedan tidigare genomforda
undersokningar. Manuella lodningar har gjorts i samtliga grundvattenrdr, vilket ger
Ogonblicksbilder av grundvattengradientens lutning och riktning.

Vidare har loggningar genomfort i fyra av grundvattenroren, samt i Stadsfjidrden. Syftet med
dessa var att studera variationer i vattenstand over tiden, och att se i vilken grad
vattenstandsfordandringar i grundvattenroren samt i fjarden dar sammankopplade med varandra.

Akvifirstester/hydrotester (sk bail-tester) har ocksa genomforts. Dessa gjordes i sex av
grundvattenroren). Akvifirstesten gors genom att grundvattenytan i ett ror pa kort tid
fordndras (genom pumpning eller tillférsel av vatten) varvid hastighet med vilken
grundvattennivan aterstills uppmaits. Akviférstesterna ger detaljerade uppgifter om
markforhallandena kring de undersokta grundvattenroren.

2.3 Grundvattenstromning — generella férutsattningar

Utforda lodningar visar att det normalt foreligger en liten men tydligt utvecklad gradient,
vilket ger ett grundvattenflode fran nordvist ned mot Stadsfjarden (samt Nykopingsan och
bicken). Grundvattnets gradient uppskattas med utgangspunkt i utforda lodningar till att vara
ca 3 %o. Vid stigande grundvattennivaer minskar dock denna gradient allteftersom vatten
samlas upp inom omradet.

Genomforda undersokningar visar att grundvattennivaerna fluktuerar kraftigt inom den sddra
del av den yta som inbegrips av detaljplaneforslaget, med snabba och kraftiga responser pa
regn. Det dr ocksa att forvinta, med tanke pa aktuellt omrade &r beldget lingst ned i ett
avrinningsomrade. De hydrotester som utforts visar vidare att genomslappligheten dr
forhallandevis god inom omradet, vilket gor att nivafordandringar i grundvattenytan i stor grad
sker samtidigt 6ver hela spelhagenomradet. Det faktum att grundvattennivaerna hojs for i
princip simultant for hela omradet, gor att nagra storre gradienter i grundvattenytan lutning
normalt inte hinner utvecklas inom det undersokta omradet.

Grundvattennivaerna aterhamtar sig dock betydligt 1angsammare. Ett kraftigt regn kan diarmed
ge upphov till forhdjda grundvattennivaer under ett antal dagar. Vid ett storre regn i borjan av
augusti 2008 steg grundvattenytorna inom det aktuella omradet med ca 0,5 meter. En
grundvattenhdjning av den storleken kraver en vecka eller mer utan nederbord innan
grundvattennivaerna ater har stabiliserats.

2.4 Utbyte med och paverkan av Stadsfjarden

Vid stabila grundvatten- och torrare viderleksforhallanden styrs grundvattennivaerna av
Stadsfjardens niva. Kontaktytan mellan grundvattenmiljon och Stadsfjarden ar dock
begrinsad, vilket gor att grundvattennivaerna vid kraftiga regn stiger snabbare dn vad som
marklagren klarar av att transportera ut till den utanforliggande fjarden. Markzonen nidrmast
strandlinjen gar ddrmed att likna vid flaskhals, genom att grundvatten som kommer rinnande
norrifran bromsas upp och blir staende inom aktuellt omrade. Forklaringen till detta star
sannolikt att finna i att en stor del av kontaktytan mellan Stadsfjdrden och grundvattnet utgors
av titande lerlinser och lerlager, och att hogre vattennivaer ddrmed inte frildgger/vattenmattar
ytterligare transportvigar for vatten.
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Motsvarande bedoms gilla for temporirt hoga vattenstand i Stadsfjdrden. Dvs, inldckaget av
vatten fran Stadsfjarden bor inte vara sdrskilt mycket storre vid kraftigt hojt vattenstand,
jamfort med det inldckage som sker vid ett vattenstand som &r mattligt forhojt.

Vidare gor ndrvaron av titande marklager i zonen ndrmast strandlinjen att laga
grundvattennivéer i princip inte kan uppkomma inom omradet. Aven vid mycket 13ga
vattenstand i Stadsfjdrden, kan forvintas att den begriansande kontaktytan mellan grundvatten
och stadsfjarden gor att hoga grundvattennivaer bibehalls inne pa omradet, till dess att
vattenstandet i fjarden ater natt normala nivaer. Att mark som &r beldgen under
grundvattenytans niva inte blottliggs vid laga vattenstand i Stadsfjarden indikeras ocksa av
faltobservationer vid provtagningsarbete. Det avfall som patriffades under grundvattenytan
hade bara i begrinsad omfattning brutits ned, vilket indikerar stadigt reducerande
(syrgasfattiga) markforhallande.

Den begrinsade kontakten mellan Stadsfjérden och grundvattenakvifiaren som foreligger gor
att nagot omfattande utbyte av havsvatten och grundvatten inte sker. Nagon uttalad
“pumpeffekt” eller aterkommande fram och tilbaka-rorelser i grundvattnet forekommer
ddrmed troligen inte.

2.5 Paverkan pa grundvattennivaer fran nederbord

Kraftiga regn ger upphov till kraftigt hojda grundvattennivaer genom att grundvatten rinner
till fran uppstroms liggande omraden. Sadana grundvattenhdjningar sker snabbt och beror pé
att grundvatten som trycker pa norrifran och vésterifran bromsas upp vid den flaskhals som
strandomradet till Stadsfjdrden tycks utgora.

Av viss vikt for framtida riskbedomningar dr darmed forekomst och eventuell lakbarhet av
fororeningar som finns i markens omittade zon, det vill séiga i den del av markprofilen som
normalt dr beldgen ovanfor grundvattnet. Givet aldern pa den fyllning som bygger upp
aktuellt markomrade (flertal decennier), sa dr det dock sannolikt att aterkommande
Oversvamningar gjort att de mest lakbara delarna av sadana fororeningar redan ha lakats ur
markprofilen. Mer lakbara fororeningstyper kan ddarmed forvintas att patriffas forst ndrmare
markytan, ovanfor den niva dit grundvattnet normalt nar vid hogvatten.

2.6 Arstidsvariationer

Grundvattennivaerna vid Spelhagen styrs i huvudsak av méngden vatten som infiltrerar inom
och uppstroms omradet. Kraftiga grundvattennivafériandringar dr ddrmed att forvénta vid stora
nederbordsméngder, samt i samband med sndsmiltning. Vintertid kan forvintas att
grundvattennivaerna i mindre grad fluktuerar, eftersom infiltration av nederbordsvatten da &r
mindre.

Risken for att hoga grundvattennivaer uppkommer under perioder med tjéle kan ddrmed
beddmas vara begrinsad. Detta har betydelse for den samlade riskbedomningen, eftersom en
hojning av grundvattennivan niar marken &r tjdlad kan medfora att deponigaser som finns i
marken sétts under tryck och att en transport av deponigaser dirmed uppkommer i markens
mer permeabla lager.
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2.7 Ingrepp i markmiljon och byggnationer

Att tita markytan eller minska infiltrationen inom omradet kommer inte i ndimnvird
omfattning paverka omradets grundvattennivaer. Nivaerna styrs istillet delvis av Stadsfjédrden,
men framfor allt av grundvatten som trycker pa norrifran/visterifran, istéllet for att i nagon
stor utstrickning paverkas av det vatten som infiltrerar pa plats. Infiltrationen av vatten inom
omradet av begrinsad omfattning — dagvattensystem dr utbyggda, samtidigt som stora delar
av markytan dr hardgjord.

Planer finns pa att restaurera Spelhagsvigen, vilket bland annat skulle medfora att den
upprustade vigen skulle ges en tit mittkdrna. Med denna atgidrd kommer fluktuationerna i
grundvattnets niva och grundvattnets fram- och tillbakarorelser 6ver omradet minska
ytterligare, vilket ytterligare bedoms minska risken for att fororeningsspridning med
grundvatten uppkommer.

En titkdrna i Spelhagsvigen kommer ytterligare att motverka risken for att forhojda
havsvattennivaer paverkar detaljplancomradet. Vigen kommer ocksa att innebéra att en ny
“troskel” byggs in i omradet, vilket kommer medfor att hoga grundvattenstand inom
detaljplaneomradet sannolikt kommer att fa en lingre varaktighet (den nya vigbanken
kommer att gora att det tar langre tid for ”Overskottsvatten™ att transporteras till Stadsfjiarden).

2.8 Risker med forandrat klimat eller vattenstand

Riskbedomningsarbetet har i forsta hand utgatt fran nuvarande mark- och vattenférhallanden.
I framtiden kan dock forandringar i nederbordsforhallande eller vattenstand paverka mark-
och grundvattenforhallanden. For Spelhagenomradet har foljande risker identifieras i samband
med ett dndrat klimat eller vattenstand.

. okad grundvattenbildning gor att grundvattentransporten fran uppstroms liggande
omraden okar

. stigande vattennivaer eller 6kade nederborsmingder gor att en storre del av
jordprofilen kommer i kontakt med grundvatten,

o de grundvattenkemiska forhallandena kan komma att @ndras.

De scenarier som beskrivs ovan, innebir alla en 6kad risk for att fororeningsurlakning sker
fran undersokningsomradet genom att de fysikaliska eller kemiska markforhallandena dndras.

Detaljplaneomradet &r beldget langst ned i ett avrinningsomrade, vilket medfor att en 6kad
nederbord ocksa ger en kad grundvattenstromning genom omradet och en nagot hojd
generell grundvattenniva. Detta dr negativt ur ett riskhdnseende, eftersom utlickaget av
fororeningar fran markprofilen till stora delar styrs av storleken av kontaktytan mellan
grundvattnet och jordfororeningar. I relation till de stora nivaforandringar som redan idag
uppkommer vid kraftigare regn, bedoms dock att denna allménna grundvattenhdjning &r av
underordnad betydelse. Totalt sett motverkas ocksa den nagot forhdjda grundvattennivan av
den planerade restaureringen av Spelhagsvigen, vilken skulle medfora en minskad fluktuation
i grundvattenytans niva inom detaljplaneomradet.
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Vad avser effekter av stigande vattenstand i den utanforliggande Stadsfjérden, sa motverkas
dessa till stor av pagaende landhojning. Vidare motverkas ocksa hir eventuella
grundvattenférhojningar av att dagens fluktuationer i grundvattennivaerna kommer att minska
med en upprustning av Spelhagsvigen.

Framtida vattenkemiska fordndringar #r svarforutsdgbara, men med ledning av
markforhallanden och den relativt stora genomstromningen av grundvatten genom omradet,
samt att grundvattenmiljon star i kontakt med den utanforliggande Stadsfjarden, bedoms att
risken &r liten for att pH-virden, syrgasforhallanden eller andra vattenkemiska parametrar pa
nagot avgorande sitt skulle forandra och medfora urlakning och mobilisering av fororeningar.

2.9 Transportbudget

Med utgangspunkt i resultaten fran genomforda undersokningar, information om
fyllningsdjup och jordlagerfoljder, fororeningssituation mm, har utflodet av fororeningar fran
omradet beriknats.

De halter fororeningar som anvénts vid berdkningarna, utgér medelhalter fran undersokningen
som genomfdrdes sommaren 2007". 1 jordmaterial har hoga halter av frimst metaller, PAH-
dmnen och petroleumkolviten konstaterats, men sett till halterna féroreningshalter i
grundvatten, sa dr det endast for ett antal metaller som generella riktvéirdesnivaer overskrids.

I Tabell 1 redovisas resultaten av transportberdkningarna. De framriknade mingderna har
ocksa relaterats till transportbudgetar som upprittats for andra markomraden. Ett troligt
scenario och ett s.k. worst case scenario (en potentiell framtida situation da en rad faktorer
samverkar och ger upphov till virsta mojliga spridningssituation) har framréknats. Ett flertal
osikerheter foreligger dock i1 de framriknade virden som redovisas i Tabell 1. Dessa beror
dels pa marklagrens beskaffenhet och storleken pa vattengenomstromningen, men ocksa i att
medelhalten for fororeningar kan variera 6ver aret och ocksa komma att foriandras i framtiden.
Ocksa i ursprungsdatan (resultaten fran analyslaboratoriet) finns métoséikerheter.

Tabell 1. Budget for transport av fororeningar ut fran detaljplaneomradet, utifran medelhalt av analysresultat
av grundvatten fran omradet.

Fororening Antagen Klassning | Utlackage- | Utlickage- | Jamforelsevarde
medelhalt i enligt “mest trolig” | "worst case” utlackage
omradet NV 50511 (gfar) (gfar) (gfar)
(mgll)
Arsenik As 0,00130 3 2.0 34.7 993
Bly Pb 0,00010 1 0.1 26 1933
Koppar Cu 0,00398 -2 6.1 106.0 496°
Krom Cr 0,00099 -2 1.5 26.4 1133
Kvicksilver Hg 0,00005 -2 0.1 1.3 043
Zink Zn 0,02712 3 414 722.2 10473
S:a canc. PAH 0,00010 -2 0.2 27 -
S:a dvriga 0,00599 2 -
PAH 9.1 159.6

1 Bedomningsgrunder for grundvatten, NV rapport 5051 (Naturvardsverket 2000)

2 Bedémningsgrunder for klassning saknas

3 Utlackage av metaller till Ostersjdn fran aktuellt detaljplaneomrade beraknat fran det totala ldckaget av
metaller till Ostersjon fran Sédermanlands Ian (website SLU - http://info1.ma.slu.se/db.html)

! Miljoteknisk undersokning av fororenad mark, Spelhagen, Nykoping. Geosigma AB, GRAP 07149, sept. 2007.
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Med grund i de halter och virden for transporter som redovisas i Tabell 1, kan transporten av
metallféroreningar ut fran Spelhagsomradet bedomas vara av liten omfattning.
Detaljplaneomrédets bidrag av fororeningar till Stadsfjirden/Ostersjon bedoms ha liten vikt,
jamfort med andra fororeningskéllor och belastning fran naturmark.

For PAH-dmnen saknas relevanta jamforelsevarden. Utldckaget av PAH-amnen ut fran
detaljplaneomradet kan dock i absoluta tal konstateras vara sma (”worst case”-scenariot: 96
gram Ovriga PAH/ar och 1.6 gram cancerogena PAH/ar). Liackage av PAH-féroreningar fran
fororenad mark dr pa grund av dessa @mnens begrinsade 16slighet ocksa vanligen
underordnad den spridning som uppkommer till f61jd av fordonstrafik (déckslitage och
avgaser, och i mindre grad asfaltslitage)z.

Nagon reell risk for aterkontaminering av sanerade omraden bedoms heller inte foreligga,
med tanke pa att fororeningshalterna dr laga samt att grundvattnets stromning stadigvarande
ar riktad mot Stadsfjirden.

3 Gasriskutredning

3.1 Markundersodkning

Som komplettering till tidigare genomforda undersdokningar har marken under Byggnad P6
(lagerbyggnad centralt beldgen pa omradet) undersokts med skruvborrtagning (Bilaga 2).
Resultaten av undersokningen visar att deponimaterial (upp till 85 centimeters miktighet)
forekommer under stora delar av byggnaden. Det forekommande avfallet 6verlagras dock av
annan fyllning, och patriffas inte i nagon undersokningspunkt grundare @n 120 cm fran
markytan. Markséttningarna under byggnaden konstaterades vara &r stora, vilket gjorde att en
luftspalt pa ca 0,5 -1,15 m foreligger mellan markyta och betongplatta.

3.2 Gasmatning

Som underlag till gasutredningen genomftrdes filtprovtagning vid tre provpunkter av
inomhusluft i den befintliga byggnaden P6. Mitningarna, vilka omfattade ett stort antal
flyktiga organiska dmnen (typ screening), pavisade inga halter som Gversteg detektionsgrianser
(Bilaga 3). Mitning av deponigas under samma period visar pa nagot forhdjda halter av
metangas, ca 5 ppm, i en av de tre métpunkterna. Den forhojda halten metangas indikerar att
deponigas kan ansamlas under den befintliga huskroppen.

3.3 Riskbeskrivning

De risker som deponigaser ger upphov till inom omradet har beskrivits och utretts i
gasutredningen (Bilaga 3). Utredningen visar att deponigasen har goda méjligheter att réra sig
inom omradet. Deponerat avfall 6verlagras av sandig och siltig fyllning samtidigt som den
ovanpaliggande asfalterade ytan formodligen utgor ett titande skikt och forhindrar
deponigasen att diffundera uppat. Markforhallande bedoms medge att deponigas kan
transporteras till angrinsande marklager, till underliggande markkonstruktioner (brunnar,
ledningar, under husgrunder, till killare och dylikt) men ocksa ldngre strickor fran deponin.

2 PAH i Stockholm — kiillor och effekter. Miljoforvaltningen Stockholm Stad, 2003. RTK dnr: 200304-154
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Identifiering av risktillfdllen visar att ansamling av deponigas i marklager utgor den storsta
risken. Deponins omittade zon dr under téta asfaltlager. Deponirester finns i, under eller strax
ovanfor grundvattenytan. Deponiresterna har ocksa god kontakt med ledningsstrak som ger
mojlighet att sprida gasen ldngre ifran deponin. De mest riskfyllda perioderna bedoms vara
nér ansamlad gas i marklager vid kallare temperatur foljer ledningsstrak mot varmare mark
under husgrunder. Grundvattennivans fluktuationer kan inverka vid risktillfillena men dr
osékert i vilken grad. Arbeten som innebér hastig sdnkning av innestaende grundvatten i
avfallslager kan medfora okat utsldpp av gas under kortare period.

3.4 Sakring av forekommande gasrisker

For att langsiktigt uppna god sikerhet i hela detaljplaneomradet bedoms passiv uppsamling
och utjaimning av gas fran deponirester i marklager ge en lag riskniva for hela omradet.
Deponin har en omittad zon av liten miktighet ovan grundvattenytan och ddrmed dr en
kontrollerad uppsamling, typ gaspumpning, inte ett hallbart alternativ. En kontrollerad
uppsamling, vid dessa sma avfallsméktigheter men forhallandevis stor yta, forutsitter ocksa
att horisontella drianeringsschakter anldggs samt att drianeringsschakterna ansluter till alla
deponirester. Sadana drédneringsschakter kommer formodligen ocksa att behova tétas uppat sa
att inte atmosfarsluft drar in i systemet, och skulle sannolikt storas av férekomst av
ledningsgravar.

Den tekniska 16sning som foreslas dr uppsamling och utjdmning av ansamlad gas fran
deponirester och kinda spridningsvigar genom att ligga pa ett gasdrianerande lager och
markfilterytor som mojliggor utslédpp mot luft. Dessa gasdrinerande marklager ska ansluta till
Oppna ytor, typ gras- eller viaxtytor. Som extra sikerhet foreslas ocksa passiv avluftning och
gassikring av husgrunder och anordningar under mark, av typen radons#kring. Principen for
de passiva konstruktionerna som foreslagits ar att deponigas fritt tillats diffundera upp genom
markytan. Deponigasen omhéndertas inte utan far avges till omgivningen via filter eller
marklager. Vintertid begriansar de foreslagna atgdrdskonstruktionerna mojligheten till att tjdle
upptrader i marken eftersom griasklddda ytor begrinsar tjdle samt sand- och grusmaterial dr
dridnerande.

Under vintertid paverkar idag de befintliga byggnaderna i storre grad tryckforhallandena i
markmiljon, dn vad som sker under resten av aret. Undertrycket skapas av byggnadernas
ventilationssystem och uppviarmning samt av att eventuell tjdle i marken och isbeldggning pa
markytan hindrar gasens normala spridningsvégar. Av denna anledning behover gassikrande
atgérder vidtas for de redan idag befintliga byggnaderna inom och i anslutning till
detaljplaneomradet.

Vidare dr det viardefullt om marken nidrmast byggnader inte hardgors, utan att kullersten,
buskvegetation eller dylikt kan anldggas lings fasaderna. Invid byggnaders viggar (nuvarande
och tillkommande) bor ocksa grov aterfyllning (sand/grus eller grovre) anvindas, for att
undvika tita material och mojliggora ventilation av eventuellt forekommande deponigas.
Planskiss illustrerar atgérdsforslagen.

De forslag som foreslas minskar risken for lickage av deponigas, men eliminerar den inte —
det kommer exempelvis dven fortsittningsvis vara oldampligt att ga ned i brunnar eller stingda
utrymmen under mark. De risker som kvarstar inom omradet dven efter de genomforda
gassdkringsatgirderna, bedoms dock pa ett gott sétt kunna fangas upp av det 6vervaknings-
och kontrollprogram som foreslas upprittas for omradet.
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De atgirder som foreslagits bedoms kunna minska de idag forekommande gasriskerna i
tillracklig utstrickning for att dven i langsiktigt perspektiv kunna sikerstilla sidkra
boendemiljder. Gasutredningen framhaller att gassidkerheten for omradet behdver garanteras
med hjilp av tekniska konstruktioner oavsett om en utbyggnad sker enligt liggande
detaljplaneforslag eller inte. Planldggning bor ocksa goras sa att ocksa sjidlva arbetsinsatserna
under utbyggnadstiden bedrivs gassikert. Eventuella fordndringar i grundvattennivaer, t ex
lanshallning mm kan ge ovintat stora méangder utlickande deponigas.

4 Atgardsbeskrivning

4.1 Forutsattningar

Grundat i de utredningsmoment som genomforts, har tidigare framlagda atgiardsforslag for det
foreslagna detaljplaneomradet reviderats. Atgﬁrdsfbrslagen for detaljplaneforslaget gors som
tidigare separat for tva skilda delar av detaljplaneomradet, den sddra delen respektive den
norra/ostra delen (Figur 1).

o

ME Sodra delen | |
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S e R |
e D 11
::

0
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Figur 1. Detaljplaneomrade, med delytor.

Vid exploateringen av omradet kommer atgérder att tas for att sikra arbetsmiljoer och for att
forhindra att forbipasserande eller ndrboende exponeras for fororeningar i samband med
schaktnings- och efterbehandlingsarbete. Detta kan till exempel gilla eventuella problem med
flyktiga fororeningar, damning, omhéndertagande av ldnsvatten mm.
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De atgirder som forslas for att ge sikra boendemiljoer och for att minska den riskbild som
idag finns, bor dvervakas och samordnas i ett kontrollprogram. Programmet bér omfatta
markytor beldgna pa upp till 150 meter fran deponin, och saledes dven inbegripa fastigheter
som ligger utanfor nu aktuellt detaljplaneforslag. Paverkan av tillfdllen av eventuell pumpning
av dagvatten bor inga. Detta 6vervaknings- och kontrollprogram bor vidare stricka sig lingre
an under byggtiden, for att ocksa langsiktigt fungera som kontroll av genomforda atgirder.

4.2 Detaljplaneomradets sddra del (parkeringsyta)

Den sodra delen av planomradet ér till sin helhet beldgen inom det omrade som tidigare
utgjorde Spelhagens deponiomrade. Inom denna delyta planeras inga byggnader och nagra
framtida byggnationer &r heller inte mojliga pa denna yta, eftersom nagot sadant inte medges
av det detaljplaneforslag som foreligger (griavningsarbeten kommer att kriva markbygglov).
Bestdmmelserna i planen kommer bland annat att foreskriva att bygglov inte kan beviljas for
ytterligare byggnader placerade pa kvarlamnat deponimaterial. Huvuddelen av det sodra
delomradet kommer att utgoras av parkeringsytor och korbanor.

Vissa markingrepp kommer att utforas pa detaljplaneomradets sodra delyta, i huvudsak
foranlett av att markomradet dr lagt beldget och att markytan dr ojamn pga omfattande
marksittningar. For att erhalla stabilare och mindre séttningsbendgna markforhallanden,
kommer det 6versta marklagret (upp till 50 cm) att schaktas bort for att erséttas med ett littare
fyllningsmaterial. Atgéirden har projekterats pa geotekniska grunder, men bedoms ocksa i
tillrdcklig omfattning minska de risker som ytligt forekommande markfororeningar ger
upphov till.

Vidare planeras den framtida markytan att forlaggas till en hogre niva dn dagens (for att
minska risken for att 6versvamningar upptrader pa platsen), vilket ytterligare reducerar risken
for att ménniskor exponeras for markfororeningar. Samtidigt mojliggor atgérden anlidggandet
av gasdréneringsror och gasdrénerande markskikt (med tjocklek upp till 50-70 cm) i
markprofilen. Risken for att Gversvimningssituationer uppkommer i framtiden minskas ocksa
i och med att det nu befintliga dagvattennétet kommer att liggas om. Ett nytt dagvattennét kan
forvintas medfora en nagot minskad infiltration av nederbordsvatten ned genom
markprofilen, vilket dirmed ocksa medf6r en minskad risk for urlakning och transport av
markf6roreningar.

Den gasdrénering som planeras till markprofilen kan ansluta till grisklddda eller andra icke
hardgjorda markytor. Gasdrineringen &r en atgiard som bidrar till att en hog gassikerhet
sikerstills 6ver detaljplaneomradet. Mellan det nypaforda fyllningsmaterialet och det
underliggande ursprungliga materialet (som till delar utgors av deponirester), kommer en
materialavskiljande filterduk att anldggas.

Forutom att ge bittre markstabilitet och minska risken for 6versvdmningar, minskar de
genomforda schaktningsatgirderna ocksa risken for att manniskor exponeras for fororeningar
och for att spridning av fororeningar sker. Den jord som idag forekommer ytligt kommer att
schaktas bort och ersitta med rent material. Inom det s6dra delomradet kommer ddrmed
forekommande fororeningar att som ytligast forekomma pa ca 50-70 centimeters djup, vilket
pa skyddar ménniskor fran att direkt fororeningsexponering.
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Att eventuellt ytligt forekommande féroreningar griavs bort minskar risken for framtida
utldckage av fororeningar. Ytligt forekommande fororeningar (beldigna under titande
markyta) dr sadana som kan forvintas ha hogst lakbarhet. Dessa fororeningar har inte ens vid
hoga vattennivaer tidigare statt i kontakt med grundvatten, och genom att lyfta bort dessa fran
markprofilen minskar risken patagligt for att framtida hogre grundvattennivaer ger upphov till
ett okat fororeningslidckage.

Vidare har Nykopings kommun planer pa att rusta upp Spelhagsvégen, vilken loper lings den
sodra kanten av detaljplaneomradets ’sodra del”. Idag 6versvammas Spelhagsvigen vid
kraftiga regn och en upprustning av vigen skulle sékerstilla stabila och icke 6versvimmade
korbanor. Det forslag till restaureringsteknik som tagits fram innebér bland annat att den nya
védgen ges en tdt mittkdrna. Med denna atgiard kommer fluktuationerna i grundvattnets niva
och grundvattnets fram- och tillbakarorelser 6ver omradet minska ytterligare, vilket ytterligare
beddms minska risken for att fororeningsspridning med grundvatten uppkommer.

De atgirder som planeras for detaljplaneomradet sddra del kan ddrmed sammanfattas i
foljande punkter:

Ytjorden (minst 50 cm) schaktas bort och ersétts med rena massor.

Markytan hojs jamfort med dagens niva.

Nytillforda massor och de underliggande avskiljs genom en filterduk.

Mark i omedelbar anslutning till byggnader hardgors inte, och byggs upp

av grovt markmaterial.

e Gasdridnerande markskikt och eventuellt drineringsror anliggs ovan nirvarande
deponirester med ca 0,7 m miktighet. Utforda gasdrineringar ansluts till gris- eller
andra icke hardgjorda ytor, vilket medger fri luftning av eventuellt forekommande
deponigas.

e Djupare gasdrinerande schakt ned till grundvattennivan utfors i anslutning till
kvarldamnad deponi och befintlig byggnad, P6. Schaktet ansluts med kontakt till
markfilter. Luftnings- och tillsynsbrunnar anléggs i félt och samordnas med
byggnadernas gassikring, av typen radonssdkring.

¢ Anordningar i marken som kan utgora spridningsvégar (t ex ledningsgravar) ansluts

med gasdrineringslager med kontakt ned till ledningsniva och leds till markfilter eller

overticks med genomslépplig jord och icke hardgjorda markytor.

Spelhagsviégen restaureras.

Utbyte av brunnslock till lasbara

Omliggning av dagvattenniit.

Riskinventering av befintliga byggnader utfors. Gassédkring av typen radonsikring

samt titning av genomforingar utfors.

e Under arbeten och marksanering finns kontrollant pa plats for registrering av
deponirester, tita material och underlag for planering av de 6ppna, fria filterytorna

e Kontrollprogram for att sikerstélla langsiktighet i konstruktioner for gassékra

forhallanden utarbetas och samordnas mellan fastighetsdgare och ledningsidgare.
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4.3 Norra/Ostra delomradet

For att sdkerstilla att goda boendemiljoer erhalls, och for att minska risken for att deponigas
utvecklas och sprids inom omradet, kommer avfallsmaterial som patrdffas inom Norra/Ostra
delomradet att schaktas upp for borttransport/efterbehandling. Delar av deponerat material
forvéntas vara beldget under grundvattenytan, vilket gor att lansvatten kommer att uppkomma
vid schaktningsarbetena. Fororeningshalterna i detta vatten kommer att kontrolleras och
eventuellt filtreras/renas innan det aterinfiltreras alternativt fors vidare till dagvattensystem
eller direkt till recipient.

Efterbehandling av fororenat fyllningsmaterial annat &n deponimassor, kommer att utforas
ned till platsspecifikt faststillda riktvirden. Platsspecifika riktvirden kommer att ta hénsyn till
savil risker pa ménniska (hélsorisker) som risk for negativ paverkan pa markmilj6 och
recipienter (miljorisker).

Vid efterbehandlingsarbetet kommer erfarenheter fran riskanalyser och saneringsforfaranden
vid exploateringen av byggnadsetapp 1 (PO1-26) att vara virdefulla for kostnadsséttning och
detaljplanering av atgidrdernas genomforande.

For att minska risken for att deponigas sprider sig inom omraden kommer atgéarder vidtas for
att gora savil marklager som husgrunder gasdrinerade. Vid aterfyllning av efterbehandlade
omraden tillses att delytor blir vilventilerade och ticks med grésytor. Nyuppforda byggnader
kommer att anldggas gassikert, av typen radonsikering.

Den framtida anvidndningen av den befintliga lagerbyggnaden P6 regleras i detaljplanen.
Under beaktande av den gasriskbedomning som genomforts, och de atgirder som kan
kommer att vidtas, tillats endast icke personalintensiv verksamhet i form av parkering och
lager i byggnadens bottenvaning. Tekniska skyddsatgirder for gassikring, av typ
radonsédkring rekommenderas for byggnad P6, for att hindra gasspridning in i byggnad och
minska riskerna med de féroreningar som féorekommer under eller i nédra anslutning till
byggnaden.

De atgirder som planeras for detaljplaneomradet norra/ostra del kan ddrmed sammanfattas i
foljande punkter:

e Gassidkering av typen radonsikering (till exempel luftade husgrunder) anvinds vid
anldggande av nya byggnader.

e Kaillare eller stingda utrymmen under markniva bor inte anldggas.

e Forekomst av deponimaterial kommer att gridvas bort for transport till
efterbehandlingsanldggning.

e Ovrigt foérorenat fyllningsmaterial saneras ned till platsspecifikt uppsatta riktvirden.
Patriffade avfallslager 6ver och under grundvattenniva registreras under schaktning
och ansluts till gasdrinerande lager och markfilter

¢ Anordningar i marken som kan utgora spridningsvégar (t ex ledningsgravar) ansluts
med gasdrineringslager med kontakt ned till ledningsniva och leds till markfilter eller
overticks med genomslédpplig jord och icke hardgjorda markytor.

e Utbyte av brunnslock till lasbara.
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4.4 Kostnadsskattning av foreslagna atgarder

Med grund i genomférda utrednings- och undersokningsmoment, samt i de erfarenheter som
erhallits vid exploateringen av det ndraliggande detaljplancomradet PO1-26, sa kan
kostnaderna for det forordade atgiardsforslaget grovt skattas enligt Tabell 3. Till tabellens
kostnadsangivelser tillkommer kostnader for gassikring av hus (bland annat befintlig
lagerbyggnad P6), samt kostnader kopplade till ett féreslaget kontroll- och
overvakningsprogram for Spelhagsomradet som helhet. Merkostnaderna som kan kopplas till
gassikringen av befintliga huskroppar (frimst passiv ventilering av husgrunder) bedéms ha en
kostnad av nagra hundra tusen kronor.

Tabell 3. Bedomda merkostnader kopplade till efterbehandling och gassakring av detaljplaneomradet.

Skattat behov | Kostnad/m? | Kostnad (Kkr)
areal (m?)

Norra Ostra delen, efterbehandling 17'200 400 6'900
motsvarande P01-26
Gasdréanerande lager, ned il 800 600 480
grundvattenniva (ca 1.50 under my) langs
avfallslager/ytterkant deponin
Norra/Ostra delen, efterbehandling av 2'000 2'000 4000
deponimaterial
Sddra delytan. Marklevelleringar och 2'000 1200 2'400
gasdranerande lager, Inkl markfilterytor i
parkomrade, langs vag, kdrbanor och
parkeringsytor. (20% av ca 10'000 m2
Sddra delyta, dvriga ytor - kdrbanor och 8000 - 4’800
parkeringsytor. (80% av ca 10°000 m2
Totalt 30°000 - 18'600

Den tekniska och ekonomiska genomforbarheten i valda gassikerhetsatgirder bor stillas i
relation till vilka atgdrder som dr miljoméssigt motiverade. Saneringsalternativet att helt griva
bort forekommande deponirester, efterbehandla sadana fororenade massor och ersitta dem
med rent iterfyllningsmaterial, kostnadssattes oversiktligt 2007°. Saneringsalternativet
bedomdes da innebira en saneringskostnad i storleksordningen av 100 miljoner kronor, och
bedomas som ekonomisk ogenomforbar. Till den da skattade kostnaden ska dessutom liggas
kostnader for efterbehandling av den mark som idag &r beldgen under idag befintliga
byggnader.

Givet genomford gasriskutredning (Bilaga 3) bedoms att atgirder for att eliminera de risker
som deponigas ger upphov till bor vidtas oavsett om det nu liggande detaljplaneforslaget antas
eller inte. Oavsett framtiden for detaljplaneforslaget bedoms ocksa att sanerings- eller
skyddsatgirder som minskar de idag forekommande gasriskerna dven behover genomforas i
markomraden utanfor det nu aktuella forslaget till detaljplansomrade. Risker kan redan i
dagsliget kopplas till den deponigas som bildas nir avfallsmaterial bryts ned, och
gasdrinering av marklager och husgrunder ir darmed angeldgna oavsett vilken framtida
anviandning som planeras for Spelhagsomradet och de idag befintliga byggnaderna.
Existerande riskbild gor ocksa att ett kontroll- och 6vervakningsprogram for Spelhagsomradet
som helhet tas fram

3 Miljoteknisk undersokning av fororenad mark, Spelhagen, Nykoping. Geosigma AB, GRAP 07149, sept. 2007.
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5 Samlad riskbedémning

5.1 Exponeringsvagar

Fororeningshalterna i ytliga jordmaterial dr redan i dagsldget laga. Efter genomforda
saneringsatgiarder kommer de ytliga marklagren inom detaljplaneomradet i sin helhet att
utgoras av nytillférda eller renklassade jordmassor, samt till stora delar vara tickta av
hardgjorda ytor. Nagon risk for direktexponering av fororening (inandning av partiklar, via
hudkontakt, eller via intag av jord) foreligger dédrmed inte.

Inom ”s6dra delen” av detaljplaneomradet, dar markfororeningar i form av gammalt
avfallsmaterial kommer att kvarlimnas pa storre djup i markprofilen, kommer marklov att
krévas for markarbeten (nedgravning av fundament, ledningsarbeten och liknande). For att fa
tillstand att genomfora entreprenadarbeten kommer dérfor kriavas att atgiarder for skydd av
miljo och hilsa vidtas. De risker som kan kopplas till att frildgga fororeningar vid framtida
grivningsarbeten kommer didrmed att uppmirksammas var gang entreprenadarbeten initieras,
och nagra patagliga exponeringsrisker (inandning, hudkontakt eller intag via mun) bedoms
didrmed inte foreligga.

Markomraden i nira anslutning till planomradet (i huvudsak soder om) kommer dock att dven
fortsdttningsvis utgoras av fororenade markvolymer. De angrinsande fastigheterna Spanten 7
och Spelhagen 1:4 dr exempelvis bara delvis hardgjorda/asfalterade. Vid en exploatering av
nu aktuellt planomrade kommer troligen méanniskor att vistas inom dessa néraliggande
omraden i storre omfattning 4n i dag, vilket medfor en fortsatt och i delar 6kad risk for
fororeningsexponering. Den viktigaste exponeringsvigen bedoms spridning via
partiklar/damning utgéra. Dess betydelse dr emellertid underordnad inandning av partikulédra
fororeningar som uppkommer via trafik (slitage av dick och korbana).

Risk bedoms inte foreligga for att midnniskor exponeras for fororeningar i gasform.
Fororeningar i gasform (forutom deponigas) har inte detekteras, samtidigt som savil
befintliga som nybyggda hus kommer att konstrueras med tekniska atgirder (passiv
ventilering av husgrunder) for att forhindra att gas tringer in 1 byggnader. Dréneringen av
husgrunderna kommer savil att sikerstilla en gassiaker inomhusmiljo, som garantera att
eventuell flyktiga féroreningar ej tringer in i byggnaderna. Eventuell forekomst av metangas
eller flyktiga fororeningar utomhus, bedoms upptriada i mycket laga halter. Utspadningen
bedoms ocksa vara stor i och med att lagpunkter dér eventuella flyktiga fororeningar kan
ansamlas saknas, och att hela Spelhagenomradet ir flackt och utsatt for vind.

Aven i 6vrigt medger de platsspecifika forhillandena att potentiella spridningsvigar i stor
utstriackning reduceras. Det saknas forutséttningar for att anldgga dricksvattenbrunnar pa
omradet. Odling av vegetabilier eller plantering av frukttrdid kommer inte att vara tillaten, och
risken bedoms som liten for att detta dnda gors pa privat initiativ av de boende i omradet.
Bad- och batliv forekommer i Stadsfjarden men pa grund av stor utspidning (och ett redan
fran borjan litet lickage av fororeningar), bedoms dock inte att nagra risker foreligga for
méinniskor som kommer i kontakt med vatten eller sediment.
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I Tabell 2 diskuteras vilka hilso- och miljorisker som bedoms foreligga for omradet, utgaende
fran gidllande exponeringsvégar enligt N aturvardsverket®. I tabellen redovisas ocksa vilken av
exponeringsvigarna (alternativt effekt pa miljo) som &r den viktigaste for ett antal olika

fororeningstyper’.

Tabell 2 Bedémd vikt fér olika exponeringsvagar efter genomférande av plan

utspadning

Exponeringsvag Bed6émd Grund fér bedomning Mest relevant for
omfattning féroreningstyp
Méanniskor (halsorisker)
Intag av jord Mycket liten | Ingen eller mycket ringa exponering inom | Arsenik, Bly, Dioxiner,
omfattning detaljplaneomradet. Exponering kan inte m fl
uteslutas pa néraliggande markomraden
Hudkontakt Mycket liten | Ingen eller mycket ringa exponering inom PAH, m fl
omfattning detaljplaneomradet. Exponering kan inte
uteslutas pa naraliggande markomraden
Inandning av Liten Inte méjlig inom frdn mark inom PAH, m fl
damm omfattning detaljplaneomradet, kan ej uteslutas fran
intiliggande markomraden.
Inandning av Mycket liten Mycket ringa férekomst av flyktiga Kvicksilver, Alifater,
angor omfattning | féroreningar. Stor spridning. Inomhusmiljéer PAH, m fl
sékras med tekniska atgérder.
Intag av Ingen Ej aktuell Klorerade alifater m fl
grundvatten omfattning
Intag av gronsaker | Mycket liten Viss risk kan féreligga att privatpersoner Kadmium, Kobolt,
omfattning | anlagger planteringsland eller frukttrad, trots PCB, PAH, m fl
att detta inte medges av
planbestdmmelserna.
Intag av fisk Mycket liten | Effekt pa fiskkott bedéms som mycket ringa Tungmetaller, m fl
omfattning pga liten storlek pa lackage och stor

Milj6 (skydd av markmiljé och vattenmilj6er)

Effekter inom Liten Ringa effekter. Totalt sett medfér de
omradet omfattning foreslagna atgérderna en férbéattring av
markmiljén inom detaljplaneomradet. Bly, Koppar, Krom,
Zink, Summa &vriga
Paverkan pa sadan vegetation som har sina PAH, m fl
rotsystem i férorenat material kan dock inte
uteslutas.
Effekter i Liten Ringa effekter pga stor utspadning och liten
ytvattenrecipient omfattning transport.

Som framgar av Tabell 2 sa medfor en utveckling av omradet enligt detaljplaneforslaget inte
nagra direkta hélsorisker for de mianniskor som bor eller vistas i omradet

Tabell 2 utgor ett viktigt underlag for kommande berikning av platsspecifika riktvirden, som
kommer att ta fram for delar av planomradet. Det kan konstateras att for manga av de
fororeningsparametrar som foreligger i hoga halter inom detaljplaneomradet dr den eko-
toxiska risknivan (den fororeningshalt dar skadliga effekter pa vegetation, djur, eller
vattenmiljoer foreligger) betydligt ligre 4n motsvarande humantoxiska riskniva (den niva dir
risk foreligger for minniskors hilsa). Detta tillsammans med det faktum att nagon reell risk
for direktexponering av fororening till méinniska inte kommer att foreligga efter genomforda
efterbehandlingsatgérder, medfor att de platsspecifika riktvirdena till stora delar kan forvintas
att styras av storleken av urlakning och transport/spridning av fororeningar fran markprofilen.

* NV rapport 4918. Metodik for inventering av fororenade omraden.
> NV rapport 4638. Generella riktvirden for férorenad mark.
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6 Bilagor
1) Grundvattenriskutredning

2) Miljéteknisk markundersoékning, Lagerbyggnad P6
3) Gasutredning

18(18)



