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TYRENS

SAMMANFATTNING

Som del av utredning for detaljplan avseende utbyggnad av containerterminal vid Bergkvist Siljans
ABs sagverk i Insjon har en bullerutredning avseende dels buller fran verksamhet vid sjdlva
containerterminalen samt dels med avseende pa den forandrade trafikmangden pa anslutande vdg
resulterande fran godstransporter till och fran terminalen. Berdakningarna visar att ljudnivaerna
haller sig inom Naturvardsverkets riktvarden i samtliga fall.
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1 BAKGRUND OCH UPPDRAGSBESKRIVNING

Pa en uddeilnsjon ligger ett av Sveriges storre sagverk, Bergkvist Siljan AB. Med baring pa framtida
expansion av verksamheten planeras utbyggnad av containerterminalen sydost om sjdlva
sagverket, se Figur 1. | arbetet med en detaljplan for detta efterfragas en bullerutredning.

I den nya detaljplanen ingar ocksa dndring av verksamheten foér en yta vdaster om sagverket vilken
i framtiden kan anvdndas som personbilsparkering. Detta medfér endast tillfallig trafik i lag
hastighet vilket i sammanhanget inte bedéms bidraga till omgivningsbullret varfér en
bulleutredning for denna ej ar nédvandig.

Figur 1. Flygfoto (Lantmateriet) éver sdgverk med i detaljplan berérda omraden, containerterminal i sydost
och parkering i sydvést schematiskt markerade.

2 BEDOMNINGSGRUNDER

Nar manniskan utsatts for buller ar den vanligaste reaktionen en kansla av obehag men buller
paverkar manniskan pa en rad olika satt, exempelvis genom okad stress, trétthet,
koncentrationssvarigheter och férsamrad taluppfattbarhet.

Storningsmatt

Ljudets styrka korrigeras ofta for att fanga hur val det uppfattas av det manskliga 6rat. A-vdagning
ar den vanligaste korrektionen och lampar sig bast for relativt tysta miljoer dar ljudnivan ar att
jamféra med ett normalt samtal. For bullrigare miljder finns andra vdagningsmatt. Om ljudet
innehaller mycket lagfrekvent ljud som fran stora flaktar eller tunga fordon kan B- eller C-vagning
vara mer lampade korrektioner. Det manskliga orat uppfattar hogre frekvenser battre an laga.

Ekvivalent och maximal ljudniva

Beroende pa bullrets varaktighet och variation anvands ekvivalent eller maximal ljudniva. Med
ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en given tidsperiod. Den maximala ljudnivan ar
som namnet antyder den hogsta forekommande ljudnivan under motsvarande period. Fo6r
stationart buller sammanfaller saledes ekvivalent och maximal ljudniva.
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Industribuller - Naturvardsverket

Naturvardsverket har tagit fram allmdnna rad om buller fran industrier, "Vdgledning om industri-
och annat verksamhetsbuller”, Rapport 6538:2015. Rekommenderade riktvarden for ljudniva i fritt
falt utomhus vid bostader, skolor och vardlokaler sammanfattas i tabellen nedan.

Tabell 1 Naturvardsverkets riktvarden for buller fran industriell verksamhet, 6538:2015.

Ekvivalent ljudniva Ekﬁ/\i/\;tllﬁnst_éj;dl%i:/_a ggx‘)’ Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
dB(A), vardag 06-18 samt helgdag 06-18 dB(A), natt 22-06 dB(A), natt 22-06
50 45 40 55

Trafikbuller - Naturvardsverket

For trafiken till och fran sagverket utanfor sjdlva anldggningen gdller Naturvardsverkets riktlinjer
"Riktvarden for buller fran vag- och sparttrafik vid befintliga bostader”, ANR NV-08465-15, rev
2017.

Tabell 2. Naturvérdsverkets riktvérden for buller fran vég- och spartrafik vid &ldre befintliga bostéader, ANR
NV-08465-15, rev 2017.

Ekvivalent A-vagd Maximal A-vagd
ljudniva, Loaeqnr [dBA] ljudniva, Loasmaxer [dBA]

Buller fran vag vid en bostads fasad som 65
inte bor overskridas

Buller fran jarnvdg vid fasad som inte bor ) 85
overskridas mer an 5 ganger natt (22-06)

3 MATNINGAR

For att modellera den totala ljudavstralningen fran containerterminalen till omgivningen bestams
den akustiska kallstyrkan hos arbetande containertruckar respektive tagrangering genom
matningar av ljudnivan i direktfaltet enligt ISO 3744, se tabell nedan. Effekter av avstand och
ndrliggande skdarmande byggnader i inkluderas i berdakningsmodellen.

3.1 MATUTRUSTNING

I matningen anvanda instrument och dess beteckningar redovisas i nedanstaende tabell.
Instrumenten ar kalibrerade med sparbarhet enligt nationella och internationella referenser enligt
Tyréns kvalitetsstandard.

Tabell 3 Anvdnd métutrustning

Typ av utrustning | Fabrikat Modell Internt Serienummer Kalibrerad
Kalibrator Norsonic 1251 AKOTs 32201 2018-07-10
Ljudnivamatare Norsonic 140 LAO4s 1403561 2019-06-18
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4 BERAKNINGSMODELL

Berdkningarna ar utforda enligt Svensk Standard ISO 9613 med simuleringsprogrammet CadnaA
fran DataKustik. Detta utnyttjar 3-dimensionella digitala kartor 6ver terrang och byggnader.
Utbredningsddmpning, markabsorption, skdrmning, mm, hanteras i enlighet med radande
standarder och hdnsyn tas till 2 reflexioner av det propagerande ljudet. En sokradie mellan kalla
och mottagare pa 2000 m anvdnds for direktljud och 100 m fran kallposition respektive
mottagarposition for det reflexer.

4.1 BERAKNINGSNOGGRANNHET

Noggrannheten i berdkningarna av ljudnivan i de olika positionerna uppskattas till +3 dB(A) pa
avstand relevanta i aktuell analys.

4.2 GEOGRAFISKA INDATA

e Terrangkarta; Hojddata grid 2+ i ASCll-format med projektion SWEREF 99 TM fran Lantmateriet
levererad 2020-02-11 av Metria/Se Sverige.

e Fastighetskarta; Fastighetskarta i shape-format fran Lantmateriet leverad 2020-02-11 samt
2020-06-29 av Metria/Se Sverige.

4.3 TRAFIKDATA

4.3.1 VAG

For att fa en béttre beskrivning av godstransporternas korvagar ar Timmervagen och anslutande
vagar till sagverk och containerterminal uppdelad i 4 delstrackor enligt Figur 2. Trafikflodesdata
for Timmervdagen har erhallits fran Trafikverkets nationella databas NDVB, daterad 2019-07-15
samt fran Bergkvist Siljans egna data. | tabellen nedan sammanfattas trafikmangder samt andel
tung trafik for de olika delstrackorna for nuldge samt prognosar 2040. Upprakning av flode for
prognosar baseras pa Trafikverkets generella trafikprognos for Dalarna samt Bergkvist Siljans
egna uppskattningar.

Tabell 4. Trafikméngder per timme pa respektive strécka enligt Figur 2 for ett arsmedeldygn.

Delstricka Trafikmangd Andel tung Trafikmangd, Andel tung Hastighet
AMT, nuldge trafik (%) AMT, 2040 trafik (%) (km/h)

1 78,8 18,6 101,2 22,8 70

2 5,4 100 9,1 100 30

3 78,4 18,2 98,4 20,6 70

4 10,4 100 15,4 100 30
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Figur 2. Delstrdckor av vagar anslutande till sagverk och containerterminal.

4.3.2 JARNVAG

For tagrorelser (ankommande eller avgaende) godstag pa anslutande stambana utanfor
containterterminalen galler trafikdata enligt Tabell 5. Pa grund av stdérningar i tagtrafiken kan
enstaka mindre avvikelser i antal per dag/natt férekomma men det paverkar inte den maximala
ljudnivan vilken ar det huvudsakliga bidraget fran tagtrafik vid sa laga trafikmangder som i det
aktuella fallet.

Tabell 5. Tagroérelser pa containerterminalens anslutande spar i nuldge samt prognoséar 2040.

Taat Langd Hastighet Antal /dag, Antal/natt | Antal/dag, | Antal/natt
atyp (m) (km/h) Nuldge Nulige 2040 2040

Gods 630 30 2 0 2 2

Gods 430 30 0 0 2 0

4.4 CONTAINERTERMINAL

For att uppskatta bullret fran verksamhet ar 2040 vid planerad containerterminal anvands kalldata
enligt Tabell 6 nedan. Datan kommer fran matningar pa containerhantering vid aktuellt sagverk i
februari 2022, fran Tyréns egna databas samt fran Nordiska berdkningsmodellen for buller fran
godstag. Containerterminalen omrade ar uppdelat i zoner; A, B och C enligt Figur 3 nedan.
Aktivitet med 3 containertruckar fordelas over dessa omraden enligt 45, 45 respektive 10% av
tiden 06-22 vardagar. Ovrig tid sker ingen continerhantering. Rangering samt ankomst/avgang av
godstag sker dag savdl som natt med tagen fordelade enligt Tabell 5.
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Tabell 6. A-végd ljudeffekt i oktavband med mittfrekvens (Hz) for containerterminalens dominerande

ljudkéllor.
Containertruck enl fig 3 83 96 99 101 100 96 88 80
Godstag 10 km/h rals 10 st passager /dygn, Nordiska berdkningsmodellen
Rangering godsvagn rals 69 68 79 88 91 91 88 82

Figur 3 Kéromraden A, B samt C for containertruckar samt réls fér rangering av godstag.

4.5 ANTAGNA FORUTSATTNINGAR

Husvdggarnas absorptionsfaktor ar uppskattad till 0.21 vilket erfarenhetsmassigt utgor ett
representativt medelvarde. Marken antas vara fullt absorberande.

5 RESULTAT

5.1  INDUSTRIBULLER

| Tabell 7 och 8 redovisas den berdknade ekvivalenta och maximala ljudnivan resulterande fran
planerad containerterminal vid ett antal kringliggande fastigheter samt Naturvardsverkets
riktvarden dag/kvall respektive natt enligt ovan som referens. Fastigheterna postion anges i Figur
4 och 5. Som framgar ur resultaten ligger de ljudnivaerna val under riktvardena inte minst nattetid
da inga containtertruckar anvands. For att ge en overblick 6ver bullersituationen i omgivningen
bifogas ocksa en bullerkarta i Appendix.
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Tabell 7. Berédknad ljudniva vid fasad pa fastigheter kring containerterminalen under drift dag
och kvall.

Fastighet Ref LAeq dB(A) Krav dB(A) LAmax Krav dB(A)
Holen 8:12 2 39 44

Holen 11:6 3 38 44

Holen 17:15 4 36 41

Holen 10:9 5 33 38

Holen 10:4 6 34 40

Ovre Heden 2:7 7 31 39

Ovre Heden 52:2 8 29 36

Tunsta 21:8 9 27 50/45/40 32 //55
Tunsta 20:7 10 23 32

Holen 12:8 11 39 44

Holen 26:7 12 38 44

Holen 7:8 13 38 44

Al-Sitra 1:3 14 40 46

Al-Sitra 3:5 15 42 47

Ovre Heden 1:27 16 38 44

Tabell 8. Berédknad ljudniva vid fasad pa fastigheter kring containerterminalen vid drift under
natt.

Fastighet Ref LAeq dB(A) Krav dB(A) LAmax Krav dB(A)
Holen 8:12 2 27 44

Holen 11:6 3 27 44

Holen 17:15 4 23 40

Holen 10:9 5 22 38

Holen 10:4 6 23 40

Ovre Heden 2:7 7 21 39

Ovre Heden 52:2 8 20 36

Tunsta 21:8 9 15 50/45/40 32 /+/55
Tunsta 20:7 10 13 32

Holen 12:8 11 27 44

Holen 26:7 12 26 43

Holen 7:8 13 27 44

Al-Sitra 1:3 14 25 42

Al-Sitra 3:5 15 28 46

Ovre Heden 1:27 16 28 44
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Figur 5. Fastigheter véster och s6der om terminalen for vilka ljudnivan har beréknats specifikt.
5.2 TRAFIKBULLER

Den 6kade aktiviteten vid den planerade containerterminalen paverkar trafikflodena bade langs
Timmervdgen och anslutande jarnvagsspar. For att kontrollera effekten av det sistndmnda
berdknas ljudnivan ocksa vid ett antal fastigheter langs sparet soderut redovisade i Figur 6.
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Figur 6. Fastigheter i jarnvégssparets ndrhet séder om containerterminalen.
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Som framgar ur tabellerna nedan sa haller sig ljudnivaerna till foljd av vag- och spartrafik bade i
nuldget och vid prognosaret under riktvarden for aldre befintlig bebyggelse vid samtliga
berdknade fastigheter. Anledningen ar den forhallandevis laga trafikintensiteten samt det faktum
att godstagen endast gar i 30 km/h den aktuella strackan. For att ge en Overblick bifogas ocksa
bullerkartor avseende ekvivalent ljudniva fran trafiken i dagslaget respektive prognosaret.

Tabell 9. Ljudniva vid uteplats/fasad fér de mest trafikbullerutsatta fastigheterna lédngs Timmervégen for
nuvarande trafiksituation samt motsvarande riktvarden.

Fastighet Ref LAeq dB(A) Krav dB(A) LAmax dB(A) Krav dB(A)
Holen 8:12 2 50 66
Holen 11:6 3 53 71
Holen 17:15 4 55 74
Holen 10:9 5 56 75
Holen 10:4 6 56 75
Ovre Heden 2:7 7 57 77
Ovre Heden 52:2 8 55 76
Tunsta 21:8 9 56 65 76 85
Tunsta 20:7 10 55 75
Holen 12:8 11 48 62
Holen 26:7 12 48 66
Holen 7:8 13 48 63
Al-Sétra 1:3 14 50 69
Al-Sitra 3:5 15 41 64
Ovre Heden 1:27 16 31 50
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Al-Sitra 2:13 18 43
Al-Sitra 2:15 19 47
Al-Sitra 2:12 20 50
Brends 24:12 21 41
Holen 2:7 22 44
Holen 1:20 23 36

73

73

78

73

76

65

Tabell 10. Ljudnivé vid uteplats/fasad for de mest trafikbullerutsatta fastigheterna ldngs Timmervégen fér
progosticerad trafiksituation 2040 samt motsvarande riktvérden enligt tabell 2

Fastighet Ref LAeq dB(A) Krav dB(A) LAmax dB(A) Krav dB(A)
Holen 8:12 2 51 67
Holen 11:6 3 55 71
Holen 17:15 4 57 74
Holen 10:9 5 58 75
Holen 10:4 6 48 75
Ovre Heden 2:7 7 59 77
Ovre Heden 52:2 8 57 76
Tunsta 21:8 9 58 76
Tunsta 20:7 10 57 75
Holen 12:8 11 48 62
Holen 26:7 12 49 65 66 85
Holen 7:8 13 49 63
Al-Sitra 1:3 14 51 69
Al-Satra 3:5 15 43 64
Ovre Heden 1:27 16 32 50
Al-Sitra 2:13 18 46 73
Al-Sitra 2:15 19 48 73
Al-Sitra 2:12 20 51 78
Brends 24:12 21 45 73
Holen 2:7 22 48 76
Holen 1:20 23 39 65

6 UTLATANDE

Som framgar haller sig ljudnivaerna under motsvarande riktvarden bade avseende driften av
containerterminalen samt for anknytande godstransporter.
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7 APPENDIX

Bilagt ar bullerkartor for de ekvivalenta ljudnivaerna for ankytande trafik nulage (AKO1)
respektive prognosar (AK02) samt for containterterminal dagtid (AK03).
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LJUDUTBREDNINGSKARTA

Ekvivalenta ljudnivaer

INDUSTRIBULLER
Ljudnivd 2 m 6ver mark

[ 1-0dsA
I Ny grins 40 dBA
1. 40 dBA
[ 45 dBA
I NV grins 50 dBA
. 50 dBA
C > 55 dBA
[ . 60 dBA
- s ea
I - 0 aBA
- 75 dBA
I - 50 BA
- ss e
N . 50 oA

Berdkningsmodell I1SO 9613

BULLERKALLOR
Buller fran transporter (vig- och spartrafik)

T T T
REVE | ANDRINGEN AVSER [ sin |

DATUM

EKVIVLENT LJUDNIVA - NULAGE

OMRADE

Sagverk, Insjon

BESTALLARE

Bergkvist Siljan Insjon AB

AK Tyréns AB, Akustik

www.tyrens.se

_|UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE
1300769 Ragnar Glav Ragnar Glav

DATUM GRANSKAD AV
2024-01-19 Theodora Bkarkadottir

Ekvivalent ljudnivd Nuldge
Buller fran transporter

SKALA Bilaga

A3-1:6000 AKO1
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Ekvivalenta ljudnivaer

INDUSTRIBULLER
Ljudnivd 2 m 6ver mark

[ 1-0dsA
I Ny grins 40 dBA
1. 40 dBA
[ 45 dBA
I NV grins 50 dBA
. 50 dBA
C > 55 dBA
[ . 60 dBA
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I - 0 aBA
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Berdkningsmodell I1SO 9613

BULLERKALLOR
Buller fran transporter (vig- och spartrafik)
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DATUM
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Buller fran transporter

SKALA

A3-1:6000

Bilaga

AKO02




LJUDUTBREDNINGSKARTA

Ekvivalenta ljudnivaer

INDUSTRIBULLER
Ljudnivd 2 m 6ver mark

[ 1-0dsA
I Ny grins 40 dBA
1. 40 dBA
[ 45 dBA
I NV grins 50 dBA
. 50 dBA
C > 55 dBA
[ . 60 dBA
- s ea
I - 0 aBA
- 75 dBA
I - 50 BA
- ss e
N . 50 oA

Berdkningsmodell I1SO 9613

BULLERKALLOR
Endast containerterminal dagtid

T T T
REVE | ANDRINGEN AVSER [ sin |

DATUM

EKVIVLENT LJUDNIVA - DAG

OMRADE

Sagverk, Insjon

BESTALLARE

Bergkvist Siljan Insjon AB

AK Tyréns AB, Akustik www.tyrens.se
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