Sidalav 1

Marten Sillberg - Riskbedomning Hemmeslov 6:2

Fran: Nordenadler Marianne <marianne.nordenadler@sweco.se>

Till: Miérten Séllberg <marten.sallberg@bastad.se>

Datum: 2016-09-06 16:33

Arende: Riskbedémning Hemmeslov 6:2

Kopia: "erik. loov@trafikverket.se" <erik.loov@trafikverket.se>, "sara.henriksso...

Bifogade filer: Riskbedomning Hemmeslév 160906 inkl bilagor.pdf

Hej Marten,
Har kommer den utlovade Riskbedémningen géllande Hemmeslov 6:2. BASTADS KOMb/ 1
Myndighstsnamnie:, -

Tveka inte att hora av dig om du undrar 6ver nagot.

Halsningar

Marianne

Marianne Nordenadler Sweco Environment AB

Civilingenjér Kemiteknik Kungsgatan 2

Telefon direkt +46 (0)424990055 SE-252 21 Helsingborg

Mobil +46 (0)722173780 Telefon +46 (0)42 4990000 »
marianne.nordenadler@sweco.se WWW.Sweco.se SWECOD ﬁ

Please consider the environment before printing this e-mail.

file:///C:/Users/marsal2/AppData/Local/Temp/XPgrpwise/S7TCEEFEDBASTAD-AD... 2016-09-06






repo001.docx 2015-10-05

NNECOég

RAPPORT

TRAFIKVERKET

Hemmeslov 6:2, Norra paslaget, Bastad kommun
UPPDRAGSNUMMER 1210166300

RISKBEDOMNING

SLUTVERSION

2016-09-06

HELSINGBORG MILJO OCH ARBETSMILJO SWECO ENVIRONMENT AB

Los f——

MATILDA JOHANSSON CLAES THURESON




repo001.docx 2015-10-05

SWECO -&

Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Trafikverket genomfért en riskbedémning avseende féroreningar
i mark inom fastigheten Hemmeslov 6:2 | Bastad kommun.

Riskbeddmningen baseras pa géllande detaljplan och férslagna 6vergripande atgardsmal.
Féljande 6vergripande atgardsmal definierats i denna riskbeddmning:

e Omradet ska kunna anvandas som vegetationsyta. Eventuella risker f&r ménniskor
som arbetar eller tillfalligt vistas p&4 omradet ska vara pa lagriskniva'.

e Spridning av féroreningar ska inte ske i en omfattning som medfér en oacceptabel
paverkan pa Stensan.

e  Markmiljén i omradet ska vara av sadan kvalitet att den stédjer nédvandiga mark-
funktioner i den omfattning som kravs for anvandning som vegetationsyta.

Den information som framkommit i samband med den miljétekniska markundsékning som
gjorts av Sweco samt yt- och grundvattenprovtagning som har utférts av Trafikverket har
anvants som underlag till riskbedémningen. Utifran planerad markanvéndning och évriga
férutsattningar har féljande skyddsobjekt identifierats och beaktats i riskbedémningen:

e Vuxna och barn som besoker och passerar omradet tillfalligt.
e Markmiljén inom omradet.
o Ytvatten, narmaste recipient &r Stensan.

Den genomférda riskbedémningen visar att det, baserat pa ufférd markundersékning, inte
férekommer nagot behov av riskreducerande atgarder fér att skydda ménniskors hélsa,
markmiljén eller for att minska spridningen av féroreningar fran omrédet. Uppmatta halter i
grundvattnet kan tyda pa att det férekommer fororeningar i jord som inte pavisats vid
foreliggande markundersékning. Darfér rekommenderas kompletterande provtagningar av
jord och grundvatten innan ett slutgiltigt besiut om eventuella efterbehandlingsatgarder tas.
De kompletterande provtagningarna syftar framfér allt till att folja upp de férhallandevis
héga metallhalter som uppmatts i grundvattnet, sakerstalla att ingen oacceptabel paverkan
pa Stensan férekommer samt fa en béttre uppfattning om eventuell féroreningsférekost i
stort pa omradet.

' Med lagriskniva avses har samma riskniva som Naturvardsverkets generella riktvarden
baseras pa.

I Sweco Sweco Environment AB Matilda Johansson

Drottningtorget 14 Org.nr 556346-0327 Civilingenjor Ekosystemteknik

Box 286 Styrelsens séate: Stockholm Malmé Fororenade omréden och kemikalier
SE 201 22 Malmé, Sverige Telefon direkt +46 (0)4 016 71 61

Telefon +46 (0)040167000 Mobil +46 (0)734 12 81 81

Fax matilda.johansson@sweco.se
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Pa uppdrag av Trafikverket, har Sweco Environment AB (Sweco) utfért en miljé- och
halsoriskbedémning med avseende pa pavisade féroreningar inom uppstallnings- och
upplagsyta beldgen inom fastigheten Hemmeslév 6:2 i Bastad kommun. Det aktuella
omradet framgar av figur 1.

Omradet underséktes av Sweco i september 2015. Undersékningen omfattade provtagning
av jord i sju provpunkter. Sammanlagt har tio jordprov analyserats med avseende pa
metaller, oljekolvaten (inklusive PAH) samt akrylamid och dess nedbrytningsprodukt N-
metylolakrylamid. Analyserade jordprov visade att bly, zink och alifatiska kolvaten (>C16-
C35) forekommer i halter éver Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning,
KM. | sex av sju provpunkter patraffades akrylamid éver laboratoriets rapporteringsgréns
(0,1 pg/kg TS). Samtliga undersokningsresultat framgar av Swecos rapport (Sweco, 2015).
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Figur 1. Karta 6ver Bastad samt undersékningsomradet, Hemmeslév 6:2 (inom rédmarkerad ellips).
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SGI och Bastads Milj¢férvaltning har yttrat sig om utférd undersékning i varsin skrivelse
daterad 2015-12-17 respektive 2016-01-20 (SGI, 2015 och Bastad kommun, 2016).

Miljé- och hélsoriskbeddmningen med avseende pa pavisade féroreningar inom omradet
har utférts med utgangspunkt fran metodiken i Naturvardsverkets rapport 5976 (Natur-
vardsverket, 2009a).

Syfte

Syftet med riskbedémningen &r att bedéma risker férknippade med de mark- och grund-
vattenféroreningar som finns inom det berérda omradet samt att bedéma behovet av risk-
reduktion kopplat till den gallande markanvéndningen.

Vidare syftar arbetet dven till att ta fram platsspecifika riktvarden som kan ligga till grund
fér matbara atgardsmal vid eventuella efterbehandlingsatgarder.

Som en del i arbetet definieras évergripande atgardsmal fér omradet. Dessa ligger till grund
for saval riskbeddémning som platsspecifika riktvarden.

Avgréansningar

Riskbeddémningen avser féroreningar i de undersédkta jordlagren och grundvattnet inom
Trafikverkets f.d. upplagsomrade inom fastigheten Hemmeslév 6:2. Riskbedémningen ut-
gar fran befintlig detaljplan fér omradet (akt nr 1168-P93/1125/1) och markanvandningen
vegetationsyta.

Omradesbeskrivning

Nuvarande och tidigare markanvdndning

Det undersékta omradet ligger norr om Hallandsasen mellan Bastad i vaster och Hemmes-
I6vs Gard i éster. | norr avgransas omradet av Stensan och i séder av vag 115 (Hallands-
végen). Ca 100 m éster om omradet gar Vastkustbanan. Ca 200 m norr om omradet, pa
andra sidan Stensan, ligger bostadsomradet Petersberg. Undersékningsomréadet &r ca
85 000 m? stort.

Enligt géllande detaljplan (akt nr 1168-P93/1125/1) &r omradet planlagt fér "odlingsomréde
— lantbruk eller liknande” samt fér tillfallig anvandning for stenkrossanlaggning och upplag.

Omradet har anvants som jordbruksmark fram till bérjan av 1990-talet da Projekt Hallands-
as tog marken i ansprak. Sedan tunnelbyggets start har marken anvants som upplag fér
bergkross fran tunneldrivningen. Bland annat har utspréngt berg fr&n omraden som
behandlats med Rhoca-Gil lagrats pa upplaget. Omradet har ocksa anvéants som upp-
lagsplats foér sedimentationsslam fran reningsanlaggningarna vid norra paslaget och
mellanpaslaget. Vid reningsverket vid mellanpaslaget anvandes under 2006 och 2007 ett
flockningsmedel med innehall av polyakrylamid. Vid norra paslaget har inget sadant
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flockningsmedel anvants. Massorna &r idag avidgsnade fran omradet och anvénds idag
delvis som uppstéliningsyta.

Akrylamid &r ravara vid tillverkning av polyakrylamid och eventuella risker férknippade med
polyakrylamid beror framst pa restinnehallet av monomerer, d.v.s. akrylamid. Poly-
akrylamidbaserade flockningsmedel anvénds bl.a. vid framstalining av dricksvatten, och fér
dessa finns ett gransvarde avseende monomerhalten. Enligt Livsmedelsverkets foreskrifter
ar den hégsta titlatna monomerhalten i polyakrylamid 500 mg/kg (Livsmedelsverket, 2013).
Det flockningsmedel som anvénts vid mellanpaslaget klarade detta gransvarde.

2.2 Framtida markanvandning

Enligt gallande detaljplan ar den framtida markanvandningen’odlingsomradde — lantbruk
eller liknande”. Pa grund av markens kvalitet finns det i dagslaget inga ekonomiska motiv
att ta ytan i ansprak fér odling av livsmedel eller liknande. Marken ar kompakterad pa grund
av anvandningen som upplags- och uppstéaliningsplats. Inom ramen fér gallande detaljplan
ar det mest troliga att marken anvands som vegetationsyta.

2.3 Geologi- och grundvattenférhallanden

Nedanstaende beskrivning utgér en sammanfattning av resultat fran utférda markunder-
sokningar (Sweco, 2015).

De ytliga jordlagren inom omradet utgérs av fylinadsmassor som bestar av grusig sand,
sten, mulljord och stallvis &ven slamsediment och armering for sprutbetong. Maktigheten
hos fyllnadsmassorna varierar mellan ca 0,4-1,6 m men ar vanligen ca 0,5-1,0 m. Endast i
en punkt (1505) har fylining, som utgdrs av sand, med 1,6 m méaktighet patraffats. Sanden
har i denna punkt noterats som fyllining i félt, men eftersom de underliggande jordlagren
ockséa bestar av sand kan bedémningen vara felaktig. Inte i ndgon annan punkt férekommer
fylining som bestar av ren sand, men materialet i fyllningsmassorna varierar.

Generellt underlagras fyllnadsmassorna av sandig gyttja och/eller sandig torv men stéllvis
patraffas aven silt och lera. Dessa lager underlagras generellt av sand. Borrprotokoll fran
utférd markundersckning redovisas i bilaga 1 i Swecos understkningsrapport (Sweco,
2015).

Baserat pa nivamaétningar i omradet under flera ar kan konstateras att grundvattennivan
varierar med ca 1,5 m Gver aret och ligger p& mellan ca 1,5 och 3 m djup. Grundvattnets
strémningsriktning ar mot Stensan och gradienten &r ca 0,01-0,02 m/m (Bjérkman, 2016).

Infor byggandet av en GC-port fér Bastads nya station, ca 1 km bort, gjordes en prov-
pumpning av grundvattnet. Dar uppmaéttes konduktiviteten i sanden till 3*10* m/s. Sanden
underlagras har av lera och sandens maktighet &r cirka 5 meter (Bjérkman, 2016).

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga brunnar for dricksvattenuttag i nérheten av omradet
(SGU, 2016). Narmast belagna brunn ar, enligt SGU, en brunn med "okénd anvandning”,
som ligger ca 600 m sydvast om omradet inom fastigheten Finnsbo 1:4. Brunnen ar totalt
82 m djup och djupet till berg har uppmatts till 12 m. Ca 800 m &ster om omradet finns en
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brunn, ocksa med "ok&nd anvandning’ enligt SGU, inom fastigheten Eskilstorp 2:8.
Brunnen &r totalt 90 m djup och djupet till berg har uppmaétts till 5 m (SGU, 2016).

Ytvattenférhallanden

Det aktuella omradet ligger i direkt anslutning till Stensén. An har sitt utlopp i Laholms-
bukten, vid Hemmeslovsstrand. Stensan har sitt kalifléde i trakten av Skanes Fagerhult och
Vita sj6 i norra Skane. Stensan utgér vattenférekomsten SE625937-132613 enligt VISS,
Vatteninformationssystem Sverige, (VISS, 2016).

Stensan berdknade medeldygnsvattenféring (MQ) ar 3,77 m%/s enligt SMHI:s VattenWebb
(VattenWebb, SMHI, 2016). Den flédesstatistik som finns tillganglig for varje delavrinnings-
omrade i VattenWebb bygger pa berékningar med den hydrologiska modellen S-HYPE
(VattenWebb, SMHI, 2016).

Skyddade omraden

Det aktuella omradet ligger inte inom nagot skyddsvart omrade enligt vattenférvaltnings-
forordningen eller miljcbalken. Ca 1,8 km Gster om omradet ligger Eskilstorps vatten-
skyddsomrade och ca 1,8km sydvast om omréadet ligger Béastad Orebécksvallens
vattenskyddsomrade. Ca 200 m séder om omradet ligger Hallandsdsens nordsluttnings
naturreservat. Ca 800 m nordvast om omradet ligger Bjarekurstens naturreservat (VISS,
2016).

Utforda undersdkningar

Tidigare undersékningar

Inom omradet f6r den f.d. upplagsytan har Sweco utfért en dvergripande undersékning med
avseende pa féroreningar i mark. Undersékningen genomférdes i september 2015 och
omfattade provtagning av jord i sju provpunkter. Sammanlagt har tio jordprov analyserats
med avseende pa metaller, oliekolvaten (inklusive PAH) samt akrylamid och dess ned-
brytningsprodukt N-metylolakrylamid. Provpunkternas lage framgar av figur 2 samt bilaga
2.

Resultaten fran markunderstkningen visade att bly, zink och alifatiska kolvaten (>C16-
C35) forekommer i halter éver Naturvardsverkets rikivarden for kanslig markanvéndning,
KM. | majoriteten av analyserade prov Overskrids laboratoriets rapporteringsgranser fér
alifater (>C16-C35) vilket indikerar en generell férorening av alifater inom omradet.

For akrylamid och dess nedbrytningsprodukt (N-metylolakrylamid) saknas svenska
generella riktvarden. | sex av sju provpunkter patraffades akrylamid &ver laboratoriets
rapporteringsgrans (0,1 ug/kg) medan halterna av N-metylolakrylamid i samtliga prov
underskred rapporteringsgransen. Samtliga resultat redovisas i Swecos rapport for
markundersokningarna (Sweco, 2015).
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3.2 Nu utférda undersoékningar

Trafikverket har utfért kompletterande yt- och grundvattenundersékningar inom omradet.
Grundvattenprovtagningen utférdes den 14 januari 2016 i tva av de grundvattenrér (OH3N
och OH4N, se figur 2 och bilaga 2) som installerades inom omradet 1998 da det anvéandes
som upplag fér bergmassor med rester av Rhoca-Gil. Vid grundvattenprovtagningen
anvandes bailer och réren omsattes med 2-3 bailervolymer innan provtagning (Bjérkman,
2016).

Ytvattnet i Stensan har provtagits vid tva tillfallen, dels i en punkt nedstréms omradet den
14 januari 2016 och darefter i tva punkter, uppstréms och nedstréms omradet, den 23
februari 2016 (Bjérkman, 2016).

Samtliga yt- och grundvattenprover har analyserats for akrylamid och N-metylolakrylamid.
Grundvattenproven och ytvattenproven fran den 23 februari har ocksa analyserats med
avseende pa metaller och oljekolvaten (inklusive PAH). Analyser av akrylamid och N-
metylolakrylamid har utférts av Toxicon, évriga analyser har utférts av AlControl.

BRI RAL = 2\ W
b A
) = QL'\. - 2

————

H1502  QOTAN ==
.BH1EOB; A WBH1503 = —__
R FJ WBH150

[WBH1506 [WBH1507 WBH1560

@ Grundvattenrér
B Markprovtagning

Ytvattenprovtagning

Hemmeslév 6:2

Figur 2. Ritning éver unders6kningsomradet. Réda kvadrater markerar markprovtagning, blé cirklar
markerar i vilka rér det har utférts kompletterande grundvattenproviagning och turkosa kvadrater
markerar ytvattenprov (Trafikverket, 2016).
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3.2.1 Jamforvarden

Jamfoérvarden har anvants for att ge en indikation kring féroreningsnivaer i grundvatten,.

Petroleumrelaterade féroreningar i grundvatten kan jdmféras med Svenska Petroleum-
institutets (SPI) branschrekommendationer. Riktvardena &r framtagna f6r &mnen i
grundvatten vid bensinstationer baserat pa fem olika exponeringsvagar; dricksvatten,
angor i byggnader, bevattning samt miljorisker vid utstrémning i ytvatten och vatmarker
(SPI, 2011). | detta fall gérs jamférelser mot riktvardena f6r miljérisker i ytvatten p.g.a.

narheten till Stensan.

F6r metaller i grundvatten har SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013)
anvants. | SGUs beddmningsgrunder delas halterna in i fem olika tillstandsklasser, fran
mycket laga till mycket héga. Bedémningsgrunderna har anpassats till Livsmedelsverkets
gransvarden respektive Socialstyrelsens riktvérden for dricksvatten och dessa grans- och
riktvarden ar satta utifran vattnets anvandbarhet som dricksvatten. Klasserna har dven
anpassats till de nationella riktvardena fér grundvatten som ftillampas inom vatten-

forvaltning liksom till nivaerna for att vanda trender.

For tungmetaller dar svenska jamforvarden saknas har jamférelser gjorts med hollandska
atgardsvarden (infervention values), vilkka motsvarar en niva dar manniskor, vaxter eller

djur kan anses som allvarligt paverkade eller hotade (VROM, 2009).

Foér akrylamid har uppmatta halter jamférts mot Livsmedelverkets gransvarde for ofjanligt

dricksvatten (Livsmedelsverket, 2013).

3.2.2 Resultat grundvatten

Analysresultaten visade att grundvattnet innehaller férhéjda halter av alifater (>C16-C35)
over laboratoriets rapporteringsgrans, med hogst halt i OH3N, langst 6sterut. Halterna
underskrider dock bade SPI:s riktvarden f6r skydd av ytvatten och dricksvatten (SPI, 2011).
For ovriga oljekolvaten (inkl. PAH) pévisades inga foérhéjda halter Gver laboratoriets

rapporteringsgranser.

| grundvattnet pavisas aven férhojda metallhalter, i niva med SGU:s tillstAndsklass 4 (Hog
halt) for nickel och bly respektive tillstandsklass 5 (Mycket hég halt) fér zink (SGU, 2013).

Hégst metallhalter pavisas i punkt OH3N, langst Gsterut.

Varken akrylamid eller N-metylolakrylamid har pavisats éver laboratoriets rapporterings-

granser i grundvatten.

Samtliga analysresultat for grundvattnet framgéar av sammanstéliningen i bilaga 3 och

analysprotokollen i bilaga 4.

3.2.3 Resultat ytvatten

| ytvattnet, som provtogs bade uppstroms och nedstroms det aktuella omradet pavisades
inga halter av oljekolvaten over rapporteringsgrénserna. For metaller kan ingen tydlig

skillnad noteras mellan proven som uttogs uppstroms respektive nedstréms.

6(29)
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Akrylamid och N-metylolakrylamid har analyserats i ytvattenprov vid tva fillféllen, dels i
januari och sedan i februari. Vid det forsta provtagningstilifallet i januari provtogs endast
vattnet nedstréms omradet medan det vid provtagningen i februari uttogs prov bade
uppstréms och nedstréms.

Analysresultaten visade pa en halt (0,2 ug/l) av akrylamid 6ver laboratoriets rapporterings-
grans vid provtagningen nedstréms i januari. Vid provtagningen i februari underskreds
laboratoriets rapporteringsgranser (<0,1 ug/l) bade uppstrdms och nedstréms omrédet.
N-metylolakrylamid kunde inte pavisas i nagot av proven.

Samtliga analysresultat for ytvatten framgar av analysprotokollen i bilaga 4.

4 Fororeningssituation

4.1 Fororeningsutbredning och féroreningskallor

| jord har generellt de hégsta halterna av metaller och oljekolvaten pavisats i punkterna
1502 och 1506 i omradets véstra del. Akrylamid har i jord pavisats i samtliga punkter utom
1502. Grundvatten har endast provtagits i omradets dstra del, och dar har halter av metaller
och oljekolvéaten pavisats i halter som indikerar férorening. Akrylamid har inte alls pévisats
i grundvatten. Fororeningsutbredningen beskrivs narmare for respektive féroreningstyp
nedan.

4.1.1 Metaller

Halterna av barium, bly, kadmium och zink ar hégre i provtagningspunkterna 1502 och
1506 jamfort med Gvriga punkter inom omrédet. De hogsta bariumhalterna ar 96 respektive
100 mg/kg TS och varierar i 6vriga punkter mellan 34 och 78 mg/kg TS. Blyhalterna i 1502
och 1506 ar 140 respektive 39 mg/kg och i dvriga punkter mellan 6,6 och 19 mg/kg TS.
Kadmium har pavisats i fyra prov, halterna i 1502 och 1506 &r 0,95 och 0,59 mg/kg TS. |
bada de tva andra proven (1501, 0,6-1,1 m u my och 1503, 0-0,5 m u my) var halterna
0,25 mg/kg TS. Zinkhalterna var i 1502 280 mg/kg TS och i 1506 130 mg/kg TS. | 6vriga
prover var de mellan 39 och 82 mg/kg TS.

For arsenik, kobolt, nickel och kvicksilver har inga halter éver bakgrundshalter enligt
Naturvardsverkets sammanstalining (Naturvardsverket, 2009a) pavisats.

Antimon, molybden och vanadin ar hogre i det djupare provet i 1503 jamfért med ovriga
punkter inom omradet, dar halterna &r under bakgrundshalter enligt ovan. Fér antimon &r
dock rapporteringsgransen hégre &n bakgrundshalten. Aven arsenik &r hégre i denna punkt
jamfért med Gvriga provtagningspunkter, dock under bakgrundshalter enligt ovan.

Krom har pavisats éver bakgrundshalten i det djupare provet fran 1503, men ocksa i det
djupare provet fran 1505. Ovriga halter &r [&gre och under bakgrundshalten.

Koppar har pavisats i genomgéende laga halter, i nivd med bakgrundshatlter, med relativt
liten variation mellan provpunkterna.

7(29)
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| grundvattnet har hogst metallhalter pavisats i grundvattenprovet fran OH3N langst ésterut.
Skillnader i halter mellan den provtagningspunkten och OH4 galler framférallt fér zink
(1 900 och 220 pg/l) och nickel (14 och 2,3 pg/l). Blyhalterna i grundvattenproven fran de
bada réren var 8,6 pg/l i OH3N och 3,7 ug/l i OH4. De halter av bly, nickel och zink som
pavisats i grundvattnet férefaller inte korrelera med de halter som pavisats i jord. De hogsta
halterna i jord har pavisats i omradets vastra del medan de hégsta halterna i grundvattnet
har patraffats i omradets nordéstra del. Resultaten indikerar darmed att det skulle kunna
férekomma féroreningskallor i jord som inte har patraffats vid utférd markundersékning
vilket i sin tur kan vara orsaken till de héga metallhalterna i grundvattnet. Grundvattenréren
i de tva provtagningspunkterna ar av stél vilket kan ge utslag pa metallhalter i grundvatten-
proven.

Det bor ocksa papekas att det inte har utférts ndgon grundvattenprovtagning i omradets
vastra del, dar hogst féroreningshalter i jord pavisats, varfor det inte gar att utesluta att det
férekommer annu hogre halter i grundvattnet har. Dock ar halterna i den Gstligaste av
grundvattenréren hégre an i det vastligaste, som ar beldget mer mot omradets mitt.

Ytvattenprovtagningen visar inte pa nagon spridning av metaller till Stensan. De metaller
som pavisats i férhdjda halter i jord och grundvatten inom omradet pavisades i an i lagre
halter nedstréms omradet &n uppstréms.

4.1.2 Oljekolvédten

Alifater >C16-C35 har pavisats jordprov fran alla punkter utom 1505, vilket visar att pa-
verkan av oljekolvéaten férekommer éver hela omrédet. Den hogsta halten (110 mg/kg TS)
har pavisats i 1502, halterna i évriga prov varierar mellan 12 och 54 mg/kg TS. | punkten
1502 har ocksa alifater >C12-C16 pavisats. | Gvrigt har inga oljekolvaten pavisats.

Baserat pa genomférd provtagning ar det inte méjligt att uttala sig om féroreningens ut-
bredning i djup. | tre punkter har bade ytliga och djupare jordprov analyserats, i 1501 pa-
visas l&gre halti det djupare provet, i 1503 &r halterna i ytligt och djupare prov samma och
i 1505 pavisades ingen oljeférorening pa nagot djup.

Vid grundvattenprovtagningen har alifater >C16-C35, men inga andra oljekolvaten, pa-
visats. Halterna &r jamférbara i de tva proven, 60 och 72 ug/l, med den nagot hégre halten
i OH3N langst i 6ster. De uppmétta grundvattenhalterna bedéms vara hédga i férhallande
till halterna i jorden. Det kan alltsa inte uteslutas att ytterligare oljeférorening férekommer
inom omradet.

Vid ytvattenprovtagningen kunde inga oljekolvaten pavisas i nadgot prov. Darmed bedéms
det inte ske ndgon oacceptabel belastning pa an av oljekolvaten fran omradet.

4.1.3 Akrylamid

8(29)

Akrylamid har pavisats i halter Gver laboratoriets rapporteringsgrans inom hela omradet.
Bara i punkten (1502) i omradets nordvastra del &r halten under laboratoriets rapporterings-
grans. De hogsta halterna patraffats i punkterna 1504 (2,4 ug/kg) och 1505 (1,9 pg/kg) i
omradets ostra. | 6vriga punkter varierar halterna mellan 0,1 och 1,0 pg/kg i ytliga jordprov.
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| de tre punkter (1501, 1503 och 1505) dar prover fran flera djup analyserats visar
resultaten pa avtagande halter. Nedbrytningsprodukten N-metylolakrylamid har inte
pavisats i nagot prov.

| grundvattnet har varken akrylamid eller nedbrytningsprodukten har pavisats i halter dver
laboratoriets rapporteringsgrans. Med tanke pa hur 1attl6sligt akrylamid &r och hur utbredd
fororeningen forefaller vara i jord inom omradet, ar det nadgot 6verraskande att inga halter
kunnat pavisas i grundvatten.

| samband med att bergkross férvarats inom fastigheten upprattades ett évervaknings-
program avseende akrylamid och dess nedbrytningsprodukt i grundvatten. Prov-
tagningarna pagick frén februari 1998 till juni 2000. Provtagningarna avslutades ett &r efter
det att akrylamid och dess nedbrytningsprodukt inte langre kunde pdvisas i grundvattnet.

Ytvattnet har provtagits vid tva tillfallen. Vid forsta tillfallet provtogs ytvattnet endast ned-
stréms och akrylamid pavisades i en halt 6ver laboratoriets rapporteringsgréns. Vid den
andra provtagningen, som utférdes bade uppstréms och nedstréms omradet, pavisades
ingen akrylamid éver rapporteringsgransen. N-metylolakrylamid kunde inte pavisas i nagot
ytvattenprov.

4.1.4 Fororeningskéllor

4.2

Féroreningarna i jordlagren inom omradet har sannolikt sitt ursprung antingen i de fyllnads-
massor som anvénts pa omradet eller fran de verksamheter som férekommit inom omradet
(lagring av bergmassor samt sedimentationsslam och uppstélining av fordon).

Fororeningar av potentiell betydelse

Fér att identifiera féroreningar av potentiell betydelse inom omradet har uppmaétta halter
fran Swecos dversiktliga markunderstkning (Sweco, 2015) samt Trafikverkets komplet-
terande grundvattenprovtagning jamférts med utvalda jamférvarden som indikerar en lag
féroreningsniva. Som jamforvarden for jord har Naturvardsverkets generella riktvérden for
kanslig markanvéndning (KM) anvants. Fér grundvatten har den undre klassgransen for
tillstandsklass 3 (Mattlig halt) enligt SGUs bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU,
2013) anvants. Fér amnen dar generella riktvarden fér jord och/eller bedémningsgrunder
fér grundvatten saknas, har laboratoriets rapporteringsgréns anvénts som jamférvarde.
Amnen som uppmatts i halter éver eller i niva med jamférvardena betraktas som
féroreningar av potentiell betydelse.

Resultaten fran undersékningarna visade pa fororeningshalter i jord, éver riktvardena for
KM, med avseende pa alifater (>C16-C35), bly, kadmium och zink. Akrylamid har pavisats
dver laboratoriets rapporteringsgrans i sex av sju punkter i jord. | grundvattnet har bly, zink
och nickel pavisats i halter 6ver den nedre klassgransen for tillstandsklass 3.

De amnen som inte férekommer i halter i jord eller grundvatten éver jamférvardena har
uteslutits fran vidare bedémning. | tabell 1 redovisas de féroreningar som beddéms vara av
potentiell betydelse inom omradet och som inkluderas i det fortsatta arbetet.

9(29)
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Tabell 1. Féroreningar av potentiell betydelse fér omradet.

Amnesgrupp Analysparameter
Alifatiska kolvaten Alifater >C16-C35
Bly
Kadmium
Metaller Nickel
Zink
Akrylamid Akrylamid

4.3 Fororeningarnas upptradande

Fororeningar som genom l&ckage eller spill kommit ut i omgivningen kan férekomma i olika
faser i mark och grundvatten. | den ométtade zonen Gver grundvattenytan kan de upptrada
i fyra faser:

Som gas i jordens porer
Bundna till jordpartiklarna
Lésta i vatten

| koncentrerad form i jordens porer (fri fas)

Under grundvattenytan &r porerna helt fylida med vatten och systemet utgérs da av de tre
sistndmnda faserna.

For de aktuella féroreningarna kan féljande karaktaristiska drag omnamnas:

10(29)

Alifatiska kolvéaten (férekommer i oljeprodukter, I6sningsmedel etc.) har varierande
flyktighet och fastléggningsgrad i jord, beroende pa molekylvikt och kolkedjans
uppbyggnad. Lésligheten i vatten ar generellt &g, men varierar starkt pa samma
satt som flyktigheten. Jorden innehéller vanligtvis en naturlig uppséattning mikro-
organismer med férmaga att bryta ner alifatiska kolvaten under aeroba (tillgang till
syre) férhallanden. Aven nedbrytningen &r beroende av molekylvikt och kolkedjans
utseende.

Metallernas rérlighet i marken &r starkt beroende av pH och redoxférhallanden.
Tungmetallerna fastlaggs vanligtvis starkt i jord och uppvisar darvid 1&g rérlighet.
Rérligheten kan dock 6ka vid sjunkande respektive stigande pH-vérde beroende
pa metallens egenskaper. Flera tungmetaller bildar sulfider med lag I6slighet.
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e Akrylamid anvénds fér framstalining av polyakrylamid vilket bl.a. anvénds i
vattenreningsprodukter, i pappers- och i gruvindustrin. Akrylamid &r mycket
lattiésligt | vatten och bedéms darfor vara rérligt i jorden. Akrylamid bryts ned i jord
och halveringstiden har skattats till ca 30 dagar (European Commission, 2002).

5 Riskférutsattningar

5.1 Forslag pa évergripande atgardsmal

Overgripande &tgardsmal ska fungera som underlag for saval riskbeddémning, atgards-
utredning och riskvéardering och ska beskriva syftet eller syftena med en efterbehandlings-
atgard (Naturvardsverket, 2009d). De 6vergripande atgardsmalen for omréadet definieras
nedan och ligger till grund for det fortsatta arbetet med riskbedémning och framtagande av
platsspecifika riktvarden.

Med hansyn till omradets planerade anvandning inom ramen for gallande detaljplan har
féljande dvergripande atgardsmal definierats i denna riskbedémning:

e Omradet ska kunna anvandas som vegetationsyta. Eventuella risker fér ménniskor
som arbetar eller tillfalligt vistas pa4 omradet ska vara pa lagriskniva®.

« Spridning av féroreningar ska inte medféra en oacceptabel paverkan pa Stensan.

e Markmiljdn i omradet ska vara av sadan kvalitet att den stédjer nddvandiga
markfunktioner i den omfattning som kravs fér anvandning som vegetationsyta.

5.2 Konceptuell exponeringsmodell

Den konceptuella modellen beskriver pa ett dversikiligt satt vilka skyddsobjekt som har
identifierats samt hur dessa exponeras fér forekommande féroreningar, det vill saga vilka
spridningsvagar som finns. Den konceptuella modellen redovisas i figur 3. De olika delarna
av den konceptuella modellen beskrivs mer utférligt i de féljande avsnitten.

2 Med l&griskniva avses for ej cancerframkallande @mnen att hdgst hélften av det
tolerabla dagliga intaget far komma fran exponering av massorna inom omradet. For
cancerframkallande amnen géller att exponeringen for forekommande &mnen i massorna
inom omradet maximalt far bidra till ett extra cancerfall per 100 000 livstidsexponerade

11(29)
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Figur 3. Konceptuell modell som illustrerar markféroreningarnas spridning fill eventuella skydds-
objekt inom omradet.

5.3 Skyddsobjekt

Identifieringen av skyddsobjekt har utgatt fran planerad markanvandning sa som den
beskrivs i det géllande detaljplan, se avsnitt 2.1 ovan. Utifran denna beskrivning samt de

hydrogeologiska férutsattningarna i omradet har féljande skyddsobjekt definierats:
e Vuxna och barn som bestker och passerar omradet tillfalligt.
e  Markmiljén inom omradet.

e Ytvatten, ndrmaste recipient &r Stensan.

Grundvattnet i omrédet har inte pekats ut som ett skyddsobjekt i den konceptuella
modellen. Som utgéngspunkt fér skydd av grundvatten anvénds i Naturvardsverkets modell
for riktvarden halva dricksvattennormen, grundvattenskyddet baseras alltsa pa majligheten
att anvénda det for uttag av dricksvatten. Det aktuella omradet ligger i direkt anslutning till
Stensén och det finns darmed inget grundvatten nedstréms omradet att skydda. Vidare
finns det ingen brist pa dricksvattenreservoarer i omradet (Bastad kommun). Grundvatten

har alltsa inte beaktats som skyddsobjekt.

Stensan har pekats ut som ett skyddsobjekt och eftersom grundvattnet &r transportmedium

for férorening fran jord till ytvatten far grundvattnet ett indirekt skydd.

12(29)
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5.4 Exponeringsanalys

Alla manniskor som vistas inom omradet exponeras pd liknande s&tt, men i olika
omfattning, fér férekommande fororeningar. Féljande exponeringsvégar har bedémts vara
aktuella fér méanniskor:

e Intag av jord och damm

¢ Hudkontakt med jord och damm
e Inandning av damm

e Inandning av &nga

e Intag av véxter fran omradet

Manniskor kan bestka omradet bade i samband med arbete och i samband med
rekreation. Sannolikt kommer exponeringstiden vara stérre vid arbete i omradet, varfor
exponeringsbeddémningen har utgatt fran manniskor som vistas i omrédet i samband med
arbete. Detaljer angaende exponeringstider etc. redovisas i avsnitt 6.1.

5.6 Spridningsforutsattningar

5.5.1 Jord

Féroreningar i jordlagren kan upptrada i fyra faser, vilket beskrivs i avsnitt 4.3 ovan. |
jordlagren kan féroreningarna spridas med dessa faser samt genom évergéng mellan dem.
Féroreningarna kan spridas frén omradet i form av damm till omgivande luft och I6sta i
vatten till grundvatten och vidare till ytvatten.

Spridningen av féroreningar paverkas bade av amnesspecifika egenskaper, som exempel-
vis vattenidslighet och hur hart féroreningarna binds i jorden, och av omradesspecifika
egenskaper, som jordlagrens genomsléapplighet och grundvattenbildningen.

Jordlagren i det aktuella omradet bestar huvudsakligen av fylining, vilket beskrivs i avsnitt
2.3 ovan. Fyllningen bedéms huvudsakligen vara av genomslépplig karaktar da den utgérs
av stenig, grusig sand. Stallvis férekommer lager med torv, gyttja, lera och silt men da
dessa har relativt liten maktighet bedéms jordlagren huvudsakligen vara av genomslapplig
karaktér.

D& massorna | omradet bestar av genomsléppliga fyllnadsmassor 6kar generellt sprid-
ningsbendgenheten. Porositeten, d.v.s. andelen halrum mellan jordpartiklarna, ar l&gre i
genoms!appliga jordlager an i tata, liksom jordens vattenhallande férmaga dar porerna i
lagre grad ar fylida med vatten och i hégre grad med luft | genomsléppliga jordarter. Inga
métningar av dessa egenskaper har gjorts pd omradet, i berdkningarna har istallet
generella varden gallande porositet, vattenhalt och [ufthalt for genomslappliga jordarter fran
Naturvardsverket (2009a) anvants.

Aven andelen organiskt material i jordiagren paverkar spridningsforutsattningarna, hoéga
halter organiskt material i jorden medfér att organiska fororeningar i stérre utstrackning
binds till jorden vilket minskar spridningen till anga och vatten (Naturvardsverket, 2009a).

13(29)
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Baserat pa faltobservationer bedéms andelen organiskt kol i jordlagren inom omradet vara
férhallandevis hogt p.g.a. den gyttja och torv som péatraffats. Det har dock inte utférts nagra
analyser av andelen organiskt kol i jorden inom omradet. Fér berdkningarna har andelen
antagits vara 2 %, d.v.s. samma andel som i de generella scenarierna fér KM och MKM.
Det generella vardet fér genomslapplig jord ar 1 %, men detta har f&ljaktligen héjts fill 2 %
p.g.a. férekomsten av torv och gytija.

Grundvatten

Féroreningsspridningen paverkas ocksa av hur mycket vatten som kommer i kontakt med
féroreningarna. Om fororeningarna &r beldgna ovanfér grundvattenytan ar spridningen
framférallt beroende av grundvattenbildningen som inom detta omrade bedéms vara
betydligt hégre an det som antas i de generella scenarierna fér KM och MKM. Grundvatten-
bildningen har satts till ca 500 mm/ar baserat pa de modellberdkningar fér svenska
typjordar som redovisas i Rodhe m.fl. (2006) samt att det sker en vissa ytavrinning.

Den totala mangden grundvatten som bildas inom omréadet beror, férutom pa grundvatten-
bildningen, &ven pa omradets storlek. Strémningsriktningen i jordlagren har bedémts vara
riktad mot Stensan vilket innebar att omradets langd i strémningsriktningen &r ca 170 m
och dess bredd ca 500 m.

Jordlagren inom omradet har som tidigare beskrivits bedémts vara av genomslapplig
karaktar. Méatningar av den hydrauliska konduktiviteten har genomférts av Trafikverket i
sand ca 1 km frAn omradet, se dven avsnitt 2.3. Resultaten fran provpumpningen har
anvants och den hydrauliska konduktiviteten i jordlagren har satts till 3*10* m/s.

Grundvattnet bedéms sta i kontakt med vattnet i Stensan och grundvattennivan bedéms
déarfér folja vattennivan i an. Grundvattengradienten i omradet ar 0,01 till 0,02 m/m (se
avsnitt 2.3). Vid berdkningarna har 0,01 m/m anvéants.

Spridning av féroreningar belédgna i jordlagren under grundvattenytan skiljer sig at, jamfért
med féroreningar i jordlagren ovan grundvattenytan. | det fall féroreningskallan aterfinns i
grundvattenzonen kan spridningen 6ka eftersom bade infiltrerande vatten fran markytan
och uppstréms bildat grundvatten flodar genom de férorenade jordlagren och bidrar till
spridningen. Grundvattenytan inom omradet varierar mellan 1,5-3 m under markytan och
foljer nivéerna i Stensan (Bjorkman, 2016). Inom det aktuella omradet har féroreningarna
uteslutande pétraffats ovan grundvattenytan. Féroreningarna &r dock inte fullstandigt
avgransade i djupled.

Om halten 18st organiskt kol (DOC) i grundvatinet ar hég kan detta leda till en 6kad
féroreningsspridning av organiska amnen fran omradet, genom att féroreningarna binder
till det I6sta kolet och transporteras med detta (Naturvardsverket, 2009). Halten 15st
organiskt kol i grundvattnet har inte undersékts inom detta projekt och det generella vardet
i modellen har anvants.
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5.5.3 Ytvatten

5.6

Féroreningsspridningen till ytvattenrecipienten paverkas av vilka mangder férorening som
transporteras med grundvattnet, medan halterna i recipienten ar en kombination av
féroreningsflitdet, recipientens storlek och dess omsattningstid. Den né&rmsta ytvatten-
recipienten &r Stensan som mynnar i Laholmsbukten.

Fér férorening ovanfér grundvattenytan antas i modellen att allt grundvatten som bildas
inom omradet nar ytvattenrecipienten och modellen raknar en utspadningsfaktor utifran
grundvattenbildningen i omradet och vattendragets fléde. | modellen har SMHI:s medel-
véarde for Stenséns dygnsvattenféring anvants, se avsnitt 2.4.

En mer detaljerad beskrivning av de omradesspecifika parametrar som anvénts vid
berakning av platsspecifika riktvarden redovisas i avsnitt 6.

Skydd av markmiljo

Skyddet av markmiljén bér vara sadant att markekosystemets funktioner kan uppratthallas
i den omfattning som &r nédvandigt for den planerade markanvandningen (Natur-
vardsverket, 2009). Sadana funktioner kan till exempel vara odling av &tbara véxter och
prydnadsvaxter i tradgardar eller parkmiljé.

Generellt paverkas markekosystemet och dess funktion av ett antal faktorer sdsom mar-
kens struktur, tillgang fill syre, vatten och naringsdmnens. Huvuddelen av den biologiska
aktiviteten finns i de ytliga jordlagren. Pa den aktuella platsen bestar de av fylining och &r
hart kompakterad efter att ha anvants som upplagsyta under flera ar.

Den nuvarande anvéndningen av omradet stéller inga héga krav pa markfunktionen och
eftersom de ytliga jordlagren utgérs av fyllning bedéms omrédet inte ha ett hogt skydds-
behov.

Platsspecifika riktvdrden

Platsspecifika riktvarden for omradet har tagits fram med utgéngspunkt fran riskférut-
sattningar som beskrivs ovan, antagandena som beskrivs nedan samt de dvergripande
atgardsmalen.

Riktvardena har beraknats i enlighet med Naturvardsverkets riktvardesmodell (Naturvards-
verket, 2008a) och fér berdkningarna har Naturvardsverkets berakningsverktyg (Natur-
vardsverket, 2009b) anvants. Naturvérdsverkets generella scenario fér kanslig mark-
anvandning (genomslépplig) har anvants som utgangspunkt fér berékningarna, men detta
har justerats efter de platsspecifika forutséttningarna. De genomférda berakningarna
beskrivs i de féljande avsnitten.

Vid berakning av rikivarden har skydd av ménniskors halsa, markmiljd och ytvatten
beaktats.

15(29)
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Eftersom generella riktvarden saknas for akrylamid har &amnesspecifika data insamlats fér
att mojliggéra en berdkning av platsspecifikt rikivarde. En sammanstalining av data finns i
bilaga 5.

Exponeringsantaganden

| detta avsnitt beskrivs de antaganden som gjorts avseende manniskors exponering for
fororeningar i omradet vid berékning av platsspecifika riktvarden.

Den troliga framtida markanvandningen fér omradet enligt gallande detaljplan ar att en
vegetationsyta etableras. Eftersom arbeten med en s&dan kan innebdra en narmare
kontakt med jordlagren som mer ndrmar sig vad som kan forvantas vid tradgardsarbeten
an vad som normalt férekommer pd exempelvis ett industriomrade har Naturvardsverkets
generella scenario fér kénslig markanvandning anvants som utgangspunkt vid berdkning
av platsspecifika riktvarden. Detta innebar for varje exponeringsv&g en stérre exponering
vid varje exponeringstillfalle &n om MKM-scenariot anvénds som utgangspunkt,
omfattningen beskrivs ytterligare i de foljande avsnitien.

Den framtida markanvéndningen innebar att manniskor tilifalligt vistas inom omradet, i
samband med antingen arbete eller rekreation, se &ven avsnitt 5.3. Exponeringstiderna har
darfér anpassats till de platsspecifika férutsattningarna.

Exponeringstiden har satts till 30 dagar per ar for barn och vuxna utifrdn en bedémning om
att ett par veckors arbete med den aktuella ytan ar rimligt. Bedémningen innebar ocks3 att
omradet kan bestkas ca 2 ganger i mananden i samband med rekreation. Som namnts
ovan har det generella scenariot fér KM anvants som utgangspunkt, vilket innebar 24 h
vistelsetid per dag, 0,5 m? exponerad hudyta fér barn och vuxna samt genomsnittligt intag
av jord per dag 120 mg fér barn och 50 mg foér vuxna.

For intag av véxter har det antagits att endast 1 % av ménniskors intag av odlade véxter
kommer fran det aktuella omradet. Odling av atbara vaxter inom omradet bedéms inte
sannolikt men det gar heller inte att utesluta att exempelvis bar eller svamp kan plockas i
omradet.

Méanniskors exponering for féroreningar i marken &r beroende av hur djupt ned i marken
féroreningen ligger. Exponeringen for djupare liggande fororeningar &r generelit lagre
varfoér de utgér en lagre risk an ytliga féroreningar. | de generella scenarierna fér KM och
MKM ar djupet till féroreningen satt till 0,35 m under markytan. Detta varde har dven
anvéants vid berdkningen av de platsspecifika riktvardena i detta projekt da féroreningar
féorekommer i ytlig jord.

[ enlighet med slutsatserna i exponeringsanalysen, i avsnitt 5.4 ovan, antas att grundvatten
frAn omradet inte nyttjas for dricksvattenandamal.

Exponeringsférutsattningarna sammanfattas i tabell 2.
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6.2

Tabell 2. Data avseende exponeringsférutsétiningar som anvénts vid berékning av platsspecifika

riktvérden.

Hemmeslév 6:2

Exponeringsparameter Exponeringsomfattning
Intag av dricksvatten frdn grundvatten Ej relevant
Intag av jord och damm

Exponeringstid barn/vuxna (dag/ar) 30
Hudkontakt med jord och damm

Exponeringstid barn/vuxna (dag/ar) 30
Inandning av damm

Exponeringstid barn/vuxna (dag/ar | h/dygn) 30|24
Andel vistelse inomhus 0
inandning av Anga

Exponeringstid barn/vuxna (dag/ar | h/dygn) 30|24
Andel vistelse inomhus 0

Djup till férorening (m) 0,35

intag av véxter Ja

Andel odling fran plats 1%

Spridningsantaganden

De platsspecifika egenskaper som paverkar spridningen av féroreningar fr&n omradet har
beskrivits i avsnitt 5.5 ovan. | detta avsnitt beskrivs de antaganden som gjorts avseende
spridningsférutsattningarna mer i detalj. De parametrar som anvénds vid berékningarna

sammanfattas i tabell 3 nedan.
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Tabell 3. Platsspecifika data avseende spridningsférutséattningar som anvénts vid berékning av
platsspecifika riktvérden.

Parameter Vérde Referens
Torrdensitet (kg/dm3) 1,5 Genomslappliga jordar
(Naturvardsverket, 2009a)
Porositet (dm3dm?3) 0,35 Genomslappliga jordar
(Naturvardsverket, 2009a)
5 Vattenhalt i jorden (dm3dm3) 0,11 Genomslappliga jordar
o (Naturvardsverket, 2009a)
4
[72]
S Lufthalt i jorden (dm3/dm3) 0,24 Genomslappliga jordar
2 (Naturvardsverket, 2009a)
0
o
] Halt organiskt kol (kg/kg) 0,02 Hojd jdmfort med generellt varde
g’ fér genomsléappliga jordar p.g.a.
= férekomst av torv och gyttja (se
S kapitel 5.5.1)
Grundvattenbildning (mm/ar) 500 Grundvattenbildning i grov jord
(Rodhe et. al. 2006)
Omréadets bredd (m) 500 Uppmaétt pa ritning (Trafikverket,
2016a)
Omradets langd (m) 170 Uppmatt pa ritning (Trafikverket,
2016a)
ot
g
> Akviferens maktighet (m) 5 Beddmt baserat pa uppgift om
T sandens méktighet vid utfdrda
L, undersékningar i narheten
a:; (Bjorkman, 20186).
£
E Fororeningens maktighet under 0 Bedomt baserat pa utforda
£ grundvattenytan (m) undersokningar (Sweco, 2015).
o
Hydraulisk konduktivitet (m/s) 0,0003 Uppmatt i sand ca 1 km fran
omradet (Trafikverket 2016b)
Hydraulisk gradient (%) 1 Baserat pa tidigare métningar i
omréadet (Bjorkman, 2016)
Halt [6st/mobilt organiskt kol i 3 Genomslappliga jordar
grundvatten (mg/l) (Naturvardsverket, 2009a)
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6.3

6.4

Parameter Vérde Referens

Flode i Stensan (m¥s) 3,77 Modellerat av SMHI under
perioden 1981-2010 (Vattenwebb;
SMHI, 2016). Medelvardet av
dygnsvattenféringen under hela
perioden har anvants.

Recipient

Markmiljé

Enligt resonemanget i avsnitt 5.6 har markmiljén i omradet inget hégt skyddsbehov. | de
generella antagandena for mindre k&nslig markanvandning ar skyddsnivan fér jordlagren
satt till en niva dar 50 % av antalet arter skyddas (Naturvardsverket, 2009). Vid denna niva
begrénsas inte markens formaga att utféra ekologiska processer, s som markandning och
omsattning av naringsémnen. Markfunktionen ska ocksa stédja odling av prydnadsvaxter
och gras. Denna skyddsniva medfér dock inte per automatik att 50 % av arterna paverkas,
da metodiken fér framtagandet av riktvérden bygger pa koncentrationer av féroreningar dar
inga effekter kan ses. Skyddet kan darmed vara stérre &n 50 %. En skyddsniva mot-
svarande 50 % av antalet arter bedéms vara fillrackligt f6r anldggande av en vegetations-
yta.

Sammanstéllning av riktvarden

Platsspecifika riktvarden har berdknats med de antaganden som redovisats i avsnitten 6.1-
6.3. De beréknade platsspecifika riktvérdena och den styrande parametern for rikivardet
redovisas i tabell 4. Uttagsrapporterna fran berakningsverktyget redovisas i bilaga 1.

Tabell 4. Sammanvégda platsspecifika riktvarden (mg/kg TS) for jord samt styrande parameter for
riktvardet.

Amne Riktvdrde | Styrande parameter

Bly 400 Skydd av markmiljé

Kadmium 7,0 Skydd av manniskors halsa — Intag av véxter

Nickel 120 Skydd av markmiljé

Zink 500 Skydd av markmiljé

Alifater >C16-C35 1000 Skydd av markmiljo

Akrylamid 0,020 Skydd av méanniskors halsa — Intag vaxter

19(29)
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Av tabell 4 framgar att skydd av markmiljé &r styrande fér riktvédrdena fér samtliga aktuella
amnen, utom kadmium och akrylamid. Méanniskors halsa &r styrande for rikivardena fér
kadmium och akrylamid och i bada fallen &r intag av véxter den exponeringsvég som har
storst betydelse fér riktvardet.

Riskbedémning

Syftet med detta avsnitt ar att beskriva riskerna férknippade med féroreningar inom om-
radet, deras paverkan pa de olika skyddsobjekten samt bedéma behovet av riskreduktion.
Bedémningen utgar fran de beraknade platsspecifika riktvardena samt resultaten fran den
miljétekniska undersékning som genomforts.

Riskbeddmningen utgar frAn uppmatta halter, beraknade riktvarden samt aktuella skydds-
objekt och exponeringsvagar. Riskkvoterna beraknas enligt:

Representativ halt

Risklevot = Riktvirde

Riktvardet avser riktvardet eller envagskoncentrationen fér en given exponeringsvag.

Den representativa halten &r den halt som béast representerar risksituationen utan att risken
underskattas (Naturvardsverket, 2009c). Alitsa kan den representativa halten bestdmmas
pa olika satt beroende pa vilken typ av risk som beskrivs. Riskkvoter har i denna rapport
beraknats utifran den hdégsta uppmaétta halten (maxhalten) vilket diskuteras ytterligare i
respektive avsnitt nedan.

Manniskors hilsa

Riskkvoter for méanniskors halsa har berdknats huvudsakligen utifran de i undersékningen
patraffade hégsta halterna eftersom de flesta exponeringsvagar bedéms vara beroende av
féroreningshalten i en given punkt.

Riskkvoter har darfér beraknats fér det sammanvéagda hélsobaserade riktvardet. Riktvardet
tar ocksa ar hansyn till exponering fran andra kallor. Riskkvoterna redovisas i tabell 5 nedan
och baseras pa berakningar med de hogsta uppmétta halterna (maxhalter).

Tabell 5. Riskkvoter fér sammanvégt och justerat riktvarde for skydd av ménniskors hélsa.

Amne Maxhalt Riktvérde Riskkvot
hélsa
Bly 140 710 0,20

Kadmium 0,95 6,8 0,14

Nickel 13 2 300 <
Zink 280 29 000 <

Alifat >C16-C35 110 240000 <

Akrylamid 0,0024 0,02 0,12

< - riskkvoten ar mindre dn 0,010
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Av tabell 5 framgar att samtliga amnen har en riskkvot under 1 och ddrmed inte har pavisats
i halter som kan innebara oacceptabla risker fér manniskors héalsa vid planerad anvandning
av omrédet.

7.2 Spridning

Riktvardet for skydd mot spridning bor normalt jamféras mot medelhalten inom det aktuella
omradet. Som representativ halt vid berdkning av riskkvoterna for spridning har i det
aktuella fallet de uppmatta maxhalterna valts fér att sa langt som mgjligt undvika att risken
underskattas.
Riskkvoterna har berdknats med riktvardet for skydd av ytvatten, rikivardet for alifater
(>C16-C35) har dock korrigerats fér skydd mot fri fas. De berdknade riskkvoterna redovisas
i tabell 6 nedan. Av tabellen framgar att inga halter 6ver riktvarden fér skydd mot spridning
har pavisats i omradet och att alla riskkvoter avseende spridning till ytvatten ar mindre &n
1. Detta innebar att de féroreningshalter som patraffats i jordlagren inom omradet inte
beddms orsaka en oacceptabel belastning pa Stensan.
Tabell 6. Riskkvoter avseende spridning av féroreningar. Halter i mg/kg.

Amne Maxhalt Riktvédrde Riskkvot

spridning

Bly 140 2 500 0,056

Kadmium 0,95 11 0,086

Nickel 13 840 0,015

Zink 280 6700 0,042

Alifat >C16-C35 110 2 500 0,044

Akrylamid 0,0024 4.1 <
< - riskkvoten &r mindre &n 0,01
Aven férorening i grundvatten kan innebéra en risk fér paverkan pa ytvatten. For att skatta
risken har en riskkvot mellan de hégsta uppmatta halterna i grundvatten och kvalitets-
kriterier for ytvatten (Naturvardsverket, 2009a) bergknats. Om riskkvoten &r under 1 inne-
bar det aft uppmatta halter i grundvatten inte medfor risk for paverkan pa ytvattnet. En
riskkvot éver 1 indikerar vilken utspadning mellan grund- och ytvatten som erfordras for att
acceptabla halter ska uppnas. Riskkvoterna redovisas i tabell 7.
Tabell 7. Riskkvoter avseende spridning av féroreningar i grundvatten. Halter i ug/l.

Amne Maxhalt Kvalitetskriterium | Riskkvot

ytvatten

Bly 8,6 0,5 17

Kadmium <0,01 0,02 <0,5

Nickel 14 1 14

Zink 1900 4 480

Alifat >C16-C35 70 30 2,3

Akrylamid <0,1 20 <
< - riskkvoten &r mindre &n 0,01
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Av sammanstallningen i tabell 7 framgar att baserat pa uppmatta halter i grundvatten utgér
zink den stérsta risken for paverkan i ytvatten. Baserat pa de hydrogeologiska egen-
skaperna i omradet kan den totala grundvattenstréomningen i omradet uppga tili ca
240 000 m®/ar. Baserat pa medelvattenféringen i Stensan (3,77 m¥s) innebar detta en
utspadning mellan grundvatten och ytvatten pa ca 500 ganger. Den hégsta uppmatta
zinkhalten i grundvatten ar alltsd ndra en niva som kan orsaka oacceptabel paverkan pa
Stensan. Det galler dock under forutsattning att allt grundvatten som rinner frAn omradet
till Stensan har denna héga halt. | det andra grundvattenprovet var zinkhalten avsevart

l&gre.

Vid den ytvattenprovtagning som genomférts gick det inte att se nagon skillnad avseende
halter uppstréms och nedstréms det aktuella omradet, nagon paverkan pa Stensan kunde
alltsa inte pavisas vid det aktuella mattilifallet. Akrylamid har dock pavisats i ytvatten vid
det forsta provtagningstillfaliet. Da uttogs inget prov uppstroms och det kan dérmed inte
med siakerhet sagas vart akrylamiden kommer ifran. Oavsett ursprung var halten dock ca
200 ganger lagre an den halt som inte anses orsaka oacceptabel paverkan i yitvatten, se

bilaga 5.

7.3 Markmiljo

Normalt bér medelhalter i ett mindre omrade anvandas som representativ halt for
beddmning av risker fér markekosystemet. Marklevande djur &r inte stationéra, olika studier
avseende aterkolonisering visar pd hastigheter mellan ca 1 och 4 m/ar. Markekosystemet
i ett omrade &ar darfér inte avhangigt av halter i enstaka punkter utan det &r den generella
halten inom ett mindre omrade som &r av intresse. | det aktuella fallet har dock uppmétta
maxhalter i jord anvants som representativ halt eftersom dataunderlaget inte ar tilirackligt

for att skatta medelhalter inom delomraden.

Beraknade riskkvoter for markmiljon redovisas i tabell 8 nedan. Av tabellen framgar att
samtliga bedémda amnen férekommer i halter under riktvardena f6r skydd av markmiljo.
Uppmatta féroreningshalter i jord indikerar att markekosystemet i omradet inte utsétts for

en oacceptabel paverkan fran féroreningar.

Tabell 8. Riskkvoter avseende markmiljo.

Amne Maxhalt f,f,t,‘:,?,r,-zg rSésrf(ﬁwlef)
Bly 140 400 0,35
Kadmium 0,95 20 0,048
Nickel 13 120 0,11
zZink 280 500 0,56
Alifat >C16-C36 110 1000 0,11
Akrylamid 0,0024 0,79 <

< - riskkvoten ar mindre &n 0,010
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7.4 Styrande skyddsobjekt

Huvudsakligen &r skydd av markmiljén styrande f&r riskerna férknippade med féroreningar
inom det aktuella omradet. Risker fér manniskors halsa ar ocksa av betydelse.

Nar det galler manniskors hélsa ar framférallt intag av véxter den styrande exponerings-
végen.

7.5 Jamforelse med framtagna riktvarden

En jamforelse mellan framtagna riktvarden och uppmétta halter redovisas i tabell 9 och av
den framgar att uppmatta maxhalter inte Sverskrider de beradknade platsspecifika rikt-
vardena.

Tabell 9. Jamforelse mellan platsspecifika riktvarden och uppmétta halfer (maxhalt).

Amne Uppmétta Riktvdrde | Styrande skyddsobjekt
maxhalter

Bly 140 400 Skydd av markmiljé

Kadmium 0,95 7,0 Skydd av méanniskors hélsa — Intag vaxter
Nickel 13 120 Skydd av markmiljo

Zink 280 500 Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35 110 1000 Skydd av markmiljo

Akrylamid 0,0024 0,020 Skydd av manniskors halsa - Intag vaxter

7.6 Oséakerheter

Riskbeddmningar &r forknippade med osakerheter kopplat till antaganden om exponering,
spridningsférutsattningar och amnesspecifika parametrar. | féreliggande rapport har plats-
specifik information anvants, da sadan finns tillganglig, fér att minska osékerheternai dessa
antaganden. Trots det finns det kallor till osakerheter beroende pa den underliggande
osdkerheten i de olika antagandena vid riktvardesbergkningarna. Analys av os&kerheter
ger underlag for en battre forstaelse av riskbeddmningen och slutsatserna.

7.6.1 Fororeningsutbredning

Vid all bedémning av risker baserat pa matdata fran ett férorenat omrade finns det osaker-
heter som beror pa sjélva provtagningstatheten, dar ett stérre avstand mellan provpunkter
innebar en stdrre osakerhet. Denna osakerhet &r viktig att beakta nar risker bedéms, nar
atgarder utreds samt nar delomraden prioriteras. Vad som kan utgéra en acceptabel prov-
tagningstathet maste bedémas fran fall till fall baserat pa olika faktorer - kunskap om
omradet, syftet med provtagningen, kostnader m.m.

Det undersdkta omrédet &r 85 000 m2. Genomférda undersékningar visar att de geologiska
forhéllandena i de ytliga jordlagren varierar inom omradet, bade avseende fyllningens
sammansittning och i de underliggande naturliga jordlagren. Utférda laboratorieanalyser
visar ocksa pa varierande halter av féroreningar.
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F&religgande riskbedémning baseras pa ett forhallandevis litet antal undersékningspunkter
i relation till omradets storlek. Detta innebar bl.a. att beddmningen av omradets generella
féroreningsniva ar osaker, sarskilt fér de amnen dar halterna varierar mycket mellan prov-
tagningspunkterna. Det innebar ocksa att omraden med hégre halter inte &r speciellt val
avgransade. Vidare finns en risk att omraden med hégre halter och eventuella hotspots har
missats vid genomférd undersokning. Provtagningen av grundvatten tyder pa att det kan
forekomma omraden med hogre fororeningshalter i jord &an vad som pavisats vid
markundersckningen, vilket dven framgar av avsnitt 4.1.

Inga féroreningshalter som pavisats i jord visar pa risker fér méanniskors halsa, markmiljén
i omradet eller Stensan. Eftersom det finns osakerheter kopplade till den generella
féroreningsnivan i omradet samt till féroreningarnas utbredning finns viss osakerhet ocksa
kopplat till riskbeddmningens slutsatser. Enligt resonemanget i avsnitt 4.1 indikerar de
uppmatta halterna i grundvatten att hdgre halter av framférallt alifater >C16-35, nickel och
zink kan férekomma i jord &n vad som hittills uppmatts.

Riktvardena fér skydd av manniskors halsa &r fér dessa &mnen mycket héga. Aven om
hogre halter an vad som hittills pavisats skulle patraffas &ar det osannolikt att det skulle
innebara nagra risker foér manniskors hélsa vid planerad markanvandning.

Na&r det galler skydd av ytvatten ar situationen mer komplex. De hégsta uppmatta halterna
i jord indikerar inte nagon oacceptabel paverkan pa Stensan. Samtidigt har grundvatten-
halter uppmatts i niva med halter som kan innebéara en oacceptabel belastning pa Stensan.
Vid provtagning i Stensan kunde dock ingen paverkan fran det aktuella omradet pavisas.
Bade grund- och ytvattenhalter kan dock variera 6ver tid och bedémningen har gjorts pa
bara ett stickprov. Sammantaget kan det inte uteslutas att halter som kan innebara en
oacceptabel paverkan pa ytvatten férekommer inom delar av omradet.

Inte heller fér markmiljén kan det uteslutas att halter av framférallt zink som kan innebara
en oacceptabel paverkan kan férekomma inom delar av omradet.

7.6.2 Spridningsférutsattningar

24(29)

Féroreningarnas méjligheter till spridning styrs av ett stort antal faktorer, exempelvis hur
hart bundna de &r till marken, markens egenskaper och hur mycket vatten som trans-
porteras genom det férorenade omradet.

| foreliggande riskbeddmning har platsspecifika skattningar av markens egenskaper och
grundvattenbildning respektive grundvattenfléden gjorts. Fér &mnesspecifika egenskaper
(som hur hart bundna féroreningarna ar till jorden) har de generella varden som Natur-
vardsverket (2009a) rekommenderar anvants, for akrylamid har data enligt bilaga 5
anvants. Inga métningar av grundvattenbildning har gjorts, utan denna baseras pa en
modellering utifran regionala foérhallanden (Rohde m.fl., 20086).

Vid berdkning av spridning till yt- och grundvatten har de férhallandevis enkla transport-
modeller som ingadr i Naturvardsverkets berdkningsverktyg (Naturvardsverket, 2009b)
anvants. Modellerna behandlar hela omradet som en enhet med samma spridnings-
forutsattningar, vilket givetvis ar en grov férenkling for ett sa stort omrade. Fér markens
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egenskaper har generella varden for genomslapplig jord anvants. Anvandandet av
generella varden Okar osdkerheten i bedémningen, men just porositet, vattenhalt m.fl.
varierar inom ett férhallandevis snévt spann.

Fér de hydrogeologiska parametrarna i modellen, d.v.s. akviferens maktighet samt
hydraulisk konduktivitet och gradient har platsspecifika antaganden gjorts, vilket bér ge en
battre skattning an anvandning av generella varden. Den hydrauliska konduktiviteten kan
variera kraftigt inom ett omrade, ibland flera storleksordningar.

De varden for hydrogeologiska parametrar som anvants beddéms vara rimliga for
forutsattningarna pa platsen. Trots det kan variationer i dessa parametrar, framféralit den
hydrauliska konduktiviteten, inneb&ra mycket stora skillnader i bedémda grundvattenfldden
i omradet. | forlangningen innebar detta ocksa att den beddémda paverkan pa ytvatten kan
variera kraftig. Det finns en mgjlighet att grundvattenflédet ut fran omradet &r stérre &n vad
som har bedémts och att utspadningen till ytvatten ddrmed ar mindre. Den ytvatten-
provtagning som genomfdrts visar dock inte pa nagon paverkan fran grundvattnet i
omradet.

7.6.3 Exponeringsbeddmning

| foreliggande riskbedémning &r det generella antagandet att om ett dmne férekommer
inom omradet kommer exponering att ske. Platsspecifika antaganden har gjorts
betraffande hur ofta, men inte i vilken omfattning, exponering sker. Det finns osakerheter
férknippade med exponeringsparametrarna.

¢ Anvandandet av generella exponeringsparametrar. Inga av de generella expo-
neringsfaktorer som anvands i Naturvardsverket berdkningsmodell har justerats.
Det galler exempelvis hur mycket jord som intas vid vistelse pd omradet och hur
stor hudexponeringen &r. Dessa parametrar har valts fér att representera rimligt
forsiktiga antaganden (Naturvardsverket, 2009a). Anvandandet av generella
varden okar osakerheten i exponeringsbeddmningen, men den avsiktliga
konservatismen i detta angreppssatt innebdr troligtvis att exponeringen
Overskattas.

o Absorptionsfakiorer. For ett antal &mnen indikerar data att biotiligangligheten for
amnet i fraga ar signifikant mindre i jord &n i det preparat som vanligtvis anvands i
toxicitetsstudier pa laboratorium (Térneman m.fl., 2009). Nér risken med &mnen i
jorden utvarderas tas dock ingen hénsyn till sadana matriseffekter. Darfor
anvander riskbeddmningen kemiska toxicitetsfaktorer utan justering fér den
begransade biotillganglighet som féroreningar i jord har. Detta tenderar att
dverskatta den dos av ett amne som skyddsobjekten inom omradet exponeras for.

Detta tenderar att Gverskatta riskerna fér manniskors hélsa. | det aktuella fallet &r uppmétta
halter langt under framtagna riktvarden och ett annat angreppssétt bedéms darfér inte
paverka riskbedémningen.
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Samlad riskbedémning

Detta avsnitt syftar till att ge en kortfattad sammanfattning och utvardering av den genom-
férda riskbedémningen.

Foreliggande riskbedémning baseras pa den miljétekniska markundersékning och
kompletterande provtagning av grund- och ytvatten som genomférts. Antalet under-
sOkningspunkter ar relativt litet i forhallande till omradets storlek.

Samtliga uppmatta maxhalter i jord underskrider de berdknade riktvardena med god
marginal. Samtidigt har halter av metaller och alifater (>C16-C35) har pavisats i grund-
vattnet som inte forefaller korrelera med uppmatta halter i jord, varfor det inte gar att
utesluta att det kan férekomma féroreningshalter i jord som &verskrider de beréknade
riktvardena.

Resultaten fran utford markundersékning och riskbedémning visar att risken for
oacceptabel humanexponering ar 1&g da uppmatta maxhalter underskrider de héalso-
baserade riktvardena. Hégsta uppmatta halt i forhallande till de halsobaserade riktvardena
uppgar till ca en femtedel av riktvardet. Riskbedémningen baseras pa ett scenario dar
omradet bestar av framst genomslappliga jordarter, att byggnader inte uppférs pa omradet
och dar manniskor, barn och vuxna, vistas pa omradet 30 dagar per ar samt har ett visst
men litet intag av vaxter frdn omradet.

Resultaten fran utférd markundersékning och riskbedémning visar att risken fér
oacceptabel paverkan pa markmiljon ar 1ag da uppmatta maxhailter underskrider rikt-
vardena. Hogsta uppmatta halt i forhallande till riktvardet for skydd av markmiljé uppgar till
drygt halva riktvardet. Riskbedémningen baseras pa en skyddsniva dar 50 % av arterna
skyddas.

Resultaten fran markundersdkningarna och riskbedémningen visar att risken for att
spridning av fororeningar fran omradet orsakar oacceptabel paverkan pa ytvatten
(Stensan) ar lag. Uppmatta maxhalter i jord underskrider riktvardena for skydd av ytvatten.
Hogsta uppmatta halt i férhallande till riktvardet for skydd av ytvatten uppgar till knappt en
tiondel av riktvardet. Dock visar analysresultaten fran grundvattenproven pa stérre risk.
Hogsta uppmaétta halt i grundvatten i férhallande till ytvattenkriterier uppgar till knappt 500
ganger den acceptabla halten i ytvatten. Utspadningen mellan grund- och ytvatten har
skattats till 500 ganger. Den genomférda ytvattenprovtagningen visar inte pa nagon
paverkan pa Stensan fran omradet. Akrylamid har pavisats nedstréms omradet vid ett av
tva provtagningstilifallen och halten var da under den acceptabla halten i ytvatten.
Sammantaget visar genomférda understkningar varken pa negativ paverkan eller pa risk
fér negativ paverkan pa Stensan.
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9 Sammanfattning av fororeningssituationen och bedémt atgards-
behov

Sweco har utfort en markundersokning inom fastigheten Hemmeslév 6:2. Totalt har 10
jordprov analyserats pa laboratorium. Trafikverket har utfért kompletterande grund- och
ytvattenprovtagning. Provpunkternas ldgen framgar av figur 2 och bilaga 2.

Resultaten visar pa paverkan av framférallt metaller (bly, kadmium och zink), alifater
(>C16-C35) samt akrylamid i jord. Hogst halter har pavisats i omradets vastra del for
metaller och alifater medan de hégsta halterna av akrylamid har pavisats i omradets stra
del. | grundvattnet har héga halter metaller (bly, nickel och zink) tilthérande tillstandsklass
4 respektive 5 enligt SGUs beddmningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013) pavisats.
Grundvattenréren dar proven tagits ut &r som tidigare ndmnts av stal vilket kan ge genom-
slag pa metallhalter i proven. Omséttningen av vatten i réren innan uttag av prov bedéms
vara liten vilket 6kar risken att metall fran stalrdren ska ge utslag pa metallhalterna i uttagna
prov. Inga halter av akrylamid eller dess nedbrytningsprodukter har pavisats i grundvattnet.
Uppmatta halter i ytvattnet, uppstréms och nedstrdms, omradet visade inte p& nagon
féroreningspaverkan fran omradet.

Riskbedémningen visar att de hdgsta uppmatta halterna i jord inte bedéms innebéra en
oacceptabel paverkan pa manniskors halsa, markmiljén i omradet eller Stensan. Eftersom
bedémningen baseras pa ett forhallandevis litet antal provpunkter i jord ar bedémningen
férknippad med osakerheter. Detta styrks ocksa av att halterna i grundvatten tyder pa att
hogre halter &n de som pavisats kan férekomma inom omradet.

Genomfoérda maétningar i Stensan visar inte pad nagon oacceptabel paverkan fran det
undersSkta omradet, det finns darmed inget behov av riskminskande atgarder for att
begransa spridningen.

Uppmaétta halter ar langt under de hélsobaserade rikivérdena. Som fidigare namnts kan
det inte uteslutas att hoégre halter an vad som uppmattes férekommer inom omradet, men
sannolikt &r de inte hégre an de halsobaserade riktvardena. Baserat pa nu genomforda
undersékningar bedéms det inte féreligga nagot behov av riskminskande atgarder for
skydd av manniskors halsa vid planerad anvandning av omradet.

Nar det galler markmiljén i omradet Gverskrider de hogsta uppmétta halterna inte rikt-
vardena fér skydd av markmiljon. Baserat pa utférd grundvattenprovtagning kan det dock
inte uteslutas aft halter éver dessa riktvarden férekommer inom omradet. Som beskrivits i
avsnitt 7.3 ar markekosystemet inte avhangigt av halter i enstaka punkter utan det ar
medelhalter 6ver mindre delomraden som &r av intresse. Baserat pa det tillgangliga under-
laget gar det inte att utesluta att markmiljon i omradet lokalt &r paverkad av féroreningar.
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Sammanfattningsvis finns det inget som tyder pa att riskreducerande atgarder &ar
nédvandiga inom omradet. Nar det galler eventuell paverkan pa markmiljén ar underlaget
dock inte tillrackligt for att géra en séker bedémning. Halterna i grund- och ytvatten kan
variera ¢ver tid och det bedéms darfér vara lampligt att utféra kompletterande provtagning
for att sakerstélla att ingen péverkan sker pa recipienten samt for att folja upp de
forhallandevis héga metallhalter som uppmétts i grundvattnet. Grundvattenréren som
provtagits ar av stal vilket kan ge utslag pa metallhalterna. Det &r darfor av varde att
genomféra ny provtagning i plastrér for att félja upp metallhalterna i grundvatten.
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(‘\ AlLcontrol Laboratories

AlLcontrol AB
Box 1083, 581 10 Linképing
Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17

28

ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Kund
Trafikverket 2015/2016
78185 BORLANGE

RAPPORT

Referens
utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an accredited laboratory

Granskad av

Mats Lindgren

Laboratoriechef
kontrol nr 4683.3165.9283.7816

Provpunkt/Projekt
Projekt EF1821/Katinka
Konsult/ProjNr Projekt Hallandsasen
Provtyp Grundvatten
Prov 16-16012853
Provtagningsdatum f 2016-01-14 Ankomstdatum ; 2016-01-14
 Provtagningstidpunkt 0950 Ankomsttidpunkt 2340
Temperatur vid provtagning TEMP 8.1°C Temperatur vid ankomst TEMP 5°C
Provets mérkning OH3N
Provtagare Fredrik Bjérkman
Ovriga metallanalyser Kvicksilver, Hg, filt SS-EN 1483:2007 ‘ 1+0.030 <0.1
f Mg/l
Organiska milisanalyser - BTEX Bensen SS-ENISO 10301 | #0.050 | <0.1 ug/l
mod.
Toluen SS-EN ISO 10301 +0.20 <1 g/l
mod.
Etylbensen SS-EN ISO 10301 +0.20 <1 g/l
mod.
Xylener Beraknad <1 ugl/l
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i ;\\‘”""}_, s\‘g/;
1avé forvag skriftligen godkant annat. R ==
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Ovriga metallanalyser Kvicksilver, Hg, filt SS-EN 1483:2007 +0.030 <01
Hg/l
TEX, Summa Beraknad <1 pgfl
Organiska miljéanalyser - Alifater >C5-C8 SS-EN ISO 10301 4.5 <10 ug/l
Petroleumprodukter/olja mod.
Alifater >C8-C10 SS-EN ISO 10301 2.0 <10 ug/l
mod.
Alifater >C10-C12 GC-MS, egen +3.0 <10 ug/l
metod
Alifater >C12-C16 GC-MS, egen +3.0 <10 pg/l
metod
Alifater >C16-C35 GC-MS, egen +18 72 gl
metod
Alifater summa >C5-C35 Beraknad 72 ug/l
Aromater >C8-C10 GC-MS, egen 3.0 <10 g/l
metod
Aromater >C10-C16 GC-MS, egen +3.0 <10 g/l
metod
Aromater s:a C8-C16 GC-MS, egen <10 ug/l
metod
Aromater s:a C8-C16 ink BTEX GC-MS, egen <10 ug/l
metod
Aromater >C16-C35 GC-MS, egen +0.40 <2 pgll
metod
Organiska miljdanalyser - Acenaften GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
Polyaromatiska foreningar metod
Acenaftylen GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
Naftalen GC-MS, egen +0.030 <0.1 ug/l
, metod
| PAH-L,summa Beradknad <0.1 pg/l
Antracen GC-MS, egen +0.030 <0.1 ugft
metod
Fenantren GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
Fluoranten GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/l
] metod
Fluoren GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/t
metod
Pyren GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/l
metod
| PAH-M,summa Beraknad <0.2 ug/l
|
Benso(a)antracen GC-MS, egen +0.030 <0.1 ug/t
metod
Benso(a)pyren GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/l
metod
Benso(b)flucranten GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod

2ave




Ovriga metallanalyser Kvicksilver, Hg, filt SS-EN 1483:2007 +0.030 <0.1
Ja/l
Benso(k)fluoranten GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/t
metod
Benso(ghi)perylen GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
Chrysen/Trifenylen GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
Dibenso(a,h)antracen GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
Indeno(1,2,3-cd)pyren GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
PAH-H,summa Beraknad <0.3 g/l
PAH,summa cancerogena Beraknad <1 g/l
PAH,summa 6vriga Beraknad <1 ug/l
Antimon, Sb, filt SS-EN ISO 17294- +0.040 0.2 ug/l
2:2005
Arsenik, As, filt SS-EN ISO 17294~ +0.062 0.31 ug/l
2:2005
Barium, Ba, filt SS-EN ISO 17294- +1.7 8.6 g/l
2:2005
Bly, Pb, filt SS-EN ISO 17294~ +0.005 <0.02
2:2005 g/l
Kadmium, Cd, filt SS-EN ISO 17294- +0.003 <0.01
2:2005 pg/l
Kobolt, Co, filt SS-EN ISO 17294- +0.096 0.48 g/t
2:2005
Koppar, Cu, filt SS-EN ISO 17294- +0.038 0.19 ug/l
2:2005
Krom, Cr, filt SS-EN ISO 17294- +0.015 <0.05
2:2005 ug/l
Molybden, Mo, filt SS-EN ISO 17294- +0.94 4.7 g/l
2:2005
Nickel, Ni, filt SS-EN ISO 17294- 2.8 14 ug/l
2:2005
Vanadin, V, filt SS-EN ISO 17294- +0.018 <0.05
2:2005 g/t
Zink, Zn, filt SS-EN I1SO 17294- +380 1900 g/l
2:2005

3avb




Prov 16-16012854

Provtagningsdatum 2016-01-14 Ankomstdatum 2016-01-14
Provtagningstidpunkt 1030 Ankomsttidpunkt 2340
Temperatur vid provtagning TEMP 7.8°C Temperatur vid ankomst TEMP 5°C
Provets markning OH4N
Provtagare Fredrik Bjérkman
Ovriga metallanalyser i Kvicksilver, Hg, filt SS-EN 1483:2007 #0.030 | <01
L % ; % L gl
_ o . . :
Organiska miljdanalyser - BTEX Bensen SS-EN {SO 10301 +0.050 <0.1 g/l
, mod.
Toluen SS-EN ISO 10301 +0.20 <1 ug/l
mod.
Etylbensen SS-EN ISO 10301 +0.20 <1 g/l
mod.
§ Xylener Beraknad <1 ug/l
% TEX, Summa Beraknad <1 ug/l
Organiska miljoanalyser - 1 Alifater >C5-C8 SS-EN ISO 10301 +4.5 <10 pg/l
Petroleumprodukter/olja mod.
' Alifater >C8-C10 SS-EN ISO 10301 2.0 <10 pgll
mod.
Alifater >C10-C12 GC-MS, egen +3.0 <10 g/l
metod
1 Alifater >C12-C16 GC-MS, egen 3.0 <10 pg/!
| metod
3 Alifater >C16-C35 GC-MS, egen +15 60 pg/!
| metod
Alifater summa >C5-C35 Beraknad 60 ug/l
Aromater >C8-C10 GC-MS, egen +3.0 <10 g/l
metod
Aromater >C10-C16 GC-MS, egen 3.0 <10 ug/l
metod
Aromater s:a C8-C16 GC-MS, egen <10 ug/l
metod
Aromater s:a C8-C16 ink BTEX GC-MS, egen <10 g/l
metod
Aromater >C16-C35 GC-MS, egen +0.40 <2 ug/l
metod
Organiska miljdanalyser - Acenaften GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/l
Polyaromatiska foreningar metod
Acenaftylen GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod

4avé




Ovriga métallanalyser Kvicksilver, Hg, filt SS-EN 1483:2007 +0.030 <0.1
‘ ‘ ~ pa/l
Naftalen GC-MS, egen +0.030 <0.1 ugfl
metod
PAH-L,summa Beréknad <0.1 ught
Antracen GC-MS, egen 40.030 <0.1 g/l
metod
Fenantren GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/
metod
Fluoranten GC-MS, egen +0.030 <0.1 ught
metod
Fluoren GC-MS, egen +0.030 <0.1 ug/l
metod
Pyren GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
PAH-M,summa Beraknad <0.2 g/l
Benso(a)antracen GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/t
metod
Benso(a)pyren GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/t
metod
Benso(b)fluoranten GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
Benso(k)fluoranten GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/l
metod
Benso(ghi)perylen GC-MS, egen +0.030 <0.1 gl
metod
Chrysen/Trifenylen GC-MS, egen +0.030 <0.1 ug/t
metod
Dibenso(a,h)antracen GC-MS, egen +0.030 <0.1 ug/l
metod
Indeno(1,2,3-cd)pyren GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/l
metod
PAH-H,summa Beraknad <0.3 g/l
PAH,summa cancerogena Beraknad <1 g/l
PAH,summa évriga Beraknad <1 g/l
Antimon, Sb, filt SS-EN [SO 17294- +0.028 0.14 pgl/l
2:2005
Arsenik, As, filt SS-EN ISO 17294- 10.042 0.21 pg/l
2:2005
Barium, Ba, filt SS-EN ISO 17294~ +0.74 3.7 ugll
2:2005
Bly, Pb, filt SS-EN ISO 17294- +0.005 <0.02
2:2005 Mg/l
Kadmium, Cd, filt SS-EN [SO 17294- %0.003 <0.01
2:2005 Mg/t

5av6




Ovriga metallanalyser Kvicksilver, Hg, filt SS-EN 1483:2007 +0.030 <01
ug/l
Kobolt, Co, filt SS-EN ISO 17294- +0.022 0.11 g/l
2:2005
Koppar, Cu, filt SS-EN SO 17294- +0.088 0.44 ug/l
2:2005
Krom, Cr, filt SS-EN I1SO 17294~ +0.032 0.16 ug/l
2:2005
Molybden, Mo, filt SS-EN ISO 17294- 1+0.76 3.8 g/l
2:2005
Nickel, Ni, filt SS-EN ISO 17294- +0.46 2.3 ug/l
2:2005
Vanadin, V, filt SS-EN ISO 17294- +0.048 0.24 ug/l
2:2005
Zink, Zn, filt SS-EN ISO 17294- 144 220 pg
2:2005

6avé




TOXICON AB

Trafikverket 2016-01-19
Projekt Hallandsas Rapport nr. K160108
Katinka Klingberg Sida 1 av 1

Vistorpsvagen 96
269 71 Forslov

ANALYSCERTIFIKAT

Metod : Akrylamid och N-metylolakrylamid : HPLC med UV-detektion. Enkelprov.

Resultat : Provnr Akrylamid N-metylolakrylamid
OH3N < 0,1 pg/L < 0,1 pg/l
OH4N < 0,1 ug/L < 0,1 ug/l.
Y03 0,2 ug/l. < 0,1 ug/L
utford: Granskat och godkénd:
Toxicon AB _~ Toxicon AB
o =
s s N
Daniel Kuster, lab ing. Ingrid Trulsson, lab ing
Address Telephone E-mail Plusgiro Bankgiro VAT No.
Rosenhdllsvigen 29 +46 [0)418707 00 toxicon@toxicon.com bB366-4 7129307 Si: 556837729401
SE-261 92 Harslow Telefox Internel

Sweedan +46 (01418703 00 hitp:/ fvevew doxicon.com



TOXICON AB

Trafikverket 2016-02-26

Projekt Hallandsas Rapport nr. K160473
Katinka Klingberg Sidat1av1
Vistorpsvagen 96

269 71 Forslov

ANALYSCERTIFIKAT

Metoder :  Akrylamid och N-metylolakrylamid : HPLC med UV-detektion. Enkelprov.
pH: ASTM D1293

Resultat : Provnr Akrylamid N-metylolakrylamid pH
Y68 <0,1 pg/L < 0,1 pg/L 6,1
Y03 <0,1 pg/L <0,1 ug/L 6,2

Utford: Granskat och godkand:

Toxicon AB Toxicon AB
// -
O’ ; /%’: %/\,

Daniel Kuster, lab ing. Fabian Hjalmarsson, lab ing
Address Telephone Emall Plusgiro Bankgiro 7 VAT_ r\}o
Rosenhallsvégen 29 +46 (0)418.707 00 toxicon@toxicon.com 683664 7129307 SE 556837729401

gEle 92 Harslay Telefax Internet
i +46 (0)418-703 00 htip: / /www.toxicon.com



(‘ ALcontrol Laboratories

AlLcontrol AB
Box 1083, 581 10 Linképing
Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28

Referens

utfardad av ackrediterat laboratorium

RAPPORT

REPORT issued by an accredited laboratory

ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Kund

Trafikverket

Projekt Hallandsas
VISTORPSVAGEN 96
26971 FORSLOV

Granskad av

Ingrid Sodersten

Granskningsansvarig
kontrol nr 6680.3491.6354.8297

Provpunkt/Projekt
Avrinningsomrade Y03
Recipient -
Stations 1D Y03
Prov 16-16041033
Fakturareferens EF1821/Katinka Ankomstdatum 2016-02-08
 Provtagningsdatum © 2016-02-08 ~ Ankomsttidpunkt | 2340
~ Provtagningstidpunkt 0930 ~ Temperatur vid ankomst 4°C
Temperstur vk proviagning TENP | -°C I
Provbert; -rﬁgrkning Y03
Prdﬁagare Katinka Klingberg
Ovriga metallanalyser Kvicksilver, Hg SS-EN 1483:2007 t +0.030 <0.1
% g/l
Organiska mijcanalyser - BTEX ~ Bensen SS-ENISO 10301 |  £0.050 | <0.1yg/
mod.
" Toluen SS-EN ISO 10301 +0.20 <1 ug/l
mod.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
1av3 forvag skriftligen godkant annat.
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SS-EN 1483:2007

Ovriga metallanalyser Kvicksilver, Hg +0.030 <0.1
ug/l
Etylbensen SS-EN I1SO 10301 +0.20 <1 ugf
mod.
Xylener Beraknad <1 pg/l
TEX, Summa Beraknad <1 pg/l
Organiska miljdanalyser - Alifater >C5-C8 SS-EN1SO 10301 4.5 <10 pg/l
Petroleumprodukter/olja mod.
Alifater >C8-C10 SS-EN I1SO 10301 2.0 <10 ug/l
mod.
Alifater >C10-C12 GC-MS, egen 3.0 <10 pg/l
metod
Alifater >C12-C16 GC-MS, egen 3.0 <10 ug/l
metod
Alifater >C16-C35 GC-MS, egen +4.5 <10 ug/l
metod
Alifater summa >C5-C35 Beraknad <10 ug/!
Aromater >C8-C10 GC-MS, egen +3.0 <10 ug/l
metod
Aromater >C10-C16 GC-MS, egen +3.0 <10 pg/t
metod
Aromater s:a C8-C16 GC-MS, egen <10 pg/t
metod
Aromater s:a C8-C16 ink BTEX GC-MS, egen <10 pg/l
metod
Aromater >C16-C35 GC-MS, egen +0.40 <2 ygll
metod
Organiska miljdanalyser - | Acenaften GC-MS, egen %0.030 <0.1 pg/l
Polyaromatiska féreningar ! metod
Acenaftylen GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/l
metod -
?ﬁ Naftalen GC-MS, egen £0.030 | <0.1 pg/!
| metod
PAH-L,summa Beraknad <0.1 pg/i
Antracen GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
Fenantren GC-MS, egen +0.030 <0.1 ugh
metod
i Fluoranten GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/l
| metod
§ Fluoren GC-MS, egen +0.030 | <0.1 pg/!
| metod
Pyren GC-MS, egen +0.030 <0.1 ug/l
metod
PAH-M,summa Ber&knad <0.2 pg/l
Benso(a)antracen GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/t
metod

2av3




Ovriga metallanalyser Kvicksilver, Hg SS—EN 1483;2007 k +0.030 <0.1
ug/l
Benso(a)pyren GC-MS, egen +0.030 <0.1 ug/l
metod
Benso(b)fluoranten GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
Benso(k)fluoranten GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/t
metod
Benso(ghi)perylen GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
Chrysen/Trifenylen GC-MS, egen +0.030 <0.1 ug/l
metod
Dibenso(a,h)antracen GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
Indeno(1,2,3-cd)pyren GC-MS, egen +0.030 <0.1 pgll
metod
PAH-H,summa Beraknad <0.3 pgll
PAH,summa cancerogena Beréknad <1 ug/l
PAH,summa &6vriga Beraknad <1 g/l
Antimon, Sb SS-EN ISO 17294- +0.025 <0.1 g/l
2:2005
Arsenik, As SS-EN ISO 17294- +0.066 0.33 g/l
2:2005
Barium, Ba SS-EN ISO 17294- +2.8 14 ug/l
2:2005
Bly, Pb SS-EN ISO 17294- +0.072 0.36 g/l
2:2005
Kadmium, Cd SS-EN ISO 17294- +0.007 0.035
2:2005 ug/l
Kobolt, Co SS-EN SO 172094- +0.092 0.46 g/l
2:2005 ‘
Koppar, Cu SS-EN [SO 17294- +0.34 1.7 ug/l
2:2005
Krom, Cr SS-EN ISO 17294- +0.098 0.49 ug/t
2:2005
Molybden, Mo SS-EN ISO 17294- +0.024 0.12 ug/l
2:2005
Nickel, Ni SS-EN ISO 17294- +0.26 1.3 pg/l
‘ 2:2005
Vanadin, V SS-EN ISO 17294- +0.32 1.6 ug/l
2:2005
Zink, Zn SS-EN SO 17294- +1.5 7.5 ugfl
2:2005

3av3




0 AlLcontrol Laboratories RAPPORT

R
ALcontrol AB sferens
Box 1083, 581 10 Linképing utfardad av ackrediterat laboratorium
Tel: 013-25 49 00 - Fax: 013-12 17 28 REPORT issued by an accredited laboratory
ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING
Kund Granskad av
Trafikverket Ingrid Sédersten
Projekt Hallandsas Granskningsansvarig
VISTORPSVAGEN 96 kontrol nr 6887.3491.6750.8790
26971 FORSLOV
Provpunkt/Projekt
Avrinningsomrade Y68
Stations ID Y68
Prov 16-16041031
Fakturareferens : EF1821/Katinka Ankomstdatum } 2016-02-08
 Provtagningsdatum | 2016-02:08 © Ankomsttidpunkt | 2340
Provtagningstidpunkt | 0930 Temperatur vid ankomst ! 4°C
LU AR el = 5 e |
Temperatur vid provtagning TEMP ' -°C 12 3
Provets markning ? Y68
Provtagare ‘ Katinka Klingberg
- T e oty TR s 1 1 \
Ovriga metallanalyser Kvicksilver, Hg | SS-EN 1483:2007 ' +0.030 | <0.1
5 | - g/
Organiska miljéanalyser - BTEX Bensen SS-EN ISO 10301 +0.050 <0.1 ug/l
mod.
Toluen SS-EN ISO 10301 +0.20 <1 g/l
mod.
Etylbensen SS-EN SO 10301 +0.20 <1 ug/l
mod.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i o, | =
1av3 férvag skriftligen godként annat. - S i
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Ovriga metallanalyser Kvicksilver, Hg SS-EN 1483:2007 +0.030 <0.1
' ug/l
Xylener Beraknad <1 g/l
TEX, Summa Beraknad <1 g/l
Organiska miljdanalyser - Alifater >C5-C8 SS-EN 1SO 10301 4.5 <10 pg/l
Petroleumprodukter/olja mod.
Alifater >C8-C10 SS-EN ISO 10301 2.0 <10 pg/l
mod.
Alifater >C10-C12 GC-MS, egen +3.0 <10 g/l
metod
Alifater >C12-C16 GC-MS, egen +3.0 <10 pg/l
metod
Alifater >C16-C35 GC-MS, egen +4.5 <10 g/l
metod
Alifater summa >C5-C35 Beraknad <10 ug/l
Aromater >C8-C10 GC-MS, egen +3.0 <10 pg/l
metod
Aromater >C10-C16 GC-MS, egen +3.0 <10 ug/!
metod
Aromater s:a C8-C16 GC-MS, egen <10 pg/l
- metod
Aromater s:a C8-C16 ink BTEX GC-MS, egen <10 pg/l
metod
Aromater >C16-C35 GC-MS, egen +0.40 <2 Jgll
metod
Organiska miljoanalyser - Acenaften GC-MS, egen +0.030 <0.1 ug/!
Polyaromatiska fGreningar metod
Acenaftylen GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
Naftalen GC-MS, egen +0.030 <0.1 pgh
metod
PAH-L,summa Beraknad <0.1 pg/l
Antracen GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/l
metod
Fenantren GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/l
metod
Fluoranten GC-MS, egen +0.030 <0.1 pgl
metod
Fluoren GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/l
metod
Pyren GC-MS, egen +0.030 <0.1 ug/l
metod
PAH-M,summa Beraknad <0.2 g/l
Benso(a)antracen GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
Benso(a)pyren GC-MS, egen +0.030 <0.1 pgh
metod

2av3




Ovriga metallanalyser Kvicksilver, Hg SS-EN 1483:2007 +0.030 % <0.1
' | ug/l
Benso(b)fluoranten GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/l
metod
Benso(k)fluoranten GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
Benso(ghi)perylen GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/l
metod
Chrysen/Trifenylen GC-MS, egen +0.030 <0.1 pg/l
metod
Dibenso(a,h)antracen GC-MS, egen +0.030 <0.1 g/l
metod
Indeno(1,2,3-cd)pyren GC-MS, egen +0.030 <0.1 ug/l
metod
PAH-H,summa Beraknad <0.3 g/l
PAH,summa cancerogena Beraknad <1 ug/l
PAH,summa 6vriga Beraknad <1 g/l
Antimon, Sb SS-EN ISO 17294- 1+0.025 <0.1 ug/t
2:2005
Arsenik, As SS-EN ISO 17294- +0.064 0.32 ug/l
2:2005
Barium, Ba SS-EN ISO 17294- +2.8 14 ug/l
2:2005
Bly, Pb SS-EN I1SO 17294- +0.076 0.38 g/l
2:2005
Kadmium, Cd SS-ENISO 17294- +0.008 0.038
2:2005 ug/l
Kobolt, Co SS-EN ISO 17294- +0.094 0.47 ugfl
2:2005
Koppar, Cu "I SS-EN ISO 17294- +0.32 1.6 ug/l
2:2005
Krom, Cr SS-EN I1SO 17294- +0.096 0.48 ug/l
2:2005
Molybden, Mo SS-EN ISO 17294- +0.018 0.09 pgfl
2:2005
Nickel, Ni SS-EN ISO 17294~ +0.40 2 ugll
2:2005
Vanadin, V SS-EN [SO 17294- +0.28 1.4 g/l
2:2005
Zink, Zn SS-EN ISO 17294- +1.6 8 ug/t
2:2005
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Hemmeslov Asa Rasmusson 2016-02-05
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

1210166300 Matilda Johansson

Amnesdata akrylamid

Akrylamid &r vattenlosligt och latt nedbrytbart under aeroba férhallanden. Amnet bioackumulerar

inte.

| tabellerna nedan har data fran olika kallor sammanstélits, de data som anvénts vid berékning
av riktvarde fér akrylamid har markerats med fet stil.

Fysikalisk-kemiska data

Parameter Enhet | Virde Killa Kommentar
Kow I/kg 0,21 HSDB | Log Koc: -0,67. Estimated, Hansch, C., Leo, A,
D. Hoekman. Exploring QSAR - Hydrophobic,
Electronic, and Steric Constants. Washington, DC:
American Chemical Society., 1995., p. 6
Kow I/kg 0,17 EnviC | Log Koc: -00,78. Sangster 1989
hem
Kow kg 0,1 EU Datasammanstélining av berékna och
RAR uppmaétta varden for log Kow mellan -1,24
och 1,65. Anvander -1,0 i sin
riskbedémning.
H - 6,95*10% | HSDB | 1.7X10°° atm-cu m/mol vid 25 °C Estimated. US
EPA; Estimation Programs Interface (EP!). ver. 3.10.
U.S. EPA version for Windows. Washington, DC:
U.S. EPA (2001).
H - 1,20*10® | EU 2,9710% Pam®*mol™ at 25 °C. Berdknad
RAR | utifran angtryck och vattenlioslighet.
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Parameter

Enhet

Varde

Killa

Kommentar

Csol

mg/l

Vattenloslig

371,1 g/l vid 20 °C, 404,8 g/l vid 30 °C, HSDB
(Yalkowsky, S.H., He, Yan., Handbook of Aqueous
Solubility Data: An Extensive Compilation of
Aqueous Solubility Data for Organic Compounds
Extracted from the AQUASOL dATAbASE. CRC
Press LLC, Boca Raton, FL. 2003., p. 45)

2,155 g/ml vid 30 °C, IRIS Toxicological review
(Verschueren, 2001: Handbook of environmental
data on organic chemicals. New York, NY:
John Wiley & Sons, Incorporated)

Data for halsobaserade riktvarden

Parameter | Enhet Virde Killa | Kommentar
TDI mg/kg/dag | 0,002 IRISa | Reference Dose, Confidence: medium/high
RISKor mg/kg/dag | 0,00002 | Beridk | Oral Slope Factor: 0,5 (mg/kg/dag)™"
nad \ oK., = 0,00001/0,5
fran
IRISa
RfC mg/m? 0,006 IRISa | Confidence: medium
RISKinn mg/m?® 0,0001 IRISa | Inhalation Unit Risk: 0,0001 (pug/m?3)"
RISKi., =0,00001/0,0001 = 0,1 ug/m?® =
0,0001
fau - 0,75 Enligt EU:s riskbeddmning av akrylamid
(EU RAR) bedéms det vara skaligt att anta
att 75 % av akrylamid som hamnar pa
huden kan absorberas, eftersom 100 %
upptag verkar orimligt. Detta géller ren
akrylamid. | Naturvardsverkets beréknings-
verktyg &r standardvardet for flyktiga
organiska amnen 10 % och fér semivolatila
amnen 10 %
2(10)
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Data for markmiljériktvarden

Parameter | Enhet Virde | Killa | Kommentar

SRCeco ug/l 5700 Beraknat utifran data i EU RAR enligt
metod beskriven av van Vlaardingen
och Verbruggen (2007).

Inga miljckvalitetsnormer eller andra riktvarden for akrylamid i jord har hittats, varfér markmiljo-
riktvdrden maste tas fram. Naturvardsvekets vagledning (Naturvardsverket, 2009) redovisar tva
skyddsnivaer for markmiljon i ett omradet; KM-nivan dar 75 % av férekommande arter skyddas
och MKM-nivan dar 50 % av férekommande arter skyddas. Enligt vagledningen kan dessa
riktvarden tas fram med férdelningsmetoden eller med sékerhetsfaktormetoden. Fér att kunna
anvanda fordelningsmetoden behtvs minst fyra toxicitetsdata fran olika taxonomiska grupper.

Ekotoxikologiska data fér marklevande organismer har endast hittats fér en art, sallad (Lactuca
sativa). Darfér har riktvarde for skydd av markmilio tagits fram fran ekotoxikolgiska data for
vattenlevande organismer med den s.k. Equilibrium partioning method som beskrivs i Technical
Guidance Document on Risk Assessment, TGD (European Commission, 2003). Metoden innebar
i korthet att eft riktvarde f6r skydd av vattenlevande organismer beréknas och att
férdelningsfaktorer sedan anvands for att berdkna jamviktskoncentrationen i jord. Den beréknade
jamviktskoncentrationen anvands som riktvarde fér skydd av markmiljon.

En sammanstéllining av ekotoxikologiska data fér akrylamid finns i tabellen nedan. Eftersom
kroniska data endast finns f6r tva arter (Selenastrum capricornutum och Mysidopsis bahia) har
sakerhetsfaktormetoden anvants for att ta fram jamforvarde for vatten att anvénda som underlag
for markmiljériktvarden. SRCecowater har tagits fram med sékerhetsfaktorer enligt den metod som
beskrivits av van Vlaardingen och Verbruggen (2007). | dataunderlaget finns akuta data fran fisk,
Daphnia och alger, samt mikroorganismer och kroniska data for alger och evertebrater (dock ¢
Daphnia). Baserat pa tillgéngligt underlag ska SRCeco,water berdknas som det lagsta av:

s Det geometriska medelvardet av L(E)C50 dividerat med 10
s Det geometriska medelvardet av NOEC fran kroniska tester

| det aktuella fallet ar det geometriska medelvardet av L(E)C50 85 mg/l och av NOEC 5,7 mg/l
vilket ger SRCecowater for akrylamid pa 5,7 mg/l. SRCeco &r ett Nederléndskt riktvérde med
motsvarande skyddsniva som MKM och anvands som utgangspunkt for att berékna Eukm.

Enligt TGD beraknas riktvardet for jord utifran jdmférvarde for vatten enligt:

Kjard—vatten

EMKM = X SRCeco,water % 1000

Pjord

Déar densiteten for jord pj,4 och férdelningsfaktorn mellan jord och (porjvatten Kj,rq_varten
berdknas enligt foljande ekvationer:

Pjora = FSOlidjard X Pfast + Fvattenjord X Pwater T Fluftjord X Pt

3(10)
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KPcomp
1000 pfast

Den fasta fasen har i berékningen antagits ha samma densitet som enligt standardvardet i TGD
(2 500 kg/m?). Fér 6vriga parametrar har samma antaganden som vid berdkning av plats-
specifikar riktvarden i 6vrigt anvants, d.v.s. andelen fast material har satts till 0,65, andelen porluft
till 0,24 och andelen porvatten till 0,11. Densiteten f6r jord kan da beraknas till 1 700 kg/m?,
Fordelningsfaktorn mellan fuft och vatten, Ky, ¢r.yareen. 8r samma som den dimensionslésa Henrys

konstant enligt ovan (se fysikalisk-kemiska data). Férdelningsfaktorn mellan fast material och
vatten i jorden, Kp.,,, beréknas enligt:

Kjord—vatten = Fluftjord X Kluft—vatten + Fvattenjord + FfaStjard X

Kpcamp = FOCjord X Koc

Med amnesdata for akrylamid enligt denna sammanstélining och med parametervarden
avseende jordens sammanséattning enligt ovan kan Ewkm beréknas till 0,79 mg/kg.

4(10)
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Data for riktvarden fér yt- och grundvatten

Parameter | Enhet Varde Killa Kommentar
Coarit-sw ug/l 20 EU RAR PNEC
Cerit-gw mg/] 0,00005 | Beraknad utifran | Gransvarde for otjénligt dricks-

SLVFS 2001:30 | vatten &r 0,10 pg/l

Sokta datakéallor

Killa (databas, sokmotor etc) Datum for Kommentarer (sBkord, resultat
namn och lank ‘ sdkning m.m.)
HSDB, 2016-02-04 | Sokord: “79-06-1”
http://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-
bin/sis/htmlgen?HSDB
e-chemportal, 2016-02-04 | Sokord: “79-06-1”
http://wwvy.echemportal.org/ech Lankar till flera andra datakéllor, som
emportal/index?pagelD=0&requ
_ anges separat.
est_locale=en
ChemiDplus, 2016-02-04 | Sokord: “akrylamid”
http://chem.sis.nim.nih.gov/che
midplus/chemidlite.jsp
Integrated Risk Information 2016-02-04 | Sokord: “79-06-1”
System (IRIS),
http://imvww.epa.gov/IRIS/
Kemiska &mnen 2016-02-04 | Sokord: “79-06-1”

Referenser

HSDB: Hazardous Substances Data Bank, http://toxnet.nim.nih.gov/cgi-bin/sis/htmlgen?HSDB,

bestkt 2016-02-04

IRISa, Acrylamide Quickview (CASRN 79-06-1),
http://cfpub.epa.gov/ncealiris/index.cfm?fuseaction=iris.showQuickView&substance_nmbn=028

6, besdkt 2016-02-04

EnviChem:

http://iwwwp.ymparisto.fi/scripts/Kemrek/Kemrek_uk.asp?Method=MAKECHEMdetailsform&ixtC

txtCh=317. Bestkt 2016-02-05.
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EU RAR:

European Unijon Risk Assessment Report acrylamide. 1st Priority List, Volume 24. European
Communities, 2002.
http://echa.europa.eu/documents/10162/50218bf9-balf-4254-a0d9-d577a5504ca7.

Hamtad 2016-02-05

van Vlaardingen P.L.A. och Verbruggen, E.M.J., 2007:

Guidance for the derivation of environmental risk limits within the framework of ‘Infernational
and national environmental quality standards for substances in the Netherlands’ (INS), Revison
2007. RIVM report 601782001.

Verbruggen E.M.J., Posthumus R. och van Wezel A.P., 2001:
Ecotoxicological Serious Risk Concentrations for soil, sediment and (ground)water; updated
proposals for first series of compounds. RIVM report 711701 020. Bilthoven, april 2001.
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