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AF POYRY

Sammanfattning
Bastads kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for del av Hemmesloév 5:9 m.fl.

ca 5 km oster om Bastad centrum. Huvudsyftet med detaljplanen ar att tillskapa ny
verksamhetsmark i anslutning till handels/verksamhetsomradet Entré Bastad samt delvis
mojliggora utveckling av befintlig etablerad verksamhet inom Entré Bastad etapp 1.
Detaljplanen syftar dven till att sékerstilla och mojliggéra dagvattenhantering samt gang-
och cykelstrék inom naturmark.

Markhojderna pa Stenhusvagen skiljer sig 3,3 meter fran vast till 6st. Darfér kommer
sjalvfallssystem for spillvatten inte att fungera hela vagen. Alternativet ar da att anvanda
sjalvfall s& l1angt det gar foér att sedan pumpa upp spillvattnet i en hégre niva.

Beriknade fordrojningsvolymer for 5-, 20- och 100-arsregn bygger pa att 50 I/s kan
slappas till kommunal damm pa fastigheten Hemmeslov 8:2 for att sedan ledas vidare till
Trafikverkets damm. Erforderliga fordréjningsvolymer blir 290 m3, 550 m? respektive
1200 mé.

Dagvatten fran planomradet féreslas samlas upp i en dagvattenledning i Stenhusvagen for
att sedan ledas till en dagvattenbrunn i planomradets 6stra del och darifran vidare via
dammen pa Hemmeslov 8:2 till Trafikverkets damm. Dammen féreslas ha en total kapacitet
p& 600-700 mS. Foreslagen damm beddms kunna ge god rening av dagvattnet efter
beradkningar i StormTac.

Mangden ytvatten fran Hallandsdsen ar svar att berakna pa grund av osakerhet i flertalet
parametrar. Befintlig damm p& Hemmeslov 8:2 beddéms i dagslaget hantera de ytvatten
som nar hit men det finns idag ingen bra rinnvag foér vattnet till platsen. | samband med
exploateringen kommer rinnvagen att tydliggoras och kompletteras med ytterligare
fordrojning som ska vara tillrackligt for att inte medfora skada pa befintlig och
tilkommande bebyggelse.

Ytavrinningen fran Hallandsasen foreslas fangas upp i diket som loper langs med
planomradets sddra grans. Vattnet foreslas ledas i trumma under den gamla banvallen och
slappas i ett 6ppet dike som l6per langs med planerad gata, for att sedan sdéder om
Stenhusvagen né en liten damm och via en kupolbrunn i dammen féras vidare i ledningar
till befintlig damm pa Hemmeslov 8:2.

Vid en studie av planomradet i Scalgo kunde man konstatera att tva storre rinnvagar letar
sig ocksa igenom planomradet - dels i diket langs med Stenhusvagen; dels genom
planomradets syddstra del. Vidare konstaterades att kan man se att inte nagra
vattensamlingar djupare a4n 30 cm uppstar i omradet i samband med att dagvattensystemet
gar fullt och ytterligare 15 mm regn kommer, men att det p& fastigheten norr om
Stenhusvagen dér det planeras en byggnad i samband med stdrre regn bildas en mindre
vattensamling. Ansamlingen utgors endast av vatten fran narliggande parkeringsplatser.

Flodena for spillvatten och dricksvatten som berédknats fram i detta skede ar dversiktliga
och bor revideras nar man fatt kannedom om vad for verksamheter som etablerar sig i
omradet. Flodena som tagits fram tyder pa att systemen vid anslutningspunkt ska ha
mojlighet att ta emot den extra belastning som blir i och med planforslaget. Det befintliga
systemet for spillvatten ar dock en ledningen med dimension 160 mm, vilket &r mindre &n
de 200 mm som NSVA idag foreskriver som minsta dimension for nya system.

AFRY bedomer att grundvattennivan i omradet bor utredas vidare eftersom det ar osakert
ifall exploateringen kommer sanka nivan inom omradet och da paverka kringliggande
omraden.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Bastads kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan fér del av Hemmeslév 5:9 m.fl.
ca 5 km oster om Bastad centrum (Figur 1). Huvudsyftet med detaljplanen ar att tillskapa
ny verksamhetsmark i anslutning till handels/verksamhetsomradet Entré Bastad samt delvis
mojliggora utveckling av befintlig etablerad verksamhet inom Entré Bastad etapp 1.
Detaljplanen syftar aven till att sékerstalla och moéjliggéra dagvattenhantering samt gang-
och cykelstrék inom naturmark.

- b i Hemmeslﬁv : :H.‘-\\_’ e

#

Mot centrum’ . Petersberg
g SRR R e
4 ~ g

x

Figur 1. Planomréadets placering 6ster om Bastad centrum (utsnitt frAn samradshandling, daterad
2020-10-20).

1.2 Syfte

Sammanfattningsvis syftar detta uppdrag att sakerstélla VA- och dagvattenhantering i
enlighet med framtaget planforslag.

1.3 Avgransningar

Dagvattenutredningen har baserats pd underlag som har tillhandahéllits av Bastad
kommun. Inga provtagningar har utforts och fororeningskoncentrationer och méngder
baseras darfor p& schablonvarden.

Bastad kommun copyright© AFRY
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2 FORUTSATTNINGAR
2.1 Underlag
Underlag Datum
Uppdragsbeskrivning och offert 2021-03-05
Priméarkarta (dwg) 2021-03-18*
Plankarta (pdf) 2020-10-20
lllustration (pdf) 2020-10-20
Anslutningsmajligheter (pdf) 2021-02-17*
Planbeskrivning 2020-10-20
PM Geoteknisk utredning 2019-03-18
Ledningskollen 2021-03*
VA-ledningar (NSVA) 2021-03-25
Markteknisk undersokningsrapport 2018-10-10
PM Geohydrologisk utredning 2019-03-18
Geotekniska PM 2018-10-10
MUR 2018-10-10
Dagvattenutredning Hemmeslov 8:2 (Tyréns) 2011-10-03

*Underlaget erhallet angivet datum

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

P114 Svenskt Vatten 2016

WebbGIS Lansstyrelsen Besokt 2021-05
Jordartskarta SGU Besokt 2021-03
Jorddjupskarta SGU Besokt 2021-03
NSVA AMA 20 NSVA -
Projekteringsrad vid utformning av dagvattenanldggningar NSVA 2019-04-10
inom NSVA

Bastad dagvattenpolicy NSVA 2015-05-02
Bastad dagvattenplan NSVA 2015-05-12
2.2 Koordinatsystem

I den har rapporten kommer samtliga resultat visas i koordinatsystemet SWEREF 99 13 30
och hodjdsystemet RH2000.

2.3 Hydrologiska berédkningsmetoder

Flbdesberakningar gors for 5-, 20- och 100-arsregn. Hansyn tas till 6kade floden till foljd av
klimatférandringarna. For olika aterkomsttider forvantas 6kningen bli cirka 5-30 %, vilket ger
ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade regnet pa 1,05-1,30. | denna rapport anvands

Bastad kommun copyright© AFRY
VA-utredning
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1,25 for 5- respektive 20-arsregn och 1,3 for 100-arsregn, i enlighet med NSVA:s dagvatten-
policy for Bastad.

2.3.1 Fléden

For berakning av regnintensitet har nedanstadende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kapitel 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T

iy = 190 * %*%+2
Ty

Dar:
ii=regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berékning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena berédknas med foljande
formel (Svenskt Vatten AB).

Gaim = A* @ *xig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
it = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

Magasinvolymen har beraknats med regnenvelopp-metoden, som réaknar ut den varaktighet
som ger storst skillnad pa& ingdende och utgaende volym genom att variera varaktigheten pa
regnet. Det ger d& den dimensionerande fordréjningsvolymen for en given aterkomsttid.

V = Max [Vip — V¢l

3 RIKTLINJER OCH KRAV FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 Svenskt Vatten - P110

Alla berékningar och forslag utfors enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens
publikation P110; Avledning av dag-, dran- och spillvatten som beskriver funktionskrav,
dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem. Publikationen innehaller aven
anvisningar for en klimatséker planering av dagvattenhanteringen.

3.2 Vattenforvaltning

EU:s ramdirektiv for vatten, vattendirektivet, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
genom vattenforvaltningen. Arbetet med vattenforvaltningen utférs med hjalp av sé kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag och beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje
vattenforekomst statusklassificeras i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god status eller potential
innan ar 2015 samt att ingen vattenforekomsts status far forsamras, den ska istallet

Bastad kommun copyright© AFRY
VA-utredning
07/03/2022, Slutversion



RAPPORT — VA-utredning for Hemmeslov 5:9 m.fl.
/s F R Y Sida 8/35

AF POYRY

forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den s& kallade Weserdomen har kraven skarpts.
Vattenkvaliteten far inte forsamras samt att normerna gallande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras.

3.3 Dagvattenpolicy Bastad kommun

Bastads kommun har antagit en dagvattenpolicy med foljande principer:

e Dagvattensystem ska utformas s att man undviker skadliga uppdamningar vid
kraftiga regn.

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med
avseende pa upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

¢ Dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens férutsattningar,
dagvattnets fororeningsgrad och recipientens kanslighet.

e Fororening av dagvatten ska begransas vid kallan.

¢ Dagvattensystem ska utformas sa att en s stor del som mojligt av féroreningarna
avskiljs och bryts ned under vattnets vag till recipienten.

e Den naturliga vattenbalansen ska i méjligaste man bibehallas.

e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat och
recipienter begréansas.

e Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens anvisningar och med hénsyn
till klimatférandringens effekter.

3.4 NSVA

Enligt mejl, NSVA, 2021-04-28 galler foljande avsteg fran Bastad kommuns
dagvattenpolicy:

- Ytvatten fran Hallandsasen maste ej avskiljas frdn planomradets dagvatten utan
tilldts nd planerad dagvattenanlaggnig

- Slantlutning pa framtida damm tillats ha en slantlutning pa 1:3, forutsatt att
dammen stangslas in

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i Bastad och &ar cirka 3,0 ha stort, Figur 2. Omradet avgransas i norr av
Stenhusvagen och Entré Bastad etapp 1 och i soder av fore detta banvall (Vastkustbanan),
som idag &ar en gang- och cykelled som forbinder flera av kommunens orter. | vast gransar
planomradet till naturomrade och i 6st till Vastkustbanan.

Bastad kommun copyright© AFRY
VA-utredning
07/03/2022, Slutversion
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Hallandsds

Petersherg

Figur 2. Planomradet och dess omgivning (Planbeskrivning, 2020-10-20).

4.2 Topogratfi

Planomradet lutar mot N och NO, Figur 3. Stenhusvagen, norr om planomradet, stiger fran
ca +10 m i 6ster upp till ca +13,5 m i vaster. | soder finns den gamla banvallen med nivaer
frdn ca +16 m i 6ster upp till +20 m i vaster. Skillnaden i markniva fran den sdédra kanten
av planomradet till den norra uppgar till som mest ca 7 m och lutningen inom den centrala
delen av planomradet &r ca 1:10 mot norr.

Figur 3. Rinnvagar inom och runt planomradet enligt Scalgo Live.

Bastad kommun copyright© AFRY
VA-utredning
07/03/2022, Slutversion
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4.3 Natura 2000

| anslutning till utredningsomradet finns ett Natura 2000-omrade, som utgérs av skog som
ar kanslig mot férandringar av grundvattennivan, Figur 4.

HEMMESLOV Ha-”af"dSVagen

g3

ESKILSTORP

Figur 4. Skrafferat omrade utgor ett Natura 2000 omrade som ligger sydvast om
utredningsomradet.

4.4 Geologi

Jordartskartan, Figur 5, visar att planomradet utgors till stérsta delen av sandig moran;
postglacial sand i 6ster; och en mindre andel urberg i vast. Geoteknik saval som
geohydrologi har utretts i omradet.

MUR (Sigma, 2018) visar att den generella jordlagerprofilen utgors av ett lager mulljord
ovan grusig sand pa berg. Den overst liggande mulljorden ar ca 0,5 meter maktig och
bestar framst av sandig mulljord. Den underliggande grusiga sanden har patraffats fran ca
0,5 meter under markytan och bedéms vara ca 1,5 meter maktig. Bergets niva har
patraffats ca 1,5 meter under markytan, men djupet till berg kan variera och berg i dagen
kan aven forekomma. Information om infiltrationsformagan saknas, men denna antas vara
medelgod till god i stérre delen av planomradet.

Bastad kommun copyright© AFRY
VA-utredning
07/03/2022, Slutversion
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Postglacial sand
i ! ! Planomrade
I:l o _ N lean
andin maran X
N @®  Borrpunkt

N BT

Grundvattenror
L. W

Figur 5. Utsnitt ur PM Geohydrologisk utredning (daterad 2019-03-18).

4.5 Grundvatten

Uppgifter om grundvattennivder inom planomradet saknas. | samband med MUR (Sigma,
2018) installerades ett grundvattenrér centralt i omradet, vilket var torrt vid matning pa 0,6
meters djup. 2010 gjordes enstaka matningar norr om Stenhusvégen i samband med en
geoteknisk undersokning (Bengtsson, 2010), som visade att grundvattenytan lag pa ett
djup av 1,3-2,4 m.

Det anses rimligt att anta att grundvattenytan i stora drag foljer markytans lutning och att
den forvantad grundvattenriktningen séledes gar norrut.

I 'PM Geohydrologisk undersokning’ (WSP, 2019) har studier kring grundvattnet
genomforts. De har d& studerat ett tidigare forslag av exploatering av utredningsomradet. |
utredningen bedémdes att det kan uppkomma en viss paverkan pa grundvattenférhallanden
med det tidigare forslaget inom en mindre del av natura 2000-omradet i samband med
exploateringen. Sedan dess har planforslaget férdndrats markant och planerad bebyggelse
har fatt en ny placering for att minska paverkan pa Natura 2000-omradet.

Med nuvarande kunskapsunderlag inte gar att bestamma en hogsta grundvattenyta inom
planomradet. Det innebar att det &r svart att genomfora en bedémning av huruvida
paverkan stracker sig till Natura 2000-omradet i sydvast i detta skede. AFRY bedémer
darfor att grundvattennivan i omradet bor utredas vidare.

Bastad kommun copyright© AFRY
VA-utredning
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4.6 Befintligt ledningsnat

Befintlig VA finns inom och i anslutning till planomradet och beskrivs under respektive
delkapitel.

4.6.1 Dricksvatten

| Hallandsvagen, norr om planomréadet, 16per en éverforingsledning for dricksvatten. Denna
bér man ej skapa ytterligare anslutningar till med hansyn till att ar en huvudledning, utan
befintliga stick ska nyttjas. | Stenhusvagens vastra del finns dricksvattenledning av mindre
dimension (63 PE).

4.6.2 Spillvatten

I Stenhusvégens vastra del finns spillvattenledning av mindre dimension (160 PP). Enligt
NSVA:s nuvarande policys anlagger man som minsta dimension 200 mm ledningar.
Ledningen bdr darmed vid behov dimensioneras upp och laggas om i samband med
anslutning.

For fastigheterna norr om Stenhusvagen finns en servis i den vastra anslutningen till
Hallandsvagen. Till denna anslutning leds en gemensamhetsanlaggning som hanterar
spillvattnet frdn samtliga bebyggda fastigheter. Anlaggningen inkluderar en pumpstation.

4.6.3 Dagvatten

| anslutning till planomradets 6stra del finns tva dagvattendammar. Dammen vaster om
utfarten ar kommunal (men utnyttjas aven av Trafikverket); dammen dster om ar
Trafikverkets. Dagvattnet fran planomradet ska ledas dit och far uppga till 50 I/s, vilket
tolkas som att ocksa 50 I/s kan ledas till den vastra dammen. Den vastra dammen har idag
en stor fordrojningskapacitet och vad for scenario som skapat dess storlek ar idag osékert.
Det kan darfor finnas en mdojlighet att utredningsomradets fordrojningsbehov ryms i denna
volym. Om hela behovet ryms eller endast en mindre andel ar svart att saga idag. Foljden
av att forlagga en del av volymen i den befintliga dammen blir att ett stérre flode kan
slappas till dammen.

4.6.4 Ovrigt ledningsnat

Inom planomradet har dven féljande ledningséagare ledningar:

e Weum Gas AB

e Bjare Kraft Ek. forening

e Skanova

e  Trafikverket

e Sddra Hallands Kraft Ek. forening

4.6.5 Ledningskonflikter
Konflikter mellan plan och befintliga ledningar uppstar pa ett par stallen (Figur 6):

1. Foreslagen placering av byggnad innebar konflikt med befintlig elledning och
optoledningar.

2. Foreslagen placering av byggnad innebér konflikt med befintliga optoledningar.

3. Foreslagen placering av dagvattenanlaggning innebéar konflikt med befintliga
optoledningar.

4. Foreslagen placering av byggnad innebar konflikt med befintlig teleledning.

Bastad kommun copyright© AFRY
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De ledningar och kablar som gar i omradet saknar i manga fall ledningsratter vilket innebar
att de juridiskt har en begransad mojlighet till &tkomst pa fastigheterna. De konflikter som
sker ar utanfor ledningsratt vilket starker att dessa ledningar bor laggas om och placeras
dar ledningsratter kan forlaggas.

Figur 6. Ledningskonflikter inom planomradet (utsnitt ur illustrationsplan, daterad 2020-10-20).

4.7 Recipient

Recipient for planomradet blir Trafikverkets damm 6ster om planomradet. Slutlig recipient
ar Stensan, men pa vagen dit passeras flera dagvattendammar. Kommunens riktvarden for
fororeningar i dagvatten foreslas sattas som krav pa dagvattnet fran planomradet.

Dagvattnet fran planomradet nar Trafikverkets damm via befintlig damm pa Hemmeslov
8:2, vaster om Trafikverkets damm (Figur 7). Fullt magasin rymmer 700 m3, vilket enligt
dagvattenutredningen for Hemmeslov 8:2 (Tyréns, 2013-03-11) motsvarar ett 50-arsregn
(utan klimatfaktor).

Naturlig ytavrinning frdn Hallandsdsen antas nd saval Trafikverkets damm som dammen pa
Hemmeslov 8:2. Detta tillats aven i framtiden.
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Figur 7. Relationshandling 6ver Hemmeslov 8:2 (Marklaget AB, 2013-03-11). Befintlig damm
markerad med rott.

4.7.1 Miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet fér vatten, inforlivades i svensk lagstiftning &r 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjalp av s kallade
miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for
vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje
vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenforekomstens
vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenforekomsts status far féorsamras, den ska
istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och ekologisk status ska
uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar séledes att inte tillatas.

4.7.2 Miljokvalitetsnorm Stensan

Slutlig recipient for dagvatten fran planomradet ar Stensan (EU_CD: SE625937-132613;
VISS, 2021). Aktuell férvaltningscykel 3 for recipienten saknas. Den ekologiska statusen
klassificeras i forvaltningscykel 2 (2010-2016) som mattlig. Vattenforekomstens ekologiska
status bedoéms till mattlig baserat pa fisk samt pa en rimlighetsbedomning utifrdn graden av
paverkan fran hydrologisk regim och morfologiska forhallanden (jamfér hydromorfologiska
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parameterbedomningar). Status for allmanna fysikalisk-kemiska forhallanden bedoms vara
god. Den biologiska parametern pavaxt-kiselalger har bedomts till ‘god status’.

Den kemiska statusen klassificeras i forvaltningscykel 2 (2010-2016) som 'uppndr ej god’.
Halten av kvicksilver (Hg) i biota har extrapolerats frAn matningar i sjoar i lanet och
beddmts dverskrida sin miljokvalitetsnorm i vattenférekomsten. Nationell extrapolering som
tyder pa att gransvardet for PBDE 6verskrids i fisk. | Sverige idag overstiger PBDE grans-
vardet i alla ytvatten.

Tabell 1. VISS statusklassifiering av recipienten (hamtad 2021-07-06).

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Stensan Mattlig ekologisk God ekologisk Uppnar ej god kemisk  God kemisk
SE625937-132613 status status ar 2021 ytvattenstatus ytvattenstatus
4.8 Markavvattningsforetag/Dikningsféretag

Markavvattningsforetag finns ej i omradet enligt Lansstyrelsen Skane (karttjansten "Vatten
och Klimat”, besokt 2021-04-07).

4.9 Ytvatten frAn Hallandsasen

Ytvatten till planomradet bedéms, efter utvardering i Scalgo, kunna komma fran ett omrade
som ar 21 ha stort och utgérs av bland annat skogsmark, jordbruksmark och angsmark. Vid
berakningar for naturmark utanfér det exploaterade omradet utifrdn Svenskt Vatten P110
sattes avrinningsfaktorn till 0,02; rinnstrackan till 2000 m och rinnhastigheten till 0,2 m/s —
stor osdkerhet finns dock i dessa siffror — vilket resulterar i en rinntid p& 83 min. Vid ett 5-
arsregn innebar det ett bidragande fléde pd 22 I/s och vid ett 20-arsregn 4r motsvarande
siffra 34 1/s.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 Planerad bebyggelse

Inom planomradet ska ny verksamhetsmark tillskapas i anslutning till handels- och
verksamhetsomradet Entré Bastad, vilket innebar att asfalterade ytor och takytor kommer
att dominera omradet i framtiden, Figur 8. | vaster kommer dock naturomradet att bevaras.

Figur 8. Plankarta frdn samradshandling (daterad 2020-10-20).

5.2 Markanvandning

Inom planomradet ska ny verksamhetsmark tillskapas i anslutning till handels- och
verksamhetsomradet Entré Bastad. | planforslaget mojliggors detaljhandel, vilket avser
omraden avsedda for alla slag av kop och forsaljning av varor och tjanster i allmanhet
(service, hantverk, bank, post, resebyrd, restaurang etc.) och verksamheter, vilket avser
olika ytkravande verksamheter som har begransad omgivningspaverkan
(serviceverksamheter, tillverkning, lager och verkstader).

Eftersom den specifika framtida anvandningen av omradet annu ar oklar klassificeras
marken som industriomrade (mindre férorenat; Tabell 3).

Tabell 2 och Tabell 3 beskriver nuvarande och planerad markanvandning genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt deras reducerade
yta. Avrinningskoefficienter har valts utifran Svenskt Vatten P110 (2016).
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Tabell 2. Nuvarande markanvandning - Férdelning av markanvéandningstyper som grund for

flodes- och fororeningsberékningar (ha).

Markanvandning Avrinnings- Area for respektive Reducerad area
koefficient, ¢ markanvéndning (ha) (ha)

Skogs- och angsmark 0,10 1,65 0,17
Grusyta 0,20 0,68 0,13
Parkering 0,80 0,23 0,18
Vag 0,80 0,21 0,17
Grasyta 0,10 0,15 0,01
Gang- och cykelvag 0,80 0,07 0,06
Totalt 3,0 0,72

Tabell 3. Planerad markanvandning - férdelning av markanvandningstyper som grund for flodes-

och fororeningsberakningar (ha).

Markanvandning Avrinnings- Area for respektive Reducerad area
Koefficient, ¢ markanvandning (ha) (ha)

Skogs- och angsmark 0,10 0,92 0,092
Industriomrade, mindre 0,70 1,34 0,94
férorenat

Vig 0,80 0,49 0,39
Grasyta 0,1 0,04 0,04
Gang- och cykelvag 0,8 0,21 0,17
Totalt 3,0 1,63

6 SPILL- och DRICKSVATTEN

Att dimensionera spill- och vattenflodet i detta laget ar svart eftersom fullstandiga uppgifter

om detaljhandel och verksamheter ej existerar.
Berakningarna bygger pa att varje byggnad har:

e 2 duschar

e 5 toaletter

e 2 diskbénkar

e 2 diskmaskiner

e 3 utslagsbackar

e 1 storre utslagsback
e 2 golvbrunnar

e 2 tappventiler

e 2 tvattmaskiner

For omradet foreslas 200 mm spillvattenhuvudledning och 110 mm servisledningar till
husen. Det ar baserat pa att sannolikt fléde uppgar till 2,4 1/s/byggnad, vilket ger en 110
mm ledning, och d& totalt flode uppgar till 11,9 I/s, vilket motsvarar en 200 mm ledning.

Vid detta antagande kommer tappvattenflodet till varje byggnad ligga p& 0,7 I/s, vilket
motsvarar en 40 mm ledning. Totalt flode kommer uppga till 3,6 I/s. Detta motsvarar 63
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mm vattenledning. Om man vill ha brandbekampning kommer det dock att behdvas en 110
mm vattenledning i gatan.

Om man laser Svenskt Vatten P110 under 4.2.1.2 star det: "som tumregel kan en specifik
dimensionerande spillvattenavrinning pa 1 I/s*ha anvéndas for planerade industriomraden,
dar framtida verksamhet inte ar kand”. Arbetsomradet ar 3 ha stort, vilket kommer ge ett
flode i huvudledning med sakerhetsfaktor 1,5 pa 4,5 I/sec. Om man anvander Colebrooks
formel fungerar det utmarkt att anvanda sig av en 160 mm spillvattenledning. Vid val av
160 mm dimension frangar man NSVA AMA’s foreskrifter. Vart att notera att under samma
kapitel star det ocksa: ”Det gar inte att ange nagra generella siffror for industrins
spillvattenavrinning eftersom avrinningen ar starkt beroende av typ av verksamhet, och
darfor far undersokas fran fall till fall”.

Om man, enligt Svenskt Vatten P114, anvander den generella 0,8 I/s*ha (den maximala
timforbrukningen) far man ett flode pé 2,4 /s, vilket en 63 mm vattenledning skulle klara
utan brandbekdmpning. Om brandbek&mpning ska klaras kravs dimension 110 mm.

Markhojderna pa Stenhusvagen skiljer sig 3,3 meter fran vast till 6st. Darfor kommer
sjalvfallssystem inte att fungera hela vagen.

6.1 Spill-och dricksvattenalternativ

Ett alternativ ar att spillvatten leds med sjalvfall till en pumpstation, for att pumpas till
befintlig spillvattenledning i vastra delen av Stenhusvagen. Ett annat alternativ ar att
fastigheterna sdder om Stenhusvégens skapar en egen gemensamhetsanlaggning och
pumpar till servispunkt i gata/terrang, medan fastigheterna norr om Stenhusvagen ansluter
till befintligt LTA. Beroende pa vilket alternativ som valjs kommer dimensionerna pa
anslutande ledningar att skilja sig at (Bilaga 1, 2 och 3).

6.1.1 Spill- och dricksvattenalternativ 1

Sjalvfall foreslas har anvandas sa langt det gar for att sedan pumpa upp spillvattnet till en
hogre niva. Forslag pa detta finns i VA-ritning R-51-1-01, dar sjalvfallsledningar ligger med
5%.o fall (Figur 9). Sektionen gar ifrAn vastra anslutningen av Stenhusvagen till
Hallandsvéagen till vanster och foljer sedan Stenhusvagens strackning osterut.
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Figur 9. Alternativ 1 for strackning och hojdsattning av dricks- (bld) och spillvattenledningar (rod)
i Stenhusvégen (Bilaga R-51-1-01).

Om fastigheterna har sina egna LTA/LPS system kan sjélvfallsledningen slopas och
serviserna kan kopplas pa tryckspillvattenledningen med hjalp av backventiler.

6.1.2 Spill- och dricksvattenalternativ 2

En alternativ 16sning for spillvattenomhéndertagandet ar att skapa en gemensamhets-
anlaggning for den sodra delen dar de stdra fastigheterna kopplas p& och pumpas upp till
befintligt system, Figur 10. Forslag pa detta finns i VA-ritning R-51-1-02. Gemensamhets-
anlaggning byggs och anlaggs pa lamplig plats inom fastigheten.

En av de tva byggratterna norr om Stenhusvéagen ligger inom en fastighet som ar ansluten
till den gemensamhetsanlaggning som finns for fastigheterna norr om véagen. | forsta hand
bdr denna fastighet anslutas till den befintliga anlaggningen som ska serva fastigheten. Ett
alternativ finns for fastigheten i nordést om aven den kan ansluta till den befintliga
anlaggningen.
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Figur 10. Alternativ 2 for strackning och hojdsattning av dricks- (bld) och spillvattenledningar
(rod) i Stenhusvéagen (Bilaga R-51-1-02).

6.1.3 Spill- och dricksvattenalternativ 3

Alternativt kan anslutning av fastigheterna séder om Stenhusvégen istéllet kopplas till
befintligt spillvattennat (160 mm) via en ledning som passerar genom naturmarken i vastra
delen av planomradet, Figur 11. Forslag pa detta finns i VA-ritning R-51-1-03. Vid alternativ
som kraver 200 mm ledning kommer befintlig 160 mm ledning behévas ersattas anda till
Hallandsvagen.

Detta alternativ forutsatter ocksa att fastigheterna norr om Stenhusvagen kan kopplas till
befintlig gemensamhetsanlaggning.

Detta alternativ innebar dock att samre atkomst till brunnar/ventiler och medfor risk att
paverka av grundvattennivan i angransande Natura 2000-omrade.

Bastad kommun copyright© AFRY
VA-utredning
07/03/2022, Slutversion



RAPPORT — VA-utredning for Hemmeslov 5:9 m.fl.
/s F R Y Sida 21/35

AF POYRY

Figur 11. Alternativ 3 for strackning och hojdsattning av dricks- (bl&) och spillvattenledningar
(réd) i Stenhusvéagen (Bilaga R-51-1-03).

6.2 Brandposter

NSVA har i samband med utredningen tagit kontakt med Raddningstjansten.
R&ddningstjansten har beddmt att det &r bra att anlagga en ny brandpost vid
forbindelsepunkten, men om den befintliga ledningen inte kan dimensioneras upp kan man
anvanda Trafikverkets befintliga brandposter vid jarnvagen.

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1 Flodesberakningar

Avrinningen fére och efter planerad bebyggelse har beraknats enligt reckommendationer i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016) och har utforts i dagvatten- och recipientmodellen
StormTac WEB (19.3.1). Modellen anvander rationella metoden for berékning av
dimensionerade och arliga floden baserat pa reducerade ytor enligt Tabell 2 och Tabell 3 och
regnintensitet med valda terkomsttider pa 5, 20 och 100 ar. Aterkomsttiden 5 ar &r
dimensionerande fér denna typ av omraden, men ett 20-arsregn bor kunna fordrojas inom
planomradet och ett klimatkompenserat 100-arsregn beridknas for att sdkerstélla att
omradet kan omhanderta genererad volym utan betydande skador som foljd. Pagaende
klimatférandringar innebar en framtid med intensivare regn och risk for hégre vattennivaer.
For att dagvattensystem ska vara ratt dimensionerade aven i framtiden goérs en sa kallad
klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande regnintensiteter med en faktor som
ar storre an 1. 1 den har utredningen anvands ett paslag med en klimatfaktor 1,25 for de
dimensionerande regnen; vilket medfér en kapacitetsékning med 25% och 1,3 for skyfall,
vilket medfor en kapacitetsokning pa 30%. Dagvattenfloden har beraknats utan
klimatfaktor for befintlig markanvandning.

Rinntiden for befintliga forhallanden beréknas vara 33 min, medan rinntiden for framtida
forhallanden berdaknas vara 13 min (Tabell 4).

Tabell 4. Indata for berakningar av dimensionerande fléden.
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Parameter
Aterkomsttid 54ar, 20 ar, 100 ar
Varaktighet 13 minuter
Regnintensitet utan fordréjning utan kf 156 1/s,ha; 247 |/s,ha; 421 1/s/ha
Klimatfaktor (kf) 1,25;1,3

Vid en jamforelse mellan dimensionerande flode fore och efter planerad bebyggelse kan det
konstateras att det dimensionerande flodet fér planomradet okar efter bebyggelse med ca
250 I/s for ett 5-arsregn, ca 420 /s for ett 20-arsregn och ca 640 I/s for ett 100-arsregn,
Tabell 5.

Tabell 5. Berdknade dimensionerande dagvattenfloden fér nuvarande och planerad bebyggelse for
regn med aterkomsttider pa 5, 20 (klimatfaktor 1,25) och 100 ar (klimatfaktor 1,3).

Aterkomsttid Dimensionerade flode Dimensionerade flode Okat flode fran befintligt
fore bebyggelse (/s) efter bebyggelse utan till dim. bebyggelse utan
fordrojning fordréjning (I/s)
(I/s)
5ar 60 310 250
20 ar 100 470 420
100 ar 200 840 640

7.2 Fordrojningsbehov

For berakningarna gors antagandet att avrinningen frn omradet vid planerad bebyggelse
inte ska dverskrida dagens avrinning. Magasinsberakningar i utredningen baseras pa detta
krav och har beraknats enligt publikation P110 med indata fran

Tabell 4och Tabell 5 samt ett utslappskrav till Trafikverkets damm pa 50 I/s. Beraknade
fordrojningsvolymer fér 5-, 20- och 100-arsregn bygger pé att 50 I/s kan slappas till
kommunal damm véaster om Trafikverkets damm. Erforderliga fordréjningsvolymer blir 290
m2, 550 m® och 1200 m? (Tabell 6).

Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym vid 5- 20- och 100-arsregn (m?%).

Omrade Erforderlig Erforderlig Erforderlig
fordrojningsvolym fordrojningsvolym fordrojningsvolym
5-arsregn (m?3) 20-arsregn (m?3) 100-arsregn (m?)
Hela 290 550 1200
7.3 Fororeningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utforts i programmet StormTac fér koncentrationer
och mangder i dagvattnet fran planomradet fére och efter planerad bebyggelse. Den
korrigerade arliga nederbérden ar 640 mm (SMHI Vattenwebb, 2018). D& recipienten ar
Trafikverkets damm anvands Bastad kommuns riktvarden for dagvatten. De
markanvandningar som anvants i berakningarna aterfinns i Tabell 1 och Tabell 2.
Koncentrationerna och mangderna redovisas i Tabell 7 och Tabell 8, liksom planomradets
totala fororeningsbidrag till recipienten. For framtida situation utan rening éverstigs
riktvardena for flertalet fororeningar, men siffrorna bor betraktas som hdgre forvantat. Det
finns &ven kdnnedom om féroreningar i befintligt scenario som dessa berakningar inte har
tagit hansyn till och kan darfér undervardera transporten av visa &mnen. Omradena for
detaljhandel och verksamhet har klassats som “industriomrade, mindre fororenat” i
StormTac eftersom framtida anvandning annu ej ar faststalld, men kan alltsd antas bidra till
mindre fororeningshalter an programvaran presenterar.

Bastad kommun copyright© AFRY
VA-utredning
07/03/2022, Slutversion



RAPPORT — VA-utredning for Hemmeslov 5:9 m.fl.
Sida 23/35

AFRY

AF POYRY

Tabell 7. Féroreningskoncentrationer (pg/l) for Hemmeslév 9:2 fore och efter exploatering, utan
rening. Koncentrationer som 6verskrider Bastad kommuns riktvarden ar fetstilta.

Férorening Befintlig situation Planerad situation Riktvarden
utan rening *(ug/l) utan rening (ug/l) (ng/l)

Fosfor (P) 77 170 200
Kvave (N) 1500 1600 2000
Bly (Pb) 6,8 11 8
Koppar (Cu) 16 23 18
Zink (Zn) 39 96 75
Kadmium (Cd) 0,2 0,55 0,4
Krom (Cr) 4,5 6,6 10
Nickel (Ni) 4,4 7,2 15
Kvicksilver (Hg) 0,32 0,051 0,03
Suspenderad substans (SS) 41000 54 000 40 000
Oljeindex (Olja) 340 950 5000
PAH16 0,93 0,36 -
Benso(a)pyren (BaP) 0,015 0,046 0,03

Tabell 8. Fororeningsmangder (kg/ar) for planomradet fore och efter bebyggelse, utan rening.
Fororeningsmangder som 6kar i samband med exploateringen &r markerade med fetstilt.

Férorening Befintlig situation utan rening Planerad situation utan rening (kg/ar)
(kg/ér)
Fosfor (P) 0,62 1,8
Kvave (N) 12 16
Bly (Pb) 0,054 0,12
Koppar (Cu) 0,13 0,24
Zink (Zn) 0,31 0,98
Kadmium (Cd) 0,0016 0,0056
Krom (Cr) 0,036 0,067
Nickel (Ni) 0,035 0,074
Kvicksilver (Hg) 0,00026 0,00052
Suspenderad substans (SS) 330 560
Oljeindex (Olja) 2,7 9,7
PAH16 0,0074 0,0037
Benso(a)pyren (BaP) 0,00012 0,00047

8 OVERGRIPANDE DAGVATTENLOSNING

Foreslagen systemlosning har baserats pa i dagslaget tillganglig information om planerad
utformning, riktlinjer och krav samt lokala férutsattningar for fordréjning och rening av
dagvatten. D& planerad utformning inte ar helt faststalld annu maste den foreslagna
I6sningen samt lokalisering ses som ett principforslag. Exakt utformning, placering och
dimensionering av systemkomponenter gors i ett senare skede vid detaljprojektering.

Dagvatten fran planomradet féreslas samlas upp i en dagvattenledning (alt. svackdike i
man av plats) i Stenhusvagen for att sedan ledas till en dagvattendamm i planomradets

ostra del och darifran vidare via dammen p& Hemmeslov 8:2 till Trafikverkets damm Oster

om cirkulationsplatsen (Figur 12).
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Figur 12. Utsnitt ur dagvattenritning (bilaga B). Dammarnas tva ytterkonturer representerar
sléntlutning 1:3 respektive 1:4.

Avvattning av fastigheterna kan ske med traditionella dagvattenbrunnar och ledningar eller
med makadamdiken som forses med dréneringsledning i botten. Férdelen med det
forstnamnda alternativet ar att det inte paverkar utformningen av fastigheterna medan
makadamdiken &r skrymmande. Det gar dock att ge dikena en bra gestaltning genom
grasbekladan (exempel Figur 13) och fordelen med dikena &ar att det ligger grundare och
bidrar till god rening av dagvattnet. Beroende pa hur verksamhetsomradena kommer att
utformas kan omraden med genomslapplig belaggning (till exempel gras- eller
grusarmering) med underliggande makadamkista vara ett alternativ.

Eftersom Stenhusvagens framtida utformning inte ar faststalld ses det som madjligt att
befintligt dike blir kvar och kompletteras med trummor eller att eventuell cykelvag utformas
pa s&dant satt att en draneringsledning ersatter befintligt dike.

Ytavrinningen fran Hallandsasen foreslas fangas upp i diket som loper langs med
planomradets sddra grans, likt det gor idag. For att undvika paverkan pa grundvattennivan
ar det viktigt att ingen anpassning av befintligt dike séder om planomradet gérs i samband
med planen. Idag leds ytvattnet vidare 6sterut och passerar under den gamla banvallen
genom en trumma som har tackts av byggmassor och sdledes ar igensatt. Denna trumma
foreslas bytas ut mot en motsvarande trumma som riktas nagot mer sterut och slapps i ett
Oppet dike langs med planerad gata, for att sedan séder om Stenhusvagen na en liten
damm och via en kupolbrunn i dammen féras vidare i ledningar till befintlig damm pa
Hemmesl6v 8:2.

Diket for ytavrinning fran Hallandsasen kan utformas med dammen fér att rening och
fordréjning ske erhéllas. Ett alternativ &ar att anlagga ett makadamdike.

Bastad kommun copyright© AFRY
VA-utredning
07/03/2022, Slutversion



RAPPORT — VA-utredning for Hemmeslév 5:9 m.fl.
‘ s F R Y Sida 25/35

AF POYRY

Figur 13. Diken med dammen (foto: Tyréns respektive Boverket).

Dammen for ytavrinning fran Hallandsésen foreslas vara ca 70 m? och ha ett medeldjup pa
0,5 m (1:4-slanter). Den kommer séledes att rymma ca 35 m3. Denna kan utformas som en
gras- eller stenbekladd séanka med en kupolbrunn placerad i lagsta punkten. Beroende pa
grundvattenytans niva kan dammen goras tat eller ej. Dammen kraver ej stangsel. Vid
extremregn dad dammen braddar bor braddningen ske langs med Stenhusvagen pa sadant
satt att vagen kan fortsatta vara korbar. Det ska da alltsd inte rinna 6ver vagen utan
foreslas ledas mot de 6stra dammarna vilket ar den vag ytvattnet tar sig idag.

Dagvattendammen som foérdrojer fran den tillkommande exploateringen i planomradet
foreslas antingen vara 896 m?, ha 1:4-slanter och rymma ca 700 m® dagvatten nar den ar
till bradden full; eller vara 729 m?, ha 1:3-slanter och rymma ca 600 m® nar den ar till
bradden full. Eftersom dammen ska dimensioneras for ett 5-arsregn, det vill siga ca

290 m?3, finns det mdjlighet att ha en permanent vattenspegel. Grundvattenytan i omradet
ar dock inte kdnd. Om slanterna séatts till 1:3 kravs att dammen sténgslas in. Dammen ar
beldaggen 6ster om Stenhusvéagen (Figur 12).

8.1 Beskrivning av anlaggningar

8.1.1 Dammar

Dammar ar en av de vanligaste dagvattenlésningarna i Sverige, Figur 12. Ofta anlaggs de
som “en-of-pipe”-anlaggningar for att omhanderta stora volymer dagvatten. Dagvatten-
dammar fungerar som utjamningsmagasin for fordréjning, vilket reducerar flédestoppar och
bidrar till ett kontrollerat utfléde till recipienten men &ven till minskad éversvamningsrisk.
Dagvattendammar anvands ocksa for att forbattra kvaliteten pa dagvattnet. Den primara
reningsprocessen ar sedimentation av partiklar vilket inneb&r en god potential att rena TSS
och partikelbundna féroreningar men daremot ar reningsgraden for I6sta féroreningar lagre.
Vid utformning och dimensionering av dagvattendammar ar uppehallstiden en viktig
parameter for att uppna en tillracklig sedimentation av mindre partiklar, da fororenings-
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koncentrationen &r som storst i de mindre fraktionerna. Det rekommenderas att anlagga en
mindre férsedimentationsdamm innan dammen dar grovre sediment kan fangas in, vilket
minskar belastningen pa sjalva dammen och darmed aven minskar underhallsbehovet. Det
finns aven andra faktorer som paverkar en damms funktion. Bland annat djup, forhallandet
mellan langd och bredd, vattnets spridning i dammen och férhallandet mellan dammens
area och avrinningsomradets area. Vid utformning av dammen ska aven tillganglighet for
drift, kontroll och sedimenttémning beaktas. Témning av dammen ska ske regelbundet, da
>50% av tillganglig volym bestar av sediment. Provtagning av sedimentet bor goras vid
témning d& det kan innehalla héga halter av metaller och darmed klassas som

farligt avfall. Regelbunden inspektion av in- och utlopp och andra tekniska konstruktioner,
avlagsnande av skrap och atgarder mot erosionsskador och o6nskad véaxtlighet ar
ytterligare skotselinsatser som ar viktiga for bevarande av dammfunktionen.

Det finns manga studier p& dammar och deras reningseffekt. Reningseffekten uppskattas till
65-85 % for TSS och 70-90 % for tungmetaller. Andra studier visar pa valdigt varierade
reningsfunktion d& dammen paverkas av utformning, konstruktion, kontroll och

underhall. Reningsfunktionen kan dven minska av kalla temperaturer pa grund av
densitetsskillnader i vattnet, istacke och véagsalt.

Dagvattendammar har en god potential att bidra till en estetiskt tilltalande miljé och med
O6ppna vattenytor och tilltalande vaxtarter kan dammar bli viktiga rekreationsomraden och
bidra till en storre biologisk mangfald. Jamfort med 6vriga anlaggningstyper kraver dammar
och forhallandevis stor yta, och de kan darfoér vara svara att inféra i redan bebyggda
omraden.

Fordelar Nackdelar

Kan omhé&nderta stora volymer Kraver stor yta

Bra reningsformaga Kraver underhall och skotsel

Fungerar i kallt klimat Utformningen ar viktig for dess funktion

Estetiskt varde
Kan bidra till biologisk mangfald

Figur 14. Exempel pa dagvattendamm (foto: AFRY).

8.1.2 Diken

Det finns manga olika varianter av diken, till exempel makadamdiken, infiltrationsstrak,
vagdiken och svackdiken. Infiltrationsstrak ar en blandning mellan biofilter och svackdike.
De har en mer utpraglad funktion &n svackdiken med dranering i botten och
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oversvamningsskydd. De har ocks& en transporterade funktion vilket biofiltret
saknar. Vagdiken ar ofta djupa diken med branta slantlutning som anlaggs langs med
bilvagar. Svackdiken och makadamdiken foérklaras mer i detalj nedan.

Svackdiken, Figur 15, &r den enklaste och mest grundlaggande typen av dagvatten-
anlaggning. De ar grunda grasbekladda diken med svagt sluttande slanter och med svag
lutning i vattnets flédesriktning. Svackdikets huvudsakliga uppgift ar att avvattna
hardgjorda ytor och fordréja flodestoppar. Svackdiken kan ses som ett alternativ eller en
komplettering till traditionella dagvattensystem pa grund av laga flodeshastigheter,
sedimentation och infiltration (om jordarten tillater). De anvands framforallt langs

med vagar och gator. Leds vattnet vidare genom avloppsror kan utloppet installeras 50-100
mm ovanfor dikets botten vilket 6kar magasinering, forbattrar retention och kanske aven
sedimentation. Svackdiken kan planteras med véxter for att férbattra rening av narings-
amnen. For att 6ka sedimentation samt bibehalla flodeskapaciteten &r det viktigt med
klippning. Férvantas hogre flodeshastigheter kan svackdiket kompletteras med flédeshinder,
till exempel storre stenar for att bromsa upp flodet.

Svackdiken i sig ar sallan ett komplett reningssystem utan de fungerar ofta som en
forbehandlingssteg for andra reningssteg. De ar dven fordelaktiga i kallt klimat d& de kan
fungera som omraden for snélagring. Vanligtvis fungerar avledning av smaltvatten bra
under sndsmaltningsperioden. Dock &r det viktigt att avlagsna grus, sand och annat
material som ackumulerats i diket efter snésmaltning. Under vegetationssasong ingar det i
underhallet att halla rent fran skrap och sediment samt klippa gras. For bibehallen
partikelsedimentation och flédesreduktion ar det viktigt att bevara vaxthsjden pa mellan 50
till 150 mm. Svackdikets in- och utlopp bor &ven inspekteras och rensas regel-

bundet. Dikets slanter bér ocksa kontrolleras for erosionsskador.

Fordelar Nackdelar
Enkel 16sning Inte ett komplett reningssystem
Ok reningsférmaga Risk for erosion innan vaxtetablering

Fungerar i kallt klimat
Kan fungera som snéupplag

Figur 15. Exempel pa svackdike (foto: AFRY).
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Makadamdiken, Figur 16, ar platseffektiva samt fordréjer och renar dagvatten effektivare
an bade svackdiken och vagdiken. Studier visar pa att makadamdiken har en genomsnittlig
reningsgrad Over 80 % for suspenderat material, ca 50-70 % for kvave och fosfor och en
reningsgrad runt 70-90% for samtliga tungmetaller. Makadamdiken ar, till skillnad fran
vanliga diken, férhallandevis grunda (slantlutning 1:4-1:10) med en langsgaende lutning pa
hogst 1 % och en bottenbredd pa minst 0,5 m. Hastigheten begransas med hjalp av
makadamen, som aven har en fastlaggande funktion av partiklar i dagvattnet.

Lag flodeshastighet mojliggér sedimentation av fororeningar i dagvattnet och far dessutom
en fordrojande effekt. Makadamdiken kan generellt medge infiltration i omgivande mark,
men om infiltrationskapaciteten bedomts som Iag i aktuellt omradde maste makadamdikets
utformning anpassas sa att dagvattnet fordrojs och avleds kontrollerat. Forvantas hogre
flodeshastigheter kan makadamdiket kompletteras med flédeshinder, till exempel storre
stenar for att bromsa upp flodet ytterligare.

For att underlatta drift och underhall kan makadamdiken anlaggas under en skalad grasyta
dar dagvatten tillats ansamlas. Under grasytan anlaggs ett ca 1 meter djupt dike fyllt med
makadam. Porvolymen i fyllningsmassorna utgdr fordréjningsvolymen, vilket vanligen ar ca
30 %. Ett lager av geotextil laggs mellan den angransande jorden och makadamen for att
forhindra att makadamdiket satts igen av finmaterial. | botten av diket laggs en drénerings-
ledning. Om roret laggs ett par decimeter ovanfor botten skapas ett magasin under réret
dar partiklar som passerat makadamlagret kan sedimentera. For att kontrollera
fordrojningsvolymen i makadamdiket kan dréaneringsledningens utloppsflode strypas. Figur
14 visar en bild av ett makadamdike och hur det kan utformas.

Fordelar Nackdelar
Platseffektiva Kan satta igen
Bra reningsformaga

Fungerar i kallt klimat

Figur 16. Exempel pd makadamdike (foto: Damningsverket).
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8.2 Resultat av foreslagen dagvattenhantering
8.2.1 Fororeningsberékningar

Fororeningsberéakningar har utforts i programmet StormTac for koncentrationer och
mangder fore och efter planerad bebyggelse utan atgarder samt planerad bebyggelse med
atgarder som ett totalvarde for hela planomradet. Koncentrationerna jamfors med Bastad
kommuns riktvarden.

Generellt sett sker en mycket god rening i foreslagen damm, Tabell 9, men 6kande fldden
kan pa grund av storre hardgoringsgrad kan leda till 6kad belastning trots minskad
fororeningskoncentration.

Fororeningstransporten, Tabell 9 och Tabell 10, indikerar att det finns risk for att fyra
amnen kommer att 6ka i samband med exploatering i férhallande till befintlig situation trots
rening. Har bér man dock ta hansyn till tva saker:

1. Berakningarna galler en form av "worst case scenario” eftersom markanvandningen
satts till ”industriomrade, mindre fororenat” vid berakningar i StormTac. Man kan
anta att de verksamheter som kommer att forlaggas dar i framtiden inte kommer
att fororena till den graden.

2. | berédkningarna har heller inte hansyn tagits till att rening aven sker i den
befintliga dammen innan dagvattnet nar Trafikverkets damm.

I handelse av att verksamheterna avvattnas via makadamdiken kan man ocksa rakna med
ytterligare rening dar.

Observera att fororeningsberakningarna ej inkluderar ytavrinning fran Hallandsasen. Med
foreslagna anlaggningar renas dock dven det vattnet innan det nar befintlig damm.

Vidare galler for samtliga amnen att det finns en osdkerhet i resultatet i och med att
berakningarna utférs med schablon varden i Stormtac. En stoérre osakerhetskalla ar
underlaget for schablonerna som anvénds for kvicksilver. Detta i kombination med att det
rimligen inte finns nagon storre kalla till kvicksilver med planerad markanvandning medfor
att aven kvicksilvret bér kunna bedémas fa en tillracklig rening.
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Tabell 9. Berdaknade fororeningskoncentrationer (ug/l) i dagvatten for befintlig situation, vid
planerad bebyggelse utan och med atgarder. Halter som 6verskrider riktvarden ar markerade i
gul och fetmarkerade 6verskrider befintliga halter.

Férorening Befintlig Planerad Planerad Forandring Riktvdrde
situation bebyggelse bebyggelse med 3tgirder (ng/1)
(ne/l) (ug/1) med &tgarder
(ue/) o)
Fosfor (P) 77 170 68 59 200
Kvéve (N) 1500 1600 1100 30 2000
Bly (Pb) 6,8 11 3,1 71 8
Koppar (Cu) 16 23 9,4 58 18
Zink (Zn) 39 96 29 69 75
Kadmium (Cd) 0,2 0,55 0,24 54 0,4
Krom (Cr) 4,5 6,6 1,3 80 10
Nickel (Ni) 4,4 7,2 2,7 62 15
Kvicksilver (Hg) 0,32 0,051 0,030 40 0,03
Suspenderad substans (SS) 41 000 54 000 13 000 74 40 000
Oljeindex (Olja) 340 950 140 85 5000
PAH16 0,93 0,36 0,065 81 -
Benso(a)pyren (BaP) 0,015 0,046 0,0091 79 0,03

Tabell 10. Féroreningsmangder (kg/ar) fore exploatering samt efter foreslagen dagvattenlosning.

Férorening Befintlig situation Planerad bebyggelse Planerad bebyggelse med
(kg/ar) (kg/ar) atgirder
(kg/ér)
Fosfor (P) 0,62 1,8 0,82
Kvéve (N) 12 16 13
Bly (Pb) 0,054 0,12 0,038
Koppar (Cu) 0,13 0,24 0,11
Zink (Zn) 0,31 0,98 0,35
Kadmium (Cd) 0,0016 0,0056 0,0029
Krom (Cr) 0,036 0,067 0,015
Nickel (Ni) 0,035 0,074 0,032
Kvicksilver (Hg) 0,00026 0,00052 0,00036
Suspenderad substans (SS) 330 560 160
Oljeindex (Olja) 2,7 9,7 1,6
PAH16 0,0074 0,0037 0,00078
Benso(a)pyren (BaP) 0,00012 0,00047 0,00011

8.2.2

Miljbanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pd dagvattnet bor material som inte innehéller miljoskadliga
amnen valjas. Kanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbelaggning,
belysningsstolpar och racken som &r varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar. Planen bor darfor inte foreskriva material
som ger ifrdn sig miljoskadliga amnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvaru-
bedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga &mnen ar det viktigt att tidigt
se dver de materialval som ska anvandas for byggnation.
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8.3 Oversvamningsrisk och principiell hojdsattning

Omhéandertagande av dagvatten hanteras genom férdrdjning och rening i anlaggningar som
ar dimensionerade for en viss aterkomsttid. Vid nederb6rd med hog intensitet som skyfall
kommer dessa anlaggningar inte kunna férdrdja avrinningen utan dagvattnet avrinner
istallet ytligt och kan potentiellt orsaka markéversvamningar med stora skador pa
byggnader och annan kanslig infrastruktur. FOr att minimera risken for 6versvamningar ar
det viktigt att inte skapa instangda omraden samt att hojdsatta marknivan sa att avrinning
och foérdrojning sker pa ytor dar ingen skada sker. Den principiella hojdsattningen for
fastigheten maste sdkerstilla att marken lutar frdn byggnaderna. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras s att markéversvamningar med
skador pa byggnader sker mer sallan &n vart 100:e ar.

9 SKYFALLSHANTERING

Nar dagvattensystemet gar fullt kravs att sekundara rinnvagar kompletterar och leder bort
dagvattnet frdn omraden dar det kan gora skada eller utgora ett hinder. En skyfallskartering
har gjorts i modelleringsprogramvaran Scalgo Live. | Scalgo Live sker berakningar pa hur
vatten rinner i ett omrade baserat p&d markhojderna i omradet. Hansyn tas till hur mycket
regn som behovs for att fylla upp de lagpunkter som finns i omradet. Det tas inte hansyn till
nagot ledningsnat eller markegenskaper (t.ex. infiltration). Regnet anges inte heller utifran
varaktigheter eller aterkomsttider, utan enbart som en regnmangd uttryckt i mm.
Antaganden behover d& goras kring vilken regnmangd som representerar det regn som ska
studeras.

Nedan visas ett regn som anvands for att simulera 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,3.
Totalt har det en regnmiangd pa ca 110 mm. Om det antas att ledningsnat och
fordrojningsmagasin kan hantera allt som faller med en lagre intensitet &n ett 10 minuter
langt regn med en aterkomsttid pa 20 ar och en klimatfaktor p& 1,25 (358 I/s/ha) aterstar
16 mm. Denna regnmangd antas ge upphov till ytlig 6versvamning och anvands alltsa i Scalgo
Live.

Vid en Scalgo-studie av ett 16 mm regn utgar man alltsa fran att dagvattensystemet redan
gar fullt. Vid en analys av aktuellt planomrade, Figur 17, kan man se att det inte staller sig
nagra vattensamlingar djupare an 30 cm (krav for att raddningstjansten ska kunna komma
fram), men att det i det omrade norr om Stenhusvagen dar det planeras en byggnad i
samband med stérre regn bildas en mindre vattensamling (upp till 8 cm djup).
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Figur 17. Ytliga rinnvagar och lagpunkter med vattensamlingar djupare dn 30 cm i samband med
skyfall (bild: Scalgo Live). Fargsattningen pa djupet ar gjort med en gradient, exakt djup gar inte
att utlasa fran bild. Mindre vattendjup an 30 cm visas med en svagare bla farg.

Tva storre rinnvagar letar sig ocksa igenom planomradet - dels i diket langs med
Stenhusvagen. Med detta i atanke ses det som en god idé att behalla det befintliga vagdiket
langs med Stenhusvagen och tillaita samma funktion i framtiden, snarare an att fylla igen
det och bygga cykelvag. Om cykelvag anda byggs bor man se till att motsvarande utrymme
for dagvatten skapas langs samma stracka — i till exempel dverbyggnaden till cykelvagen
eller en storre ledning som utformas for att ge ldangsammare flode.

Den andra storre rinnvagen loper genom planomradets sydostra del och kan orsaka storre
problem. Vid platsbestket kunde erosion efter denna rinnvag skonjas fran banvallen ner i
planomradet (Figur 18). Man kan dock anta att 6ppnandet av den igensatta trumman med
kompletterande dike kommer att innebéra att vattnet i &tminstone ndgon man valjer en
annan rinnvag. Den volym som foreslas skapas i form av en torrdamm vid dikets slut i
anslutning till Stenhusvagen kan dock inte rymma nagra storre volymer. Tillika har
kupolbrunnen som placerats dar begransad kapacitet. Darfor bor en sekundar rinnvag fran
denna damm skapas och forslagsvis sker det i riktning mot den féreslagna vatdammen i
Oster.
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Figur 18. Visar den plats p& banvallen dar man ser att gruset skoljts bort.

9.1 Braddning av befintlig damm

En Scalgo-analys visar att bréaddning av befintlig damm i hédndelse av skyfall sker dsterut —
over Stenhusvagen — och dagvattnet ansamlas pa och intill Hallandsvagen (Figur 16).
Observera att den kommunala dammen och Trafikverkets damm inte ar ihopkopplade har,
vilket annars hade paverkat resultatet. Principen blir dock den samma eftersom den
sammanlénkande ledningen inte racker till nar braddning sker.
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Figur 19. Braddning av befintlig damm sker dsterut (bild: Scalgo Live).

10 KOSTNADSKALKYL

En grov uppskattning av anlaggningskostnaderna har gjorts utifran spill- och
dricksvattenalternativ 1 och visar att kostnaden for foreslagen 16sning ar 11-12 000 000 kr
(Tabell 11). Kostnader for atgarder rérande ytvatten fran Hallandsasen tillkommer.

Tabell 11. Investeringskostnader for spill- och dricksvatten samt dagvatten.

Kostnad/enhet Antal Kostnad [kr]
Spill- och dricksvatten
Spillvattenledningar 160 200 kr/m 200 m 40 000 kr
Vattenledningar 63 140 kr/m 545 m 76 300 kr
Brunnar, ventiler mm 12 000, 5 000 kr/st 7 st/ 6 st 115 000 kr
Schakt och markarbete 9 000 kr/m 545 m 4 905 000 kr
Summa 5 136 300 kr
Spill trycksatt
Pumpstation 400 000/st 1 st 400 000 kr
Tryckspilledning 200 kr/m 270 m 54 000 kr
Summa 454 000 kr
Dagvatten
Dagvattenledningar 900 kr/m 440 m 396 000 kr
Brunnar mm 10 000 kr/st 10 st 100 000 kr
Schakt och markarbete 9 000 kr/m 440 m 3 960 000 kr
Damm, O 600 kr/m?* 900 m? 540 000 kr
Torrdamm 700 kr/m3* 35 m3 24 500 kr
Summa 5 020 500 kr
TOTALT 10 610 800 kr
Med risk 1096 tillagg 11 671 880 kr
*pris hamtat fran VISS (2021-03-17)
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11 KOMMENTARER OCH SLUTSATSER

Mangden ytvatten fran Hallands&sen ar svar att berakna pa grund av osdkerhet i flertalet
parametrar. Befintlig damm p& Hemmeslov 8:2 beddms i dagslaget rymma ytvattnet och
antas aven i fortsattningen kunna gora det.

Beraknade fordrojningsvolymer for 5-, 20- och 100-arsregn bygger pa att 50 I/s kan
slappas till kommunal damm pé fastigheten Hemmeslév 8:2 for att sedan ledas vidare till
Trafikverkets damm. Erforderliga fordréjningsvolymer blir 290 m?3, 550 m? respektive
1200 mé3.

Dagvatten fran planomradet féreslds samlas upp i en dagvattenledning i Stenhusvagen for
att sedan ledas till en dagvattenbrunn i planomradets 6stra del och darifran vidare via
dammen pa Hemmeslov 8:2 till Trafikverkets damm. Dammen foreslas ha en total kapacitet
pa& 600-700 m3.

Ytavrinningen fran Hallandsasen foreslas fangas upp i diket som loper langs med
planomradets sddra grans. Vattnet foreslas ledas i trumma under den gamla banvallen och
slappas i ett 6ppet dike som l6per langs med planerad gata, for att sedan sdéder om
Stenhusvagen n& en liten damm och via en kupolbrunn i dammen féras vidare i ledningar
till befintlig damm p& Hemmeslov 8:2.

DA grundvattenytan inom planomradet ar okiand rekommenderas en vidare utredning av
denna, sa att foreslagna losningar inte kan komma att paverka grundvattennivan inom
Natura 2000-omradet, som planomradet angransar till.

Flodena for spillvatten och dricksvatten som berédknats fram i detta skede ar oéversiktliga
och bor revideras nar man fatt kannedom om vad fér verksamheter som etablerar sig i
omradet. Flodena som tagits fram tyder pa att systemen vid anslutningspunkt ska ha
mojlighet att ta emot den extra belastning som blir i och med planforslaget. De befintliga
systemet for spillvatten ar dock en ledningen med dimension 160 mm vilket ar mindre &n
de 200 mm vilket NSVA idag foreskriver som minsta dimension for nya system.
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