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1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Bergs kommun utfort en geoteknisk
undersokning for rubricerat objekt. Se figur 1.

En utredning har utforts for en tidigare detaljplan inom omradet. Detaljplanen
har justerats och redovisas i ny plankarta, daterad 2024-02-06. Handlingen
har omarbetats med hansyn bland annat till yttrande frAn SGI och revidering
av planomradet, se Figur 1.1.

Figur 1.1: Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning (eniro 2021)

1.1 PLANERAD BYGGNATION

Planférslagets huvudsyfte ar att mojliggora en fortatning av bostader och
centrumfunktioner i anslutning till befintliga friluftsleder och skidliftar med ski-
in och ski-out. Totalt kan cirka 300 lagenheter och cirka 550



parkeringsplatser tillskapas. 50 av dessa parkeringsplatser ska tillskapas for
daggaster och besdkare till centrumfunktioner.

Figur 1.2 Detaljplan Lofsdalen 1:300 mfl.

Vidare syftar planférslaget till att forbattra for friluftsleder och skapa en ny
angoringsvag med avskild gang- och cykelvag, for att koppla ihop den nya
bebyggelsen med befintligt skidcentrum.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogora for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna inom aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for detaljplan. Utredningen ska hjélpa
kommunen i sin beddmning om markens lamplighet for planerad byggelse
utifrdn de geotekniska forutsattningarna.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

Dokumentet har omarbetats med hansyn till SGI:s synpunkter och andringar
av detaljplanen.

2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

2.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Se markteknisk undersdkningsrapport (MUR), Geoteknisk undersékning for
Lofsdalen 5:98, Bergs kommun, daterad 2021-07-08.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Planomradet ligger i Lofsdalen, cirka sex mil nordvast om Sveg. Planomradet
utgors av Lofsens fjallby. Avstandet till centrala Lofsdalen &r cirka 700 meter.
| planomradet finns en skidlift, vilket betyder att ski in/ski outmdjligheterna ar

goda.

| dagslaget bestar undersokningsomradet till stérre delen av skogsmark och
omraden med torv.

Undersokningsomradet angransas i norr samt i 6ster av skog och
skidanlaggningsomrade. S6der om undersokningsomradet angransar
Lofsdalsvagen. Bostader angransar vaster om undersckningsomradet.

3.1 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Marknivan inom undersokningsomradet har en sluttning fran norr mot soder
med marknivaer varierande mellan ca +625 och+650 meter.

MSB har utfort en éversiktlig stabilitetskartering av forutsattningarna for ras
och slamstrommar inom bebyggda omraden i Harjedalens kommun.
Lofsdalen ingick inte da stabiliteten i omraden for befintlig bebyggelse
ansags tillfredsstallande. | dessa karteringar ingar en plankarta med
redovisning av slantlutningar.

Med stod av kartunderlag kan ses stora omraden av planomradet generellt
ar sma. Enligt kartvisningstjanst "Ras, skred och erosion”
(https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/)” finns det slanter med lutning éver
25 grader (med en hojd av 10-15 meter) i planomradets norra del samt
utfora planomradet i norr.

Enligt framtagen lutningskarta finns strdk med lutning 6ver 17 grader inom
planomradet, se Figur 3.1.
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Figur 3.1 Plankarta med lutningskartering.



3.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom omradet finns bebyggelse i vastra och 6stra delen, se detaljplansritning
figur 2. | 6stra delen finns en skidnedfart med liftanlaggning. En kraftledning
gar genom omradets sddra del fran oster till vaster.

4  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Figur 4.1. SGU:s jordartskarta.

Omradet domineras av stenig moran. Jordartsbedémning fran
skruvprovtagningar pavisar stenig grusig sand 6verst i jordprofilen. Hfa-
sonderingarna har natt till mellan 0,5 och 7 m under markytan innan de ej
kunnat neddrivas langre (punkt 21W103 &r dock avbruten innan stopp).

| lagpartiomraden aterfinns torv som vid sticksondering uppvisat maktigheter
mellan 0,4-1,8 m.

Djup till berg bedéms enligt SGU:s jordjupskarta vara mellan 5-20 m.

Nordost om omradet finns berg i dagen, se SGUs jordartskarta Figur 4.1.

4.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Mindre backar avbordar omradet ner mot soder. | omradets norddstra del gar
en back i en mindre ravin ner mot sydost.

Inom omradet finns myromraden i vastra delen. Myren ligger utanfor
planerad bebyggelse i detaljplan.

Grundvattennivan har matts i ett grundvattenrér i undersokningsomradet
sodra del. Roret ligger inom planerat friluftsomrade i ett lagpartiomrade.
Resultatet frAn méatning redovisas i Tabell 4.1.
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Tabell 4.1 Resultat frAn méatning av grundvattenror.

Punkt Markniva | Overkant | GW-nivd | Djup under | Datum
GW-ror markytan
20W104GV +626,2 627,1 +626,2 0 2021-06-02

Avlast vattenniva 18g i befintlig markniva inom lagpartiomrade vid mattillfallet
i slutet av juni 2021.

Ytterligare avlasningar bor utforas for att f4 en battre bedomning av
grundvattennivan i omradet.

Beddmningen ar att vatten tidvis kan sta i markytan inom lagpartier.

5 SLANTSTABILITET

5.1 ALLMANT

Slantstabilitet har beraknats for 2 slanter i omradet samt for 2 sektioner for
planerad vag. Berakningssektionen A-A innefattar slant som ligger ovanfor
aktuellt detaljplaneomrade. For berakningssektion A-A, har 2 berakningar
utforts, en med ett méaktigt jorddjup och en med ett mer troligt jorddjup.
Berakningssektionen B-B innefattar sléant nedanfér planerad tomt.

Berakningssektionerna redovisas pa ritning G-10-1-01 bilagd detta PM.

5.2 VALDA VARDEN

Harledda varden redovisas i "Markteknisk undersdkningsrapport (MUR)
Geoteknik uppréattad av WSP Sverige, daterad 2021-07-09. Dessa varden &r
utvarderade fran utférda undersokningar och endast felaktiga varden har
uteslutits.

Valt varde for moranen &r baserad pa sonderingar utforda i hela
planomradet. Harledda varden och valda varden redovisas i bilaga 1.

Vid slanten ovanfor aktuellt planomrade (sektion A-A) har ingen geoteknisk
sondering utforts. Borrpunkt 21W101 ar den hejarsonderingspunkt som
ligger narmast slanten. Hejarsondering 21W101 har uppvisat fast jord och
har en liten méktighet till fast botten (ca 0,5 m). Jordmaktigheten i aktuell
slant ar ej kdnd och darav har en stérre méktighet an vid sonderingspunkt
21W01 anvants i stabilitetsberdkningen. Hejarsonderingar &r utvarderade
som sand. Moranen i omradet ar bedémd som en stening moran vilket kar
samtliga friktionsvinklar, detta har dock inte tagits hansyn till i harledda
varden.

En beréakning med ett mer troligt jorddjup, pa 3 m ar utford. Resultatet av
berdkningarna redovisas i Tabell 5.2 samt i bilaga 2.

Tabell 5.1 Valda jordparametrar for aktuellt planomrade (Sektion A-A, B-B).

Material/Jordart Valt varde

Moréan y=20




g =41°

Vid omradet vid sektion B-B, se plan G-10-1-01 forekommer torvjord
nedanfor slanten. Narmsta sonderingspunkt ar 21W102 och dar &r en
sticksondering utford. Den sonderingspunkten ligger nedanfor aktuell slant.

5.3 STABILITETSBERAKNINGAR

Stabilitetsforhallanden har utforts genom berakningar med Morgenstern-
Price berékningsmetod i Geostudio SLOPE/W 2023. Analys av kritisk glidyta
har utforts med "grid and radius”-metoden. Stabilitetsférhallanden har
berdknats med hansyn till totalsdkerhetsmetoden. Vid anvéndning av
totalsdkerhetsmetoden baseras materialparametrar och laster av
karakteristiska varden.

| sektion B-B har en last pa 80 kPa anvants.

Stabilitetsberakningar har utforts for den planerade vagen i den 6stra delen
av omradet. Stabilitetsberakningarna ar utforda for vagen pa langdmaétning
0/200 och 0/230.

Resultat av stabilitetsberakningarna redovisas i bilaga 2 och i Tabell 5.2
nedan.

Tabell 5.2 Resultat stabilitetsberékningar.

Berdknad Krav Fcg

Berédknin ktion
eraxningssextio sakerhetsfaktor Fcg

Sektion A-A Fce=1,3 Fcg=>1,3
Sektion A-A Fce=1,45 Fcg=>1,3
(jorddjup 3 m)

Sektion B-B Fce=1,5 Fcg=>1,3
V&g langdmatning | Fcg=2,45 Fcg=>1,3
0/200

V&g langdmatning | Fcg=1,9 Fcg=>1,3
0/230

6 OKULAR BESIKTNING AV SLANT

En okuldr besiktning av slanten ovanfor aktuellt planomrade har utforts av
geotekniker Emelie Stromgren Lindskdld den 6 maj 2025. Den okuléra
besiktningen redovisas i separat rapport, se bilaga 3.

10367132

DP Lofsdalen 1:300 m.fl |9



10| 10367132 < DP Lofsdalen 1:300 m.fl

7/ GEOTEKNISKA
REKOMMENDATIONER

7.1 ALLMANT

Inom omraden med moran har marken god barighet. Byggnader, enligt
detaljplanen, ligger i huvudsak inom moranmark. En ny vag planeras i dstra
delen for att komma &t hogre liggande terrang. Vagen planeras i kanten pa
en brantare slant. Uppfylinaden kommer d& att fungera som mothall mot den
branta slanten.

Vid etablering nedanfdr slanter skall avskarande diken utforas for att minska
ytvatten in mot byggnaderna. Dikena utfors som tackdiken for att inte
férandra geometrin.

7.2 SATTNINGAR

Dar friktionsmaterial forekommer bedéms endast sma och momentana
sattningar uppsta vid belastning med markpakanning mindre an 100 kPa.

| detaljplanen finns inga byggnader utplacerade inom omraden med karterad
torv. Om torv patraffas rekommenderas utskiftning av torven innan
grundlaggning sker.

7.3 STABILITET

Inom stdrre delen av detaljplanen har marken en lutning mindre &n 10
grader. Inom mindre omraden finns slanter med lutning 6ver 17 grader.

En okulér besiktning har utforts av den branta sléanten som ligger ovanfor
aktuellt omrade. Den okuldra besiktningen har dock inte noterat nagra
skredarr i slanterna eller andra tecken pa pagéende erosion eller tidigare
skred.

Stabilitetberékning har utforts for slanten (sektion A-A). Slanten klarar
stabilitetskraven. Med hansyn till jordlagrens hdga hallfasthet, utférd
stabilitetsberdkning och att inga synliga erosionsskador syns, beddéms
slantens stabilitet vara tillfredsstéllande.

Inom nagra omraden finns det branta slanter nedanfér planerade omraden,
se Figur 7.1 och Figur 7.2

En stabilitetsberakning ar utford for slanten i Figur 7.1 (sektion B-B). Sléanten
klarar sakerhetskraven med en last p& 80 kPa i
fastighetsgransen/slantkronet.



Figur 7.1 Brant slant nedanfor planerat omrade. | figuren visas slanten som har beraknats i
sektion B-B.

Vid slanten i Figur 7.1 skall detaljerad stabilitetsutredning utféras vid
etablering narmare &n 10 meter fran slantkrén. En begransad pakanning pa
80 kPa galler for bebyggelse narmare an 10 meter fran fastighetsgransen.
Erfordras storre laster an 80 kPa narmare &n 10 meter fran
fastighetsgréansen rekommenderas en detaljerad stabilitetutredning. Den
planerade byggnationen enligt planférslaget beddms rymmas inom 80 kPa.
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Figur 7.2 Brant slant nedanfér planerade omraden.
Inom slénten vid ny vag kommer stodfylining utféras mot slénten vilket

medfor en dkad sakerhet. Omradet ar dessutom avgransat fran att byggas
pa. Stabilitetberakningarna ar utférda pa de langdmatningar dar storst
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paverkan pa befintlig mark och slant planeras, vid langdmaétning 0/200 och
0/230. Stabilitetsberdkningarna klarar stabilitetskraven.

Sammanfattningsvis géller att vid bebyggelse enligt planforslaget ar
stabilitetsforhallandena tillfredsstéllande.

7.4 GRUNDLAGGNING

Grundlaggning bedéms kunna utféras med plattor eller sulor pa naturlig jord
av stenig grusig sand. Dar organisk jord och torv patraffas rekommenderas
att utskiftning sker ner till friktionsjord.

Uppfylinad utférs med packad fyllning av krossmaterial.

7.5 VAGAR

Vagar kommer att utféras inom omraden med fast lagrad moran. Férutom
vagen vid brant slant finns inga storre fylinader eller schakter.

7.6 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Grundvattenmatning bor utféras under en langre period fér att se hur
grundvattennivaerna i omradets lagpartier varierar under aret. Matningar ska
forslagsvis ske kontinuerligt for att f& en 6verblick Gver arstidsférandringar.

Vid detaljprojektering skall utredningar utforas fér varje enskilt objekt

8 MARKRADONUNDERSOKNING

WSP Sverige AB har i juni 2021 utfért markradonundersokningar. Placering
av matpunkterna framgar av ritning G-10-1-01 i Markteknisk
undersokningsrapport.

Uppmatta markradonhalter varierar mellan 5,4 och 6,9 kB/m?, vilket
motsvarar nivaer under gransvardet for lagradon.
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Bilaga 1 — Valda varden
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Elevation

Sektion B-B
Totalsékerhetsanalys
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Factor of Safety
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Color | Name | Slope Stability Material Model Unit Total Effective | Piezomet
Weight | Cohesion Friction Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°)
[} | Moran | Mohr-Coulomb 20 41 1
[ |Torv | Undrained (Phi=0) 13 10 1
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Elevation
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Elevation
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1 UPPDRAG

WSP har utfért en geoteknisk undersokning och utredning for detaljplan i
omradet, se Figur 1.1. PM tillhérande undersokningen har omarbetats med
hansyn bland annat till yttrande fran SGI och revidering av planomradet.
Ovanfor planerat detaljplaneomrade forekommer en brant slant. WSP
Sverige AB har pa uppdrag av Bergs kommun utfort en okular besiktning av
slanten som ligger ovanfor planomradet.

Figur 1.1: Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning (eniro 2021)

1.1 DOKUMENTETS SYFTE

Detta dokument syftar till att redovisa resultat fran den utférda okulara
besiktningen och dess observationer.

2 OKULAR BESIKTNING AV SLANT

2.1 ALLMANT

Platsbestk och okular besiktning av slanten ovanfor aktuellt planomrade har
utforts av geotekniker Emelie Stromgren Lindskdld den 6 maj 2025.

2.2 OBSERVATIONER

Slantens brantaste delar lutar runt 1:1,5 enligt nivakruvor fran grundkartan
erhallen av Bergs kommun. Slanten &r tackt av mossa, trad, barris eller
annan vaxtlighet. Ovanfor slanten finns en mindre gangvag.

Inga synliga skredarr eller tecken pa erosion i slanten uppmarksammad vid
besiktningen. | princip alla trad ar raka och nagot enstaka trad lutar nagot.
Dettt anses dock inte bero pa pa nagon pagaende rorelse i slanten. | slanten



férekommer en del sten och block och de allra flesta ar tackta med mossa
eller annan vaxtlighet.

Ett urval av bilder tagna vid okular besiktningen redovisas nedan. P& planen
G-10-1-01, bilagd i denna rapport, visas placering av observationspunkterna.
Alla punkter ar inte redovisade med en bild i denna rapport.

Figur 2.1 Bild pa slanten vid observationspunkt 24W08. Bild tagen mot véster.
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Figur 2.2 Bild pa slanten vid observationspunkt 24W08. Bild tagen mot oster.
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Figur 2.3 Bild tagen fran slantfoten, tagen vid observationspunkt 25W09. Bild tagen mot norr.
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Figur 2.4 Bild tagen mellan observationspunkterna 25W07 och 25W08 dar slantlutningen ar
flackare.
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Vatten patraffades vid punkt 25W10 som sedan rinner ner i slantens ostra
del, se bilderna Figur 2.5 och Figur 2.6. Vattnet rinner ner i en del av slanten
som ligger utanfér planerad bebyggelse, dar planbestammelsen anger
naturmark.

Figur 2.5 Bild tagen vid punkt 25W10.
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Figur 2.6 Bild tagen nedanfoér punkt 25W10.
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Figur 2.7 Bild pa slanten, tagen vid punkt 25W12. Bilden &r tagen mot vést.
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Figur 2.8 Bild tagen 6sterut vid punkt 25W06.
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vid punkt 25W06.

Figur 2.9 Bild tagen sdderut, ned i slanten
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Figur 2.10 Bild tagen vasterut vid punkt 25W05.

14110367132 + DP Lofsdalen 1:300 m.fl



Figur 2.11 Bild tagen 6sterut vid punkt 25W02.
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Figur 2.12 Bild tagen s6derut vid punkt 25W02.
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Figur 2.13 Bild tagen vasterut vid punkt 25W01.
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Figur 2.14 Bild tagen sydvast i ndrheten av 25W01.

3 GEOTEKNISK BEDOMNING

Utifran platsbescket och den okulara besiktningen bedéms att det inte finns
nagra tecken pa att slanten ar ostabil och att rorelser forekommer.



VI AR WSP WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 74 000 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra vérlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa
I6sningar for en mansklig, trygg och vélfungerande
morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

wsp.com
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ofsdalen
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BETECKNINGAR

BETECKNINGAR ENLIGT SGF/BGS 2001:2 MED
KOMPLETTERING 2013-04-24, SE SGF:S HEMSIDA:

www.sgf.net

KOORDINATSYSTEM

SYSTEM I PLAN:  SWEREF 99 14 15
SYSTEM I HOJD:  RH 2000
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