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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag av Stromstads kommun att ta fram denna dagvatten-
och skyfallsutredning infor framtagandet av detaljplan for fastigheten 3:16 i
Stromstads kommun for upprattande av ett nytt polishus. Planomradet &r ca 1,8
hektar och utgors idag av till stérsta delen asfalterade ytor, naturmark och
byggnader. Storsta delen av planomradet utgors av kvartersmark.

Recipienten utgérs av en vatmark innan vattnet nar Stromsvattnet som &r en
naringsrik sjo med rik vegetation och rikt fagelliv.

Riktlinjerna for rening av dagvatten inom planomradet utgar ifran att
fastighetsagaren kravstalls att tillse att utgdende dagvatten inte riskerar att
paverka miljokvalitetsnormerna negativt. Som stdd i bedémningen av
fororeningspaverkan tillampas Goteborgs stads riktvarden.

For rening av vattnet fran fastigheterna foreslas installation av en
brunnsfilterkassett for respektive fastighet. Till torrdammen anlaggs en manuell
avstangningsventil for att minska risken for kontaminerat slackvatten att na
recipienten i handelse av brand.

Ett stort tillrinningsomrade fran naturmark rinner till fastigheten och leds idag i
kulvert under fastigheten till kommunalt ledningsnat. Fastighetsdgaren
kravstalls av kommunen att foérdréja dagvatten som genereras inom
naturmarken. D& inga forandringar i markanvandning avses inom naturmarken
planeras en fordrojning motsvarande ett regn med 20 ars aterkomsttid med en
varaktighet pa 10 min. Fordrojningen motsvarar den 6kning i volym som
forvantas med en klimatfaktor pa 1,25. Fordréjningsvolymen berdknas uppga till
for naturmarken och erhalls genom anlaggande av torrdamm.

For avledning av vatten frn naturmarken planeras ett avskarande
uppsamlande dike mellan naturmarken och den planerade polisstationen.
Vattnet avleds till en torrdamm (70 m3) i 6stra delen av planomradet.

Kommunen ansvarar for att vid behov fordréja vattnet som genereras inom
fastigheten. Behovet av fordréjning inom fastigheten utgar ifrdn befintlig
kapacitet i nedstroms dagvattenledningar. Kapacitet i nedstroms ledningsnat
beror bland annat pa ledningsdimension, lutning p& ledning och pékopplade
tekniska avrinningsomraden. Erforderligt férdrojningsbehov inom planomradet
beraknas uppga till 6 m3.

For skyfall har forutsattningarna beraknats utifran att situationen inom eller
nedstroms fastigheten inte ska forvarras utifran ett 200-arsregn. Avledning av
vattnet ska ske utan att det innebar begransad framkomlighet till och frén
fastigheten samt att stdende vatten inte riskerar att skada polisens och
raddningstjanstens verksamhet eller byggnader. For att undvika att vatten blir
stdende intill byggnader rekommenderas att planerad fardig golvniva hojdsatts
sa att marken lutar minst 5%, tre meter intill byggnaden, samt att en klack
anlaggs vid nedfart till kallare s& att skyfallsvatten stoppas innan det rinner ned
langs nedfarten.

For skyfallshantering foreslas en tatad vall innanfor det avskarmande
dagvattendiket. Skyfallsvattnet leds darmed p& samma satt som dagvattnet mot
den planerade torrdammen. Nar dammen &r full rinner skyfallsvattnet mot
Trafikverkets dike och kupolbrunn som leder vattnet mot det kommunala
ledningsnatet. Nar det kommunala ledningsnatet gar fullt (som sker vid
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skyfallshandelser), avleds vattnet p& markytan langs avrinningsstrak for
skyfallsvatten och fyller lagpunkter tills det nar recipienten. Kringliggande
vagnat beddoms inte paverkas negativt avseende framkomlighet med anledning
av markens lutning mot recipienten.

Resultaten fran utredningen indikerar att foreslagna reningsanlaggningar ar
tillrackliga utifran ovan namnda krav och riktlinjer. Planen bedéms bidra till
forbattrade ekologiska och kemiska forhallanden i Stromsvattnet.

For att avleda ytavrinning och skyfallsvatten krdvs en noggrann héjdséttning av
de hardgjorda ytorna fran byggnaderna sa att fardigt golv ligger minst 50 cm
ovan rondellen vilken blir den bestammande sektionen for dar skyfallsvattnet
rinner pa markytan fran planomradet.
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Sweco har fatt i uppdrag av Stromstads kommun att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infér framtagandet av detaljplan for fastigheten Strémstad 3:16
i Stromstad kommun fér anlaggande av ett nytt polishus. Planomradet ligger i
norddstra delen av Stromstad. Exploateringen drivs av Intea som &r ett bolag
som forvaltar och utvecklar social infrastruktur (Intea, 2022).

Idag utgors fastigheten av en brandstation som &gs av raddningstjansten.
Brandstationen ska enligt planforslaget sta kvar i nuvarande utformning. Platsen
dar polisstationen planeras att anlaggas utgors av asfalterad yta, lagerlokaler

for fordon och annat material, en kontorsbyggnad samt lokal dar det bedrivs
tvatt av bilar och verkstad.

Planomréadet omfattar ca 1,8 ha och lokaliseringen i Stromstad illustreras i Figur

1 nedan.
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1.1 Nuvarande verksamhet

Planomradet utgérs huvudsakligen av asfalt och takyta och ar omgivet av
berghall och naturskogsmark varifran en stor mangd avrinning kommer att na
planomradet och som darmed behdover fordrojas inom fastigheten och avledas
fran planomradet.

Vid platsbestk och muntlig kommunikation framkom vilka olika verksamheter
som idag forekommer inom fastigheten som ar sammanstallt i Figur 2.

Forvaring

Kontor i

Biltvatt

Figur 2 Kategorisering av nuvarande verksamhet, kélla: Lantméteriet ortofoto.

Biltvatten i Figur 2 uppskattas som medelstor (mellan 1 250 och 5 000)
personbilsekvivalenter per ar) och &r kopplad till oljeavskiljare utan larm men
med uppréttat kontrollprogram. Oljeavskiljarens utlopp ar kopplat till
dagvattennatet och vattenprovtagningar som gjorts i utgdende vatten fran
oljeavskiljaren indikerar varden dver 5 mg/l som &r tekniska forvaltningens krav
om utslapp till dagvattensystem. Verkstaden bestar av en mindre hall for ett
fordon. Utg&ende halter av oljeindex fran tvatthall och verkstad har legat runt 16
till 26 mg/l. Overskridanden av tekniska forvaltningens riktlinjer indikerar en hog
nuvarande fororeningsbelastning.

1.2 Syfte

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att utreda om dagvattnet och
skyfallsvattnet till och frdn omradet kan hanteras pa ett sakert satt sa att inte
omkringliggande fastigheter eller naturmiljder skadas av den tilltankta
exploateringen med avseende pa framfér allt vattenmangder och
féroreningsbelastning.
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1.3 Underlag

Foljande har legat till grund for dagvattenutredningen:

VA-plan, granskningshandling 2022-12-22

Platsbesok, 220401

Oversiktskarta av provtagningspunkter (.pdf)
Provtagningsresultat (.xIx och .pdf)

Ledningsnat for dagvatten, 200207 (.dwg)

Situationsplan, 220210 (illustration) (.pdf)

Underlag for inméatning av plushdjder, 220114 (.pdf)

StormTac Web (v.22.2.2)

Scalgo Live

Stromstads kommuns Policy for dagvattenhantering (Strémstads
kommun, 2020)

Svenskt vattens publikation P110, Avledning av dag- dran- och
spillvatten (Svenskt vatten, P110, 2016)

Vattendirektivet (Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG,
2000)

Vattenforvaltningsférordningen (2004:660)

Fastighetsgranser, erhallen 2022-12-14 (.dwg)

Inmétning 230203

PM Geo, geoteknisk understkning, 2022-12-07

1.4 RIiktlinjer

De riktlinjer som har legat till grund for utredningens forslag pa system for
dagvatten- och skyfallshantering ar:

Fastighetségarna ansvarar for att rena dagvatten och fordroja vatten
fran uppstroms naturmarksomrade. Dagvattnets innehall av
naringsamnen eller féroreningar ska inte innebara att uppnaendet av
miljokvalitetsnormerna i Stromsvattnet riskerar att forsamras.
Kommunen ansvarar for att fordréja dagvatten fran planomradet vid
behov. Behov av fordrojning bedéms utifrén tillganglig kapacitet i
nedstroms ledningsnat.

Huvudmalen avseende hantering av skyfallsvatten (200 ars aterkomsttid) ar att
forhindra 6versvamningar sa att skyfallsvatten inte riskerar att paverka
framkomligheten pa vagar negativt eller att skador pa byggnader av hogt
stdende vatten uppstar. Polisstationen &r en samhallsviktig verksamhet och
funktionen ska kunna uppratthallas aven vid ett 200-arsregn.
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1.1.1 Dimensionering ledningsnat

Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem och/eller fértatning sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
P110. Bldmarkerad rad bedéms vara relevant for planerade arbeten inom planomradet.
Figuren till hdger forklarar vad som menas, fylld ledning: ledningshjassa, trycklinje i
markniva: upp till markyta.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Nya duplikatsystem Aterkomsttid | Aterkomsttid | Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje | markdversvamning med

fylld ledning | i marknivd skador pa byggnader = e morkyio &
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 &r > 100 ar . ‘
ag-
/ vatten-
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar > 100 ar il
Centrum- och affarsomréden 10 ar 30 ar > 100 ar

For aktuellt omrade som beddms motsvara tat bostadsbebyggelse ska saledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 20-ars aterkomsttid utan att
markoversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva).

1.1.2 Kvartersmark

Fastighetsagaren kravstalls att rena dagvattnet sa att planerade byggnationer
och markanvandning inte medfor forsamrade majligheter att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvattenférekomsten Stromsvattnet.

Vidare stélls krav pa fastighetsagaren att det ska ske en fordrojning av
uppstroms naturvatten for att ledningsnétet nedstroms planomradet inte ska
riskera att 6versvammas vid regn med aterkomsttid pa 20 ar.

1.1.3 Skyfall

Utredningen syftar att sékerstalla att skyfallshanteringen inom planomradet
uppnér krav om hantering av risker for manniskors halsa och sakerhet. Vid
bebyggelse ska markens lamplighet sakerstéllas enligt:

Plan- och bygglag (2010:900) 2 kap. 5 § punkt 5:

Vid planlaggning och i arenden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna
lag ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r lampad for
andamalet med hansyn till risken for olyckor, éversvamning och erosion.
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2 Metod

2.1 Flédesberakningar

Dimensionerande flode beréknas utifran ytorna inom respektive
avrinningsomrade, ytornas hardgoérningsgrad och nederbordsintensitet, dar
nederbordsintensiteten ar beroende av varaktigheten pa regnet.
Dimensionerande varaktighet bestams utifran den tid det tar for en
vattendroppe att rinna langsta vagen genom avrinningsomradet. Det &r efter
denna tid hela avrinningsomradet beréknas belasta studerad punkt och
maximalt avrinnande flode uppnas.

Berakningar av dagvattenfléden har gjorts for aktuell markanvandning for
jamforelse med dagvattenfloden genererade fran den planerade
markanvandningen. Underlaget for flodesberakningarna i utredningen &r
Svenskt Vattens Publikation P110 (2016) - "Avledning av dag och Spillvatten”
och Goteborgs dagvattenriktlinjer.

I linje med Goteborgs Stads riktlinjer har en klimatfaktor pa 1,25 anvéants vid
berékning av dagvattenfloden for den planerade markanvandningen for att ta
hansyn till den forvantade framtida klimatférandringen. Utifran omradets storlek
och planerad markanvandning beréaknas rinntiden inom omradet vara cirka 10
minuter och regnets varaktighet har satts till 10 minuter. En aterkomsttid for
nederbord pa 20 ar har anvants enligt riktlinjer fran P110.

For nederb6rd med en aterkomsttid pa 20 ar och en varaktighet pa 10 minuter
ar nederbordsintensiteten enligt Intensitetslangdskurvor baserade pa
Dahlstréms ekvation 287 I/s*ha. For att berdkna dagvattenflodet som genereras
inom omradet har foljande rationella metod anvants:

Q=A* ¢ *i(t)*kf
Q= Dimensionerande fléde (I/s)
A= Avrinningsomradets yta
¢= Avrinningskoefficient
i(t)= Regnintensitet (I/s ha)
t= Regnets varaktighet

kf= Klimatfaktor
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2.2 FOroreningsberakningar

Berakning av féroreningshalter och fororeningsbelastning fran planomradet
samt dagvattenanlaggningars reningseffekt har utférts med hjalp av det
webbaserade recipient- och dagvattenverktyget StormTac Web (v.23.1.2).
Nédvandiga indata bestar av nederbordsmangd samt det aktuella omradets
area och markanvandning. Till berdakningarna anvander verktyget
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flédesproportionell provtagning (StormTac, 2023).

Observera att berakningen ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte
fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av verktygets dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvandningar och
dagvattenanlaggningar, vilket ger féroreningsberakningarna en viss osakerhet.
Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som beskriver dagvattnets
fororeningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms
StormTac Web, trots dess osdkerheter, som den mest lampliga metoden att
anvanda for att berdkna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Verktygets
osékerhet behéver dock beaktas nér slutsatser dras.

2.3 Nederbord

For StormTac-projekt anges default for samtliga varden. Det ar viktigt att
vardena anges utifran de platsspecifika forutsattningarna. Ett av dem ar
arsnederbord, vilket ska valjas utifran data fran narmsta tillgangliga matstation.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 945 mm har anvants for
planomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Stromstad
(stationsnummer 81560) da den beddms ligga narmast omradet. Nederborden
pa stationen &r matt till 860 mm, som normalvarde under perioden 1991-2020,
vilken sedan har korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matférluster.

2.4 Lagpunktskartering

En dversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live &r en GlIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera héjddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands befintliga
hojddata och lagpunkter for att identifiera ytliga flodesstrdk och omraden som
riskerar att Gversvammas da en given volym vatten rinner av pa markytan.

Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera
effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara
flodesmotstand Gver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor. Detta gor att det inte gar att koppla resultatet fran analysen till ett regn
med en specifik aterkomsttid och varaktighet.

| ett forsok att oversatta analysen till en skyfallshandelse har en belastning pa
86 mm nederbord studerats. 86 mm regndjup motsvarar ett 200-arsregn med
varaktighet 60 min inkluderat klimatfaktorn pa 1,25 (25%). Analysen ska
anvandas for att identifiera vilka omraden som med befintlig héjdsattning
riskerar att 6versvammas i handelse av kraftig nederbord. Analysen baseras pa
Lantmateriets hojddata (GSD-hojddata, grid 1+, SCALGO Live erhallet 2022-
12-15).
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SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar éversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker &r i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hdnsyn
till sddana identifierade 6versvamningsomraden for att forhindra att vatten blir
stdende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for
exempelvis utryckningsfordon.

Héjdmodellen i SCALGO Live tar inte hansyn till ledningsnat, trummor,
viadukter eller liknande, vilket kan paverka de faktiska flodesvagarna.

For berakningar av tillganglig kapacitet i nedstroms ledningsnét har floden fran
tekniska avrinningsomraden som leder vatten till olika punkter i ledningsnétet
studerats med avseende pa yta, avrinningskoefficient och lutning.

Specifikationer pa ledning (dimension, material, lutning) har anvéants vid
berékning av ledningskapacitet genom anvandning av Colebrook-White
ekvation.
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3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven
kallat Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status
inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska, kemiska och kvantitativa kvalitet som ska ha uppnatts for respektive
vattenférekomst vid en viss tidpunkt.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat MKN for de vattenférekomster som &r definierade
inom vattenférvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland
annat innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta
cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015, 2021 och nastkommande
cykel avslutas foljaktligen ar 2027. | arbetet med vattenforvaltningen ingar aven
bland annat framtagande av 6vervakningsprogram och atgardsprogram som
ska hjélpa olika aktorer i ratt riktning att uppna miljokvalitetsnormerna.

Statusen i vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-
forsamringskravet géller (Férordning 2015:516, 2015). MKN for vattenkvalitet
galler for vattenférekomsten som helhet.

Miljokvalitetsnormerna listas i den webbaserade kartfunktionen VISS
(VatteninformationsSystem Sverige). | VISS anges aven bland annat
vattenforekomsters status och motivering till klassificeringen.
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4 Berord vattenforekomst

Berord vattenférekomst ar Strémsvattnet (WA52411679), se Figur 3, som i
VISS éar klassificerad till Dalig ekologisk status och Uppnar ej god kemisk status
med avseende pa kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) (VISS,
2022-02-18). Miljokvalitetsnormen &ar God ekologisk status 2033 och God
kemisk ytvattenstatus.

Stromsvattnet ar ca 1,9 km?2 och har ett medeldjup pa 3,5 meter, maxdjupet ar
13 meter (SMHI vattenwebb, 2022).

Néthalmen

Stromstad

Killingholmen

Figur 4 Dagvattenledning som leder dagvatten och vatten fr&n naturmark fran planomrédet till
utloppspunkten vid ett vatmarksomrade innan vattnet gar ut till Stromsvattnet (ledning &ar
har illustrerad med grén linje). Drénarfoto 3 april 2022, Sweco.
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1.4.1 Ekologisk status — Strémsvattnet

Stromsvattnets ekologiska status ar klassificerad till Dalig och baseras pa
vaxtplankton samt de stodjande kvalitetsfaktorerna ljusforhallanden och syrgas.
Aven naringsamnen ar en stédjande parameter till véaxtplankton men
naringsamnen har klassificerats till Otillfredsstéllande status.

Vattenforekomsten ar paverkad av évergodning vilket visas av
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, syrgas, ljusférhallanden, naringsamnen och
makrofyter. Status har forsamrats fran Mattlig i forra cykeln vilket beror pa nya

véaxtplanktondata. Status
De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna bedoms inte paverkas av planen och W Hig
illustreras darmed av streckade svarta linjer i Figur 5. W cod
Méttlig
[ Otillfredsstéllande
B Dilig

Ej klassificerad

Fysikalisk-kemiska Forsurning
Véxtplankton kvalitetsfaktorer

o % PN
\" / ' R
3 Hydrografiska \
kff’e"l:’l“er Biologiska 1 ke
’ kvalitetsfaktorer —
N 7

S -
/% Ekologisk

1 status

Bottenfauna

©,

Figur 5 lllustration av ekologisk status samt klassificering av kvalitetsfaktorer for
Stromstadsfjorden. Gra cirklar ar inte klassificerade. Streckade cirklar och linjer bedoms
inte berdras av planen. Kélla: VISS, illustration av Sweco.

\ Svamplan ]

~ -~
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1.4.2 Kemisk status — Stromsvattnet

Vid beddmning av kemisk status har endast PBDE och kvicksilver klassificerats
se roda cirklar i Figur 6. Om @mnen klassificerats till God kemisk status hade
dessa visualiserats med bla cirklar. Ej ifyllda cirklar indikerar brist pa data.

. Klorfenvinfos w@ @ @
Cyklodiena
bekémpnings-
Bekampnings-

medel
medel

C18-C13
Kloralkaner

Kemisk status

Hexaklor-
cyklohexan

Benso(g,h,i)
perylen

Polyaromatiska
kolvaten

Triklormetan Triklorbensen Hexaklor-

butadien

Benso(a)
pyren

Pentaklor-
bensen

Indeno
(1,2,3-cd)pyren

Benso(k)

Kvicksilver fluoranten

Figur 6. Kemisk status. Roda cirklar innebar Uppnar ej god kemisk status, ej ifylida cirklar indikerar . God kemnisk status
brist p& analysdata. Kalla: VISS, illustration av Sweco. . Uppriar f god kemisk status

[ & kiassific eradidata saknas

Matningar av PBDE och kvicksilver i fiskvavnad i Sverige har visat att halterna
overskrider gransvarden med s& stor marginal att en extrapolering gjorts for alla
vattenforekomster i Sverige. Dessa amnen har dock satts som undantag till att
uppné god kemisk status da det anses tekniskt omdgjligt att reducera dessa
halter under gransvardena. PBDE och kvicksilver har langvaga atmosfariska
transporter som framsta kalla. Det ar darmed inte klargjort om dessa amnen ar
specifikt problematiska for Stromstadsfjorden.

De amnen som markerats i rott i Figur 6 far inte 6ka efter, jamfort med fore,
exploatering for att inte forutsattningarna for att uppnaendet av MKN inte ska
aventyras.

Provtagning har gjorts i vatmarksomradet vid dagvattenutloppet och proverna
indikerade for de flesta av de analyserade parametrarna laga halter vid
provtagningstillfallet (2013-11-08) och de flesta organiska féroreningar (PAHer
och alifater) l&g under kvantifieringsgransen for analysen. Daremot I&g halten
av alifater (>C5-C35 samt >C16-C35) 6ver branschspecifika riktvarden for
fororenad mark pa bensinstationer.
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5 Riktvarden och reningskrav for dagvatten

5.1 FoOroreningsmangder per ar

For att inte riskera en férsamring av miljckvalitetsnormerna fran planerade
arbeten med anldggande av en ny polisstation och tillhérande ytor, jamfors
forvantade utgdende mangder av fororeningar fore och efter planerade
anlaggningsarbeten. Da markanvandningen efter planerad byggnation bedéms
som liknande fére byggnation, bedoms ocksa féroreningssituationen vara
densamma. Viss skillnad i féroreningsbelastning kan forekomma och beror till
stor del pa hur stor skillnad det blir pa trafikmangd, men aven val av
byggnadsmaterial mm.

5.2 Fororeningshalter fran planomradet

Som ett stdd i att bedoma tillatliga utgdende halter har Goteborgs Stad
utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten (Goéteborgs stad, 2021) dar
bland andra styrande malvarden och riktvarden anges for vanligt
forekommande fororeningar beroende av recipientens kénslighet.

| vagledningen ges en indikation pa vilken typ av rening som kravs baserat pa
recipientens kanslighet samt ytan som avvattnas. | Tabell 2 kan en matris for
denna klassificering ses.

Aktuellt planomrade faller inom kategorierna Medelbelastad yta (Vag 2000-8000
ADT, parkeringsplats, flerfamiljshusomrade, kontorsomréade, centrumomréade,
skola/férskola) och Kanslig recipient (eftersom det ar ett havsomrade) vilket
innebér att Enklare rening kravs.

Tabell 2 Matris for dagvattenrening (Goteborgs stad, 2021), med klassificering av
vattenforekomsten som Kénslig, och klassificering av ytan som
Medelbelastad, hamnar reningsbehovet inom kategorin Enklare rening.

Recipient Hért belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kéanslig Rening Enklare rening Fordréjning
Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Enklare rening innebéar avskiljning av partiklar genom &versilning genom
vaxtlighet eller férdréjning exempelvis dversilning och gréasdike, brunnsfilter,
torra dammar, olika typer av magasin med val dimensionerade sandfang och
driftmdjligheter.

Aven andra reningsmetoder an de exempel som foreslas kan anvandas sa
lange kvalitetskraven uppfylls och miljokvalitetsnormer inte riskerar att paverkas
negativt.
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6 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kraftiga regntillfallen som genererar hoga vattenfloden kallas for skyfall.
Definitionen av ett skyfall varierar, men SMHI:s definition & minst 50 mm
nederbord pa en timme eller minst 1 mm pa en minut.

Dagvattensystem kan inte anpassas for att hantera de extremfldden som
uppkommer vid skyfall. Vid skyfall avrinner vattnet i stéllet ytledes utifran
markens hojdsattning. Vattnet rinner i lagstrak och ansamlas i lagpunkter, sa
kallade instangda omraden. Ett framtida klimat férvantas ge forandringar i
nederbdrdsmonstren med fler extrema regn och darmed fler skyfall.

For att sakra framkomlighet och motverka kostsamma 6versvéamningar med
skador pa byggnader och andra samhallsviktiga funktioner maste hansyn till
dessa extremfloden tas i planprocessen, bygglovshanteringen och genom
atgarder i befintlig bebyggelse.

For att minimera risker kopplade till skyfall, vilket ar sarskilt viktigt for
samhallsviktig verksamhet, behover lagpunkter och skyfallsstrak for befintlig
situation och framtida situation analyseras och rekommenderade atgarder
foljas. Lansstyrelsen (Lansstyrelserna i Vastra Goétalands och Varmlands lan,
2011) rekommenderar bland annat att:

e Sambhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa
att funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.
e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada
vid en éversvamning fran minst ett 100-arsregn.
e Risken for éversvamning fran ett 100-arsregn beddéms i detaljplan och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls.
e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas, det vill séaga:
o det finns mojlighet att ta sig till och fran byggnader vid
Oversvamning
o Oversvamningar inom vagyta utanfor planomradet inte hindrar
tillfart till omradet och
o verksamheter for personer med sarskilda vardbehov ska kunna
evakueras vid dversvamning Lansstyrelserna 2018:5.

Tabell 3 Planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna hojder i tabellen ar relativa
héjder (Goteborgs stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Inrutat scenario innebar
rekommenderad planeringsniva vid skyfall med en aterkomsttid pa 100 ar.

Dimensionerande hdndelse! planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt

Hagvatien Haoga fiaden Shyfall
terkomsttid r terkomstti r terkomsttid r

A id 200 & Aterk d 200 & A id 100 &
Samhalisviktig anldggning 1,5 meter marginal till | Over niva far beraknat | 0,5 meter marginal till
- nyanidggning vital del Hdgsta Fléde (HEF) vital del
Samhalisviktig anlaggning - - "
befintlig 0,5 meter marginal till vital del for funktion

0.5 meter marginal il
Eygg::gsfunfcmn och underkant  golvbjélklag | 0,2 meter marginal till underkant golvbjalklag och
_:';ggma in och vital del nadvandig | vital del nodvandig for byggnadsfunktion

yanlaggning for byggnadsfunktion

Framkomiighet prioriterade I
strak och utrymningsvagar Max djup 0.2 meter
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For att géra en konservativ beddémning av dversvamningsrisken har analysen i
avsnitt 4 grundats pa skyfallstillfallen med aterkomsttid pa 200 ar.

Ett skyfallsregn med 200 ars aterkomsttid (klimatfaktor 1,25 och varaktighet 60
min) bedéms generera 86 mm vatten.

Metoden for att bedoma ovan rekommendationer har utgatt ifran befintliga
flodesvagar for skyfall och hur dessa bedoms paverkas av planerad
bebyggelse. Lagsta hojd till vital del for polisstationen bér enligt ovan
resonemang ligga pa en marginal med ca en meter ovan den yta dar vatten
riskerar att bli stdende vid hégvatten. Vad som menas med vital del i detta fall
definieras som fardig golvniva da portar ska kunna 6ppnas utan att hindras av
hogt stdende vatten.

Det bor saledes vara en meter fran fardig golvniva till befintlig mark med den
bestammande sektionen i sdder d& den bestammande sektionen utgoérs av
rondellen eftersom detta &r den lagsta punkten dar skyfallsvatten kan rinna
vidare soderut och félja befintligt skyfallsstrak.

Hdgsta staende vattenniva pa vagar inom och i anslutning till planomradet bor
vara mindre an 20 cm for att utryckningsfordon ska kunna ta sig till och fran
platsen, se Figur 7.

— . Fardig gu‘.\:n\.r
Framkomlighet:| 20 ¢m dver
vattenmiva = - vattennivin |

under 20 ¢cm

Figur 7. Underlag for féreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att
minska dversvamningsrisk (Géteborgs Stad, 2019).

Vidare bor lutningen av marken fran byggnaden luta minst 5 %, tre meter ifran
huskroppen, se Figur 8 (Svenskt Vatten, P105, 2011).

Huskropp

Stuprorskastare Stuprorskastare

Figur 8 Principskiss for lutning av mark runt byggnad, Sweco 2017.
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2. FoOrutsattningar

2.1 Befintliga hojdforutsattningar

Befintliga hojdférutsattningar innebar generellt en brant lutning fran
naturmarken i norr, viss lutning inom planomradet och en 6kande lutning ned
mot forsta storre lagpunkten innan vattnet rinner vidare 6ver en parkeringsyta
ned till Stromsvattnet.

T T
400 600

Figur 9. Rod stracka i kartbilden till vanster visar skyfallsstrak och syns som
profil i diagrammet till hoger. Nar ledningsnatet gar fullt bedoms skyfallsvatten
rinna langs markytan denna vag.

Numren motsvarar bilder tagna fran platsbesoket. Lagpunkter i blatt i bilden till
vanster indikerar platser dar vatten kan bli stdende vid extrema regnhandelser.
Profilen &ar framtagen med hjalp av Scalgo Live och féljer rod strackning i
kartbilden till vanster.
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2.2 Avrinningsomrade

Uppstroms avrinningsomrade som for nuvarande férhallanden leder vatten till
planomradet utgdrs av ett ca 26 ha stort naturmarksomrade i norr (se Figur 10).
Omradet utgors av skog, berghéllar och ett tunt osammanhangande markskikt
Over berget och bidrar med mycket avrinning som leds via ledningar till
recipienten.

Vid platsbestk kunde man se en liten strom av vatten falla i det bakre omradet
av planomradet, se Figur 10 (bilden till héger). For att ta emot naturvattnet bor
ett uppsamlande dike finnas kvar som avleder naturvattnet till befintlig
dagvattenledning och vidare mot mottagande vatmark. Detta vatten bedéms
inte behova renas eller férdrojas utan kan separeras fran det vatten som
genereras pa kvartersmarken.

Figur 10. T.v. Avrinningsomrade som leder vatten till planomradet. T.h. avrinnande vatten fran
avrinningsomradet. Data fran Scalgo Live, bakgrundskarta: Open Street Map. Ljusbla pilar
illustrerar vattnets flodesriktningar inom avrinningsomradet.

Storre delen av planomradet ar idag hardgjord yta med Iag infiltrationskapacitet.
Den framtida reducerande arean berdknas inte &ndras efter exploatering.
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2.3 Dagvattenledningsnat

For narvarande hanteras dagvattnet i omradet av en kombination av diken,
dagvattenbrunnar och ledningar och dimensioneringen bedéms i dagslaget som
tillracklig d& nagra dversvamningar inom planomradet inte ar kanda. | den norra
delen finns ett dike som leder vattnet fran naturmarksomradet norr om
planomradet till dagvattennatet.

Dagvattnet fran planomradet gar via ledningar priméart till ett vatmarksomrade
med hog vaxtlighet och darefter till recipienten. Dagvattenledningen fran
planomradet &r som minst 600 mm i dimension och okar till 800 mm innan
utlopp sker till mottagande vatmark (se Figur 11).

8og |

N

‘\ o o
Mottagande vatmarksomrade

Figur 11 Dagvattenledningsnétet (gréna linjer) inom planomradet (réd markering) och mot
mottagande vatmark i soder tillsammans med ledningsdimensioner.

Oversiktliga berékningar av kapacitet i ledningarna inom omradet har
uppskattats och ar sammanstallt i Tabell 4. Vid berékning av kapacitet i
befintliga ledningar har Colebrook-White ekvationen anvants for
sjalvfallsledningar. Kapaciteten i ledningarna ar baserat pa en fylld ledning.
Dimension, langd och vattengangar pa respektive ledning ar baserat pa erhallet
underlag fran Stromstad kommun och rahetstalet ar baserat pa Tabell 4.13 i
P110.
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2) 10,091

5)2,502 —— V,\

1) 12,724

3) 9,904

Figur 12. Oversikt 6ver dagvattenledningsnét (gréna linjer) inom och nedstréms planomrédet (rétt)

samt punkter fér berakning av kapacitet samt ackumulerat flode. Siffrorna efter ID-numret visar

ledningsgangens hojd. Planomradet visas med rod heldragen linje. (Kalla: Stromstads kommun).

Ledningarnas kapacitet berdknas genom en ekvation (Colebrook-White) och
utgar ifran ledningens dimension, rahetstal (hur grov innervaggen ar), lutning pa

ledningsstrackan och vattnets temperatur (en temperatur om 10 °C antas).

Ingdende parametrar listas i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Kapacitet i ledningsnat vid bestdmda punkter. Kapacitet ar beraknad med Colebrook-
White formel, i verktyg utvecklat av Pipelife.

SWECO ﬁ

Parameter Enhet 1-2 2-3 3-4 4-5
Material - Betong Betong Betong och PP Polypropylen (PP)
Réhetstal mm 1 1 1 0,01
Dimension mm 600 600 600 800

Langd 84 31 224 7
Vattengang in 12,724 10,091 9,904 3,936
Vattengang ut 10,091 9,904 3,936 2,502
Lutning m/m 0,031 0,006 0,027 0,019
Lutning i promille %0 31 6 27 19
Kapacitet I/s 1140 500 1064 2725
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2.3.1 Pakopplade tekniska avrinningsomraden

Till nedstroms ledning ar fler tekniska avrinningsomraden pakopplade vilket
maste beaktas vid bedémning av ledningsnatets lediga kapacitet. Tre tekniska
avrinningsomraden har identifierats avledas till berért ledningsnat och som
avleder dagvattnet fran planomrédet, se Figur 13. Respektive avrinningsomrade
avleds till en slutpunkt (se gula punkter i Figur 13) till vilken flédet beréknas.

176
Ekemyr =

-

Figur 13. Tre tekniska avrinningsomraden (ljusgront, rosa och gront omrade) har identifierats for
avledning till ledningsnatet nedstroms planomradet. Planomradets lokalisering illustreras i rott.
Utloppspunkterna illustreras med gul punkt.

Tabell 5 nedan sammanfattar specifikationer for identifierade tekniska
avrinningsomraden.

Tabell 5. Specifikationer for identifierade tekniska avrinningsomraden. Floden (I/s) &r beraknade for
regnhandelser med 20 ars aterkomsttid, 10 min varaktighet. Klimatfaktorn anges till 1 fér nuvarande
forhallanden och 1,25 for framtida forhallanden.

Avr.omrade | Area (ha) | Avr.koefficient | Flode nulage Agkumulgrat Flodg Aykumuler_at
fléde nulége framtid flode framtid
1 39,1 0,31 1336 1336 1670 1670
2 2,02 0,82 475 1811 593 2263
3 0,09 0,8 21 1832 26 2289
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2.4 Geologi

Enligt SGU jordartskarta (1:250 000 — 100 000) bestar planomradet till storsta
del av morén och berg i vast och norr, se Figur 14.

Figur 14. Utdrag ur SGU jordartskarta. Grénprickad mark innebar tunt "losammanhangande
ytlager” éver berg.

Infiltrationskapaciteten pa platsen beddéms som medelhog (SGU karta for
genomslapplighet, 2022), och beror bland annat pa dess kornstorlek,
packningsgrad och markens vattenhalt. Nar marken ar torr &r
infiltrationskapaciteten som hdgst for att sedan avta vid 6kad mattnadsgrad, se
Tabell 6 for infiltrationskapacitet i nagra olika svenska jordtyper.

Tabell 6 Mattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (Svenska Vatten- och
Avloppsforeningen (VAV), 1983).
Jordtyp Infiltrationskapacitet (millimeter/timme)

Sand 68

Lera 4

Beroende pa skiktning och kornstorlekar bedéms infiltrationskapaciteten i
omradet som god.
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2.5 Befintlig markanvandning

Markanvéandning som anvants for berakning av fléden och
fororeningsbelastning i StormTac inom planomradet visas i Figur 15. Storsta
delen av planomradet utgors av naturmark och minst andel utgors av takytor
och asfalt, se Tabell 7.

Asfalt
Byggnad

Naturmark

Figur 15. Markanvandning fére exploatering.

Tabell 7. Markanvandning fore exploatering.

Markanvéndning Yta (ha)
Asfalt 0,3
Naturmark 0,7
Byggnad 0,3
Summa 1,3
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6.1 Framtida markanvandning

Framtida markanvandning visas i Figur 16 och Tabell 8. Markanvandningen
forandras genom att alla befintliga takytor férutom brandstationen ersatts av
polishuset och tillhérande byggnader.

Marktyp
Armerad grasyta
Asfalt
Byggnad
GC-bana
Marksten

Naturmark

Figur 16 Markanvéandning efter exploatering.
Tabell 8 Markanvandning efter exploatering.
Markanvéandning Yta (ha)
Asfalt 0,6
Naturmark 0,4
Byggnad 0,3
Stenlaggning 0,04
GC-bana 0,01
Armerad grasyta 0,008
Summa 1,4

Enligt underlag fran Strémstads kommun har framtida fastighetsgranser
framtagits for verksamheterna, polisen samt raddningstjansten enligt Figur 17.

Fastighetsindelning

GA/samféllighet

Kemmunen, alt
Réaddning/Polis

Polishus
Raddningsstation

Figur 17. Framtida fastighetsindelning.
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3.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar har gjorts for foljande omraden:

1. Fran naturmarken uppstroms planomradet for berakning av hur mycket
vatten som behover fordrojas inom planomradet.

2. Fran planomradet, for att undersoka hur mycket vatten som genereras
inom planomradet.

3. Fran hela det tekniska avrinningsomradet som leder vatten till
nedstroms ledningsnatsstracka efter planomradet. Detta gjordes for att
undersoka ledig kapacitet i nedstroms ledningsnat.

4. Fran nasta tekniska avrinningsomrade for att undersoka tillkommande
vattenflode och darmed kunna berékna ledig ledningskapacitet langre
nedstréms.

5. Fran det tredje tekniska avrinningsomradet for att bedéma tillganglig
ledningskapacitet i utloppstuben till vatmarksomradet.

Figur 18. Punkter (1-5) dar floden och ackumulerande fléden (l/s) har beraknats for
beddmning av ledig ledningsnéatskapacitet.
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3.1.1 Punkt 1 — Naturmarksflode som leds genom planomradet

Naturskogsarealen norr om planomradet som avleds via planomradet, se Figur
19, ar ca 25 hektar. Markanvandningen och avrinningen darifran forblir
oforandrad vid exploateringen men daremot berdknas framtida fléden med en
klimatfaktor (1,25) for att beakta forvantade 6kade nederbérdsmangder.

7

Figur 19. Avrinningsomrade norr om planomradet som avleds via planomradet.

For att berdkna dimensionerade fléde har rinnstrécka och area for naturmarken
uppmatts och ar sammanstallt i Tabell 9 tillsammans med antagen hastighet
och regnvaraktighet. Avrinningsomradet kan ses i Figur 10. Rinnstréacka
bestams genom den langsta rinnvagen inom avrinningsomradet fram till
berakningspunkten vilket har grovt uppmaéts i SCALGO Live. Hastigheten inom
omradet har antagits som 0,1 m/s (mark) och avrinningskoefficienten har
antagits till 0,1 enligt P110.

Tabell 9. Antagen rinnstréacka, hastighet, area och avrinningskoefficient for uppstréms naturmark.
Regnvaraktigheten har beraknats genom rinnstracka och hastighet inom omradet. Det
dimensionerande flodet &r beréknat pa en aterkomsttid om 20 (dagvatten) respektive 200 ar (for

skyfall).
. e . . Dimensionerande - Dimensionerande
. 2 ., | Rinnstracka | Hastighet | Varaktighet | Area . s Avr.koefficient .
Klimatfaktor | Aterkomsttid (m] [m/s] [min] ha] nederbordsintensitet (6] flode
[I/s ha] [1/s]
Dagvatten 1,0 20 1464 01 244 25 32 01 80
fore
Dagvatten
1,25 20 1464 0,1 244 25 32 0,1 100
efter
Skyfall 1,4 200 1464 0,1 244 25 32 0,1 185

Skillnaden i dimensionerade flode for befintlig och framtida naturmark ar
klimatfaktorn, vilket bidrar med en 6kning av flédet med ca 20 I/s. Berdknat
flode vid dimensionerande 200-arsregn ar 185 I/s och med en varaktighet pa 10
min beraknas ett skyfall generera ca 110 m?3 vilket kan jamféras med ca 80 m3
for ett skyfall utan klimatfaktor.
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6.1.1 Punkt 2 — Genererade floden inom planomradet

Indata som legat till grund for berakningarna och resulterande flode fran
planomradet sammanstalls i Tabell 10.

Tabell 10. Indata for berakningar av fldde som genereras inom planomradet fére exploatering.
Klimatfaktor 1,0 har anvants for befintliga férhallanden. Planomradets yta &r 1,3 ha.
Avrinningskoefficient fére och efter exploatering uppskattas till 0,54 vilket ger en reducerad area pa
0,7 hektar. Reducerad area och avrinningskoefficient &r oférandrad fére och efter planens
genomfdrande.

SWECO ﬁ

S;T::;:::;::‘ Klimatfaktor Aterkomsttid regn Fléde (lI/s) vj;:‘e;zr?ndin

Dagvatten fore 1,0 20 200 121

Dagvatten efter 1,25 20 250 151
Skyfall 1,4 200 605 363

Den reducerade arean (den yta som bidrar till avrinningen fran projektomradet)
ar fore exploatering ca 0,7 ha och forblir lika efter den féreslagna
exploateringen av omradet. Denna liknande yta beror pa att den nya féreslagna
polisstationen har i stort sett samma takyta som de befintliga byggnaderna som
ska rivas.

Det finns dock en skillnad i det dimensionerande flédet som genereras i
projektomradet vilket framst beror pa att klimatfaktorn (1,25) tagits med i
berékningen av det foreslagna dimensionerande flodet.

Dimensionerat dagvattenflode for regn med en aterkomsttid pa 20 ar blir ca 151
I/s efter exploatering, en 6kning fran 121 I/s frAn nuvarande forhallanden i
omradet vilket ar en 6kning med cirka 25 % som motsvarar klimatfaktorn.
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3.1.2 Punkt 3 — Beréknade floden for tekniskt avrinningsomrade
nummer 1

Flode fran tekniskt avrinningsomrade 1 (Figur 20 t.v.) berdknas genom att
addera floden fran naturmark som leds via planomradet (punkt 1), floden som
genereras inom planomradet (punkt 2) samt fldden som genereras fran den
naturmark som inte avleds via planomradet (se Figur 20 t.h.).

Figur 20. T.v. Tekniskt avrinningsomrade nr 1 (bestar av planomradet, naturmark uppstroms
planomradet samt naturmark som avleds nedstroms planomradet. T.h. Naturmark for vatten som
inte avleds via planomradet men som gar till samma ledning som det vatten som leds via
planomradet. Flodet fran detta avrinningsomrade adderas flodet i punkt 1 och 2 for totalt flode i
nedstroms ledningsnat.

Flédena och volymer har berdknats utifrdn avrinningsomradesspecifika indata
enligt Tabell 11. Regnvaraktigheten har beréknats genom rinnstracka och
hastighet inom omradet. Rinnstrackan ar 1048 m, hastigheten pa vattnet 0,1,
regnets varaktighet ar 174 min, area pa omradet ar 11 hektar och
dimensionerande nederbdrdsintensitet 30 I/s ha. Avrinningskoefficienten har
satts till 0,1 da hela omradet utgors av naturmark.

Tabell 11. Antagen rinnstracka, hastighet, area och avrinningskoefficient for uppstroms naturmark
som inte avleds via planomradet men som gar till samma ledningsnat som planomradet nedstroms.

Dimensionerande

Scenario Aterkomsttid Klimatfaktor flode Genererad.
regn volym 10 min
[I/s]
Dagvatten befintlig 20 1,0 44 27
Dagvatten framtid 20 1,25 55 34
Skyfall 200 1,4 131 79
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Floden fran tekniskt avrinningsomrade 1 summeras i Tabell 12 nedan:

Tabell 12. Sammanfattning av dimensionerande fléden for regn med 20 ars aterkomsttid. For
framtida forhallande har en klimatfaktor pa 1,25 tillampats.

Area Befintligt/framtida Dimensionerande fléde
[ha] scenario [1/s]
Naturmark som avleds via 26 Befintlig 80
planomradet Framtida 100
. Befintlig 200
Planomrddet 1,3 Framtida 250
Ovrig naturmark som inte 1 Befintlig 44
leds via planomradet Framtida 55
Befintlig 324

Summa 38,8

Framtida 405

Ovan summerade floden i Tabell 13 avleds till punkt 3 i Figur 18.

3.1.3 Punkt 4 - Beraknade floden for tekniskt avrinningsomrade
nummer 2

Se Figur 21 for identifierat tekniskt avrinningsomrade nummer 2.

Pakopplade ytor som avleds till punkt 4 &r dels uppstroms floden i punkt 1-3,
dels delar av vagen och rondellen sdder om planomradet och
koépcentrumparkeringen (1,6 ha) och byggnaden i ster (0,4 ha), totalt 2 ha.
Avrinningskoefficienten uppskattas till 0,82. Flédesberdkningarna for omradet
sammanstélls i Tabell 13.

A4

—

Figur 21. Identifierat tekniskt avrinningsomrade nummer 2 (lila omrade). Planomradet visas med rod
linje. Slutpunkt dit vattnet avleds for avrinningsomradet visas med réd punkt.

Tabell 13. Sammanstéllning av markanvandning, avrinningskoefficient, reducerad area och flode
(I/s) med och utan klimatfaktor pa 1,25.

Aterkomsttid Klimatfaktor G p
i enerera
Marktyp Fléde (I/s) volym 10 min
Flode fore 20 1,0 470 282
Flode efter 20 1,25 590 353
Skyfall 200 1,4 1413 848
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3.1.4 Punkt5 - Beraknade floden for tekniskt avrinningsomrade
nummer 3

Det tekniska avrinningsomradet nummer 3, se Figur 22, &r relativt litet och
bestar i sin helhet av asfalt och har darmed en avrinningskoefficient pa 0,8.

Dagvattenledningen under omradet &r 800 mm innerdimension.

Tekniskt avrinningsomrade nr 3

“47 Slutpunkt 4

Figur 22. Tekniskt avrinningsomrade nr 4 (grén omrade).

Tabell 14. Sammanstallning av markanvandning, avrinningskoefficient, reducerad area och flode
(I/s) med och utan klimatfaktor pa 1,25 for tekniskt avrinningsomrade 3.

- Reducerad area | Fléde (I/s) utan | Fléde (I/s) med
Marktyp Area (ha) Avr.koefficient (ha) klimatfaktor klimatfaktor
Asfalt 0,09 0,8 0,07 21 26
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6.2 Summering flédesberakningar 20-arsregn

Ackumulerade floden fran uppstroms tekniska avrinningsomraden beréknas och
jamférs mot beréknad kapacitet i respektive ledningsstracka. Forst jamfors
genererade fléden mot ledningsnétets kapacitet (fére och efter exploatering
samt med och utan klimatfaktor 1,25).

{4

Figur 23. Tekniska avrinningsomraden och punkter (réda) for berékning av fléden och
ledningsnatdimension. Planomrédets lokalisering visas med réd linje.

Tabell 15. Tabell 6ver beraknade ackumulerade floden till respektive slutpunkt for de tre tekniska
avrinningsomradena. Floden anges i liter per sekund (I/s). Ackumulerat flode for framtida scenario
inkluderar klimatfaktor 1,25. Rdda celler indikerar att det inte finns tillracklig kapacitet for beraknade
floden i ledning inom avrinningsomradet. Grona celler indikerar att det finns tillracklig kapacitet for
beréknade floden.

Ledninasstricka Tekniskt Ackumulerat flode Ackumulerat Kapacitet i
9 avrinningsomrade nulage (I/s) flode framtid (I/s) | ledningsstracka (I/s)
1-3 1 324 405 500
34 2 794 995 938
4-5 3 900 1021 2725

Tabell 15 indikerar att nuvarande ledningsdimension inte ar tillracklig for att
avleda regn for framtida scenario av regn med aterkomsttid pa 20 ar inklusive
klimatfaktor 1,25 och stracka 3-4 beddms vara det begransande
ledningsstraket.

For att fordroja ned till nuvarande forhallanden for vattnet som avrinner fran
naturmarken via planomradet, kravs en fordrojningsvolym om ca 70 m3
(beréaknat med Bilaga 10-6a, erforderlig magasinsberékning, indata: 25 hektar,
avrinningskoefficient 0,1, terkomsttid 20 &r, klimatfaktor 1,25, rinntid 244 min,
dimensionerande flode: 79 I/s). Detta skulle innebara ett flode fran naturmarken
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om 79 /s, en minskning av ca 20 I/s fran framtida forhallanden. Ackumulerat

flode i ledningsstracka 3-4 blir d& 975 I/s vilket indikerar att ytterligare
fordrojning ar nédvandig.

SWECO ﬁ

For att klara kapaciteten i ledningsstracka 3-4 behover ytterligare 40 I/s minskas
for ett 20-arsregn. Denna fordrojning kan erhallas inom planomradet genom att

fordroja nederborden till befintliga forhallanden vilket ger en reduktion i flode pa
ca 50 I/s. Erforderlig fordrojningskapacitet ar ca 6 m3. Beraknat med
berakningsverktyg av Svenskt vatten, p110, bilaga 10, 6a.

Vid fordréjning av naturvatten och vatten inom planomradet ned till befintligt
flode, erhalls floden sammanstéallda i Tabell 16.

Tabell 16. Sammanstéllning av floden efter fordréjning av naturvatten och dagvatten inom
planomradet ned till ett flode motsvarande befintligt flode med regn av aterkomsttid pa 20 ar.

Ledningsstrécka . T(_eknlskt . Acfkumulgrat Fordromlngs- Agkumulerat Kapacnegl
avrinningsomrade | floéde nulage volym (m?3) flode framtid | ledningsstracka
1-3 1 324 70+ 6 335 500
3-4 2 794 0 925 938
4-5 3 900 0 1123 2725

Vid fordréjning av naturmark och floden inom planomradet beraknas flodet (inkl.

klimatfaktor p& 1,25) att vara lagre 4n beraknad kapacitet i nedstréoms ledning.
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Inom planomradet har fem lagpunkter identifierats. Vid handelse av kraftigt regn
verkar dessa omraden som instangde omraden dar vatten kan bli stadende.

Framfor allt ett skyfallsstrék har identifierats (fran nordvast till sydost) utifran
vilken vag skyfallsvattnet forvantas ta vid avrinning ytledes.

. .
L

. <
. 0-0,1
{\,-z—'f_ S 01-0.2
/ P oz-03
. P 0z-04
—\ L. \'\ B 0.4 -0.86

Figur 24 Karta 6ver planerad bebyggelse och topografiska skyfallsstrak (bl& linjer) samt
plana ytor (ljusbla omraden) eller Iagpunkter (morkbl& omraden). Data fran
Scalgo Live, reviderat av Sweco.

Av Figur 24 framgar att skyfallsvattnet idag leds genom omradet. Vatten kan
ansamlas pa plana ytor och i lagpunkter inom omrédet, dels i diket i norr,
bredvid brandstationen och i 6stra delarna av planomradet. Generellt uppstar
inga storre vattensamlingar inom planomradet da lutningen ar god. Planomradet
utgors inte i dagslaget av nagra storre instingda omraden. Vattensamlingarna i
anslutning till byggnaderna inom omradet ar generellt under 20 cm. | Figur 26
kan befintlig avrinning ses dver framtida markanvandning.
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Skyfallsvattnets avrinningsstrdk nedstroms planomradet anses vara densamma
bade vid befintlig och framtida markanvandning. Enligt analys av héjdmodell i
Scalgo live aterfinns en god lutning ner till recipienten (Stromsvattnet) med tva
lAgpunkter dar vatten ansamlas vid kraftiga regn, se Figur 25.

Med hansyn till lutningen i omradet forvantas inget vatten bli stdende pa
vagarna utan kan rinna vidare nedstroms. Darmed férvantas inte
framkomligheten for utryckningsfordonen till och fran fastigheten paverkas
negativt vid kraftiga regnhéandelser.

T T
0 200 400 600

Figur 25. Utdrag av héjdprofil frdn Scalgo live langst med skyfallsstrak. Markerat med rdd linje ar aktuell hojdprofil som
kan ses i graf till hoger. Bl linjer i figur &r ytavrinningen i omradet. Inom svarta cirklar ar de tva Iagpunkter som &terfinns
langst med skyfallsstréket ner till Stromsvattnet.

Flodet som genereras fran uppstroms naturmark vid ett 200-arsregn
(klimatfaktor 1,25 och varaktighet 60 min) beraknas uppga till ca 900 I/s och ge
ett regndjup om 86 mm.
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6.3 Risker kopplade till planférslaget

Risker kopplade till planerad bebyggelse har framfor allt identifierats i omradets
norra delar och ar kopplade till befintliga lagpunkter och avrinning fran
naturmarken i norr.

Smarre forandringar av lagpunkter samt ytavrinning forvantas ske inom omradet
vid exploatering. Framfor allt kommer det ske igenfylinad av lagpunkter
markerat inom réda ellipser i Figur 26 som kommer att fyllas igen i samband
med exploateringen. Vid gul ellips planeras en nedfart till kallarplan vilket
innebar att det finns en risk att skyfallsvatten letar sig ned mot kallarplan.
Avrinningen av skyfallsvattnet fran planomradet ar kopplat till hojdniva pa vagen
och rondellen i syddstra delarna av planomradet, se svart ellips.

0- 0,1

0,1-02
W oz-03
P 0,3-04
B o4 -0.886

Figur 26. Karta 6ver framtida bebyggelse och topografiska skyfallsstrak (bla linjer)
samt plana ytor (ljusbld omraden) eller lagpunkter (morkbld omraden). Data
fran Scalgo Live, reviderat av Sweco. Lagpunkter som planeras fyllas igen
har markerats med roda ellipser. Nedfart till kallarplan med gul ellips.
Avrinning nedstroms har ringats in med svart ellips.
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6.4 FOrslag till dagvattenfordréjning och
skyfallsavledning

Flodet vid ett 200-arsregn (1,25 klimatfaktor och 60 min aterkomsttid) som
genereras uppstroms planomradet inom naturmarken uppskattas till ca 900 I/s
och generera ett regndjup om 86 mm.

For att leda bort skyfallsvatten fran planomradet foreslas ett sprangt dike i de
norra delarna av planomradet. Diket foreslas avleda dagvatten och
skyfallsvatten mot en torrdamm med en férdrojningsvolym om 70 m3 i sdder, se
Figur 27.

Figur 27. Foreslagen anlaggning (dike — morkbla farg, och torrdamm — ljusbla farg) for aviedning
och fordrdjning av dagvatten och skyfallsvatten. Ungeférlig forbindelsepunkt for dagvatten,
dricksvatten och spillvatten markerad med roéd punkt.

En tat betongvagg innanfor dagvattendiket och en forhojd klack foreslas vid
nedfarten till parkeringsplatsen for att férhindra att skyfallsvatten rinner ned mot
kallarplan.
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Genom att halla en marginal om 0,5 meter till vital del (fardig golvniva éver mark
- galler ej kallarplan) i polishuset sakerstalls funktionen vid ett 200-arsregn. Med
foreslagen hojd och foreslagna lutningar avleds skyfallsvatten pa ett sakert satt
och funktionen for polishuset uppratthalls vid ett 200-arsregn.

Lagsta bestammande punkt for avrinning fran planomradet ligger vid rondellen.
Dar ar hojd dver havet +11,58 m och fardig golvniva bor ligga minst 0,5 m 6ver
denna niva for att undvika bristande funktion vid kraftiga regnhandelser.

Dike for avledning av
naturvatten till damm

Dagvattendamm,
minst 70 m3
fordrojningsvolym

Figur 28. Skyfallsatgarder specificerade pa karta. Rod ellips: LAgpunkter ersatts med parkering och
vattnet avleds dsterut (réd pil) innan vattnet nar planomradet. Gul ellips: Iagpunkter byggs bort och
ersatts med torrdamm. Fardig golvniva for polishuset anlaggs minst 0,5 m 6ver rondellens hojd
(+11,85 RH2000).

Rekommendationerna innebar att inga vattenméangder bli stdende inom
planomradet, portar gar att dppna och framkomligheten for fordon och personal
ska vara god. Vatten ska ocksa undvikas att rinna ned till kallarplan och
skyfallsvatten fran naturmarksomradet ska ledas forbi planomréadet.

For att erhalla erforderlig fordrojning och inte skapa begransningar i nedstroms
ledningsnat, foreslas ett underjordiskt magasin inom planomradet om 6 m3.
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5. HoOgvatten

Riktlinjen for Stromstads kommun &r att fardiga golvytor inte far planeras bli
anlagda lagre an 3,2 meter 6ver befintlig vattenyta. Planomradet ligger ca 10
meter dver denna niva och nagra risker kring hogvatten bedéms inte finnas.

Hoga vattenstand i Stromsvattnet bedéms darfor inte utgora ett hinder for
planomradet, se Figur 29 som illustrerar en havsnivahojning pa 10 meter.

Ekemyr
3 oBR

@ B @ 5 \ [e3

Vasshuset

Figur 29. lllustration 6ver karta vid en havsnivd som &r sex meter hogre an normal havsniva. Nivan
sex meter har i tidigare utredning beraknats till hogsta vattenstand. Kalla: Scalgo Live. Planomradet
ar inringat med rod cirkel. Ingen risk foreligger for planomradet med avseende pa hogvatten.
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6.5 Fordrojning av naturvatten uppstroms planomradet

Det ar fastighetsagarnas ansvar att rena dagvatten fran fastigheten ned till en
niva som innebar att skador pa miljé och halsa undviks.

For att minska mangden fororeningar fran planomradet foreslas underjordiska
brunnsfilter som kan installeras i befintliga nedstigningsbrunnar och som gor att
utgdende halter och féroreningar av modellerade parametrar beraknas vara
lagre efter planerade arbeten.

Tillflédet till brunnsfiltren skapas genom att anlagga linjeavvattning eller
ledningar som leder vattnet till de tva separata brunnsfiltren (ett for
brandstationen och ett for polisstationen.

Det rena vattnet fran naturmarken avleds fran torrdammen belégen i
planomradets sddra delar till brunnsfiltren. Utflédet fran den torra dammen sker
med ledningsdragning till brunnsfilter och déarefter férbindelsepunkt till
kommunalt dagvattenledningsnét. Vid utfléde fran torrdammen eller brunnsfiltret
foreslas en avstéangningsventil for att hindra eventuellt kontaminerat slackvatten
att na recipienten.

I tillagg till det brunnsreningen foreslas en oljeavskiljare att anlaggas for
eventuellt lackage eller spill frAn parkeringsytor belagna inomhus. Som ett
alternativ till oljeavskiljare kan en rédnna anldggas inomhus som inte &r kopplad
till spillvattennétet dar oljeféroreningar samlas.
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6.6 Ansvarsfordelning

Ansvar delas upp for fastighetsagare (rening av vatten fran fastigheten och fordrajning av
naturvatten fran uppstroms avrinningsomrade) och kommun (férdrojning av vatten inom
planomradet), se

Figur 30. Ledningar och anléaggningar fram till férbindelsepunkt &gs och
forvaltas av respektive fastighetségare.

Dike for avledning av
naturvatten till damm

Torrdamm (70 m?3), ags

/ och férvaltas av Intea

o \ Brunnsfilter, 4gs och

forvaltas av Intea

Forbindelsepunkt Intea

Brunnsfilter, &gs och forvaltas /v

av raddningstjansten, aven
forslag pa forbindelsepunkt till
kommunalt ledningsnét i
anslutning till denna brunn.

Underjordiskt fordréjningsmagasin (6 m3),
ags och forvaltas av kommunen.

Figur 30. Karta 6ver foreslaget dagvattensystem inkl. féreslagen ansvarsfordelning. Gula
anlaggningar: Intea ansvarar for anlaggning, drift och underhall. Grona anlaggningar: kommunen
ansvarar for drift och underhall. Lila anlaggningar: Raddningstjansten ansvarar for drift och
underhall.
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6.7 FOroreningsberakningar efter rening

Berakning av féroreningsmangder fore exploatering indikerar att féreslagna

atgarder bidrar med god reningseffekt, se Tabell 17.

Tabell 17. Foéroreningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) fore och efter exploatering (med rening).

Beréknade sknad
féroreningshalter = . Beraknade °
" Goteborgs féroreningsméangder (kg/ar)
(ngll) fore och efter stads - .
exploatering (med Sta fére och efter exploat¢r|ng
. . malvéarden (med foreslagen rening)
foreslagen rening)
(mgfh)

Parameter Fore Efter Fore Efter
Fosfor 100 99 150 1,2 1,1
Kvéave 1500 1100 2500 18 13
Bly 2,6 1,6 28 0,03 0,02
Koppar 14 10 22 0,17 0,13
Zink 20 14 60 0,19 0,14
Kadmium 0,34 0,2 0,9 0,003 0,002
Krom 4.8 2,8 7 0,05 0,03
Nickel 34 2,1 68 0,033 0,002
Suspenderad 12 000 7000 60 000 150 92
substans
Benso(a)pyren 0,018 0,03 0,0002 0,0001

Inget av amnena Gverskrider Géteborgs malvarden for kanslig recipient, alla
parametrar uppvisar lagre halter och mangder efter, jamfort med fore,

exploatering.

6.8 Slackvattenhantering

Omhandertagande av fororenat slackvatten vid handelse av brand foreslas
goras i torrdamm genom avstangningsventil vid magasinets utlopp. Nar

ventilen/ventilerna sténgs samlas sléackvattnet i torrdammen och kan sedan
pumpas ut med hjalp av spolbil fér omhéndertagande och rening vid deponi
eller mobil reningsanlaggning.
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6.9 Planens paverkan pa MKN

Det finns en risk att vattnet for nuvarande forhallanden fran utloppet till
recipienten kan vara férorenat och dessa féroreningar maste avlagsnas for att
uppratthalla de kemiska och ekologiska miljokvalitetsnormerna enligt
vattendirektivet (Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG, 2000) och
5 kap. miljdbalken.

Markanvandningen fore och efter exploatering skiljer sig inte mycket till ytan
men planen medfor stérre mojligheter att effektivisera dagvattenreningen
genom att samla vatten fran planomradet till reningsanlaggning och fordroja
naturvatten fran uppstréms naturmark.

Med féreslagna reningsanlaggningar vid planerad bebyggelse bedéms lagre
halter och mindre mangder fororeningar na recipienten per ar och planen
bedoms darmed bidra till uppnaendet av miljokvalitetsnormerna. Detta beddms i
sin tur medfora forbattrade villkor for de biologiska kvalitetsfaktorerna genom
minskad narings- och féroreningspaverkan och minskad mangd suspenderat
material vilket bland annat kan medféra en 6kad djuputbredning av makroalger.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer paverkas inte av planen.
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Den dagvattenhantering som féreslas bedoms medfora langre halter och
mangder fororeningar fran planomradet. Flodet till befintligt ledningsnat bedoms
Oka nagot och anledningen till detta &r att en klimatfaktor p& 25% har anvants
vid berékning av framtida nederbdrdsscenarior.

Foreslagna reningsatgarder innebéar installation av dagvattenfilter i nya eller
befintliga brunnar nedstréms respektive fastighet. Dagvattenfiltren byts tva
ganger per ar forsta aret och darefter bestams ett platsspecifikt intervall.

Foreslagen fordrojning innebar anlaggande av torrdamm samt fordréjning av
dagvattnet inom planomradet. Totalt medfor forslaget en fordrojningsvolym pa
ca 70 + 6 m?3 (exklusive avskarmande dike) vilket bedéms ge férbattrade
forhallanden jamfort med dagens forhallanden.

Intea star for fordréjning av 70 m3 naturvatten samt reningsanlaggning i form av
brunnsfilter.

Raddningstjansten ansvarar for installation, drift och skotsel av brunnsfilter.

Kommunen ansvarar for anlaggande, drift och skotsel av férdréjningsmagasin
av 6 m3vatten frdn planomradet.

For att hantera skyfall (vatten som rinner pa4 markytan nar ledningsnétet gar
fullt) kravs noggrann hojdséattning sa att inga instangda omraden bildas.
Skyfallsvattnet foreslas avledas via sprangt dike och vidare nedstroms. Fardig
golvniva hojdsatts 0,5 meter 6ver rondellen sa att inte rondellen utgor
Oversvamningsrisk for polisens verksamhet.

Forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormerna for Stromsvattnet
bedéms 6ka om detaljplanen genomfors i enlighet med denna utredning.

Foreslagen dagvattenanlaggning innebar inkraktande pa overvintringslokal for
hasselsnok, rekommenderade skyddsatgarder ar att gradvis oka buller fran
anlaggningsarbeten sa att hasselsnokar i omradet far majlighet att ta sig
darifran.
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