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PM KOMPLETTERANDE DAGVATTENUTREDNING HOGLAND
6:29 OCH &:31

Detta PM kompletterar den tidigare genomférda dagvattenutredningen daterad 2020-10-05. Anledningen till
detta PM ar att finns 6nskemal om att 6ka det planerade byggytan i framtiden da U-omradet kring Mivas
ledningar kan komma att tas bort. | detta PM redovisas berakningar av dagvattenflédet fére och efter den
planerade 6kningen av bade ytan pa detaljplanen och byggyta.

Berakningar av floden

Markanvandningen inom detaljplaneomradet kommer att férandras vilket kan innebara férandrade
dagvattenfldden. Exempelvis 6kar avrinningen med 6kad andel hardgjorda ytor och takytor.
Detaljplaneomradet kommer att 6ka och bade takytan och hardgjorda ytor kommer att 6ka

For att berakna dimensionerande dagvattenfléde fran omradet har den rationella metoden, i enlighet med
Svensk Vatten P110 anvants.

9qaim = A X @ Xi(t,) X kf

Dar

Q4 aim = Dimensionerande flode (1/s)

A= avrinningsomrddets area (ha)

i(t,) = Dimensionerande nederbordintensitet (I/s, ha)
(t.) =regnetsvaraktighet

@ = avrinningskoefficient

&/ = klimatfaktor

Dagvattenflédet ska inte 6ka fran det befintliga laget (dar ledningsnatet ar dimensionerat efter ett 20-ars
regn). Flddena vid exploatering bér enligt Ornskéldsviks kommuns dagvattenstrategi beraknas med 20 ars
aterkomsttid. Enligt dagvattenpolicyn bor aven dimensionering av dagvattenanlaggningar ta hansyn till
framtida férandrat klimat. For att ta hojd for framtidens klimatférandringar kan den dimensionerande
nederbordsintensiteten hdjas med en klimatfaktor pa 25 procent. | Tabell 1 och Tabell 2 redovisas floden
efter genomférande av plan for 20-arsregnet bade med och utan klimatfaktor medan dagvattenflédet fore
genomforande av plan beraknas for 20-arsregnet utan klimatfaktor. Varaktigheten har satts till 19 minuter i
enighet med Svenskt Vattens publikation P110 vilket motsvarar rinntiden inom omradet fére exploatering.
Efter exploatering satts varaktigheten till 10 minuter i enlighet med P110 trots att rinntiden &r kortare an sa.

WSP Transport & Infrastructure
891 33 Ornskéldsvik
Besok: Hamngatan 11B

T: +46 10-722 50 00

WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

wsp.com 1(8)
http://ams.corp.pbwan.net/projects/10268965/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/Dagvatten/PM_20220819_komplettering.docx



UPPDRAGSNAMN .
Hogland 6:29 Nordek Ornskéldsvik

FORFATTARE
Birgitta Eriksson

\\\I)

UPPDRAGSNUMMER DATUM

10268965 2022-08-19
Tabell 1. Utredningsomradet fére exploatering. Varaktighet 19 min. Klimatfaktor 1,0
Markanvandning | Area | Avrinnings- | Red. area | Flode (I/s) Fléde (I/s) Fléde (I/s)
(ha) koefficient (ha) 10-arsregn | 20-arsregn | 100-
(?) arsregn
Odlad mark, 1,19 0,1 0,119 19 23 40
grasyta,
angsmark,
naturmark m.m.
Summa 1,19 0,1 0,119 19 23 40
Tabell 2. Utredningsomradet efter exploatering. Varaktighet 10 min. Klimatfaktor 1,25
Markanvandning | Area | Avrinnings- | Red. area | Flode (I/s) Flode (I/s) Flode (I/s)
(ha) koefficient | (ha) 10-arsregn | 20-arsregn | 100-
(?) arsregn
Tak 0,524 | 0,9 0,472 134 169 288
Asfaltyta 0,666 | 0,8 0,533 152 191 326
Summa 1,19 0,84 1,005 286 360 614

Efter exploateringen 6kar avrinningen fran ca 23 I/s till 360 I/s for 20-arsregnet och fran 40 I/s till 614 I/s for

100-arsregnet.

Fordrojningsbehov och forslag

De dimensionerande dagvattenflodena Okar efter exploatering. For att inte ytterligare belasta nedstréoms

liggande ledningsnat, kravs det att dagvattnet kan fordrojas innan det avleds till férbindelsepunkt.
Berakningar har gjorts for ett 20-arsregn.

Magasinsberékningar

For att ta reda pa erforderlig fordrojningsvolym beraknas den storsta volymen vatten som erhalls fran
féljande ekvation (magasinsberakning med rationella metoden, Svenskt Vatten P110):

Magasinsvolym (m*/ha,.q) = 0,06 X |iyegn X tregn

dar

lregn = Tegnintesitet for aktuell varaktighet (1/s, ha)

tregn = regnets varaktighet (min)

trinn

= rinntid (min)

K = Specifik avtappning fran magasinet(l/s, ha)
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0,67 = Sjalvtomningstfaktor. Sjalvtémningsfaktorn ger ett matt pd medelutfiodet vid tomning med sjilviall, vilket
magasinsvolymen dimensioneras efter.

Magasinsvolymen dimensioneras efter medelutflédet eftersom avtappningen varierar med magasinets
fyllnadsgrad med maxfldde vid fullt magasin. Vid lag fyllnadsgrad ar avtappningen lag vilket ger upphow till
storre fordrdjningsvolym.

Det storsta fordrojningsbehovet inom utredningsomradet fér 20-arsregnet vid férdréjning ner till dagens 20-
arsflode uppstar vid en regnvarighet pa 180 minuter. Klimatfaktor pa 1,25 ar inkluderad i berakningarna.
Totalt kravs en fordrjningsvolym pa ca 406 m? vid en samlad hantering av dagvattnet.

Vid fordrojning av ett 100-arsregn ner till befintligt 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 erfordras en
fordrojningsvolym om ca 796 m3. Dimensionerande varaktighet ar da 330 minuter.

Berakning av dagvattnets féroreningsinnehall (fére och efter)

Med modelleringsverktyget Stormtac kan féroreningshalter i dagvattnet beréknas. Nederborden har antagits
vara 748 mm/ar (SMHI, 2019). En korrektionsfaktor pa 1,18 har anvants for att fa korrigerad nederbérd fill
modellen.

Utredningsomradet klassas som skogsmark, parkering och takyta. | Tabell 3 ses ytindelning och i Tabell 4
ses koncentrationer av nagra viktiga fororeningar i dagvattnet fére och efter exploatering utan
dagvattenatgarder. | Tabell 5 ses arsmangder.

Tabell 3. Ytindelning (ha).

Markanvéndning | Fére exploatering Efter exploatering
Skogsmark 11,9 0

Parkering 0 1,5

Asfaltyta 0 5,16

Takyta 0 5,24

Totalt 11,9 11,9
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Tabell 4. Fororeningsbelastning (ug/l) utan dagvattenatgarder.
Mark- P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Ol PAH16 BaP
anvandning
Fore

. 16 290 25 4,8 12 0,084 1,5 2,3 0,0059 12000 95 0,039 0,0039
exploatering
Efter

. 120 1500 5,7 16 37 0,50 6,2 52 0,030 30000 400 0,65 0,021
exploatering
Fﬁrﬁndring 650% 417% 128% 233% 208%  495%  313% 126%  408% 150%  321% 1567% 438%
Tabell 5. Total arsmangd (kg) utan dagvattenatgarder.
Mark- P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
anvéndning
Fore . 0,044 0,81 0,0069 0,013 0,032 0,00024 0,0042 0,0066 0,000017 33 0,27 0,00011 0,000011
exploatering
Efter

. 10 130 048 14 3,1 0,042 0,52 0,44 0,0025 2500 33 0,055 0,0017
exploatering
Forandring % |22627 15949 6857 10669 9588 17400 12281 6567 14606 7476 12122 49900 15355

Totala arsmangden okar pa grund av att utredningsomradet far en hogre avrinning, medan halten 6kar pa
grund av 6kad andel férorenade ytor (tak, parkering och asfaltytor). De totala arsmangderna ar beraknade

utifrén avrinningskoefficienter och arsnederbérden medan fororeningsbelastningen ar halten (ug/l) som

uppkommer pa omradets ytor.

Rening

Reningseffekten for olika dagvattenldsningar kan ses i Tabell 6. Noterbart ar att dessa varden ar
schablonvarden som varierar med anldggningens dimensionering.

Enligt berakningar gjorda i StormTac finns det visst behov av rening av dagvattnet. Den 6kade
fororeningsmangden av kadmium kan minskas genom att valja inte vélja forzinkade plattak vilket ger upphov

till kadmium.

Eftersom planomradet endast utgor ca. 0,9 %o av avrinningsomradet som leds till Strémsan bedoms det att
genomfdrandet av detaljplanen inte paverkar méjligheterna att uppfylla MKN for Strémsan. De
reningsanlaggningarna presenterade i systemldsningen i dagvattenutredningen daterad 2020-10-05 under

kapitel *7.2 Forslag till dagvattenhantering” bidrar till en minskning av féroreningsbelastningen fran planerad

exploatering.
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Tabell 6.Férvantad reningsgrad for olika typer av anldggningar (StormTac Web, 2020)

Typ av P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Ola PAH16 BaP
anlaggning % % % % % % % % % % % % %
Oversilningsyta 40 25 45 50 50 55 45 45 20 70 80 70 70
Dike, vagdike 30 10 40 25 55 35 35 51 10 70 85 60 15
Svackdike 30 40 70 65 65 65 60 50 15 70 85 60 60
Kross/ Makadamdike 60 55 85 85 85 85 85 90 45 90 90 60 60

Erforderlig rening for att
komma till de befintliga
for hallandena avseende
féroreningshalter

87 81 56 70 68 83 76 56 80 60 76 94 81

| dagvattenutredningen kan det lasas att samtligt dagvatten foéreslas passera en anlaggning (svackdike eller
krossdiken) vilket innebar att kravet pa viss rening ar uppfylit.

Dagvattenhantering vid skyfall

Vid ett 100-ars regn kommer systemlésningen inte kunna hantera vattenmassorna och en
markdversvamning kommer att intraffa. Aven de kommunala ledningarna kommer att vara
underdimensionerade. Avrinning och stdende vatten kan d& vantas. Avrinningen kommer att ske mot s6der
och mot jarnvagen. Hojdsattningen av planomradet ska utformas sa att inga instdngda omraden skapas
inom det exploaterade omradet.

Skillnaden i fldden som uppstar vid ett 100-ars regn for exploaterad mark i férhallande till befintlig
markanvandning ar en 6kning pa 574 I/s vilket motsvarar 1435 procent. Braddning frdn den norra sidan sker
mot Arnasvagen och vidare mot jarnvagen. Vid hdjdsattningen av en eventuell garageinfart maste detta
beaktas, sa att inte intrangning sker vid skyfall. | Figur 1 illustreras hur ett 50 mm regn kommer att paverka
utredningsomradet. Vid stdrre regn sa kommer dagvattnet att samlas i det instdngs omradet mellan den
Arnasvagen och utredningsomradet, marknivan ar ca +23 m vid parallelivagen langsmed jarnvagen, vilket
kan ses i Figur 2. Fardigt golv behdver anpassas till denna damningsniva.

Under jarnvagen i séder finns ett antal trummor som leder dagvatten fran den sddra sidan av jarnvagen till
den norra., se Figur 3. Den planerade systemldsningen kommer inte att paverka flédet i dessa trummor vilket
aven illustreras i Figur 2.
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Figur 1 Oversvdmmade omraden enligt Scalgo vid 50 mm regn och ett vattendjup pa 50 mm. Utredningsomrédet (orange linje) &r
upphdijt liksom angransande fastighet som ar utfyllt mer an vad som syns i Scalgo.
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Figur 2 Profil som visar vattennivan enligt Scalgo vid 50 mm regn och ett vattendjup pa 50 mm. Utredningsomradet (orange linje) ar
upphdéjt.

Figur 3 Ledningskarta éver utredningsplanomradet (Miva, 2019) kompletterat med gréna pilar som visar flodesriktningen pa dagvattnet.
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Sammanfattning

Den har PM:et har tagits fram infor att komplettera dagvattenutredningen som ar upprattande infér detaljplan
for Hogland 6:29 och 6:31 i Ornskéldsvik. | detta PM s& 6kas exploateringen av planomradet vilket leder till
en 6kning av 20-arsflédet med ca 1465 % (inklusive klimatfaktor pa 25 %) innan férdréjning. Denna 6kning
uppstar vid full exploateringsgrad av detaljplanen utifran de nya férutsattningarna. For att fordréja dagvattnet
tillampas lokalt omhandertagande sa langt som mgjligt. Det storsta fordréjningsbehovet inom
utredningsomradet for 20-arsregnet kraver en fordrojningsvolym pa ca 406 m® vilket ar en 6kning pa 53%
mot den volymen som redovisas i dagvattenutredningen. En kommunal anslutning pa dagvatten ar
nddvandig da dagvatten inom kvartersmark inte ar magjlig att infiltrera. Forbindelsepunkt foreslas upprattas i
planomradets syddstra del.

Samtliga féroreningar 6kar i arsmangd och halt men recipients méjligheter att uppfylla MKN beddms inte
paverkas av planen.

Vid storre regn sa kommer dagvattnet att samlas i det instdngs omradet mellan Arnasvagen och
utredningsomradet. Detta maste beaktas vid hojdsattning for att sakerstélla att inte vatten tranger in i
byggnader liksom att inte vatten tillats rinna 6ver vid parallellvagen langsmed jarnvagen.

Ornskoldsvik 2022-08-19
WSP Sverige AB

Birgitta Eriksson

8(8)
http://ams.corp.pbwan.net/projects/10268965/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/Dagvatten/PM_20220819_komplettering.docx



	Beräkningar av flöden
	Fördröjningsbehov och förslag
	Magasinsberäkningar

	Beräkning av dagvattnets föroreningsinnehåll (före och efter)
	Rening

	Dagvattenhantering vid skyfall
	Sammanfattning


