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1. Sammanfattning

1.1 Dagvatten
Dagvatten inom planomradet ska fordrojas pa allman platsmark. Fordréjningen ar dimensionerad for
ett 20-arsregn. Fordrojt dagvatten leds till befintliga dagvattenledningar.

Avledning av dagvatten bor ordnas i huvudsak pa markytan. Med ett ytligt system undviks alltfor
djupa schakt, bade for ledningar och fordréjningsmagasin. Dessutom ar ytliga system inte sa
kansliga for kraftigare nederbord och bidrar i manga fall till en viss fordrojning. De ger ocksa ofta
en hogre reningsgrad an om vattnet rinner i ledning.

Fordrojning av dagvatten foreslas ske i 6ppna magasin och pa vissa stallen i underjordiska
kassettmagasin. Underjordiska magasin kravs i de lagen dar ett oppet magasin blir alltfor djupt,
eller dar tillracklig yta for oppna magasin inte finns tillganglig. Kassettmagasin ar mer yteffektiva an
magasin och ar darfor lampliga pa mindre ytor.

Gatorna i omradet avvattnas i huvudsak med grasbekladda svackdiken med underliggande
makadamdiken. Pa vissa stallen ar det svart att ordna tillracklig fordréjning i gatusektionens
gronstrak och dar kravs andra losningar, t ex kassettmagasin under gang- och cykelvag, skelettjord,
luftigt barlager i gatan eller ledningar anslutna till ett fordrojningsmagasin.

Befintliga marklutningar inom omradet ar mycket sma och darfor kravs en noggrann héjdsattning
infor projektering. En justering av befintlig markniva ar nédvéandig pa vissa stéllen i omradet for att
sakerstalla att dagvattnet rinner mot fordrojningsanlaggningen.

Eftersom marken i omradet lutar at syd-sydvést sker dven avrinning av dagvatten naturligt i den
riktningen. Pa nagra platser inom omradet medfor detaljplanens utformning att dagvatten istallet
maste ledas norrut. Konsekvensen blir djupare och bredare dagvattendiken samt att de anslutna
dagvattenmagasinen kraver storre schaktmangder da aven de blir djupare.

Dagvattenanordningar i form av 6ppna magasin, med eller utan vattenspegel, och rinnstrak kan
utformas sa att de ger ett positivt bidrag till bebyggelsemiljon med mojlighet till lek, rekreation och
naturvarden.

1.2 Rening av dagvatten

Dagvatten kan féra med sig fororeningar till recipienten, i detta fall Oresund (ytvattenférekomst N
m Oresunds kustvatten). Féroreningarnas art och i vilken halt de férekommer varierar beroende pa
vilken typ av yta som vattnet rinner dver och pa nederbérdssituationen. Dagvatten fran ett
villaomrade &r generellt sett inte sa fororenat, medan dagvatten fran parkeringsytor,
industriomraden, hart trafikerade vagar och centrumbebyggelse innehaller mer féroreningar.

| Landskrona stads Dagvattenplan fastslas att man vid nybyggnation och ombyggnation ska vidta
atgarder for att i mojligaste man rena dagvattnet. Eftersom dagvatten fran vagar och parkeringsytor
ar det som generellt ar mest fororenat ar det allra viktigast att valja en losning med god
reningseffekt for vattnet fran dessa ytor. T ex genom att lata vattnet rinna 6ver grasbekladda ytor.

Idag avleds dagvatten fran Karlslundsomradet of6rdrojt i ledningsnat. | och med en ombyggnad av
anlaggningen med olika former av fordrojning och magasin samt ytlig avledning over grasytor ar
beddmningen att reningsgraden kommer att forbattras betydligt. MGjligheten att uppna
miljokvalitetsnormen for ytvattenférekomsten N m Oresund bedéms darmed oka.
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1.3 Skyfall

Planomradet maste anpassas sa att ett kraftigare skyfall, upp till ett 100-arsregn, kan hanteras utan
att skada byggnader inom eller utom omradet. Avsatta ytor for dagvattenmagasin rymmer dven
floden fran ett 100-arsregn. Det ar dock av yttersta vikt att hojdsattningen av kvartersmark och
allman platsmark gors pa ett sadant satt att foreslagna sekundara avrinningsvagar sakerstalls och
vattnet kan rinna pa ytan till magasinen.

1.4 Spillvatten och vatten

Spillvattenavledningen och vattenférsorjningen till omradet ordnas via ledningar i allman platsmark.
Huvudledningsnatet laggs i gatorna och ansluts till befintliga ledningar i Stenorsvagen och
Idrottsvagen.
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2. Bakgrund

Landskrona stad ska utveckla omradet Karlslund som ar en del av Landskrona stads
miljonprogramsomrade. Planerna innebar ombyggnad, fortatning samt ny exploatering i och runt
det befintliga omradet. Utbyggnaden av vissa deletapper ligger langre fram i tiden, medan vissa
planeras inom kort.

En dagvattenutredning for hela omradet har tagits fram 2018, men Gvergripande utredningar for
vatten- och spillvattenférsorjningen saknas. Planering och utredningar for de olika omradena har
genomforts lopande och det har darfor skett forandringar som gor att man nu aven behover se dver
dagvattenlosningarna for omradet pa nytt.

NSVA har gett EnviDan i uppdrag att ta fram en oversiktlig utformning av ledningsnat for vatten och
spillvatten samt avledning av dagvatten for hela omradet.

Utredningen ska ge en bild av hur VA-forsorjningen kan ordnas i det framtida Karlslundsomradet.

3. Avgransning

Denna utredning omfattar detaljplanen for del av KOPPARANGEN 1 m fl (Karlslund, del av
Kopparangen och Silvergarden). Detaljplanen har varit ute pa samrad och planeras lyftas for beslut
under hosten 2019.

Den forandrade markanvandningen som kommer i samband med de nya detaljplanerna kraver nya
VA-losningar, dels for att fastighetsgranser och darmed anslutningspunkter kommer att forandras,
dels for den forandrade kravbild avseende omhandertagande av dagvatten som galler idag jamfort
med nar omradet forst bebyggdes. De berakningsforutsattningar som anvants i denna utredning
redovisas i kap 5 (Forutsattningar dagvattenutredning) samt i bilaga 3: ”"Redovisning av
berakningar”.

| utredningen har sarskild vikt lagts vid dagvattenlosningar eftersom magasin och rinnvagar for
dagvatten i hog grad paverkar planlaggningen av ett omrade.

Kontroll av kapacitet i nedstroms ledningssystem ingar inte i uppdraget.

4. Beskrivning av omradet

4.1 Allmant

Utredningsomradet omfattar ca 12,3 ha. Stora delar av bebyggelsen &r riven sedan lange och det
finns stora gronytor som planeras bebyggas med radhus och flerbostadshus. | norra delen av omradet
planeras for centrumverksamhet med ett torg och en storre lekplats.

Omradet Silvergarden ligger i anslutning till aktuellt detaljplaneomrade och dagvatten fran delar av
Silvergarden som inte ingar i den aktuella detaljplanen fordréjs med foérdel inom detta omrade. |
omradet Silvergarden finns en skola (Pilangsskolan) strax ster om Idrottsvagen samt en del andra
verksamheter.

Langs med Stenorsvagen i oster finns utrymme for gronstrak.

For dagvattenutredningen ar omradet indelat i 5 delomraden vilka motsvarar avrinningsomraden for
dagvatten (se bild 4.1).
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Bild 4.1: Illustration av de fem delomrddena inom utredningsomrddet.

4.2 Geoteknik

Enligt SGUs jordartskartering bestar omradet till stérsta delen av moréanlera. Resultat fran
borrpunkter som gjorts i olika delar av Karlslundsomradet visar dock att det kan finnas inslag av
finsand.

Den grundvattenmatning som ar utford (Tyréns 2018-08-20) ar enligt rapporten inte tillracklig
eftersom den inte ar utford under en nederbordsmassigt och temperaturmassigt representativ
period. Erfarenheter fran markarbeten i omradet visar att grundvattennivaerna kan vara hoga.

Méjligheten till infiltration bedoms generellt vara begransad i omradet, men for att narmare kunna
faststalla infiltrationsformaga och grundvattenniva, t ex vid anlaggning av magasin, samt eventuell
risk for sattningar for befintliga byggnader, kravs ytterligare geoteknisk undersokning.
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4.3 Befintliga ledningar

Genom omradet i nord-sydlig riktning ar en storre dricksvattenledning med dimension 500 mm
forlagd. En forutsattning for utredningen har varit att undvika korsning med denna vattenledning i
mojligaste man, eftersom den ar speciellt kanslig.

Nya VA-ledningar ar lagda i Idrottsvagen som byggdes 2018/2019. Dagvattenledningar i gatan ar
dimensionerade for att enbart ta hand om vagdagvatten.

Befintligt dagvattensystem i Emaljgatan ligger djupt och de delar som undersokts har varit i daligt
skick. Manga av de befintliga VA-ledningarna i omradet ligger pa det som tidigare var allméan
platsmark. | den nya planen forandras granserna och vissa ledningar hamnar darfor inom
kvartersmark. Status pa befintligt spillvattennat och vattenledningsnat inom omradet &r oklart.

Befintliga el- och fjarrvarmeledningar kommer att till viss del att behova laggas om med anledning
av detaljplanen. For fjarrvarmeledningarna kravs ett skyddsavstand pa 3 m.

| detaljplaneomradet finns tva transformatorstationer idag. En ligger i delomrade 3 och ska behallas
i nuvarande lage med tillhérande hdgspanningsledningar, som korsar gronstraket vid Stenorsvagen.
Den andra ligger i delomrade 4 och ska flyttas till nytt lage i skolkvarteret. De tillhrande
hogspanningsledningarna behdver flyttas fran parkmarken och laggas om i Lilla gatan.

5. Forutsattningar dagvattenutredning

5.1 Allmanna forutsattningar
Dagvatten ska i forsta hand tas om hand inom respektive detaljplaneomrade.

Dagvatten fran gatorna fordrojs i egna magasin. Detta dagvatten ar potentiellt det mest férorenade
och det ar darfor extra viktigt att se till att det renas eller filtreras sa mycket som mojligt innan det
slapps vidare. | vissa fall kan det vara nodvandigt, eller mest fordelaktigt, att leda dagvatten fran
delar av kvartersmarken till gatans fordrojningssystem, eller tvartom. Detta bor dock undvikas om
mojligt eftersom det kan medféra juridiska komplikationer vad galler ansvarsfragan.

Draneringsvatten ska inte anslutas till ett nytt dagvattensystem utan leds ofordrojt till det
befintliga dagvattensystemet. Detta galler bade befintliga och nya byggnader och kommer att
innebara att befintliga byggnaders dagvattenanslutningar byggs om sa att takvatten separeras fran
draneringsvatten.

Hojdskillnaderna inom omradet ar sma, vilket gor det svart att avleda dagvatten till magasin och
ledningsnat utan djupa schakt. Avledningen bor darfor ordnas pa ytan i 6ppna dagvattensystem i sa
stor utstrackning som mojligt.

Med sma hojdskillnader ar det ibland svart att na magasin fran hela kvarter, darfor kan i vissa fall
tak som avvattnas mot gata samt forgardsmark férdréjas i gatumark.

Dagvattenanordningar i form av 6ppna magasin, med eller utan vattenspegel, och rinnstrak kan
utformas sa att de ger ett positivt bidrag till bebyggelsemiljon med mojlighet till lek, rekreation och
naturvarden.
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5.2 Dimensionering

Fordréjning av dagvatten ska dimensioneras for ett 20-arsregn, med damning till markyta. NSVA har
krav pa fordrojning av det dagvatten som ska ledas till nedstroms dagvattennat pa 400 m?
regleringsvolym/red ha. All utjamning ska ske pa allman platsmark.

Det ska ocksa finnas mojlighet for dagvatten att svamma Gver och ledas bort pa ytan vid kraftigare
skyfall (upp till 100-arsregn) utan att skada bebyggelse.

Det ar angelaget att magasin och andra anlaggningar placeras sa ytligt som majligt med tanke pa
osakerheten kring grundvattennivaerna och okade kostnader i schakt.

De avrinningskoefficienter som ar anvanda i utredningen, visas i Tabell 5.1 nedan.

Yta Avrinningskoefficient
Gata 0,8
Gronyta 0,1
Skola 0,6
Radhus 0,6
Flerbostadshus 0,8
Centrumverksamhet 0,8
Innergard till flerbostadshus 0,2
Hustak 0,9
Forgardsmark 0,6

Tabell 5.1. Anvdnda avrinningskoefficienter.

5.3 Hojdsattning

Generellt sett galler att nya ledningar dimensioneras till att klara av ett 10-arsregn med 10 min
regnvaraktighet. Storre regn an sa resulterar i uppdamning i ledningsnétet och en allt mer stigande
trycklinje. Beroende pa héjdmassiga forutsattningar i ledningsstrackningen stiger dagvattnets
trycklinje vanligtvis 6ver markytan vid regn i intervallet motsvarande 10-30-arsregn. F6r omraden
med befintliga ledningar kan detta ske betydligt tidigare beroende pa ledningarnas dimensionering
som gjordes med aldre riktlinjer. Det ar vid en hog trycklinje som markytans hojdsattning blir
avgorande for vilka rinnvagar dagvattnet far langs med markytan, vilka omraden som drabbas av
dversvamning och i slutandan for vilka konsekvenser (skador pa egendom, trafikproblem, olyckor
m.m.) som ett kraftigt regn kan medfora.

Med en val genomford héjdsattning leds dagvattnet ytledes bort fran kvartersmark och vidare till
allman platsmark - gronytor, gatumark, parkeringar och diken. Riktigt extrema regn, skyfall, kan
endast hanteras genom att leda bort dagvattnet dit det inte gor skada. Att skapa ytliga sa kallade
sekundara avrinningsvagar ar en nyckel i en klimatanpassad samhallsplanering (Svenskt Vatten
P105). En del i klimatsakringen ar att skapa mangfunktionella ytor som i vanliga fall fungerar som
exempelvis parkmark eller parkeringar men som vid extrema regn fungerar som oversvamningsytor
(NSVA:s Dagvattenpolicy Landskrona).
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Det finns inga storre motiv att dimensionera dagvattenmagasin for 100-arsregn om dagvattnet inte
nar till fordréjningen vid stora regn. Da dagvattenledningarna som regel dimensioneras efter ett 10-
arsregn ar det viktigt att de ytliga rinnvagarna ar riktade mot dagvattenmagasinen, samt att det
finns en plan for hur dagvattenmagasinen ska kunna nodbradda nar de blir fyllda (i Karlslunds
omrade vid regn storre an 100-arsregnet).

T e O [ 77 .
Pa S 3 o~ Koloniomrade
of U of ©
Oyn h 0, on ) o
‘u- e 0 L) QL\’Q{' 0'.9 o O
WE B oas ?‘;’ o a°~ &
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— Y o/ 0 2/ SV g’ : n\\ 0 93
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Bild 5.1: Avrinningsomrddet (i gront) innehdllande aktuellt planomrdde (svarta begrdnsnings-
linjer). Bld pilar anger den naturliga avrinningsriktningen for dagvattnet, notera att ytterligare
norr om detaljplanen rinner vattnet norrut mot ett vattendrag. Kdlla: Avrinningsberdkning i
Scalgo.

Hojdmassigt ar Karlslund ett relativt platt omrade, men det finns en generell lutning genom hela
planomradet ner mot syd-sydvast, vilket kan ses i bild 5.1 ovan. Noterbart &r dven att delar av
exploateringsomradet norr om detaljplanen avvattnas séderut genom denna, medan norra delarna
lutar norrut mot vattendraget invid koloniomradet Kopparhdgarna.

Omradets generella lutning far konsekvenser for markens hojdsattning i Karlslund. Med avseende pa
dagvattnets generella rinnvagar ar det till exempelvis inte naturligt att leda ett oppet dike i
norrgaende riktning. Konsekvensen blir att diket blir djupare, och bredare an nédvandigt, samt att
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de anslutna dagvattenmagasinen kraver stoérre schaktmangder da de blir djupare. Pa nagra stallen i
planomradet medfor detaljplanens utformning att sadana losningar anda blir nédvandiga.

En mycket viktig aspekt gallande de sekundara rinnvagarna ar att gatorna i omradet hojdsatts sa att
inga instangda omraden bildas och att in- och utfarter/garageuppfarter till gatorna anpassas sa att
dagvattnet haller sig dar det inte gor skada. Vagarna ska ha tydliga anvisningar for att leda bort
ytligt rinnande dagvatten.

5.4 Foreslagna systemlosningar
Fordrojning av dagvatten foreslas med foljande l6sningar:

e Oppna dagvattenmagasin
¢ makadamdiken
¢ underjordiska dagvattenkassetter

Transport av dagvatten foreslas med foljande losningar:

e svackdike
e kanal
e ledning

5.4.1 Oppna dagvattenmagasin

Oppna dagvattenmagasin kan anldggas med eller utan permanent vattenyta. Vid utformning av
magasin bor generellt en slantlutning pa 1:7 till 1:8 efterstravas (enligt riktlinjer fran NSVA). |
utredningen forutsatts dock en slantlutning pa 1:5, men detta kan justeras vid projektering da de
kan utformas pa olika satt for att passa in i omkringliggande milj6. Genom att ha en kajkant eller
trapplosning pa nagon eller nagra sidor av magasinet kan ytbehovet minskas.

Dagvattenmagasinen konstrueras med ett reglerat utloppsflode.

5.4.2 Makadamdike

| gatumark kan dagvatten fordrojas i makadamdiken. De forlaggs lampligen mellan traden i
tradrader pa sa satt att man varvar tradgropar med makadamdiken. Placering blir alltsa beroende
av hur tatt traden kommer att sta.

Diket bor utformas som svackdike med ovre delen uppdelad i lager av varierande fraktion for att
efterstrava rening av dagvattnet innan det nar recipient, se bild 5.4.1. For att fa reningseffekt leds
dagvattnet i forsta hand ytledes till diket. Dagvattenbrunnar med transport direkt in i diket bor
undvikas. Av detta skal bor gatans tvarsektion utformas med fall mot makadamdiket. For att ytan
inte ska anvandas som parkering eller gangstrak kan en uppstickande kantsten, med tata slapp for
dagvattenpassage, utgora yttre begransning.

Dagvatten nar makadamdiket via infiltration genom den grasbekladda ytan i diket. | det fall
infiltrationen inte hinner med kan transporten till makadamdiket okas genom att dagvattnet
braddar in i en upph6jd kupolbrunn och leds ut i makadamdiket via en draneringsledning. Har ska
flode till huvudledningssystem per ytenhet beaktas sa att inte dagvatten rinner of6rdréjt genom
draneringsledning direkt ut till dagledning, en strypning kan vara aktuell for att systemets kapacitet
ska utnyttjas till fullo upp till 20-arsregn. For att minska antalet inkopplingar pa dagvattenledningen
i gatan kan flera makadamsektioner kopplas ihop med tat ledning for att darefter ledas till en
gemensam inkopplingspunkt. Brunnar i, fore och efter makadamdike ska vara forsedda med
sandfang for att bevara halrumsvolym i makadam.
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Bild 5.4. 1 Principsektion makadamdike med kompletterande dagvattenkassetter.

Dagvattnet forutsatts inte kunna infiltreras. Det ar heller inte onskvart da fordrojningen bor hallas
atskild fran vagoverbyggnad samt tradgropar. Racker inte gronytan i tradraderna till for
fordrojningsvolymerna kan fordrojning ordnas under vagoverbyggnad som t ex luftigt
forstarkningslager. Detta kan géras under kérbanan, men rekommenderas i forsta hand under gang-
och cykelvag. | publikation P105 fran Svenskt Vatten finns exempel pa utformning.

| de fall grundvattennivan riskerar paverka fordrojningskonstruktioner och darmed t ex utgora
dranering for grundvatten bor makadamdiken och kassetter skiljas at fran omgivande mark med tat
duk.

Pa vissa strackor berdknas utrymmet inte vara tillrackligt for att anldagga makadamdike som har den
kapacitet som kravs for att fordroja dagvattnet. Dar kan diket kompletteras med dagvattenkassetter
som forlaggs under gang- och cykelvag.

Vid val av trad till tradrader bor rotsystemets ”aggressivitet” beaktas med hansyn till att det
kommer finnas dagvattensystem i gatan. Det ar ocksa viktigt for dagvattensystemens livslangd att
tradgroparna avgransas sa att rétter inte kan tranga in i ledningarna. Om man 6nskar kombinera
tradplanteringar och fordrojning av dagvatten finns det olika metoder som bor Overvagas,
exempelvis skelettjord eller en l6sning med konstgjort grundvattenmagasin som tillater att tradens
rotter och dagvattnet samsas i samma yta (se t ex Mattle www.mattle.dk ). Mattle har aven
metoder for att bygga dagvattensystem kring befintliga trad.

5.4.3 Dagvattenkassetter

Dar det inte finns plats for ytliga magasin eller makadamdiken foreslas férdréjning i underjordiska
magasin med dagvattenkassetter. Kassetter kan aven komplettera ytliga magasin/makadamdiken
och vara sammankopplade for braddning eller utokad kapacitet.

Det finns flera olika varianter av kassetter och det ar viktigt man tar hansyn till driftaspekten nar
man valjer fabrikat. Det ska t ex finnas god spolningsmojlighet och mojlighet att filma inuti
kassetten. Ett exempel ar att kassetten ar utformad med en ljus insida (typ Rehau) vilket ger goda
forutsattningar for inspektion. Viktigt ar ocksa att dagvattnet passerar en brunn med sandfang innan
det nar kassetten. Dagvattenmagasinen foreslas ha ett reglerat utloppsflode.
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5.4.4 Svackdiken och kanaler

Det finns olika varianter av diken, bade grasbekladda diken med svag slantlutning, eller mindre
kanaler i betong. De grasbekladda dikena tar mer plats men ger en battre rening av dagvattnet och
hastigheten sjunker ocksa pa dagvattnet vilket ger en viss fordrojning.

En kanal kan anvandas om det inte finns plats for ett svackdike eller om man vill ha ett annat
uttryck. De ger en hogre flodeskapacitet, men i gengald bidrar de inte med rening av dagvattnet
och vattnets hastighet blir hogre. En kanal kan behova en typ av lock eller galler for att forhindra
att cyklar eller bilar kor ner i den vid tranga sektioner eller vid en 6verfart.

For att garantera diken och kanalers funktion ar det viktigt att anlaggningen underhalls pa ett bra
satt. Darfor bor underhallsansvaret goras klart i ett tidigt skede.

5.4.5 Ledning

Ledningar ar ett alternativ dar det hjdmassigt ar svart att l6sa avrinningen i 6ppna diken eller
kanaler. Nackdelen med ledning ar att den inte dimensioneras for storre nederbordsmangder. |
dessa lagen fylls ledningen snabbt och vatten maste istallet hanteras pa ytan.

5.5 Rening av dagvatten

Dagvatten kan fora med sig fororeningar fran de ytor som vattnet runnit 6ver. Féroreningarnas art
och i vilken halt de férekommer varierar beroende pa vilken typ av yta som dagvattnet rinner éver
och pa nederbérdssituationen.

Dagvatten fran ett villaomrade ar generellt sett inte sa férorenat, medan dagvatten fran
parkeringsytor, industriomraden, hart trafikerade vagar och centrumbebyggelse innehaller mer
fororeningar och behdver darfér genomga nagon form av rening.

| Dagvattenpolicy, antagen av kommunfullmaktige i Landskrona 2012-05-21, och i Dagvattenplan,
antagen av Teknik och Servicenamnden i Landskrona 2018-01-17, fastslas att man vid nybyggnation
och ombyggnation ska vidta atgarder for att i mojligaste man rena dagvattnet. Hansyn ska tas till
gallande miljokvalitetsnormer. Miljokvalitetsnormer uttrycker den kvalitet en vattenforekomst,
t.ex. en a, ska ha vid en viss tidpunkt. For ytvatten ar normerna uppdelade i ekologisk status och
kemisk status. Kemisk status grundas pa bedomning av halter av 33 prioriterade amnen som EU tagit
fram gransvarden for. Ekologisk status grundas bland annat pa férekomst av vaxt- och djurarter
samt naringsamnen. | detta fall ar Oresund (ytvattenforekomst N m Oresunds kustvatten) den
slutliga recipienten for dagvatten fran omradet. Denna ytvattenférekomst har klassningen mattligt
god ekologisk status och uppnar ej god kemisk status (enligt VISS, Vatteninformationssystem
Sverige). Utslapp och verksamhet som medfor att statusen forsamras inte ar tillatna.

Reningsaspekten ska alltid beaktas och man bor valja losningar som ger en sa god rening av
dagvatten som mojligt. Grasbekladda diken och dagvattenmagasin ovan mark med en staende
vattenyta ger en viss rening av dagvatten. Det samma galler for biofilter (rain gardens) och
makadamdiken. Underjordiska dagvattenmagasin, t ex dagvattenkassetter, ger i princip ingen rening
av dagvattnet.

Eftersom dagvatten fran vagar och parkeringsytor ar det som generellt ar mest fororenat ar det allra
viktigast att valja en lGsning med god reningseffekt for dagvatten fran dessa ytor. T ex genom att
lata dagvattnet rinna Gver grasytor. Det kan ocksa vara aktuellt att 6vervaga att anvanda
filterbrunnar fran extra fororenade ytor.
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| det befintliga dagvattensystem som finns i Karlslundsomradet idag avleds dagvatten of6rdrojt i
ledningsnat. | och med en ombyggnad av anlaggningen med olika former av fordrojning och magasin
samt ytlig avledning over grasytor ar bedomningen att reningsgraden kommer att forbattras
betydligt. Mdjligheten att uppna miljokvalitetsnormen fér ytvattenférekomsten N m Oresund
bedoms darmed oka.

5.6 Hantering av befintliga byggnader

Befintliga byggnader inom omradet ingar vid berakning av erforderlig regleringsvolym for dagvatten.
| dagslaget ar byggnaderna anslutna till dagvattenledning i mark utan fordrojning. | det nya
systemet behdver darfor dagvattenanslutningarna fran befintliga byggnader anpassas sa att
takvattnet nar det nya systemet via ytliga diken. Stupréren som avleder takvatten behdver darfor
kopplas om och slappas i ytliga avrinningsstrak.

Draneringsvatten fran befintliga byggnader ar svart att ta med i det ytliga dagvattensystemet och
far darfor ledas of6rdrojt till dagvattenledning.

6. Underlag

Foljande underlag har anvants i utredningen:

e Dagvattenutredning for Silver-Koppargarden (2019-01-31, Structor Mark Malméo AB)

e Samradshandling for detaljplan for del av Kopparangen 1 m fl (2019-04-03, Landskrona Stad)

e Dagvattenpolicy Landskrona (2012-05-21, NSVA)

e Dagvattenplan Landskrona (2018-01-17, Landskrona Stad och NSVA)

e Projekteringsrad vid utformning av dagvattenanlaggningar inom NSVA (2019-04-10, NSVA)

e Ledningskartor for befintliga ledningar (Ledningskollen, NSVA, Landskrona Energi).

e Grundkartor och illustrationsplaner (Landskrona Stad)

e Allman information och diskussion kring VA-losningar, krav och funktion (NSVA)

e Allméan information och diskussion kring det (6pande planarbetet inom omradet (Landskrona
stad)

e Hallbar dag och dranvattenhantering - rad vid planering och utférande, Publikation P 105
Svenskt vatten (2011)

e Avledning av dag-, dran- och spillvatten, Publikation P 110 Svenskt vatten (2016)
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7. Foreslagen dagvattenlosning

Foreslagen dagvattenlosning for planomradet, inklusive rinnvagar for dagvattnet, gatuavvattning
och foreslagen hojdsattning av kvartersmark, redovisas i bilaga 1: ”Oversikt foreslaget
dagvattensystem”. Bilaga 2 illustrerar hur dagvattnet foreslas avrinna vid en skyfallssituation med
regn storre an 100-arsregnet. | bilaga 3 beskrivs vilka berakningsforutsattningar (areor och
avrinningskoefficienter) som har anvants for att komma fram till regleringsvolymerna och
utloppsflodena for delomradena. | bilaga 1, samt i bild 4.1, visas indelningen pa de olika
avrinningsomradena, dar varje avrinningsomrade beskrivs i var sitt kapitel nedan.

7.1 Delomrade 1

7.1.1 Beskrivning av omradet
| delomrade 1 planeras befintlig bebyggelse norr om Emaljgatan behallas, med undantag for en
paviljong med forskola som tas bort. S6der om Emaljgatan ar det i dag grénomrade.

Den foreslagna detaljplanen innebar att bebyggelsen norr om Emaljgatan fortatas och i korsningen
Emaljgatan/Idrottsvagen planeras for ett torg. En parkering foreslas norr om befintligt hus, dar det i
dag ar en grasyta.

Soder om Emaljgatan planeras ett kvarter med bebyggelse samt en parkeringsyta.

En illustration av avrinningsomradets granser och dagvattenldsningar inom delomrade 1 syns i bild
7.1.1.

7.1.2 Befintliga ledningar

| den planerade torgytan finns befintliga VA-ledningar och fjarrvarmeledningar som kommer att
ligga kvar. Hansyn far tas till dessa vid placering av dagvattenhanteringen. Skyddsavstand till
fjarrvarmeledningar ar 3 m. Det finns aven befintliga el-, tele- och fiberkablar att ta hansyn till.

| omradet s6der om Emaljgatan finns ett U-omrade med tva befintliga vattenledningar med
dimension 500 respektive 250 mm, som ar viktiga for vattenforsorjningen i Landskrona.
Ledningarnas skick ar osakert och de ligger relativt grunt, troligen med mindre an 1,5 meters
tackning. | U-omradet ligger aven hogspanningskablar. Det ar dagslaget osdkert om nagra av dessa
ledningar kommer att laggas om framover.
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Rinnvag (gron pil) for
dagvatten

Kassettmagasin (bla)

Biofilter (raster)

Utloppsledning ansluter
till dagvattenledning i
Emaljgatan

Kassettmagasin (bla)

Bild 7.1.1: lllustration av avrinningsomrddets grdnser och dagvattenlésningar inom delomrdde 1.

7.1.3 Dagvattenlosning

Flode ut fran Regleringsvolym, Regleringsvolym,
omrade 1 20-arsregn 100-arsregn
17 Us 393 m? 775 m?

Tabell 7.1. Sammanfattning av siffror fér omrdde 1.

Regleringsvolymerna i tabell 7.1 &r framraknade enligt NSVA:s krav pa 400 m3/reducerad hektar. Da
aven klimatfaktorn pa 1,25 har anvants.

7.1.3.1 Norr om Emaljgatan

Norr om Emaljgatan foreslas biofilter (rain garden) i torgytan for att ta hand om dagvatten
kombinerat med en underjordisk dagvattenhantering, t ex i dagvattenkassetter. For omradet norr
om Emaljgatan ger det dimensionerande 20-arsregnet en regleringsvolym pa 264 m?, dar 53 m?
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fordrojs i biofilter. Darfor aterstar 211 m? att fordréja i ett underjordiskt magasin (typ
dagvattenkassetter). Ett 100-arsregn kraver regleringsvolymen 525 m? vilket i sin tur betyder att ca
260 m?3 behdver fordrojas pa torgytan.

Foreslaget biofilter antas klara ett 6-manaders regn, vilket innebar ca 53 m? i regleringsvolym. Med
en regleringshdjd pa 0,3 m blir erforderlig yta 180 m2. Biofiltret kan vara i en sammanhangande yta
eller delas upp i fler delar, dock ska det vara ihopkopplat med det underjordiska magasinet.
Utformningen av biofiltret far goras vid projekteringen, dock far hansyn tas till vart dagvattnet
kommer ifran, befintliga ledningar och vad som &r estetiskt lampligt. | bild 7.1.1 ar det foreslaget
en uppdelning av biofiltret, eftersom en del tar dagvatten i fran dagvattenstraket fran kvarteret,
torgytan och ev. stuprér, medan det andra biofiltret tar dagvatten fran stupror och torgyta. |
biofiltret sker aven en viss rening av dagvattnet.

Vid storre floden an vad biofiltret klarar av braddas regnvatten till dagvattenkassetterna. Dar
fordrojs det och utloppsflodet regleras innan det leds till dagvattenledning i Emaljgatan. For det
dagvatten som braddas direkt till dagvattenkassetter kan man inte rakna med nagon reningseffekt.

Biofiltret kan anlaggas med olika typer av vaxter. Storre vaxter kraver en djupare vaxtbadd.
Biofilter och kassettmagasin foreslas anlaggas ovanpa varandra och det kravs alltsa en hojdskillnad
mellan anlaggningarna. Dagvatten fran omradet foreslas ledas ytligt via diken eller mindre kanaler
till biofilter och underjordiskt magasin.

Placeringen av dagvattenkassetter maste anpassas till befintliga ledningar och kablar.
Fjarrvarmeledningen i torgytan ligger strax soder om foreslaget lage for kassettmagasinet. | samma
lage finns ett kabelror. Skulle dessa ledningar flyttas kan magasinet flyttas ca 5 m soderut.

7.1.3.2 Soder om Emaljgatan

Avrinningen fran den del av omradet som ligger sder om Emaljgatan leds till ett underjordiskt
magasin med dagvattenkassetter dster om omradet i en parkyta. Regleringsvolymen i magasinet ar
beraknat till ca 129 m3. Den tillgdngliga ytan i parkmarken begransas mellan en befintlig
fjarrvarmeledning och kvartersmarken, dar sakerhetsavstandet ar 3 m till befintlig
fjarrvarmeledning. Det ar foreslaget ett kassettmagasin i en niva, dock kan det visa sig att det ar
nodvandigt att lagga det i tva nivaer om det faktiska laget for fjarrvarmeledningen inte stammer.

Malsattningen ar att dagvattnet ska na dagvattenkassetterna via éppna diken pa parkeringsytan, for
att fa rening av dagvattnet innan det nar kassettmagasinet. Fordrojt och reglerat dagvatten leds
vidare ut fran magasinen till Emaljgatans befintliga dagvattenledning.

7.1.4 Hojdsattning
For att hantera ett dimensionerande 100-arsregn i delavrinningsomradet norr om Emaljgatan kravs
med foreslagen lGsning att ca 260 m? dagvatten behdver fordréjas inom torgytan.

Da torgytan (dar kassettmagasin och biofilter foreslas) ar den enda allmanna platsmarken som ar
tillganglig foreslas att ungefar 40 % av torget (ca 900 m?) sénks med 0,3 m. Sankningen foreslas i
den del dar biofilter och dagvattenkassetter ar placerade. Observera att det ar viktigt att
sakerstalla mojligheten till sankning over befintliga ledningar och kablar, forutsatt att dessa
ledningars lage ar oférandrat. Gestaltningsmassigt kan detta utformas pa olika satt beroende pa
vilket formsprak som foredras i och kring torget.

Dagvattnet foreslas ledas till regnbadden i torgytan genom ytliga kanaler eller diken. Da foreslagen
avrinning foljer markens naturliga lutning bedoms det som fullt genomforbart. Ett lagstrak pa
kvartersmark utformas sa att befintlig och ny byggnation skyddas fran dagvattnet.
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Den del av delomradet som ligger soder om Emaljgatan leder dagvattnet till ett underjordiskt
magasin med dagvattenkassetter strax oster om planerad parkeringsplats. Da dagvattnet maste
passera befintlig storre vattenledning finns det risk for kollision. Dagvattnet rekommenderas darfor
ledas pa markytan till magasinet och pa sa satt undviks djupa schakt vid vattenledningen. En ytlig
kanal eller dike kan hallas pa ca 0,5 meters djup vid passagen av ledningen. Anpassning av diket far
aven goras vid korsningar med hogspanningskablar.

Soder om Emaljgatan kan parkeringsytan, som gransar till foreslaget kassettmagasin, utnyttjas for
att ta emot 100-arsregnet, som &r ca 120 m?® utéver kassettmagasinets volym. Parkeringsytan
foreslas da sankas med 0,1-0,2 m for att kunna nyttjas till 100-arsregnet. Invid foreslagen
parkeringsyta finns aven en kulle som visserligen ligger utanfor planomradet, men den marken bor
jamnas ut och sankas nagot och kan pa sa satt bli en extra 6versvamningsyta for dagvatten.

Nodbradd ut ifran bade norr och séder om Emaljgatan bor ske till Emaljgatan dar dagvattnet kan
rinna till omraden dar det ej gor skada.
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7.2 Delomrade 2

7.2.1 Beskrivning av omradet

| delomrade 2 planeras for nya bostader, en skola och parkmark. Pa parkmarken ska det byggas en
stor lekplats. Planerad bostadsbebyggelse ar radhus och flerbostadshus, dar flerbostadshusen ska
ligga langs Emaljgatan.

En illustration av avrinningsomradets granser och dagvattenldsningar inom delomrade 2 syns i bild
7.2.1.

7.2.2 Befintliga ledningar

Det gar ett strak med fjarrvarme-, el- och teleledningar igenom parkytan och skoltomten.
Omlaggning av ledningar kommer troligen att ske har. | ovrigt passerar befintliga elledningar i nord-
sydlig riktning vid det grona slappet mellan de bada kvarteren samt i det féreslagna magasinets
hogra kortsida. Hur dessa ska tas omhand eller flyttas bor tas med i projekteringen i detaljplanens
nasta skede.

Fordrojningsmagasin

Rinnvag (gron pil)

Utloppsledning ansluter
till dagvattenledning i
Emaljgatan

™~

Bild 7.2.1: Illustration av avrinningsomrddets grdnser och dagvattenlésningar inom delomrdde 2.

7.2.3 Dagvattenlosning

Flode ut fran Regleringsvolym, Regleringsvolym,
omrade 2 20-arsregn 100-arsregn
16 U/s 370 m3 730 m3

Tabell 7.2. Sammanfattning av siffror for omrade 2.
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Regleringsvolymerna i tabell 7.2 &r framraknade enligt NSVA:s krav pa 400 m3/reducerad hektar. Da
aven klimatfaktorn pa 1,25 har anvants.

Dagvatten fran omrade 2 foreslas fordrojas i ett oppet fordrojningsmagasin placerat i 6stra delen av
parkmarken. Magasinet foreslas utformas utan permanent vattenyta, och kommer da alltsa endast
innehalla vatten da det regnar.

Avledningen av vatten till magasinet kan goras antingen i oppna diken eller med ledning.

Om dagvatten leds via dppna diken inne pa kvartersmark ut till magasinet kan det goras grundare an
om vattnet ansluts via ledning. Ett grundare magasin har fordelen att det tar mindre yta i ansprak
och ger en mindre schaktningsvolym vid anlaggandet. En annan nackdel med att anvanda ledningar
istallet for oppna diken till magasinet ar att ledningar inte klarar att ta hand om ett storre skyfall.
Omradet maste darfor anda hojdsattas sa att vatten kan ta sig till magasinet pa ytan, utan att skada
byggnader.

Regleringsvolymen for ett 20-arsregn (med anslutande omraden fran parkmark, GC-vag och
kvartersmark) blir ca 370 m3. Da dagvattnet nar magasinet med 6ppna diken, foreslas utgaende
ledning fran magasinet att ligga pa nivan +11,0. Se bild 7.2.2. Fordrojt dagvatten leds till
dagvattenledningen i Emaljgatan. Fordrojt flode fran omradet blir ca 16 U/s.

Det dimensionerande 100-arsregnet kan dven det fordrojas i det planerade magasinet. Erforderlig
fordréjningsvolym for det blir ca 730 m?.

orknive
Parkgatan +13.5
Ny markh&jd fr
kvartersmark +13,0
nivéstinkning av_parkmark til +12,5 frén 13.25-13.5 Ny mark +12.5
HVY +12,0

slantiutn 1:5
reglervolym

ut +11,0

Bild 7.2.2: Féreslagen sektion for 6ppet dagvattenmagasin i delomrdde 2.

Det ar mojligt att sanka magasinet med cirka 0,5 m (till +10,5) om ledningsdragning fran tillhérande
ytor foredras istallet for 6ppna diken. Dock innebéar det att utgdende och ingaende ledning ligger pa
samma niva. Med den forutsattningen kommer dagvatten att stiga bakat i ledningen nar nivan i
magasinet stiger.

| den gronyta dar magasinet ar placerat finns mojlighet att fordroja dagvatten fran ett storre
omrade an vad som har ar foreslaget. Det kan alltsa vara mojligt att leda dit vatten fran omradet
norr om aktuellt detaljplanomrade eller fran Parkgatan, om det finns behov for ytterligare
fordréjningskapacitet. En flackare slantlutning ar ocksa mojlig att anvéanda sig av vid
projekteringen.

Hela kvarteret ar inkluderat i utrdkningen, aven forgardsmarken och takytan ut mot Emaljgatan, om
det skulle vara mojligt att fa det till magasinet.

Sodergatan 14 « S-211 34 Malmo « Tel.: +46 70 676 14 70 « www.envidan.se « Organisationsnummer 556666-5468



Kopparingen rapport sista revideringen.docx

25. september 2019 (rev 2019-10-09) Sida 21 av 39

7.2.4 Hojdsattning

Idag lutar marken soderut vilket kraver att kvarteren langs Emaljgatan behover hojdjusteras och
vandas sa det lutar norrut mot foreslaget magasin. Detta ar nodvandigt for att klara hanteringen av
bade ett normalt nederbordstillfalle och ett skyfall. Enligt avrinningsberakningar behdver befintlig
mark langs med Emaljgatan hojas med ca 0,6 m. Da kvarteren héjs langs med Emaljgatan innebar
det att de maste sankas nagot (ca 0,2 m) i sin norra grans mot parkmarken, for att fa ett fall inom
kvarteret mot magasinet.

Parkomradet i 6ster narmst dagvattenmagasinet maste sénkas till nivan +12,5 m for att dagvattnet
ska na dit fran kvartersmarken och for att skapa en hojdskillnad mellan kvartersmarken och
vattennivan i ett helt fyllt magasin. Detta betyder en sankning med ca 1m jamfort med befintlig
markyta. Kvartersmarken foreslas har fa héjden +13.0 m.

En anpassning av parkytan dar en lekplats projekteras maste ocksa goras for att fa en 6vergang
mellan de olika markh6jderna. Parkytan foreslas fa sin avrinning at sydost mot magasinet och maste
aven hojdsattas sa att dagvattnet inte rinner séderut och in pa den nya kvartersmarken i vastra
delen. Ett dagvattendike foreslas vid planerad lekplats langs gransen mot kvarteret med planerad
skola.

Det foreslagna magasinet behdver ha volymen 730 m3? (100-arskravet) men pa grund av
hojdférutsattningar och slantlutning pa 1:5 behdver man schakta ca 1100 m3.

Det bor 6vervégas och hojdsattas for en mojlighet till nodbradd fran detta 6ppna magasin. Detta i
samband med extrema regn storre an 100-arsregnet samt vid eventuella stopp i utloppsledningen
fran magasinet. Da det skapats en instangd yta som ligger lagre an omkringliggande mark och vagar
blir det svart att leda ut dagvattnet fran omradet utan att det forst rinner in i kvartersmarken.
Darav foreslas ca 0,5 m hojdskillnad mellan kvartersmarken och markytan kring magasinet. Pa sa
satt skapas viss marginal att kunna hantera regn storre an 100-arsregnet. | parkytan finns det dven
mojlighet att forstora magasinet ytterligare om det finns en onskan om att skapa storre marginaler
for extrema regn. Ett stopp i utloppsbrunnen kan avhjalpas med en nodbradd i form av kupolbrunn
vid hogvattenytan som sedan via braddledning leder dagvattnet nedstroms utloppsbrunnen.
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7.3 Delomrade 3

7.3.1 Beskrivning av omradet

| delomrade 3 planeras for en mindre parkyta i norr och en Gsterut langs Stenorsvagen. | Gvrigt
innehaller detaljplanen bostader, bade radhus och flerbostadshus. Det finns ett befintligt
flerbostadshus som ska bevaras langs den Ostra kanten.

Rinnvag (grona pilar)
till dike

Yta inom gult omrade
leds till norra diket
med kassettmagasin
(bla)

Hojdrygg

Utloppsledning ansluter
till dagvattenledning i
Stenorsvagen

Sodra diket med
kassettmagasin (bla)

Bild 7.3.1: Illustration av avrinningsomraddets grdnser och dagvattenlésningar inom delomrdde 3.
Ddr rod linje dr ungefdrligt ldge for hégspdnningsledningar. Gult omrdde foreslds ledas till det
norra magasinet.

7.3.2 Befintliga ledningar

Centralt i omradet finns en transformatorstation for el som ska vara kvar. Till
transformatorstationen gar hégspanningskablar fran Stenorsvagen och korsar parkstraket, se rod
linje i bild 7.3.1.

En befintlig natstation for tele ligger vid gransen Stenorsvagen och parkstraket. Den kommer att
ligga kvar och kraver ett skyddsavstand pa 10 m till narmsta byggnad.
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7.3.3 Dagvattenlosning

Flode ut fran Regleringsvolym, Regleringsvolym,
omrade 3 20-arsregn 100-arsregn
12 U/s 290 m? 570 m?

Tabell 7.3. Sammanfattning av siffror fér omrdde 3.

Regleringsvolymerna i tabell 7.3 ar framraknade enligt NSVA:s krav pa 400 m3/reducerad hektar. Da
aven klimatfaktorn pa 1,25 har anvants.

| omrade 3 foreslas en kombination av 6ppen och underjordisk dagvattenhantering, dar de bada
delarna ar sammankopplade.

Oppna diken foreslas genom omradet i tva striackningar, ett strak norr om bostadsomradet och ett i
den sddra delen av omradet.

Flodet fran ett 100-arsregn beraknas fa plats i de 6ppna dikena langs Stenorsvagen. Volymen ryms
inom dikena upp till anslutande dikets botten.

Hogspanningskablarna skar rakt igenom parkstraket langs Stenorsvagen och eftersom det ar bade
svart och kostsamt att lagga om kablarna foreslas att dagvattenmagasinen delas upp i tva delar.
Darfor foreslas att ca 1/3 av bostadsytan (den norra delen) gar till en
dagvattenfordréjningsanlaggning norr om hogspanningskablarna, medan resterande del av ytan gar
till en anlaggning soder om hogspanningskablarna, se bild 7.3.1.

Den norra delen ligger nagot hogre an den sodra delen. Den norra delen leder sitt dagvatten fran
det norra radhusomradet samt fran parkytan mot Parkgatan, dock svanger diket av sdderut och
ansluter till det stora diket ldngs Stenorsvagen. Detta tillflode ger en erforderlig regleringsvolym pa
ca 80 m? for ett 20-arsregn. Den yta som finns norr om hdgspanningsstraket ger plats till att fordroja
ca 40 m? i ett dike. Berdkningen grundar sig pa ett foreslaget djup pa 1,4 m, slantlutning 1:5 och en
utbredning pa 15,5 m langs med Stenorsvagen. De nedersta 0,5 meterna ar sjalva regleringshojden
for ett 20 ars regn.

Resterande 40 m? ordnas med ett underjordiskt dagvattenmagasin i form av dagvattenkassetter som
placeras under diket. Dessa tva dagvattenanlaggningar ar sammankopplade via dagvattenbrunnar
med kupolsil i dikesbotten. Se sektion i bild 7.3.2.

15.50

Bef markhdjd +13.4
Tke anslufer 3T L

1:5

-50 i oo 0.90 1.40
+12,5 HVY .5 sW0 i

Sléint
s

| | | | | I | Kupolsilsbrunn i botten
som leder dagvattnet till

kassettmagasinet.

Botten +12,0 lutar 3%.

6.4

in till kassettmagasin via kupolbrunnar i norra diket
104 st kossetter 6,4x10,4 m (Bx13st) ger 40 m3
Rehau Box 8.6SC 800x800x600 mm & 400 liter

Bild 7.3.2: Foreslagen sektion for dagvattenmagasin i delomrdde 3, norra delen.

Sodergatan 14 « S-211 34 Malmo « Tel.: +46 70 676 14 70 « www.envidan.se « Organisationsnummer 556666-5468



Kopparangen rapport sista revideringen.docx

25. september 2019 (rev 2019-10-09) Sida 24 av 39

100-arsregnet kan hanteras inom diket och kraver en ytterligare volym pa ca 90 m?.

Fordrojt dagvatten fran den norra delen slapps till dagvattenledningen i Stenorsvagen (dimension
225 Betong).

For omradet séder om hdgspanningsstraket kravs regleringsvolymen 210 m? for att fordroja ett 20-
arsregn. Ett oppet dike langs Stenorsvédgen i detta laget berdknas kunna fordréja 100 m3.
Berakningen grundar sig pa ett foreslaget djup pa 1,4 m, slantlutning 1:5 och en utbredning pa 15,5
m langs med Stenorsvagen. De nedersta 0,6 meterna ar sjalva regleringshojden.

Resterande del av regleringsvolymen (120 m3) foreslas fordrojas i ett underjordiskt magasin i form
av dagvattenkassetter under diket. Diket och det underjordiska kassetterna ar sammankopplade via
dagvattenbrunnar med kupolsil i dikesbotten. Se sektion i bild 7.3.3.

15.50 ‘

Bef markhdid +13,2 L 7.53 ]
Dike ansluter pd +13,05 ’ =\
+12,4 HVY 1.5 S0 1.40
135 Signg ~ — o0& |
—1.50— I
| l | I | I I Kupalsilsbrunn i botten som
leder dagvattnet till
kassettmagasinet.
6.4 Botten +11,8 lutar 3 %.

in till kassettmagasin via kupolbrunnar i stdra diket
120 m3; 6,4x30,4 (8x38 st)
Rehau Box B8.6SC 800xBO0Ox600 mm & 400 liter

Bild 7.3.3: Foreslagen sektion for dagvattenmagasin i delomrdde 3, sédra delen.

100-arsregnet kan hanteras inom diket och tar i ansprak en ytterligare volym pa ca 210 m3.

Fordrojt dagvatten fran den sodra delen slapps till dagvattenledningen i Stenorsvagen (dimension
300 Betong).

Fran sodra kortsidan av det befintliga flerbostadshuset gar det ut elkablar ut mot Emaljgatan. Dessa
kan komma bli ett hinder for det 6ppna dagvattendiket. Det ar mojligt att det kravs en omlaggning
eller sankning av kablarna for att kunna leda dagvattnet till magasinet langs Stenorsvagen.

Hela kvarteret ar inkluderat i utrdkningen, aven forgardsmarken och takytan ut mot Emaljgatan, om
det skulle vara mojligt att fa det till magasinet.

7.3.4 Hojdsattning

Hojdsattningen inom kvartersmarken maste anpassas sa att vatten kan rinna till sédra respektive
norra dagvattenmagasinen vid Stenorsvagen bade vid mattfulla regn samt vid skyfall. En h6jdrygg
(ca +0,5 m over befintliga hojder), se bilaga 1, maste skapas utmed det befintliga kabelstraket vid
natstationen i 6st-vastlig riktning sa att dagvattnet norr om hojdryggen kan rinna norrut och i
motsatt riktning soder om densamma.
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Parkytan norr om kvartersmarken bor sankas nagot for att samla upp dagvatten i ett ytligt
avrinningsstrak som leder det mot magasinet langs Stenorsvagen.

Hojdforutsattningar inom omrade 3 innebar att ca 870 m? schakt behdver utforas for att skapa 570
m?3 fordrojningsvolym.

Nodbradd vid extrema regnhandelser storre an 100-arsregn bor ske ut till Stenorsvagen for vidare
transport av dagvattnet utmed vagen soderut.
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7.4 Delomrade 4

7.4.1 Beskrivning av omradet

Foreslagna dagvattenlosningar i delomrade 4 hanterar aven avrinningen fran ett omrade som inte
ingar i detaljplanen. Det omradet ar inklamt i detaljplanomradet och ligger mellan Emaljgatan och
Lilla gatan. Omradet har sin naturliga avrinning séderut mot omrade 4 och dar planeras for nya
radhus mot Lilla gatan. Ett befintligt hus ska dven bevaras langs Emaljgatan som ingar i delomrade
4,

Ny gata planeras med arbetsnamnet Lilla gatan. Séder om Lilla gatan innehaller detaljplanen en
storre parkyta och ett radhuskvarter. Aven en skola alternativt bostader planeras i ett av kvarteren.

En illustration av avrinningsomradets granser och dagvattenldsningar inom delomrade 4 syns i bild
7.4.1.

. Ve .
\\\\ // I/ ’ /’ /~‘\
\\\,/,/ ’ P /I \\\\\\
/
Q/e \\\
& 4 . ..
8;9\\ b Omrade utanfor
L/ N detaljplan som ingar

A . i omrade 4

Rinnvag (grona pilar)

Fordrojningsmagasin

Utloppsledning ansluter
till dagvattenledning i
Stenorsvagen

Bild 7.4.1: Illustration av avrinningsomrddets grdnser och dagvattenlésningar inom delomrdde 4.

7.4.2 Befintliga ledningar

En befintlig transformatorstation vid Lilla Gatan kommer att flyttas till en ny placering och anslutna
kablar kommer darmed att laggas om. Befintliga hogspanningskablar ligger i ett strak igenom
parkomradet dar ett dagvattenmagasin foreslas anldaggas. Kablarna kommer att behdva flyttas och
placeras i Lilla gatan for att mojliggora anlaggande av dagvattenmagasin.
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7.4.3 Dagvattenlosning

Flode ut fran Regleringsvolym, Regleringsvolym,
omrade 4 20-arsregn 100-arsregn
26 l/s 600 m? 1190 m3

Tabell 7.4. Sammanfattning av siffror fér omrdde 4.

Regleringsvolymerna i tabell 7.4 ar framraknade enligt NSVA:s krav pa 400 m3/reducerad hektar. Da
aven klimatfaktorn pa 1,25 har anvants.

| delomrade 4 foreslas oppen dagvattenhantering i form av ytliga diken eller kanaler.

Dagvatten leds fran kvartersmark till ett dike langs med Lilla Gatan, som finns i foreslagen
vagsektion. Aven Lilla gatans dagvatten foreslas ledas till det diket. Utgangslaget ar att det kan
utformas som ett skalat dike, medan nedstroms kravs det troligen en mindre kanal for att klara ett
storre flode. Forslagsvis anlagger man da en kanal i betong med galler ovanpa. Detta ar dock en
fraga som far Gsas i projekteringsskedet.

For att dagvattnet fran norra sidan av Lilla Gatan ska na parkytan séder om gatan behdver diket
korsa gatan. Detta kan forslagsvis l6sas med en mindre kanal med kérbart lock. Det bor ocksa
undersokas om elkablarna behover laggas djupare just vid denna korsning.

Regleringsvolymen for delomrade 4 blir ca 600 m? for ett 20-arsregn. Magasinet foreslas anlaggas
utan standig vattenyta med en utloppsledning i botten, se bild 7.4.2. Regleringsvolymen for ett 100-
arsregn beraknas till 1190 m3. 100-arsregnets volym bedéms rymmas inom magasinet i parkytan utan
att stiga upp i anslutande diken. Det gar att anvanda sig av hela parkytan for att designa ett
magasin med flackare slantlutning och annan utformning.

+12,6 NH

Dike_cnsluter pd +12,1
+11.6 HVY

1:5 o
Sking +10.6 LVY l

Bild 7.4.2: Féreslagen sektion for dagvattenmagasin i delomrdde 4.

Flodet ut fran magasinet begransas till 26 /s och foreslas ledas i ledning i gata Silvergarden Syd och
ansluta till Stenorsvagens dagvattenledning. | en stracka pa ca 110 m foreslas tva
dagvattenledningar ga parallellt och kan darmed samférlaggas i en schakt; en ledning med fordrojt
dagvatten fran delomrade 4 och en ledning med of6rdrojt dagvatten fran delomrade 5 som ska ledas
till fordréjningsmagasinet langs Stenorsvagen. Observera att dessa tva dagvatten inte ska blandas i
en ledning, da det ror sig om of6rdrojt respektive fordrojt dagvatten. Risken ar dven att dagvatten
fran omrade 4 ligger djupare an ofordrojt dagvatten fran omrade 5. Dock kan man vid
projekteringen se over om det finns en annan losning for denna kombination.

Hela kvarteret ar inkluderat i utrakningen, dven forgardsmarken och takytan ut mot gata
Silvergarden Syd, om det skulle vara mojligt att fa det till magasinet.
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7.4.4 Hojdsattning
For att vattnet fran hela delomrade 4 ska na magasinet vid skyfall kravs att marken inom och
utanfor kvartersmark anpassas h6jdmassigt sa att magasinet blir en lagpunkt.

Kvartersmarken langs med "Silvergardsgatan” behdver héjas ca 0,4 m for att dagvattnet ska na det
oppna dagvattenmagasinet ytledes, vidare maste lagstrak/ytliga diken med fall mot magasinet
skapas i och langs med kvartersmarken.

Ca 1400 m? schakt beraknas vara nodvandig for att tillskapa fordréjningsvolymen 1190 m3.
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7.5 Delomrade 5

7.5.1 Beskrivning av omradet

| delomrade 5 planeras for radhus, centrumbebyggelse och en parkyta. Genom omradet fortsatter
Lilla Gatan. | delomradet finns aven ett storre befintligt hus i kvarteret for centrumbebyggelse, som
ska behallas. | omrade 5 foreslas dagvatten fran en horna utanfér detaljplaneomradet inga i omrade
5 dagvattenanlaggning, se bild 7.5.1.

Omrade utanfor detaljplan
som ingar i omrade 5

Rinnvag (Grona pilar)

Oppet dike med kassettmagasin undertill

Utloppsledning ansluter
till dagvattenledning i
Stenorsvagen

Bild 7.5.1: Illustration av avrinningsomraddets grdnser och dagvattenlésningar inom delomrdde 5.
Réda omrdden visar ddr dagvatten troligen behévs ledas i ledning till kassettmagasin.

7.5.2 Befintliga ledningar

Det finns befintliga elkablar och kabelskap som kommer att behdva flyttas eftersom marken
kommer att bebyggas och ny dragning blir i gatan. Aven befintliga fjarrvarmeledningar finns inom
ett kvarter som kommer att behdva laggas om. Det finns aven ett par strackor med vattenledningar
som kommer att behdva slopas eftersom de hamnar pa kvartersmark.
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7.5.3 Dagvattenlosning

Flode ut fran Regleringsvolym, Regleringsvolym,
omrade 5 20-arsregn 100-arsregn
27 Us 680 m? 1330 m3

Tabell 7.5. Sammanfattning av siffror fér omrdde 5.

Regleringsvolymerna i tabell 7.5 ar framraknade enligt NSVA:s krav pa 400 m3/reducerad hektar. Da
aven klimatfaktorn pa 1,25 har anvants.

Ytorna inom delomrade 5 ger upphov till en erforderlig regleringsvolym pa 680 m? for ett 20-
arsregn. Volymen foreslas fordelas pa tva magasin som fungerar helt oberoende av varandra. Ett
magasin ar ytligt och utformas som ett svackdike i parkytan langs Stenorsvagen. Det andra
magasinet ar underjordiskt (typ kassettmagasin, 320 m3) och ligger under svackdiket i den sddra
delen av parkytan (se bild 7.5.1).

Dagvattnet fran angransande kvarter (ofargade ytor i bild 7.5.1) foreslas ledas till det 6ppna
dikesmagasinet via ytliga diken. Fran de kvarter som ligger nagot langre ifran parkstraket foreslas
dagvattnet istallet ledas i ledning till kassettmagasinet under diket, se rosa omraden i bild 7.5.1.
Detta galler aven dagvatten fran den del som inte ingar i detaljplaneomradet.

Till det oppna dikesmagasinet kommer dagvatten ifran Lilla gatans dike, dar angransande radhus
slapper ut sitt dagvatten. Aven Lilla gatans dagvatten foreslas ledas till det diket. Dagvattnet fran
Lilla gatans dike fortsatter i ett dike mellan gata Silvergarden Syd och radhuslangan. Det
radhuskvarter som ligger narmast det stora oppna diket langs Stenorsvagen kan aven ha ett mindre
dike for att leda bort vatten pa Gstra sidan av radhusen.

Fran det kvarter dar den befintliga byggnaden ska bevaras, kan det ev. behdvas att en del av
takvattnet leds i ledning till fordrojningsmagasinet. Det ser dock ut som att den befintliga
servisanslutningen ligger djupare an den foreslagna nya ledningen. Om sa ar fallet kravs det att man
separerar dagvatten fran taken och draneringsvatten, vilket kraver en del ombyggnad pa
kvartersmark. De foreslagna ytliga dikena inne pa kvarteret med planerad centrumbebyggelse
kraver ocksa en forandring av omgivande mark.

Radhuslangan som ligger narmast gata Silvergarden Nord féreslas fa en dagvattenanslutning i form
av en ledning och darmed ledas via gata Silvergarden Syd till kassettmagasinet langs Stenorsvagen.

Dikesbotten i diket langs Stenorsvagen foreslas luta med 3 % mot utloppspunkten, som foreslas
placeras ca 30-40 m norr om gata Silvergarden Syd anslutning till Stenorsvagen. Anledningen ar det
onskas ett avstand mellan punkterna dar dagvattnet kommer in och gar ut fran diket.

Utgaende ledning fran bade det ytliga diket och det underjordiska magasinet regleras innan det
ansluts till befintlig dagvattenledning i Stenorsvagen. Totala fordrojda flodet fran bada magasinen
uppskattas till 27 /s.

Diket kan utformas olika i den norra och sodra delen. Den norra delen foreslas ha slantlutning pa
1:5, men i den sodra delen, som har en storre tillganglig parkyta, gar det att anvanda sig av
slantlutning 1:7. Se bilder 7.5.2 och 7.5.3. Dikesbotten behdver ocksa breddas upp i den sodra delen
for att fa en tillracklig volym. Med denna utformning ar det mojligt att fa plats med ett 100-ars regn
inom diket, utan att det dammer baklanges upp i anslutande diken.

Malsattningen &r att hela delomradet ska fordrojas i parkytan aven vid 100-arsregnet. Ett 100-
arsregn beréknas kréva en regleringsvolym pa ca 1330 m?.
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in till dike via &ppna diken 16
med lutning pa 3—4 %
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Bild 7.5.2: Foreslagen sektion for dagvattenmagasin i delomrdde 5, norra delen.

in till dike via Sppna diken 21
med lutning pd 3—4 %
frén ndrliggande fastigheter

+12,6 MH i

Dike onsluter p8 +12;

17 sléing

| 4.5c\| f

vg in +9,9 I
[T T T T T Botten +11,3 &
vg ut +9.24 |+10,95 lutar 3%

8.0

Bild 7.5.3: Foreslagen sektion for dagvattenmagasin i delomrdde 5, sédra delen.

7.5.4 Hojdsattning

For att dagvattnet ska kunna na fordréjningsmagasinet vid ett regn kravs att marken i delomrade 5
hojdsatts sa att vattnet kan rinna mot magasinet pa ytan. Detsamma géller dven for de omraden
som kommer att fa sitt dagvatten transporterat i ledning vid normala nederbdrdstillfallen. |
handelse av skyfall maste dagvattnet hanteras pa markytan och for att inte skada bebyggelsen ar
det av yttersta vikt att gatorna lutar mot parkytan och att kvartersmarken ligger hogre an gatorna.

Nodbradd fran magasinen sker lampligtvis ut mot Stenorsvagen for vidare ytlig avledning av
dagvattnet soderut.
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7.6 Gatuavvattning

Gatuavvattningen hanterar nederbérd inom hela gatusektionen med korbana, gang- och cykelvag
och intilliggande gronstrak. Langs Emaljgatan samt Silvergarden Syd ingar dven dagvatten fran delar
av hustaken och forgardsmarken fran de hus som vetter med langsidan mot gatan. Inom delomrade 2
respektive 4 kan det vara svart att fa detta dagvatten att na fordréjningsmagasinet och en l6sning
kan darfor vara att fordroja dagvatten fran delar av kvartersmarken tillsammans med
gatudagvattnet. | bild 7.6.1. visas ett exempel pa gatusektion med makadamdike i grénstrak och
dagvattenkassetter i gang- och cykelvag.

De gatusektioner som anvants i denna utredning beskrivs i bilaga 4.
Dimensionering gjord enligt beskrivning i kap 5.2.

| gronstraken langs med gatorna finns pa vissa strackor befintliga tradplanteringar som ar
biotopskyddade och darmed ska bevaras. Pa andra strackor planeras for nyplantering av trad. |
berakningarna nedan har uppskattats att pa de stréackor dar det finns tradplanteringar kan halva
strackan anvandas for makadamdike. Férutom tradgropar ar det infarter, elskap/belysning, med
mera som gor dagvattenfordrojning olamplig pa 6vriga delar. Det ger ett djup pa runt 1,2-1,4
meters djup beroende pa gronstrakens bredd och mojlig slantlutning utifran geotekniska
forutsattningar. Det ar viktigt att makadamdikena inte gar for djupt for att i méjligaste man
undvika grundvatten.

G3ngvag Karbana Gronstradk med Gang- och cykelvag
\\ makadamdike
AZRN e

IIE

o

Bild 7.6.1: Exempel pd gatusektion med fall mot grénstrdk. Dagvattenkassetter kompletterar
makadamdike.

Lp

Rening av dagvatten (se kap 5.5) ar extra betydelsefull gallande gatumark. Det ar av vikt att sa
langt det ar mojligt fa vattnet att passera dver en vegetationsyta och dven infiltreras genom denna.
Dagvattenkassetter ger ingen rening av dagvatten, varfor alternativa mojligheter bor utredas. T ex
kan dagvattenkassetter kompletteras med sandfangsbrunn for att fanga upp sediment och/eller
filterbrunn for att fanga upp fororeningar. Att hindra sediment fran att ta sig in i fordréjnings- och
ledningssystem minskar kostnad for driften och okar livslangden for konstruktioner. Fororeningar
behover tas om hand enligt gallande miljokvalitetsnormer.

| fordelningen av fordrojningsvolymer hanteras mesta mojliga mangd i makadamdike, resterande
volym hanteras i dagvattenkassetter. Makadam har en halrumsprocent pa omkring 30 % och
dagvattenkassetter pa 90-95 %, makadam kraver alltsa mer an tre ganger utrymme jamfort med
kassetter. Vid jamforelse av anlaggningskostnad for att fordroja samma mangd vatten i makadam
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resp kassett kan en tumregel vara att makadam ligger pa halva kostnaden mot kassetter. Med de
driftsmassiga fordelar kassetter har kommer dock skillnaden att minska med tiden.

Vad géller dagvattenavrinningen fran gator rekommenderas vidare utredning av olika alternativ for
att optimera losningen. Detta galler samtliga gator, men sarskilt for Emaljgatan. Nar alla
forutsattningar ar klara, t ex vilka befintliga gator som behover renoveras och vilka ledningar som
ska laggas om, kan lGsningen for dagvattenhantering optimeras utifran detta. Det alternativ som ar
beskrivet for Emaljgatan i denna utredning ar relativt dyrt. Man bor darfor vaga in olika aspekter
som ekonomi, miljo, drift och ytbehov och utreda narmare vilken losning som ar lamplig i de olika
gatorna. Ett alternativ till makadamdike och kassettmagasin kan vara nagon form av skelettjord,
luftigt barlager i gatan eller dagvattenledningar som ansluts till ett fordrojningsmagasin langre
nedstroms. Den detaljerade utformningen av gatusektionerna bor goras i samrad med denna
utredning for att hitta den basta losningen.

Eftersom gronstraken utgor lagsta niva for gatans tvarsektion kommer de ocksa att utgéra sekundar
rinnvag vid storre skyfall som inte kan hanteras i de storre magasinen placerade i oppen platsmark.
Det ar av vikt att ordna sa att gronstraken har fall ut fran planomradet sa att inga instangda
omraden bildas. Gransen till kvartersmark ska utgora barriar fran gatan sa att vatten som tagit sig
ut pa gatan inte stéller till skada pa kvartersmark.

7.6.1 Emaljgatan

Pa grund av att Emaljgatan har varierande forutsattningar langs med sin strackning med befintliga
trad, fjarrvarmeledningar, m m har gatan i utredningen delats upp i fyra delar - vastlig och ostlig
del samt nordlig och sydlig sida. Gransen mellan nordlig och sydlig sida ar forlagd till mittlinje i
korbana, gatan forutsatts vara bomberad. Indelningen syns i bild 7.6.2.

/ /-

R~ e

Bild 7.6.2: Indelning av Emaljgatan i delomrdden.
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Langs stora delar av norra sidan av Emaljgatan finns befintlig fjarrvarme som for nagra strackor
planeras laggas om. Fjarrvarmeledningen hamnar pa flera stallen i konflikt med
dagvattenfordréjningen (se bild 7.6.3). Har kan behdvas speciella atgarder med skydd eller flytt av
fjarrvarmeledning om dagvattenférdrojningen ska fa plats enligt det forslag som ar beskrivet i
denna utredning.

Fordrojning i gatan kan utforas med forstarkta kassetter eller skelettjord/luftigt barlager.
Emaljgatan har i 6vrigt en omfattande infrastruktur redan i dagslaget, sa utrymmet ar starkt
begransat. Eftersom dagvattnets inkoppling nedstroms mot Stenorsvagen ligger mycket djupt finns
mojlighet att bygga fordréjningssystem pa hojden, hansyn maste dock tas till grundvatten som kan
paverka.

Dagvatten fran hustak och férgardsmark fran delomrade 2 och 3 férdréjs i Emaljgatan.

Bedomningen ar att det gar att l6sa dagvattenhanteringen for Emaljgatan med de forutsattningar
som finns i den foreslagna planen. | denna rapport ar en losning presenterad, men utredningens
rekommendation ar att losningen for hantering av dagvatten i gatan ses over och optimeras nar alla
forutsattningar ar klara. De forutsattningar som paverkar val av lGsning ar t ex vilka befintliga gator
som behover renoveras och vilka ledningar som ska laggas om. Man bor vaga in olika aspekter som
ekonomi, miljo, drift och ytbehov och utreda narmare vilken losning som ar lamplig i de olika
gatorna. Den detaljerade utformningen av gatusektionerna bor géras i samrad med denna utredning
for att hitta den basta losningen.

Fjarrvarme

Dagvattenkassetter

Makadamdike

Bild 7.6.3: Exempel pd konflikt mellan dagvattenfdrdréjning och planerad omldggning av
fiérrviarme.
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7.6.1.1 Vastra delen av Emaljgatan
| vastra delen av Emaljgatan (omfattar ca 120 m) finns befintliga biotopskyddade trad pa bada sidor
av gatan. Makadamdiken enligt kap 5.4.2 ar darfor inget alternativ.

Vastra delen - Norra sidan

Dagvatten fran hustak och forgardsmark fran delomrade 2 beraknas fordrojas i gatan eftersom det p
g a markens lutning inom kvarter ar svart att fa dagvattnet till det storre fordréjningsmagasinet i
norra delen av omrade 2. Dagvatten fran kvartersmark till dagvattenbrunnar och kassetter kan rinna
ytledes via t ex ranndalar eller i ledning direkt till dagvattenbrunn. Gang- och cykelvégen ar bred,
sa det finns utrymme for regleringsvolymen i kassetter.

Flode ut fran Regleringsvolym,
Emaljgatan Vast | 20-arsregn

Norr

2l/s 54 m3

Tabell 7.6.1: Sammanfattning av védrden for Emaljgatan Vdst Norr.

Vastra delen - S6dra sidan

Dagvattenkassetter i gangvag kan vara svart att fa plats med pa grund av att gangvagen endast ar 2
m bred och det finns risk att rotter fran traden trangt in under gangvagen. Darfor bor kérbanan
betraktas som en mdjlighet till placering av fordrojning.

Endast dagvatten fran gatusektionen hanteras i denna del.

Flode ut fran Regleringsvolym,
Emaljgatan Vast | 20-arsregn
Soder

1Us 35 m?

Tabell 7.6.2: Sammanfattning av vérden for Emaljgatan Vdst Séder.

7.6.1.2 Ostra delen av Emaljgatan

| 6stra delen av Emaljgatan (omfattar ca 310 m) finns befintliga biotopskyddade trad pa sodra sidan
av gatan och i linje med dem hackar. Pa norra sidan planeras gronstrak med nya trad.

Ostra delen - Norra sidan

Langs norra sidan skapas ett gronstrak med majlighet till fordréjning i makadamdike vilket
kompletteras med dagvattenkassetter i gang- och cykelvag. Dagvatten fran hustak och férgardsmark
fran delomrade 2 och 3 beraknas fordréjas i gatan.
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Flode ut fran Regleringsvolym,
Emaljgatan Ost 20-arsregn

Norr

81/s 173 m3

Tabell 7.6.3: Sammanfattning av vérden fér Emaljgatan dstra delen, norra sidan.

Ostra delen - Sodra sidan

Med bomberad gata blir sédra sidan snarlik vastra Emaljgatans sodra sida med svarigheter att fa
plats med foérdrojning. Traden star dock betydligt glesare an i vastra delen men mellan traden star
hackar som 6nskas bevaras. Det bedoms dock som mojligt att fa plats med kassetter langs hackarna
eftersom deras rotsystem dr mindre an trédens. | annat fall far en prioritering géras mellan
alternativet att ta bort hackar och alternativet att forlagga fordrojningsmagasin i korbana. Det kan
aven finnas mojlighet att leda de ostligaste delarna av sodra Emaljgatan i ledning till
fordréjningsmagasinet i delomrade 5, vilket kan vidare utredas.

Endast dagvatten fran gatusektionen hanteras i denna del.

Flode ut fran Regleringsvolym,
Emaljgatan Ost 20-arsregn
Soder

3Us 75 m3

Tabell 7.6.4: Sammanfattning av védrden for Emaljgatan dstra delen, s6dra sidan.

7.6.2 Silvergarden
Gata Silvergarden utgors av en 6st-vastlig del (Silvergarden Syd) och en nord-sydlig del (Silvergarden
Nord).

7.6.2.1 Silvergarden Syd

| denna del (omfattar ca 300 m) ar nytt gronstrak planerat till norra sidan av gatusektionen.
Fordrojning sker i makadamdike kompletterat med dagvattenkassetter under gang- och cykelvag.
For denna utredning ar det endast avvattning av hustak och férgardsmark fran norra sidan av gatan
och delomrade 4 som raknas med eftersom gatans sodra sida utgor grans for planomradet och
delomrade 5 leds till magasinet langs Stenorsvagen.

Flode ut fran
Silvergarden Syd

Regleringsvolym,
20-arsregn

81l/s

172 m?

Tabell 7.6.5: Sammanfattning av vdrden for Silvergdrden Syd.
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7.6.2.2 Silvergarden Nord
| denna del (omfattar ca 180 m) &r nytt gronstrak planerat till vastra sidan av gatusektionen.
Fordrojning sker i makadamdike kompletterat med dagvattenkassetter under gang- och cykelvag.

Endast dagvatten fran gatusektionen hanteras i denna del.

Flode ut fran Regleringsvolym,
Silvergarden Nord | 20-arsregn

3l/s 78 m3

Tabell 7.6.6: Sammanfattning av vdrden for Silvergdrden Nord.

7.6.3 Ledningsgatan

| Ledningsgatan planeras for nyplantering av trad i ett gronstrak. Gronstraket ar 5 m brett och ska
aven innehalla parkeringsplatser. Har foreslas fordrojning i makadammagasin under
parkeringsplatser, sa kallat luftigt forstarkningslager. Ytan beldaggs med genomslappliga belaggning
for infiltration, sa kallad rasteryta.

Den nya tradraden som planeras hamnar i konflikt med den storre dricksvattenledning, dimension
500 mm, som gar genom planomradet. Det bor darfor utredas vidare hur gatusektionen ska se ut i
Ledningsgatan. Det fungerar inte att ha ledningarna under tradrad och fordrojningskonstruktion.

Endast dagvatten fran gatusektionen hanteras i denna del.

Sida 37 av 39

Flode ut fran
Ledningsgatan

Regleringsvolym,
20-arsregn

31l/s

61 m3

Tabell 7.6.7: Sammanfattning av vdrden for Ledningsgatan.

7.6.4 Parkgatan

Langs Parkgatan (omfattar ca 515 m) planeras tradraden i norra sidan av gatusektionen, enligt
detaljplan. Fordrojning sker i makadamdike kompletterat med dagvattenkassetter under gang- och
cykelvag.

Norra sidan utgor grans for planomradet.

Endast dagvatten fran gatusektionen hanteras i denna del.

Flode ut fran
Parkgatan

Regleringsvolym,
20-arsregn

91/s

215 m3

Tabell 7.6.8: Sammanfattning av vdrden for Parkgatan.
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7.6.5 Lilla gatan
Fordrojning i Lilla gatan behdvs ej da fordrojningsbehov tillgodoses av magasinet i delomrade 4.

7.6.6 Parkeringsgatan

Langs Parkeringsgatan (110 m) ligger tradraden i vastra sidan av gatusektionen, som en forlangning
av Silvergarden Nord. Omradet for parkering (se Bilaga 4, sektion Parkeringsgatan) ar forlagt till
kvartersmark och behandlas darfor inte som mojligt utrymme for fordrojning.

Fordrojning sker i makadamdike kompletterat med dagvattenkassetter under gang- och cykelvag.

Endast dagvatten fran gatusektionen hanteras i denna del.

Flode ut fran Regleringsvolym,
Parkeringsgatan 20-arsregn
2l/s 41 m?

Tabell 7.6.9: Sammanfattning av vdrden for Parkeringsgatan.
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8. Spillvatten och vatten

Spillvattenavledningen och vattenforsorjningen till omradet ordnas via ledningar i allmén platsmark.
Huvudledningsnatet laggs i gatorna och ansluts till befintliga ledningar i Stenorsvagen och
Idrottsvagen.

Eventuellt kan vissa befintliga ledningar inom omradet anvandas, men skicket pa ledningsnatet ar
oklart.

9. Slutsats och vidare utredningar

Hela Karlslundsomradet ar mycket platt, vilket ar en utmaning for hanteringen av dagvatten. Det ar
latt att det skapas instangda omraden dar dagvatten blir staende vid kraftiga regn, eller att
regnvattnet rinner at ett annat hall &n avsett. Om inte vattnet kan ledas bort fran husen pa ett
tryggt satt finns risk for 6versvamningar och skador pa hus och anlaggningar i omradet.

Hojdsattningen av omradet, bade den allmanna platsmarken och gatorna, men aven inne pa
kvartersmark, ar helt avgorande for att avrinningen ska fungera. Detta géller bade for den normala
dagvattenhanteringen och vid storre skyfall.

Nar kvartersmarken ska bebyggas ar det darfor nodvandigt att utfora en noggrannare hojdsattning
och planering av rinnvagarna for dagvatten inom kvarteren. En justering av befintlig markniva ar
nodvandig pa vissa stallen i omradet for att sakerstélla att dagvattnet rinner mot
fordrojningsanlaggningen.

For att kunna projektera dagvattenmagasinen, bade de 6ppna och de underjordiska lGsningarna,
kravs en geoteknisk undersokning och kontroll av grundvattennivaer. Om grundvattennivan riskerar
att stiga over magasinets botten behover magasinen utforas tata mot omkringliggande massor.

De losningar som foreslagits i denna utredning kan ytterligare forfinas och utformas for att passa in i
omradet da det anlaggs.

Vad giller dagvattenavrinningen fran gator rekommenderas vidare utredning av olika alternativ for
att optimera losningen. Detta galler samtliga gator, men sarskilt for Emaljgatan. Nar alla
forutsattningar ar klara; t ex vilka befintliga gator som behover renoveras och vilka ledningar som
ska laggas om, kan lGsningen for dagvattenhantering optimeras utifran detta. Det alternativ som ar
beskrivet for Emaljgatan i denna utredning ar relativt dyrt. Man bor darfor vaga in olika aspekter
som ekonomi, miljo, drift och ytbehov och utreda narmare vilken losning som ar lamplig i de olika
gatorna. Den detaljerade utformningen av gatusektionerna bor goras i samrad med denna utredning
for att hitta den basta losningen.
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Bilaga 3 - Berakningssammanstallning for detaljplaneomradet
Dagvattenutredning till detaljplan for del av Kopparangen 1 m fl, Landskrona stad

Kvartersmark

Delomrade - Avrinningsomrade 1 2 3 4 5
Centrumverksamhet, ¢=0,8, (mz) 10018 0 0 3748 13489
Flerbostadshus, ¢=0,8, (m2) 0 2410 4373 0 0
Radhus, ¢=0,6, (m2) 0 3786 4082 11371 7392

S |Innergard till flerbostadshus, ¢=0,2, (m2) 0 1736 2476 0 0

< |Grénomrade, ®=0,1, (m2) 1140 9869 3450 3044 4735
Skola, ¢=0,6, (m2) 0 5052 0 4967 0
Gata, Torgyta, GC-vag ¢=0,8, (m2) 2135 832 556 2343 1439
Reducerad area (m2) 9840 9230 7232 14980 16851

_§. Regleringsvolym, 20 ars regn * 393 369 289 599 674

)

> |Regleringsvolym, 100 ars regn * 775 729 571 1187 1330

3 )

o |Utloppsflode (1/s) 17 16 12 26 27

* Klimatfaktor 1,25 ar anvand enligt P110 foér framrakning av regleringsvolymen.
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Bilaga 3 - Berakningssammanstallning for detaljplaneomradet
Dagvattenutredning till detaljplan for del av Kopparangen 1 m fl, Landskrona stad

Gatuavvattning
Emaljgatan [Emaljgatan |Emaljgatan |Emaljgatan [Lednings- |Lilla [Parkerings- |Park- |[Silver- |[Silver-
Gata Vast Vist Sydsida |Ost Ost gatan gatan [gatan gatan [garden |[garden
Nordsida Nordsida Sydsida Nord Syd
Area Gata, ¢=0,8 1265 1085 3300 2355 1900 - 1295| 6730| 2445| 4260
5. |Hustak, ¢=0,9 250 0 920 0 0 - 0 0 0 550
(m’) Forgardsmark, ¢=0,6 180 0 1440 0 0 - 0 0 0 680
Volym Regleringsvolym, 20-arsregn * 54 35 173 75 61 - 41 215 78 172
3. |Volym, Makadam 0 0 293 0 203 - 83| 375 169 281
(m?) Volym, Kassetter 60 39 95 84 0 - 19 114 31 98
Flode
(1/s) |Utloppsflode 2 1 8 3 3 - 2 9 3 8

* Klimatfaktor 1,25 &r anvand enligt P110 for framrakning av regleringsvolymen.

Emaljgatan Vast Nordsida
Emaljgatan Vast Sydsida
Emaljgatan Ost Nordsida
Silvergarden Syd

Tak och forgardsmark fran omrade 2.
Tak och forgardsmark fran omrade sdder om gatan.
Tak och forgardsmark fran omrade 2 och 3.

Tak och forgardsmark fran omrade 4.

Sida 2 av 2




FORSLAG PA GATUSEKTIONER
KOPPARGARDEN OCH SILVERGARDEN

Utformning Emaljgatan

EMALJGATAN V. 18-19.5m

EMALJGATAN O. 18 m

SILVERGARDEN 14 m

LEDNINGSGATAN 17,5m
med allman parkering

Utformas som gangfartsomrade

PARKGATAN 13,5 m
Utformas som gangfartsomrade

LILLAGATAN 10 m
(8,5 m i vaster)

PARKERINGSGATAN 12 m
(+ 6,5 m kvartersmark)
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