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TYRENS

Sammanfattning

Denna dagvattenutredning ar utford av Tyréns Sverige AB pa uppdrag av
Coop Nord. Dagvattenutredningen ar del i arbetet infor ny detaljplan 6ver
fastigheten Bjorna 2:228 i Bjorna, Ornskoldsviks kommun.

Syftet med arbetet har varit att utreda och beskriva dagvattensituationen
inom planomradet s& som den ser ut idag samt for planerad andring i
samband med den nya detaljplanen. Detta for att sékerstalla en hallbar och
framtidsséker hantering av det dagvatten som uppstar inom planomradet.
Utredningen har omfattat beskrivning av geotekniska och hydrologiska
forutsattningar, inventering och kapacitetsberakningar av befintliga
trummor, samt berakningar av dimensionerande fléden, erforderliga
fordrojningsvolymer och fororeningsbelastning. Slutligen har férslag pa
dagvattenhantering inom planomradet tagits fram.

Planomradet ar idag exploaterat och planlagt for jarnvagsandamal.
Omradet bestar av asfalterade ytor, grusade ytor och en butiksbyggnad.
Med den nya detaljplanen mojliggors for ytterligare yta fér handel och
omradet planlaggs for detaljhandel och kontor. Dagvattnet avieds genom
ytlig avrinning till narliggande diken utanfor planomradet.

Dagvattenflodena beraknades utifran tva fall (A respektive B), dar A
innebar att det vid forandring av omradets utformning anlaggs en storre
andel genomslappliga ytor jamfért med idag. Fall B innebér att
hardgorandegraden i stéllet 6kar. Berakningarna visar att framtida
dagvattenfloden kan vantas 6ka bade i fall A och fall B, delvis beroende pa
en forvantad 6kad nederbordsbelastning pa grund av klimatférandringar.
For att inte 6ka belastningen pa dagvattensystemet nedstroms planomradet
blir det darfor nddvandigt att fordrdja delar av dagvattenvolymerna inom
planomradet.

Forandringarna i detaljplanen beraknas inte medféra att miljokvalitets-
normerna for recipienten Bjorna-Lillan inte kan uppnas. Darmed behdver
inte dagvattenhanteringen och fordrgjningen dimensioneras for att na en
Vviss reningsgrad.

Fordrojning foreslas ske genom 6ppen hantering i ytliga diken inom
omradet, eller med ett underjordiskt magasin. D& omradet &r relativt flackt
kan det dock bli svart att mojliggora utflode fran ett underjordiskt magasin
med sjalvfall varfér pumpning i sddana fall kan bli nédvandig.
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1 Bakgrund

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Coop Nord genomfort en
dagvattenutredning infor provning av ny detaljplan dver fastigheten Bjorna
2:228 i Bjorna, Ornskoldsviks kommun (Figur 1). Marken ar idag planlagd
for jarnvagsandamal och syftet med den nya detaljplanen ar att préva
markens lamplighet fér handel och annan verksamhet, med h&nsyn till
manniskors sékerhet och halsa avseende narheten till jarnvagen. Coop
Nord har idag pagdende handelsverksamhet inom planomradet, vilken for
narvarande getts ett tillfalligt bygglov. Med den nya detaljplanen sdkerstélls
att omradet fortsattningsvis och pa ett sakert satt kan nyttjas for
handelsverksamhet.

Figur 1. Oversiktsbild fér planomradet Bjérna 2:228. Bakgrundskartor: Lantméteriet.

1.1 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att utreda befintlig dagvattensituation och
detaljplanens paverkan pa dagvattenfléden och -fororeningar, grundvatten-
nivaer, éversvamningsrisker, maéjlighet till LOD (lokalt omh&andertagande av
dagvatten) samt miljokvalitetsnormer i recipient. Detta for att skapa forut-
sattningar for en hallbar och funktionell dagvattenhantering med
hansyntagen till planomréadets framtida forutsattningar samt Ornskéldsviks
kommuns kravspecifikation for dagvatten (Ornskoldsviks kommun, 2022).
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1.2 Avgransningar

Dagvattenutredningen med tillhérande berékningar ar avgransad till
planomradet inom fastigheten Bjorna 2:228 (Figur 1). Hansyn har tagits till
befintlig bebyggelse nedstroms planomradet.

2 FOrutsattningar

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse fér dagvatten-
utredningen for beaktat omrade.

2.1 Generella riktlinjer for planering av dagvatten

Planomradet ligger inom befintligt exploaterat omrade i Bjorna.
Utgangspunkten for dagvattenhanteringen inom planomradet grundar sig i
principen om att flodes- eller féroreningssituationen nedstroms inte ska
férsamras med den nya detaljplanen. | Svenskt Vattens publikation P110
anges minimikrav pa vilka aterkomsttider ett nytt dagvattensystem ska
kunna hantera. Aktuellt planomrade har i denna utredning bedomts falla
inom kategorin "tat bostadsbebyggelse”. Det finns inga fastslagna
definitioner for de olika kategorier som presenteras i P110 (gles respektive
tat bostadsbebyggelse samt centrum- och affarsomraden). | aktuellt fall
grundar sig bedomningen pa att Bjorna pekats ut som viktig serviceort, med
faststallda utbyggnadsomraden (Ornskoldsviks kommun, 2012).

Avrinningsberdkningar har, i enlighet med kategori "tat bostadsbebyggelse”
utforts for regn med fem respektive 20 ars aterkomsttid. Klimatfaktor 1,25
har anvants vid berakning av floden for att ta hénsyn till férvantad
nederbordsokning pa grund av klimatférandringar (Svenskt Vatten, 2016).

2.2 Kommunala riktlinjer

Ornskoldsviks kommun har en dagvattenpolicy (Ornskéldsviks kommun,
2018a) och en dagvattenstrategi (Ornskoldsviks kommun, 2018b), vilka
syftar till att dagvattenhanteringen inom kommunen ska vara langsiktigt
hallbar. Dessa forordar i storsta mojliga man ett lokalt omhandertagande av
dagvatten med fordrojning och rening i 6ppna system (Ornskoldsviks
kommun, 2018a). Vidare ar det aven viktigt att skapa sékra rinnvagar for
avledning av dagvatten vid extrema regn (Ornskoldsviks kommun, 2018a).

For att sékerstalla dagvattenhanteringen i samband med nya detaljplaner
dar bestéllare ar ndgon annan an kommun har Ornskéldsviks kommun
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aven tagit fram en kravspecifikation. | denna finns inga fastslagna vérden
for maximalt utfléde, fordrojningsvolym eller aterkomsttider som dagvatten-
hanteringen ska dimensioneras utifran. Daremot ska beraknade dagvatten-
floden redovisas for nulage respektive efter férandring enligt detaljplane-
forslag. Aven primara och sekundara rinnvagar ska redovisas, liksom
forslag pa fordréjning och hojdsattning samt lokalt omhandertagande. Aven
hantering av dagvatten da marken ar frusen behover beaktas
(Ornskoldsviks kommun, 2022).

Bjorna 2:228 ar inte anslutet till dagvattennatet. Det dagvatten som uppstar
inom fastigheten ska kunna hanteras inom fastigheten innan det sléapps till
befintliga diken.

2.3 Omradesbeskrivning

Fastigheten Bjorna 2:228 ar beldgen mellan jarnvagen och Jarnvagsgatan i
Bjorna. Planomradet omfattar enbart den aktuella fastigheten, som gransar
mot jarnvagen i vaster och lokalgata i 6ster. Soder om omradet finns en
bostadsfastighet och i norr en tomt inom omrade for jarnvagsandamal.
Fastigheten och planomradet omfattar ca 0,27 ha mark (Lantmaéteriet,
2022).

Norra delen av planomradet lutar at nordost, medan den sodra sluttar at

sydost (Scalgo Live, 2022). Storre delen av omradet ar relativt flackt och

marknivan ligger pa knappt +143 m (RH2000). | den sydostra delen faller
marken ner mot +141,5 m (RH2000).

2.3.1 Nulage

Inom planomradet finns i dagslaget en butiksbyggnad (ca 600 m?) med
tillhérande parkeringar. Omradet utgors till ca 80 % av hardgjord yta (tak
och asfalterad yta). Resterande 20 % utgoérs framfor allt av grusplan och en
mindre del gras. Langs den 6stra planomradesgransen loper ett ca 40 m
langt dike i nordsydlig riktning.

2.3.2 Framtida lage

Det nya detaljplaneforslaget mojliggor ytterligare ca 800 m? yta for byggnad
jamfort med dagens ca 600 m? (Figur 2). | vrigt vantas den nya
detaljplanen inte tillféra nagra betydande mojligheter eller bestammelser till
férandring jamfért med dagens utformning.
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Figur 2. Planskiss daterad 2022-06-28 (Tyréns AB, 2022)

2.4 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta utgdrs marken inom planomradet till uteslutande
av lera och silt (Figur 3), vilka har laga infiltrationsegenskaper (SGU, 2022).
Detta stammer 6verens med resultat enligt geoteknisk undersékning utférd
i juni 2022 av Geolabbet i Nord AB, pa uppdrag av MANA Projektbyra.
Jordprover visade da att de naturliga jordlagren bestar av lera och silt. De
naturliga jordlagren dverlagras dock av ett ca 1 m maktigt lager med
grusiga fyllnadsmassor (MANA Projektbyrd i Umeéa AB, 2022).
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C D Lera, silt
20m yﬁ/’i > Morén

Figur 3. Oversikt jordarter inom planomrédet. Bakgrundskarta: Lantmateriet, SGU (2022).

2.5 Hydrologiska forhallanden

Det finns inga dricksvattenbrunnar eller -téakter inom eller i nara anslutning
till planomradet (SGU, 2022). Det finns inte heller nagra
vattenskyddsomraden eller Natura 2000-omraden inom eller i nara
anslutning till planomradet (VISS, 2022).

2.6 Befintlig avvattning

Enligt bestéllare finns det inga uppgifter om interna dagvattenledningar for
planomradet och fastigheten Bjorna 2:228 saknar enligt ledningsnats-
underlaget dagvattenservis. Ett platsbesdk genomférdes 2022-09-22 med
syfte att faststalla avvattningen inom planomradet, rinnvagar till recipient
samt inventera nedstroms belagna diken och trummor.

Vid platsbesoket noterades inga gallerbrunnar inom omradet. Taket pa
butiksbyggnaden avvattnas via stupror ut till diket parallellt med byggnaden
langs Jarnvagsgatan, liksom avrinning fran norra delen av markytan (totalt
ca 60 % av omradets yta). Den sddra delen av marken avvattnas till diket
sOder om Bjorna 2:228, aven det gar parallellt med Jarnvagsgatan (Figur
4). Inget patryckande dagvatten belastar planomradet (Scalgo, 2022), men
vatten fran ytterligare ett dike norr om omradet leds till diket parallellt med
byggnaden langs Jarnvagsgatan via en trumma under den norra infarten till
Bjorna 2:228 (Figur 4).
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Figur 4. Befintlig avvattning med diken, trummor och ledningsnéat. Bakgrundskarta:
Lantmateriet.

a

Planomradet avvattnas idag saledes via tva primara rinnvagar (Figur 4).
Bada leds till samma dagvattenledning, aven om den nordliga av de tva
rinnvagarna har kraftigt begransad framkomlighet i och med ett igenvuxet
dike. Recipienten for dagvattnet fran Bjorna 2:228 ar Bjorna-Lillan, dar
dagvattenledningen har sitt utlopp. Trummor, diken och dagvattenledningar
beskrivs narmare i avsnitt 2.6.1 2.6.2 och 2.6.3 .

2.6.1 Inventering av trummor

Det finns inga trummor inom planomradet. Strax utanfor planomradet finns
dock tre stycken (Tabell 1, Figur 5), av vilka tva leder dagvatten fran
planomradet. Figur 5 visar en 6versikt av trummorna i plan, numrerade 1-3.
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— Dagvattenledning

»

Figur 5. Ungefarligt lage for de tre trummor som finns i anslutning till planomradet.
Bakgrundskarta: Lantméteriet (2022).

Vid utloppet av trumma 1 och inloppet till trumma 2 hade grus och
makadam rasat ned fran vagslanten. Val inne i trummorna var det fri
passage utan betydande sediment. Vid utloppet av trumma 2 var det ett ca
7 cm tjockt lager med grus och finare sediment. Figur 6 visar bilder av in-
och utlopp for trumma 1 och 2.

Vid trumma 3 var det i princip fritt frdn sediment vid bade in- och utlopp.
Denna trumma gar i vinkel under Jarnvagsgatan och det gick darmed inte
att se igenom for att uppskatta skicket pa ledningen. Figur 7 visar bilder av
in- och utlopp for trumma 3.
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Trumma 3 | ¢ Trumma 3,
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s
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Figur 7. Trumma 3 in- och utlopp.

Tabell 1. Inmétta parametrar for de tre trummorna i anslutning till planomradet.

Trumma 1 Trumma 2 Trumma 3
Material Plast (PP?) Plast (PP?) Plast (PP?)
Innerdiameter 300 mm 300 mm 300 mm
Lutning inlopp Ej matt 8 %o 2 %o
Lutning utlopp 12 %o 6 %o 7 %o
Langd ca 16 m 12 m 20 m
Rahet 0,2 mm 0,2 mm 0,2 mm

2.6.2 Diken

Det norra rinnstraket (rinnstrdk 1) gar via tre diken innan det nar
dagvattennatet. Det sodra rinnstraket (rinnstrak 2) gar via tva diken innan
det nar dagvattennatet (Figur 8).
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Figur 8. Oversikt rinnstrak, diken och trummor. Bakgrundskarta: Lantméteriet (2022).

Rinnstrak 1 inleds med dike 1.1, leds genom trumma 2 som mynnar i dike
1.2. Efter dike 1.2 nér vattnet dike 1.3, och darefter leds det in i
dagvattennatet via en gallerbrunn (Figur 8).

Dike 1.1 rinner i nordlig riktning parallellt med Jarnvagsgatan. Det var vid
platsbestket valrensat med god framkomlighet for vattnet. | nedstroms-
anden noterades sediment fran inloppet till trumma 2 och ca en meter
uppstroms, vilket tyder pa stdende vatten.

Dike 1.2 rinner i ostlig riktning fran Jarnvagsgatan ner mot villatomter (Figur
8). Det var vid platsbesoket tamligen igenvuxet med svar framkomlighet.
Sediment och grus vid utloppet av trumma 2 tydde pa staende vatten dven
har. Vaxtligheten visade inga tecken pa att vatten runnit mer &n nagon
meter nedstroms trumutloppet innan det blivit stdende och troligen infiltrerat
och/eller avdunstat.

Dike 1.3 rinner i sydlig riktning (Figur 8), med Bjorna 2:101 i vaster och
villatomter i Oster. Det ar ett relativt grunt, grasbevuxet (grasmatta) dike.
Nagra meter s6der om utloppet for dike 1.3 fanns en gallerbrunn som leder
vattnet till dagvattennéatet.
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Rinnstrak 2 inleds med att vattnet fran Bjérna 2:228 leds till nedstroms-
anden av dike 2.1 och vidare med trumma 3 under Jarnvagsgatan (Figur
8). Darefter leds det i dike 2.2 till en torrdamm och ned i en intagsbrunn
som ansluter till ledningsnatet. Bjorna 2:228 ar enligt uppgift fran Miva
inkluderat i dammens beraknade uppstromsomrade, men dammen &r inte
dimensionerad for att reglera nagot specifikt flode. Innan torrdammen
anlades uppstod det emellanat problem med stdende vatten i norra delen
av Bjorna 2:22, i omradet dar dammen finns idag. Detta upplevs dock ha
minskat med anlaggandet av dammen (Miljo och Vatten i Ornskoldsvik AB,
2022).

2.6.3 Befintligt ledningsnat

Bjornas dagvattennat ar inte utbyggt i hela samhaéllet. Bjérna 2:228 saknar
dagvattenservis, och ingen dagvattenledning finns i Jarnvagsgatan eller i
nara anslutning till planomradet. Det ledningsnat som dikena ansluter till
anlades i mitten pa 1970-talet och ar darfor sannolikt som minst
dimensionerat for att avleda regn med 1 ars aterkomsttid (beraknat enligt
da gallande metod) och som mest for att avleda regn med 5 ars
aterkomsttid (VAV, 1976).

2.7 Fororenad mark

Planomradet finns inte med i Lansstyrelsens EBH-karta 6ver misstankta
eller konstaterade fororenade omraden (Lansstyrelserna, 2022). Analyser
av provtagning i fyra provpunkter i juni 2022 visade att patraffade
metallhalter var 1aga och jamforbara med bakgrundshalter. Ingen férekomst
av flyktiga kolvaten noterades (MANA Projektbyrd i Umea AB, 2022).

2.8 Recipient och miljokvalitetsnormer

Planomradets primara recipient ar Bjorna-Lillan (Miljo och Vatten i
Ornskoldsvik AB, 2022), (Figur 9). Bjorna-Lilldn mynnar i Gidealven ca 2
km nedstroms planomradet.
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Figur 9. Planomradet i forhallande till Bjorna-Lillan som &r primar recipient. Bakgrundskarta:
Lantmateriet (2022).

Inom Lansstyrelsen Vasternorrlands senast beslutade forvaltningscykel for
miljokvalitetsnormer (Forvaltningscykel 3, 2017-2021) beddmdes Lillan
uppna mattlig ekologisk status utifran kvalitetsfaktor "Fisk”. Inom samma
forvaltningscykel bedomdes Lillan ej uppna god kemisk status pa grund av
forhojda halter av bromerad difenyleter respektive kvicksilver och
kvicksilverféreningar. Halterna av dessa 6verskrids dock i alla Sveriges
ytvattenférekomster och beddéms inte vara mojliga att avlagsna eller
forhindra (VISS, 2022).

Enligt beslut ska Bjorna-Lillan uppna god ekologisk status till ar 2027 samt
god kemisk ytvattenstatus med undantag for bromerad difenyleter
respektive kvicksilver och kvicksilverforeningar (VISS, 2022).

God ekologisk status bedoms kunna uppnas genom atgarder for
avlagsnande av vandringshinder, vilket skulle leda till forbattrade varden for
kvalitetsfaktorn konnektivitet. Idag finns vandringshinder som bidrar till
sedimentation och hindrar flédet, fiskar och andra vattenlevande djur fran
att fritt flytta sig i vattendraget (VISS, 2022).
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3 Analyser, berakningar och bedémningar

| foljande avsnitt redovisas analyser, berdkningar och beddomningar som
har gjorts.

3.1 Oversvamningsrisker

Planomradet bedoms ha lag risk fér 6versvamning fran ytledes rinnande
vatten. Planomradet paverkas inte av patryckande dagvatten fran
uppstréms liggande omraden och det finns inga instangda omraden inom
omradet. Det dike som finns i plangransen parallellt med Jarnvagsgatan
braddar 6ver gatan innan det finns risk for staende vatten intill byggnaden.

Figur 10 visar omraden i narheten av planomradet dar risk for staende
vatten finns. Analysen har gjorts for ett regn med 10 ars aterkomsttid, med
antagandet om en genomsnittlig hardgérandegrad pa 60 % och att
ledningsnatet klarar av att avleda ett regn med tva ars aterkomsttid utan att
vattnets trycker upp i markniva. Analysen har gjorts i verktyget Scalgo Live.

i - by J\x‘
% O(’)JQ
L (P > |
(s S
. < 9@/; &
50 m

Figur 10. Lagpunkter med risk for stende vatten vid ett regn med 10 ars aterkomsttid, utan
klimatfaktor. Bakgrundskarta: Lantméateriet (2022), Scalgo (2022).

Enligt Miva (Miljé och Vatten i Ornskoéldsvik AB, VA-huvudman) finns ingen
kand 6versvamningsproblematik kopplad till ledningsnatet i omradet
nedstroms planomradet. Tidigare fanns det viss 6versvamningsproblematik
kopplad till ytlig avrinning i norra delen av grannfastigheten Bjorna 2:22,
vilket dock beddms ha forbattrats med anlaggandet av torrdammen.
Daremot star det regelbundet vatten dar Fredrikavagen gar under
jarnvagen efter storre regnhandelser (Miljé och Vatten i Ornskoldsvik AB,
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2022), tydligt aven i den simulering som visas i Figur 10. Det &r for
narvarande okant om orsaken till versvdmningen vid jarnvagsunder-
gangen beror pa for lag kapacitet i huvudledningen soderut, vagav-
vattningens kapacitet eller pd en kombination av de bada tillsammans med
andra orsaker.

Det saknas idag sakra rinnvagar for att forhindra att vatten som braddar
fran dikena narmast Jarnvagsgatan rinner ner mot viadukten under
jarnvagen.

Sammantaget kan 6versvamningsrisken inom planomradet ses som lag,
men for att inte dka risken for 6versvamning nedstroms i systemet
ytterligare ar det viktigt att avrinningen ut fran planomradet inte blir storre
an den ar i dagslaget.

3.2 Markanvandning

Markanvandningen for nulaget (se Tabell 2) har uppskattats utifran
tillgangligt ortofoto (Lantmateriet, 2022). For framtida markanvandning
(Tabell 3) redovisas tva fall utifrdn senaste planskiss (Figur 2): ett med
minskad hardgorandegrad (fall A) och ett med okad hardgorandegrad (fall
B) jamfort med idag.

Avrinningskoefficienter har hamtats fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt
Vatten, 2016).

Tabell 2. Markanvandning nuldge, med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Typ Atot [m?] () Ared [M?]

Gréas 350 0,1 40

Tak 600 0,9 540

Asfalt 1300 0,8 1040

Grusad yta 450 0,4 180

Tot. nulage 2700 1800
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Tabell 3. Markanvandning ny detaljplan for fall med minskad (A) respektive tkad (B)
hargérandegrad jamfort med nulaget, med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Atot [M?] Ared [M?]
Typ Fall A Fall B (0] Fall A Fall B
Z:frglf””gsytal' 0 140 08 110
o S VA R
Asfalt? 700 1630 08 560 1300
Gras? 710 120 0.1 70 10
Grus® 340 0 04 140 0
Taks, hart 0 810 0,9 0 730
Taks, gront 810 0 05 410 0
Tot. framtida 2700 2700 1240 2150

! Antas uppta samma motsvarande yta som idag. Yta uppmatt i situationsplan (Mana Projektbyra,
2021).

2 Fall A: i utkast till detaljplan (Tyréns AB, 2022). Egenskapsomrade h, idag utgors av asfalt, u-
omraden som ej ar dike eller prickmark samt huvudomrade exklusive byggnadsyta och det som idag
ar grus. Fall B: All markyta exklusive byggnad samt det som idag ar grasslanter.

3Fall A: befintlig grasyta samt prickmark (Tyréns AB, 2022) som €j ar in- eller utfart. Fall B: Slanter
till befintliga diken.

“Fall A: antaget att det fortsatt ar grusplan i norra anden pa omradet. Fall B: ingen grusad yta.

5 Foreslagen maximal tillten takyta inom huvudomradet (30 % av planomradets totala yta) (Tyréns
AB, 2022). Schablonmassigt gront tak med 60-100 mm substrattjocklek och >15° (Skog, Malmberg,
Emilsson, Jagerhdk, & Capener, 2021).

3.3 Berdkning av floden fran planomradet

Dimensionerande floden (Tabell 4) for nulaget samt for ny detaljplan utifran
fall A respektive B har berdknats med rationella metoden (Ekvation 4.4 i
Svenskt Vatten P110). Flédena (Qaim) har beraknats for aterkomsttiderna 5
respektive 20 ar, med hansyn till rinntid enligt Dahlstrom 2010. For framtida
floden har en klimatfaktor om 1,25 inkluderats i berakningarna.

Tabell 4. Beraknade dimensionerande floden.

Nulage Framtid, fall A Framtid, fall B
Rinntid 10 min 10 min 10 min
Klimatfaktor 1 1,25 1,25
Qdim 5 ar 301/s 301/s 50 I/s
Quim 20 ar 50 /s 50 I/s 80 I/s
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3.4 Berakning av fordrojningsbehov

Fordréjningsbehov av dagvattnet (Tabell 5) har beraknats, enligt P104
(Svenskt Vatten, 2011a) och P105 (Svenskt Vatten, 2011b) utifran malet att
flodet ut fran planomradet inte ska Overstiga det som idag uppstar efter ett
regn med fem ars aterkomesttid.

Tabell 5. Beraknade fordrojningsbehov for regn med 5 respektive 20 ars aterkomsttid och
klimatfaktor 1,25.

Fall A Fall B
5 ar 5m?3 20 m3
20 &r 15 m3 35 m3

3.5 Fodroreningsberakning

| detta avsnitt redovisas resultaten av en 6versiktlig berdkning 6ver den
fororeningsbelastning som dagvattnet fran planomradet antas féra med sig
idag samt med framtida detaljplan. Berakningarna har baserats pa
schablonhalter for dagvatten (Tabell 6) som hamtats fran StormTacs
databas (StormTac, 2022), utifrdn den markanvandning som redovisats i
avsnitt 3.2

Tabell 6. Markanvandning och de kategorier i StormTacs databas (version 2022-08-30) som
anvants for att hdmta schablonhalter av féroreningar.
Markanvandning Kategorii StormTac
Asfalt Parkering
Grus Parkering
Gras Gras
Parkering Parkering
Tak, gront  Gront tak
Tak, hart  Tak

Fororeningsberakningarna utfordes med avseende pa arsmedelavrinning
och beraknades utifrdn en genomsnittlig arsnederbord pa 605 mm/ar
(SMHI, 2022).

Berakningsresultaten visade att féroreningsméangderna for alla &mnen utom
fosfor kan vantas minska for fall A jamfort med nulaget, medan de
forvantas oka for samtliga &mnen med fall B (Tabell 7, Figur 11). Den hdga
okningen av fosfor i fall A beror pa att schablonvardet for fosfor ar ca nio
ganger hogre for ett gront tak jamfort med ett traditionellt tak (StormTac,
2022).
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Tabell 7. Beraknade foéroreningshalter och férandring med ny detaljplan, redovisat for fall A
(minskad hardgorandegrad) och fall B (6kad hardgérandegrad).

Amne Nulé}ge FaIIOA FaIIOB Forandring [kg/ar]
[kg/ar] [ko/ar] [kog/ar] Fall A Fall B
Fosfor, P 0,13 0,23 0,16 +0,10 +0,03
Kvave, N 1,82 1,26 2,14 -0,57 +0,31
Bly, Pb 0,01 0,01 0,02 -0,0049 +0,0048
Koppar, Cu 0,03 0,02 0,04 -0,01 +0,01
Zink, Zn 0,12 0,07 0,16 -0,05 +0,04
Kadmium, Cd 0,0005 0,0002 0,0007 | -0,0003 +0,0002
Krom, Cr 0,01 0,01 0,02 -0,01 +0,0047
Nickel, Ni 0,01 0,00 0,01 -0,0018 +0,0018
Susp.substans, SS 97,50 70,71 130,04 | -26,78 +32,54
Bens(A)Pyrene, BaP <0,0001 <0,0001 0,0001 | <+0,0001 <+0,0001
Kvicksilver, Hg 0,00 <0,0001 0,0001 | <+0,0001 <+0,0001
Olja 0,56 0,40 0,75 -0,16 +0,18
Polyaromatiska kolvaten, PAH16 0,0003  0,0002 0,0004 | -0,0001 +0,0001

Foréandring fall A Forandring fall B

-60%  -40%  -20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

P

N
Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
SS
BaP
Hg
Olja
PAH16

Figur 11.0Oversikt beraknad relativ férandring i féroreningsméngd med ny detaljplan jamfort
med nuléage for fall A (minskad hardgérandegrad) respektive fall B (6kad hardgérandegrad).

For att kunna bedéma huruvida denna 6kning kan riskera en férsamring av
status i Bjorna-Lillan, beraknades arligt tillskott (ug/l) av féroreningar till
recipienten. | berékningen har recipientens naturliga medelvattenforing pa
25,2*10° m®/ar (SMHI, 2022) beaktats. Tillskottet har darefter jamforts med
riktvarde for sarskilt fororenande &mnen i inlandsytvatten samt gransvarden
for kemisk ytvattenstatus. For fosfor och kvave finns inget jamforelsesvarde
i och med saknande uppgifter fér dessa. For suspenderade a&mnen och olja
saknas riktvarde och foér PAH16 anvands gransvarde for bens(a)pyren
(Havs- och Vattenmyndigheten, 2019).
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For samtliga amnen ar beraknad tilkommande fororeningsbelastning lagre
an angivna riktvarden (Tabell 8). For bens(A)pyren ar gransvardet drygt
elva respektive sju ganger storre an beraknat tillkommande belastning i fall
A respektive B. For 6vriga amnen ar gransvardet mellan 30 och 800 000
ganger storre an beréaknad tillkommande belastning.

Planerad exploatering beddéms inte férsamra miljokvalitetsnormerna for
Bjorna-Lillan.

Tabell 8. Gransvarden for inlandsytvatten (Havs- och Vattenmyndigheten, 2019) samt
beréknad tillkommande féroreningsbelastning.

Tillkommande
Grans-  fororeningsbelastning

varde ug/l
Fall A Fall B
Fosfor, P - 0,11 0,06
Kvave, N - 0,62 0,85
Bly, Pb 1,2 <0,01 <0,01 Biotillganligt
Koppar, Cu 0,5 0,01 0,02 Biotillganligt
Zink, Zn 5,5 0,03 0,06 Biotillganligt
For vattendrag
Kadmium, Cd <100 <0,001 <0,001 klass 3 (avser
vattnets hardhet)
Krom, Cr 3,4 <0,01 <0,01 Lost
Nickel, Ni 4 <0,01 <0,01 Biotillganligt
Suspenderad substans, SS - 35,0 51,5
Bens(A)pyren, BaP 0,00017 0,00001 0,00002
Lost
Kvicksilver, Hg 007  <0,0001 <o0,0001 Maximaltllaten
koncentration for
inlandsytvatten
Olja - 0,20 0,30
Bens(A)pyren
Polyaromatiska kolvaten, PAH16 - 0,0001 0,0002 ses som markoér

aven for PAH

3.6 Berékning av trumkapacitet

For att sékerstalla att trummorna klarar av att avieda dagvattnet redovisas
dess teoretiska kapaciteter.

Kapaciteterna beréknades for trummor fyllda till 85 %. Detta for att
sakerstalla att nodvandig kapacitet finns aven da damning skulle uppsta i
trumman, exempelvis pa grund av is, grenar eller grus (Trafikverket, 2017).
Kapaciteterna har beraknats enligt Brettings formel for delvis fylld ledning
enligt ekvation 4.15 i Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) utifran
material, diameter, lutning och rahetstal i Tabell 1. | berakningarna har fri
in- och utstromning forutsatts och dar olika lutningar noterades for in- och
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utlopp (Tabell 1) har den lagre anvands. Berdknade kapaciteter for
respektive trumma redovisas i Tabell 10.

De tre trummorna avvattnar sma omraden, samtliga mindre @n 0,2 ha.
Dimensionerande floden har darfor berdknats med rationella metoden
(ekvation 4.4 i Svenskt Vatten P110) (Svenskt Vatten, 2016).
Delavrinningsomradenas utbredning har bedémts utifran hojdanalyser med
Scalgo Live och omradesanalys vid platsbesoket.

Figur 12 visar en geografisk oversikt over delavrinningsomradena.
Avrinningsomradet for trumma 1 och 2 har beraknats som ett gemensamt,
eftersom omradena ar sma och det enbart ar trumma 2 som har direkt
koppling till planomradet. Markanvandning for omradena utanfor
planomradet har uppskattats utifran Lantmateriets ortofoto (Lantmateriet,
2022) (Tabell 9). Den antogs forbli oférandrad i framtida lage.
Dimensionerande fléde har multiplicerats med klimatfaktor 1,25.

Figur 12. Trumma 1-3 med respektive avrinningsomrade. Trumma 2 avleder dven vattnet
som passerar trumma 1. Bakgrundskarta: Lantméateriet (2022).
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Tabell 9. Markanvandning for avrinningsomradet till trumma 2 och 3 i framtida lage, med
motsvarande avrinningskoefficienter ().

Trumma 2 och 3, (0,37 ha) Atot framtid [m?] $ Avred framtid [m?]

Trad 600 0,05 30

Gras 100 0,1 10

Tak 980 0,9 880

Asfalt 980 0,8 780

Grusad yta 1000 0,4 400
Totalt 3660 2100

Trumma 3 (0,14 ha) Aot framtid [m?] $ Ared framtid [m?]

Gras 590 0,1 60

Tak 60 0,9 50

Asfalt 750 0,8 600
Totalt 1400 710

Berakning av belastande floden for trumma 1 och 2 berdknades for
framtida lage. For de delavrinningsomraden som ligger utanfor planomradet
beraknades dimensionerande floden for regn med 20 ars aterkomsttid
(Trafikverket, 2017) och flodet multiplicerades med klimatfaktor 1,25. Fran
planomradet forutsattes ett maximalt utflode pa 30 I/s, enligt avsnitt 3.4 .
For kontroll utférdes aven beréakningar for dimensionerande fléde utan
fordrojning fran planomradet, utifran fall B (6kad hardgérandegrad) som ett
varsta scenario.

Berakningarna visade att bade trumma 2 och 3 har tillracklig kapacitet att
avleda flodet fran ett regn med 20 ars aterkomsttid i framtiden, om det
utflodet fordrgjs till 30 I/s. Utan fordrojning beraknas trummornas maximala
kapacitet vara otillracklig (Tabell 10).

Tabell 10. Beraknade dimensionerande floden till trummorna for regn med 20 ars

aterkomsttid i nulage och framtid. Framtid inkluderar hela planomradets maximala utflode
fran fordrojningsanlaggning.

Dimensionerande flode, 20 ars aterkomsttid [I/s]

. Teoretisk s T
Till trumma eoretis Med fordrdjning Utan fordréjning
kapacitet
2 90 /s 50 I/s 1101/s
3 501/s 301/s 60 I/s
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4 Dagvattenhantering

Berékningarna visade att fordrojningsatgarder for dagvattnet ar nodvandiga
inom planomradet. Som mest berdknades 35 m?® behova fordrojas, detta vid
regn med 20 ars aterkomsttid och 6kad hardgorandegrad jamfort med idag
(fall B). Med en minskad hardgoérandegrad kan drygt 40 % fordrojas i de
grona tak, permeabla parkeringsytor och grasomraden som i fall A delvis
ersatter den hardgjorda ytan. Enligt fororeningsberékningarna kommer
foreslagen exploatering inte att paverka mojligheten for Bjorna-Lillan att
uppna miljokvalitetsnormerna. Fordrojningsatgarderna behover darfor inte
utformas for att uppna en viss urskiljning av féroreningar i dagvattnet.

Risken fér 6versvamning inom planomradet har bedémts som lag. Det
behover dock sakerstéllas att nedstroms omraden inte riskerar att drabbas
av skador pa grund av ytledes rinnande vatten.

Nedan presenteras tva olika forslag pa fordrojning inom planomradet. Den
ena ar en ytlig fordrojningsanlaggning och den andra majliggor fordrgjning i
ett underjordiskt magasin. En ytlig férdréjning ligger i linje med
Ornskdéldsviks kommuns riktlinjer for dagvattenhantering och ar den lsning
som beddms vara mest lamplig for planomradet. En underjordisk
fordrojning

4.1 Ytlig fordrojning

Eftersom dagvattnet fran Bjorna 2:228 ska ledas vidare i 6ppna diken
utanfor planomradet kan det forenkla utformningen av anlaggningen att
dagvattnet hanteras ovan mark. Den tillgangliga markytan ar dock relativt
begrénsad i och med nédvandigt utrymme for parkering, butiksbyggnad och
varutransporter. En dppen dagvattenhantering skulle darfor vara hanvisad
till planomradets ytterkanter, se Figur 13.

Omradet ar generellt relativt flackt, vilket skapar goda forutsattningar att
med mindre forandringar i hojdsattningen styra dagvattnet pa ytan.
Planomradets vastra och sddra grans ar sammanlagt ca 100 m lang och
skulle kunna inrymma ytlig férdrdjning i form av ett dike med svag lutning.
Diket behéver dimensioneras for att skapa de fordrdjningsvolymer som
kravs vid fall A respektive B. Med dimensionering enligt Tabell 11 kravs for
fall A respektive B ett dike med 0,6 m respektive 1 m bredd vid slantkron.
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[m 6ver botten]

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0

-0,25 0 0,25 0,5
bottenbredd [m]

o——a Max. vattenniva
Fall A, tvarsnitt
Fall B, tvarsnitt

Figur 13. Skiss dver mojlig placering av ytlig fordrojning, tillsammans med nddvéandig
tvarsnittsarea for fall A respektive B. Bakgrundskarta: Lantmateriet.

Tabell 11. Foreslagna parametervarden for en ytlig fordrojning i form av ett svagt sluttande

dike.
Fall A Fall B
Sléantlutning 1:3
Max vattenniva 0,5m
Total langd 100 m
Bottenbredd 0,1m 0,5m
Bredd vid sléantkrén 0,6m 1m

4.2 Underjordiskt magasin

Med ett underjordiskt magasin (Figur 14) leds dagvattnet via brunnar och
ledningar till ett storre utrymme under mark. Utflodet fran magasinet kan
antingen ledas vidare i ledning, eller direkt ut till dike (Larm & Blecken,
2019). Inom aktuellt planomrade skulle ett underjordiskt magasin sannolikt
krava att utflodet pumpas till det dike dar det ska slappas eftersom
hojdskillnaden mellan markytan och befintligt dike ar liten.

Det underjordiska magasinet ar typiskt en betongkammare. Det kan ocksa
anlaggas som ett ledningsmagasin med erforderlig volym. Utflodet regleras
genom ett strypt utlopp eller pump, i det har fallet dimensionerat for hogst
30 I/s (beréaknat dimensionerande flode fran omradet idag, vid regn med 5
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ars aterkomsttid). Vid utformningen ar det viktigt att beakta behovet av
eventuella braddmojligheter i h&ndelse av kraftigare nederbérd &n vad det
designats for, for att undvika skador fran vatten som trycker upp bakat i
systemet. Ett underjordiskt magasin kraver underhall i form av
sedimenttdmning och vid behov rensning av in- och utlopp.

Inom aktuellt planomrade behdvs ca 35 m? fordréjningsutrymme i det fall da
hardgorandegraden 6kar med den nya detaljplanen (fall B). Det innebér att
med ett maximalt vattendjup pa 1 m skulle det kravas 35 m? underjordisk
yta for att fordréja hela den nédvandiga volymen i ett underjordiskt
rektangulart magasin. Ett rormagasin i dimension 1000 mm skulle behéva
vara ca 45 m langt for att fordroja 35 m3. Genom att utforma omradet med
mer genomslappliga marktyper (fall A) behdvs ca 15 m? fordréjnings-
utrymme. Motsvarande betongmagasin skulle d& enbart uppta 15 m? yta,
och ledningsmagasinet skulle behdva vara knappt 15 m langt.

Underhalls-
brunn

(Y

Braddutlopp

Utrymme for Strypt utlopp
sediment

Figur 14. Principskiss underjordiskt magasin.

5 Slutsatser

Sammantaget vantas forslaget om ny detaljplan for Bjorna 2:228 inte
medfdra nagra storre forandringar pa dagvattnet varken med avseende pa
flode eller fororeningshalter. Med ett foréandrat klimat vantas dock
nederbordsmangderna tka och férdréjning inom planomradet behdver
losas for att belastningen pa befintligt dagvattennét inte ska oka.

Genom att folja foreslagen dagvattenhantering och anlagga ett oppet
fordrojningsdike uppnas en trég avrinning med viss reningseffekt, vilket ar i
linje med Ornskdéldsviks kommuns krav om att dagvattnet i storsta méjliga
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man ska hanteras i 6ppna system. Losningen kraver dock tillganglig
markyta inom planomradet.

Med ett underjordiskt magasin tas minimal med markyta i ansprak i
forhallande till den vattenvolym som kan fordrojas och ett kontrollerat
utflode uppnas. Denna losning forutsatter dock att magasinets utlopp kan
placeras tillrackligt hogt for att leda vidare dagvattnet till de 6ppna diken
som avleder dagvattnet utanfér planomradet och om inte det gar behdver
vattnet pumpas fran magasinet till aviedande diket.

Av de tva forslag pa framtida markanvandning ar det fallet med hégre andel
genomslappliga ytor (bevarad grusplan i norr, grasytor langs planomrades-
gransen, permeabla parkeringsytor och gréna tak) som genererar lagsta
fordréjningsbehovet. Detta forslag medfér dven att féroreningsbelastningen
av samtliga undersokta amnen utom fosfor skulle minska.

Slutligen behdver rinnvagarna i dikena séakras for att minska risken att
vatten i dikena narmast Jarnvagsgatan braddar ut 6ver vagomradet och
sedan rinner ner mot viadukten.
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