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1 Objekt

P& uppdrag av Karlskoga Kommun har AFRY utfért geoteknisk undersékning inom en del av
fastigheten Karls-Aby 2:2, i Karlskoga. De geotekniska undersékningarna kommer att ligga
till grund for detaljplan. I detta skede genomfors aven hydrogeologisk utredning samt
dagvattenutredning. Det undersokta omradet har markerats med lila i Figur 1 och Figur 2.

Figur 2: Omr8de fér undersékning, karta hdmtad frn Lantméteriet (2022-11-07)

Karlskoga Kommun avser att inom omradet bygga tva hus for bostéder inklusive lokaler for
gym och padel. Totala antalet bostader planeras till 153 st.
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2 Syfte
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Syftet med undersékningarna har varit att ta fram underlag for bedémning av de
geotekniska foérutsattningarna i omradet genom att ge en bild av
grundlaggningsférhallanden for planerade byggnader samt stabilitet inom omradet.

Foéreliggande rapport redovisar resultaten av i uppdraget utférda geotekniska
undersdkningar inom omradet.

3 Underlag

e Information om uppdraget har erhéllits fr8n bestéllaren

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats frén Sveriges geologiska
underséknings (SGU) tjdnst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhdmtats fr8n Post- och telestyrelsens (PTS) tjénst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering

SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Féltutférande

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tilligg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (6verséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, frén IEG Rapport
13:2010)

Tabell 4.2 Faltundersékningar

Undersokningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument
Mekanisk . Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
trycksondering SGF metodblad “Beskrivning av Mekanisk

Trycksondering” 2009-01-27

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering CPT

SS-EN ISO 22476-1

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Hejarsondering HfA

SS-EN ISO 22476-2 med tilldgg SS-EN ISO

22476-2:2005/A1:2011

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Slagsondering Sib SGF metodblad “Beskrivning av Tung

Slagsondering” 2006-10-01
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk fdalthandbok SGF Rapport 1:2013
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Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar

Undersdokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbestdémning, beskrivning och SS-EN ISO 14688-1,-2
klassificering SGF R1:2016
Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014
Materialtyp Enligt AMA Anldggning 10, Tabell CB/1
Tjélfarlighetsklass Enligt AMA Anldggning 10, Tabell CB/1

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det undersbkta omrddet &r en relativt plan yta utan nagra stérre hjdférandringar. Omradet
ar idag till stérsta del tackt med skog.

De undersdkta punkterna ligger mellan +126,2 och +130,1 (RH2000).

5.2 Befintliga byggnader och anléaggningar

Oster om det undersdkta omradet ligger en dppen parkeringsyta. I de évriga vaderstrecken
finns befintliga vagar. Séder om parkeringsytan ligger en ishall. Det finns dven mycket
bostadshus i omradets omgivning.

I marken gar ett flertal ledningsstrak.

6 Utsattning/Inmatning

Undersdkningspunkterna ar utsatta med GPS. Fér inmatning av punkterna har GPS anvants
i punkt 22A01 och 22A05 medan GNSS(R10) och totalstation(S6) har anvants i évriga
punkter med undantag fran punkt 22A07.

Inmatningen med GPS uppfyller matningsklass B medan inmatningen med GNSS(R10) och
totalstation(S6) uppfyller matningsklass A.

Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00

Hojdsystem: RH2000
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7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersodkningar

7.1.1 Geoteknisk kategori
Undersbdkningarna uppfyller kraven for av Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Nu utférda undersdkningar

Faltundersdkningarna har utforts av AFRY under november 2022. Undersdkningarna
utférdes av Urban Lord och Fredrik Stenqvist med borrbandvagn Geotech 504 och GM75,
kalibreringsprotokoll ldmnas vid forfrégan. Totalt omfattar féltarbetet 14 st
undersdkningspunkter. Antalet undersokningsmetoder fordelas enligt Tabell 7.1.
Undersékningarna redovisas pa ritning G-10-1-001 i plan samt pd G-10-2-001, G-10-2-002,
G-10-2-003 och G-10-2-004 i sektion.

Tabell 7.1 Utférda geotekniska féltundersékningar

Metod Syfte Antal
Mekanisk Trycksondering Bestdmning av jorddjup och jordlagerféljd 8
Hejarsondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 6

hé8lifasthets- och deformationsegenskaper. Sannolikt
stopp fér spetsburna pélar.

Slagsondering Bestdmning av jorddjup 3

CPT-sondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 1
hé8lifasthets- och deformationsegenskaper samt
variationer i jordens egenskaper mot djupet.

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 6

Hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013.

Stérda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.

7.2 Geohydrologiska undersdkningar

Fri grundvattenyta i den évre 6ppna akviferer har sdkts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersékningstillfdllet.

Filterforsedda grundvattenfér har installerats i friktionsjord/moranjord. Funktionskontroll av
installerade grundvattenror har utforts enligt SGF Falthandbok 1:2013. Samtliga
grundvattenrdér klarar kraven i funktionskontrollen.
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8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersékningar

Jordprover har analyserats under november 2022. Undersdkningarnas omfattning redovisas
i Tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8.1 Utférda geotekniska laboratorieundersékningar

Undersodkning Utforare Antal provtagningsnivaer

Jordartsbestémning och LA/HA, Labverk Sweden AB | 6
vattenkvot stérda
jordprover

9 Harledda varden

9.1 Utvardering

Vérdena frén utférd CPT-sondering redovisas i bilaga 2. Fran utférd CPT-sondering &r
odrénerad skjuvhallifasthet utvirderad enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad version
3.1. Friktionsvinkel och E-modul i friktionsjord har utvarderats separat enligt TR GEO 13
och redovisas i Figur 3 och Figur 4.
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9.2 Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av vérden for E-modul frén utvédrderade hejarsonderingar samt CPT-sondering

redovisas i Figur 3.

E-Modul (MPa)
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Redovisning av vérden for friktionsvinkel frdn utvdrderade hejarsonderingar samt

CPT-sondering redovisas i Figur 4.
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9.3 Hydrogeologiska egenskaper

Installerade grundvattenrér har avlasts vid flera tillféllen och redovisas i Tabell 9.1.
Grundvattenréren har installerats under november 2022. GVR09, GVR13D och GVR13Y
installerades 2022-11-09 medan GVRO03 och GVRO08 installerades 2022-11-10.

Tabell 9.1 Observerad vattenyta i grundvattenrér

Observerad vattenyta i | Observerad vattenyta i
Punkt Datum grundvattenror grundvattenror
(m under my) (niva)
2022-11-10 14,53 +113,46
2022-11-18 15,27 +112,72
GVRO3
2022-12-06 15,53 +112,46
2022-12-15 15,71 +112,28
2022-11-10 11,32 +115,06
2022-11-18 12,85 +113,53
GVRO08
2022-12-06 9,05 +117,33
2022-12-15 TORR TORR
2022-11-09 1,95 +125,45
2022-11-10 2,15 +125,25
GVR0O9 2022-11-18 1,00 +126,40
2022-12-06 1,14 +126,26
2022-12-15 0,94 +126,46
2022-11-09 TORR TORR
2022-11-10 TORR TORR
GVR13D 2022-11-18 6,45 +121,93
2022-12-06 TORR TORR
2022-12-15 TORR TORR
2022-11-10 2,09 +126,25
2022-11-18 1,80 +126,54
GVR13Y
2022-12-06 1,87 +126,47
2022-12-15 1,67 +126,67
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10 Vardering av undersékning

Inga avvikelser avseende utférande har noterats i samband med féltundersdkningarna.
Faltarbetena har utférts som planerat.

10.1 Generellt

Undersodkningen ger en generell bild av de geotekniska férhdllandena inom planomradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans

Spridningen fér undersokta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt

Undersdkningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. Fér forklaring till
de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Fdreningen).


http://www.sgf.net/

Kund: AFRY AB, Visteras Provtagningsdatum: 221109 Dokument Nr. 221110-03-01
Projekt: Karls-Aby Provtagare: UL/AFRY Dokumentdatum: 221128
Labverk Sweden AB ) ..
Stalgatan 4,703 83 Projekt Nr: 216365 Ankomstdatum: 221110 Utfért av: LA/HA
Orebro Referensperson: Nicklas Strandberg Orderdatum: 221110 Granskat av: HA
Rutinundersokning av stérda jordprover vatten- \
Borrhal Djup Prov- p? w® | kvot  wy i w,  w,faktorer
m méirkning Okular klassificering1 M/T*  Anmirkninger t/m"3 % status % mm % M N
22A09 0-0,15| Prov1 Morkbrun humushaltig siltig SAND husiSa 3B/2 32,2
22A09 0,45-1| Prov2 Ljusbrun siltig SAND siSa 3B/2 13
22A09 1-2 Prov3  Ljusbrun siltig SAND siSa 3B/2 13,3
22A09 2-3 Prov4 Ljusbrun siltig SAND siSa 3B/2 22,5
22A09 3-3,5 | Prov5 Grabrun siltig SAND med lerskikt siSa cl 3B/2 23,2
22A09 3,5-4 | Prov6 Grabrun lerig sandig SILT clsaSi 5A/4 26,5
Not: MIT: materialtyp/tjélfarlighet | p: skrymdensitet | w: vattenkvot | N: wL bestdmdes vid nartuligt vattenkvot | F: wL bestdmdes pa fuktade prov | T: wL bestdmdes pa torkade prov | w,: konflytgrans-enpunktmetod | i: konintryck | w;: vattenkvoten av konflytgrans prov.
Enligt: 'AMA 17 och SGF beteckningssystem 2016 | 2SS-EN ISO 17892-2:2014 | ®SS-EN SO 17892-1:2014 | *SS 27120:1990 med hansyn till SGF N 1:2018.
2022-11-28 | 13:13 www.labverk.se | info@labverk.se | 0760-84 54 25 Sida (1av1)



CPT-SOHdCTng utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Dagvattenutredning for Karls-Aby 2:2, i Karlskg
Forborrningsdjup 0,00 m Referens Vitska i filter goi ekt nr ;}2;22
Start djup 0,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 10,46 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 22A09
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 5515 Datum 2022 11 09 1505
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol. 611: ?f‘gg?enumdnmg for Karls-Aby 2:2, i Karlske
. . . rojekt nr
Referens Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Ida Lasses Pla‘gs 216365
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvdrdering 20221110 .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Borrhal ~ 22A09
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2022 11 09 1505
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet || (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 0 10 20 30 40 50
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Ero! ell: ?f‘gg?enmrednmg for Karls-Aby 2:2, i Karlskg
rojekt nr
Referens Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Ida Lasses Plai 216365
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvdrdering 20221110 S .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Borrhdl — 22A09
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2022 11 09 1505
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet r, (kPa)
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Projekt . . . Plats 216365
Dagvattenutredning fér Karls-Aby 2:2, i 22A09
Karlskoga Borrhal A
216365 Datum 2022 11 09 1505
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,46 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,00 m Operator Urban Lord
Referens Utrustning
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 5515 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20210419  Inre friktion O, 0,0 kPa Fére 217,40 103,60 7,45
Areafaktora 0,846 Cross talk ¢, 0,000 Efter 218.20 103.70 7.41
Areafaktorb 0,001 Cross talk c, 0,000 Diff 0.80 0.10 -0.04
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
1,88 0,00 0,10 1,40 Hu
3,21 0,10 3,50 siSa
4,83 3,50 4,00 clsaSi
5,87
Anmiirkning

X:\1-prj\SE\216365 - Dagvattenutredning fér Karls-Aby 2_2, i Karlskoga 115874\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.06_Conrad\CPT - 22A09.CPW
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Sida 1 av 1

Projekt Plats 216365

Dagvattenutredning for Karls-Aby 2:2, i Karlskoga Borrhal 22A09

216365 Datum 2022 11 09 1505

. 1 1

D]up (1’1’1) p ‘Cfu ¢ cYvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 0,00 | Hu 1,40 0,0 0,0

0,00 | 0,20 |siSa 1,60 46,6 1,6 0,6 48,2 1,8 2,0 16

0,20 | 0,40 |siSa 1,30 38,7 4.4 1,4 30,8 1,6 17 13

0,40 0,60 |siSa 1,30 38,1 7,0 2,0 20,6 1,3 1,4 1,1

0,60 0,80 |siSa 1,70 46,1 9,9 29 66,7 7,0 8,4 6,8

0,80 | 1,00 |siSa 1,90 48,1 13,4 4,4 92,1 19,4 25,3 20,2

1,00 1,20 |siSa 1,90 48,6 17,2 6,2 100,6 29,8 40,2 32,1

1,20 1,40 |siSa 1,90 46,9 20,9 7,9 89,0 22,9 30,2 24,2

1,40 | 1,60 |siSa 1,90 46,6 | 246 9,6 88,7| 249 33,0 26,4

1,60 | 1,88 |siSa 1,80 444 | 289 | 115 71,3| 154 19,7 15,8

1,88 2,08 |siSa 1,90 452 33,2 13,5 80,6 22,4 29,5 23,6

2,08 | 2,28 |siSa 1,80 387 | 369 | 151 682| 158 20,3 16,2

2,28 | 2,48 |siSa 1,80 387 | 404 | 16,6 657| 152 19,5 15,6

2,48 2,68 |siSa 1,80 38,7 43,9 18,2 67,9 171 22,0 17,6

2,68 2,88 |siSa 1,70 35,8 47,3 19,6 32,4 5,6 6,6 53

2,88 | 3,08 |siSa 1,70 36,2 | 50,7 | 209 36,5 6,6 7.9 6,3

3,08 3,21 |siSa 1,60 33,2 53,4 22,0 13,8 3,2 3,7 29

3,21 3,41 |siSa 1,30 26,3 55,7 22,6 -12,9 1,4 1,5 1,2

3,41 3,61 |clsaSi 1,45 ((13,9)) 58,4 | 233 1,2 13 1,0

3,61 3,81 |clsaSi 1,60 ((23,2)) 614 | 243 1,8 2,0 16

3,81 4,01 |clsaSi 1,60 ((21,3)) 64,5 25,5 1,7 1,9 1,5

4,01 | 4,221 |SivL 1,60 ((35,7)) 67,7 | 266 2,6 2,9 2,3

421 | 441 |SivL 1,60 ((38,2)) 708 | 27,7 2,8 3,1 2,5

4,41 4,61 |SivL 1,60 ((39,3)) 74,0 28,9 2,9 3,2 2,6

4,61 4,83 |SivL 1,60 ((38,1)) 77,2 30,1 2,8 3,2 25

4,83 | 503 |SivL 1,60 ((62,8)) [(32,9) | 8055 | 312 4,3 5,0 4,0

5,03 523 |SivL 1,60 ((61,9)) |(32,6) 83,6 32,4 4,2 4,9 3,9

5,23 543 |SivL 1,60 ((60,1)) 86,8 33,5 41 4,8 3,8

543 | 563 [Savl 1,70 351 | 90,0 | 348 35,3 8,0 9,7 7.8

563 | 587 |SiL 1,70 ((92,0)) [(336) | 93,7 | 362 6,0 7,1 57

5,87 6,07 |SivL 1,60 ((54,4)) 97,3 37,6 3,8 4,4 3,5

6,07 | 6,27 |CIM NC| 1,85 (40,0) 100,7 | 39,0 1,00

6,27 | 6,47 |CIL NC| 1,85 (39,7) 104,3 | 406 1,00

6,47 6,67 |CIM NC| 1,85 (40,6) 107,9 423 1,00

6,67 6,87 |CIM NC| 1,85 (43,0) 111,6 43,9 1,00

6,87 | 7,07 |CIM NC | 1,85 (46,2) 1152 | 455 1,00

7,07 7,27 |CIM NC| 1,85 (46,5) 118,8 471 1,00

7,27 747 |CIM NC| 1,85 (46,6) 122,5 48,8 1,00

7,47 | 7,67 |CIM NC| 1,85 (47,5) 126,1 | 50,4 1,00

767 | 7,87 |CIM NC| 1,85 (47,6) 129,7 | 52,0 1,00

7,87 8,07 |CIM NC| 1,85 (50,0) 133,3 53,7 1,00

8,07 | 827 |CIM NC| 1,85 (51,3) 137,0 | 553 1,00

8,27 | 847 |CIM NC| 1,85 (54,7) 140,6 | 56,9 1,00

8,47 8,67 |CIM NCSi | 1,85 (62,4) 144,2 58,6 1,00

8,67 8,87 | Si Med 1,80 ((211,8)) 147,8 60,1 12,8 16,1 12,9

8,87 | 9,07 |SiL 1,70 ((117,7)) 1512 | 61,6 7.7 9,3 7.4

9,07 9,27 |SiL 1,70 ((123,0)) 154,6 62,9 8,0 9,7 7,8

9,27 9,47 |CIH NCSi | 1,90 (78,7) 158,1 64,4 1,00

9,47 | 9,67 |CIH NCSi | 1,90 (79,0) 161,8 | 66,2 1,00

9,67 | 9,87 |SaMed 1,90 37,5 | 1656 | 67,9 654 | 29,0 38,9 31,1

9,87 | 10,07 |SaD 2,00 38,6 | 169,4 69,7 80,6 48,2 67,2 46,9
10,07 | 10,27 |SaD 2,00 386 | 1733 | 71,6 82,0| 51,0 71,4 48,6
10,27 | 10,34 |SaD 2,00 38,7 | 176,0 | 73,0 855| 57,5 81,3 52,5
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