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TYRENS

SAMMANFATTNING

Fastigheterna Bredanger 2:151 med flera dr beldgna i Képmanholmen i Ornskoéldsviks
kommun. | ett forslag till andring i detaljplan foreslas delar av fastigheterna dndras
fran industri- till bostadsandamal. Som en del i detaljplanarbetet har Tyréns AB fatt i
uppdrag av fastighetsdgaren att genomféra en dagvattenutredning for det omrade som
berdrs av dndringen i detaljplanen.

Enligt fastighetsdagaren kommer dandringen i detaljplan inte att innebdra nagon
betydande andring av byggnadsarea eller andel hardgjorda ytor. Med anledning av
detta utgar beskrivningen av dagvattensituation fran befintliga férhallanden med
avseende pa dagvattenfldden och fororeningar. Recipient fér dagvattnet ar Afjarden,
som ingar i vattenforekomsten Natraan.

Oversvamningsriskerna i omradet bedéms som sma med anledning av befintlig
hojdsattning i omradet. Marken utgdrs i huvudsak av genomslappliga jordarter dar stor
del av dagvattnet bedoms ha mdjlighet att infiltrera. Det vatten som inte infiltrerar
bedéms kunna avledas via ytlig avrinning pa mark i riktning mot recipienten Afjarden.
De lagpunkter som finns inom omradet bedéms inte utgdra nagra stora risker for
skador pa kringliggande byggnader.

Utifran genomforda berdakningar av féroreningstransport gors beddomningen att
verksamheten inom planomradet inte medfor en forsamring av miljokvalitetsnormer
eller minskade mojligheter att uppna god kemisk och god ekologisk status i
recipienten, varken vid befintliga férhallanden eller efter dandring i detaljplan. Dartill
beddms att sdakra avrinningsvagar finns for att avleda dagvattnet vid ett skyfall.
Darmed rekommenderas i denna utredning inga ytterligare atgarder for hantering av
dagvatten i det aktuella planomradet.
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TYRENS

1 BAKGRUND OCH SYFTE

Fastigheterna Bredanger 2:151 och Bredanger 2:165 ligger i Kbpmanholmen,
Ornskaldsviks kommun. | ett foérslag till &ndring i detaljplan féreslas delar av
fastigheterna andras fran industri- till bostadsdandamal. Som en del i detaljplanarbetet
har Tyréns AB fatt i uppdrag av fastighetsdagaren att genomféra en dagvattenutredning
for omradet som berors av detaljplanedndringen. Planomradets ldge visas i Figur 1.
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Figur 1. Lage for planomrédet i rott. Bildkalia: Lantmateriet.

1.1 SYFTE

Foreliggande rapport syftar till att beskriva dagvattensituationen for nulage samt
planerad detaljplandandring inom fastigheterna Bredanger 2:151 och 2:165 i
Képmanholmen, Ornskéldsviks kommun. Dagvattenutredningen omfattar berdkning av
floden samt paverkan pa recipient.

1.2 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhérande berdkningar ar avgransad till planomradet som
berors av dndringen i detaljplan for fastigheterna Bredanger 2:151 och 2:165.
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2 FORUTSATTNINGAR

| detta kapitel redovisas forutsattningar som ligger till grund for
dagvattenutredningen.

2.1 GENERELLA RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

Svenskt Vatten har tagit fram tva publikationer, P105 och P110, med syfte att lyfta
fram de basta losningarna for att astadkomma en hallbar dagvattenhantering av vara
samhallen.

Svenskt Vatten P105 syftar till att ge rad i planarbetet for hur dagvatten kan hanteras.
Malet med publikationen ar att astadkomma robusta dagvattenlésningar for dagens
klimat saval som for ett framtida fordandrat klimat.

Svenskt Vatten P110 ger dimensioneringsanvisningar for avloppssystem. P110
definierar bland annat vilka aterkomsttider som ska galla for regn vid dimensionering
av nya dagvattensystem. Aktuellt omrade bedoms ligga inom vad som betecknas som
"gles bostadsbebyggelse” och VA-huvudmannens dagvattenledningssystem bor darmed
dimensioneras for minst 10 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva och minst 2 ars
aterkomsttid for fylld ledning. Vidare ansvarar kommunen for att risken for
markoversvimning med skador pa byggnader overstiger 100 ars aterkomsttid.

I P110 anges att en klimatfaktor pa minst 1,25 bor anvdandas for att ta hansyn till
bedomd 6kning av framtida nederbord. Klimatfaktorn innebdr att den berdknade
nederbordsintensiteten okas med 25 %.

22 KOMMUNALA RIKTLINJER OCH STALLNINGSTAGANDEN

Ornskéldsviks kommun har tagit fram en strategi for hallbar dagvattenhantering
(2017). | strategin ligger sarskild tyngdpunkt pa att minimera féroreningar i
dagvattnet, motverka att skadliga éversvimningar uppstar och ta vara pa moéjligheten
att anvanda dagvattnet i stadsplaneringen sa att stadsgronska gynnas och mervarden
skapas. Malet ar att dagvattnet i storsta mojliga man ska infiltreras och fordrojas lokalt
och hanteras i 6ppna system.

| dagvattenstrategin anger kommunen att sarskilda atgarder behover inriktas pa att
minimera spridningen av fororeningar fran trafiken och att dagvatten fran vagar ska
genomga rening fore utslapp till ytvattenrecipient eller grundvatten. Vidare anges att
material som kan avge miljostérande d@mnen, sasom exempelvis takmaterial och
fasadbekldadnad av zink och koppar, ska undvikas om inte synnerliga skal foreligger.
Krav ska aven fortsatta stdllas pa rening av dagvatten fran miljofarliga verksamheter.

Planomradet ligger inom verksamhetsomrade for vatten och avlopp. Det finns dock i
nldget inga allmanna dagvattenledningar som ansluter till planomradet (Ornskoldsviks
kommun, 2019).

23 MARKANVANDNING

Planomradet avgransas i vast av Herrgardsvagen och i norr av grusvagen Allén. Soder
om planomradet finns villor och i 6st finns industrimark. Norrut och vasterut finns
villor, museum och naturmark. Bakom dessa finns en sldnt som sluttar ned mot
Afjarden med en lutning pa ca 1:3 (Tyréns, 2018).

Uppdrag: 298067, Dagvattenutredning Bredanger 2019-11-12
Bestdllare: Inge Hoglund Slutrapport

0:\UME\298067\R\=Arbetsarea=\Rapport_Bredanger.docx
6(17)



::2t TYRENS

| dagslaget finns tre byggnader inom planomradet varav tva anviands som bostader och
kontor och en anvdands som garage dar Inge Hoglunds Entreprenad AB bedriver
verksamhet i form av fordonsservice och verkstad. Marken vid garaget utgors delvis av
asfalt och delvis av grusplan (Figur 2). | 6vrigt utgors planomradet av grénytor i form
av villatradgardar och en traddunge.

Caig IR cpa
Figur 2. Oversiktsbild. Planomradet visas med réd markering.
ovriga byggnader ar bostadshus. Bildkalla: eniro.se.

Huset till dster i planomrédét ar ett garage,

24 TOPOGRAFI

Marken inom planomradet ar relativt plan och lutar fran sydvast till nordost.
Planomradets nordvastra horn ligger pa +10,8 m och ca +15,2 i sydvast (RH 2000).

2.5 GEOTEKNISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 3) bestar marken i planomradet till stor del av
postglacial sand och finsand. Enligt jordartskartan forekommer dven isdlvssediment
och silt som overlagrar isdlvssedimenten inom planomradet. Norr om planomradet
utgors marken enligt jordartskartan av silt och lera. Marken domineras i 6ster av
fyllning och i sdder av finsand, enligt en geoteknisk bedémning utford av Tyréns
(2018). Genom omradets norra delar stracker sig en isdlvsas i nordvastlig - sydostlig

riktning.
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2t TYRENS

Hydrogeologiska undersékningar utférda i omradet omkring det aktuella planomradet
(Tyréns, 2006) visar att grundvattnet i isalvsasen aterfinns ca 10-13 m under markytan
och att stromningsriktningen fér grundvattnet generellt gar at nordvast. | 6vriga delar
av omradet kring planomradet ligger grundvattenytan kring 0,5-2 m under markytan
och grundvattenstromningen foljer i stort sett topografin med stromningsriktning som
beddms variera mellan norr och nordvast.

/

-
7/ // H Postglacial sand
/////////4 . Isdlvssediment

Postglacial silt

Silt

Lera och silt

Figur 3. Jordarter. Morkbla pil visar stromningsriktning hos grundvattnet salvsasen. Ljusbla pilar visar
riktning hos ytlig grundvattenstromning. Bildkalla: SGU Kartvisare jordarter (2019).

26 FORORENAD MARK

Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan har uppmarksammat tva potentiellt fororenade
omraden som ligger utanfor planomradet (VISS, 2019). Omradena visas i Figur 4. Det
ena omradet ligger vid Herrgardsudden ca 300 m vaster om planomradet. Dar finns
spar av en industrideponi och enligt VISS foreligger mycket stor risk for att omradet ar
férorenat. Ca 160 m norr om planomradet, vid kanten av Afjarden, finns spar av ett
tidigare sagverk dar virket har behandlats med doppning, vilket kan ha gett upphov till
dioxinféroreningar i marken. Enligt VISS foreligger mycket stor risk att dven detta
omrade ar férorenat. Inom planomradet finns inga indikationer pa att marken skulle
vara fororenad.
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Herrgérdsudden K 1 - Mycket stor risk
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EFigur 4, Karta over potentiellt fororenade omréden identifierade av Lansstyrelsen i Vasternorrland (VISS,
2019). Planomradet visas med rott.

2.7 BEFINTLIG AVVATTNING

Det finns inga allmdnna dagvattenledningar i anslutning till planomradet
(Ornskoldsviks kommun, 2019). Takdagvatten fran bostadshus och garage avleds via
stupror och utkastare for infiltration i mark eller ytlig avrinning.

Figur 5.Exemp| pa brtledning av takdagvatten via stuprér och utkastare fran garagebyggnaden.
Dagvattnet avrinner via asfaltsytan till en grasyta dar det infiltrerar i mark. Foto: Daniel Eriksson, Tyréns.

Uppdrag: 298067, Dagvattenutredning Bredanger 2019-11-12
Bestallare: Inge Hoglund Slutrapport

0:\UME\298067\R\=Arbetsarea=\Rapport_Bredanger.docx
9(17)



TYRENS

2.8 RECIPIENT OCH AVRINNINGSOMRADE

Planomradet bedéms avvattnas genom infiltration och i viss man avrinning norrut, mot
recipienten Afjarden. Afjarden ingar i Nitraans vattenférekomst. | Tabell 1 visas
miljokvalitetsnormer och statusklassning framtagna av VISS (2019). Enligt VISS ska
Nadtraan uppna god ekologisk status senast ar 2027 samt god kemisk ytvattenstatus ar
2016, med undantag for kvicksilver och bromerad difenyleter da dessa dmnen
forekommer i forhdjda halter i samtliga svenska vattendrag.

Den ekologiska statusen i Natraan bedoms som mattlig (Férvaltningscykel 2, 2010-
2016), vilket motiveras av att vandringshinder och férandringar i flode har orsakats av
exempelvis vattenkraftsdammar. Den kemiska statusen bedéms ej uppna god, vilket
baseras pa de forhojda halter av kvicksilver och bromerad difenyleter som féorekommer
i samtliga svenska vattendrag och sjoar pa grund av storskalig atmosfariskt nedfall.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for vattenforekomsten Natraan framtagna av VISS
(2019) under Forvaltningscykel 2 (2010-2016).

Ndtraan Ekologisk Kemisk
SE701061-163950

Miljokvalitetsnorm | God ekologisk status ar | God kemisk ytvattenstatus

2027
Undantag - mindre strdnga krav:
Kvicksilver och
kvicksilverforeningar
Bromerad difenyleter
Status Mattlig ekologisk status | Uppnar ej god

Baserat pa kvicksilver och
bromerad difenyleter som
Overstigs i samtliga svenska
vattendrag

Planomradet ar enligt VISS beldget i omradet for grundvattenforekomsten
Skorpedsasen Bjastamon - Kdpmanholmen. Det innebar att dven
grundvattenforekomsten ar recipient for dagvattnet fran planomradet. Den aktuella
delen av Skorpedsasen bedoms ha god kvantitativ och kemisk status enligt
Forvaltningscykel 3 (2017-2021). Miljokvalitetsnormer och statusklassning for
Skorpedsasen sammanfattas i Tabell 2.
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Tabell 2. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for grundvattenférekomsten Skorpedsasen framtagna
av VISS (2019) under férvaltningscykel 2 och 3.

Skorpedsasen Kemisk Kvantitativ
Bjastamon-
Kopmanholmen
SE701310-676163

Miljokvalitetsnorm | God kemisk grundvattenstatus | God kvantitativ status

Forvaltningscykel 2
(2010-2016)

Status God status God status

Forvaltningscykel 3
(2017-2021)

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

| detta kapitel redovisas de analyser, berdkningar och bedémningar som gjorts i
dagvattenutredningen.

3.1 RISK FOR MARKFORORENINGAR

Tva potentiellt fororenade omraden har patraffats i narheten av planomradet. Da
hydrogeologiska bedémningar har identifierat riktningen pa grundvattenstromningen
som huvudsakligen vastlig eller nordvastlig ligger de férorenade omradena nedstréoms
om planomradet. Darmed bedoms det som osannolikt att féroreningar fran de
potentiellt fororenade omradena har spridit sig till planomradet. Utéver detta hittades
inga indikationer pa att markféroreningar férekommer inom planomradet.

3.2 OVERSVAMNINGSRISKER

Oversvamningsrisker har utvirderats med hjilp av héjddata erhallen av Lantmaéteriet
samt observationer vid faltbesok. Baserat pa hojdsattning i omradet samt att marken
utgors av jordarter med relativt hog infiltrationskapacitet bedéms risken for
vattenansamlingar som kan orsaka skada pa byggnader eller manniskor som lag.

Da det inte finns nagot befintligt dagvattenledningsnait eller andra atgarder for att
avleda dagvatten i planomradet redovisas samtliga avrinningsvdagar som ytlig avrinning
pa markytan. Primdra avrinningsvagar motsvarar infiltration av dagvatten i mark.
Sekundara avrinningsvagar motsvarar ett skyfallsscenario dar en del av vattnet inte
hinner infiltrera och istdllet avbordas via ytlig avrinning pa markytan. Da marken
beddmts besta av sand och isdlvssediment dr det sannolikt att stor del av dagvattnet
infiltrerar i mark. Bedémning av ytliga rinnvdagar samt potentiellt instingda omraden
visas i Figur 6.

Séder om Garagevagen finns risk for mindre vattenansamlingar vid skyfall da
hojdsattningen gor att vatten riskerar att ansamlas dar. Stor del av
vattenansamlingarna bedéms kunna infiltrera i marken da det instdngda omradet
utgors av grds- och grusytor. Enligt hojddata avrinner vattnet fran lagpunkterna mot
Afjarden om nivan overstiger 2-3 dm.
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Figur 6. Sekundara avrinningsvagar (rétt), planomradet (gult) samt omraden dar vattenansamlingar
beraknats kunna uppsta (blatt). Bildkalla: eniro.se.

Hojdsattningen vid garagebyggnaden ar gjord med lutning ut fran huskroppen, vilket
minskar risk for vattenansamlingar vid huskroppen. Pa byggnadens vastra sida finns
en trappa ned till en kallardorr som kan tankas vara kanslig for intrangande vatten,
men kringliggande ytor utgors av grus dar stor del av vattnet bedéms kunna infiltrera
(Figur 7). Dartill ar kallartrappan gjord med en troskel som ligger ovan mark, vilket
skyddar mot intrangande vatten.
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Figur 7. Kallartrappa pa garagets nordvastra sida. Bild: Daniel Eriksson, Tyréns.

3.3 FLODESBERAKNING

Planomradet utgors av tak, asfaltsytor, grusytor och naturmark, varav naturmark utgor
ca 70 % av planomradets area. Resultat av flodesberdkningar visas i Tabell 3 samt mer
utforligt i bilaga 1. For berdkning av dimensionerande fléden fran planomradet har
avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 anvants. For att berakna framtida
floden har en klimatfaktor pa 1,25 anvants, i enlighet med rekommendationer fran
Svenskt Vatten P110.

Da dndringen i detaljplan inte medfér nagon andring i hardgorandegrad ar
avrinningskoefficienten och den reducerade arean oférandrad efter
detaljplandndringen. Det dimensionerande flodet berdknades 6ka med 25 %, vilket ar
ett resultat av klimatfaktorn.

Tabell 3. Resultat av flédesberékning.

DIMENSIONERANDE REGN: 10 min varaktighet, 10 ars aterkomsttid
REGNINTENSITET: 228 1/s, ha

Avrinnings-
Area [ha] koefficient A.q[ha] I/s
Nuldge 1,63 0,32 0,52 119
Efter andring i detaljplan (med klimatfaktor 1,25) 1,63 0,32 0,52 149
Skillnad i l/s 30
Skillnad i % 25%
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3.4

FORORENINGSBERAKNING

Som underlag till berdkningen av fororeningsbelastning har schablonhalter for

dagvatten baserat pa markanvandning fran StormTac (2019) anvants. Berdkningarna
visas i Tabell 4. | féroreningsberdkningen anvdndes arsfloden fran
avrinningsberdakningen.

Tabell 4. Resultat av féroreningsberakning.

Markanvandning
Avrinning

Fosfor, P
Kvave, N

Bly, Pb
Koppar, Cu
Zink, Zn
Kadmium, Cd
Krom, Cr
Nickel, Ni
Kvicksilver, Hg
Suspenderade dmnen
Olja

Villaomrade Industriomrade, mindre fororenat Summa
2412 m3/ar 1241 m3/ar 3652 m3/ar
pg/| kg/ar ug/l | kg/ar kg/ar
200 0 292 0,4 0,8
1400 3,4 1640 2 5
10 0,02 25 0,03 0,1
20 0,05 35 0,04 0,1
80 0,2 214,0 0,3 0,5
0,5 0,001 1,1 0,001 0,003
5,8 0,01 10 0,01 0,03
6 0,01 11,6 0,01 0,03
0,015 0,00004; 0,1 0,0001 0,0001
45000 109 80000 99 208
400, 1 1700 2 3

Planomradets paverkan pa recipienten Natraan har berdknats med hjalp av flodesdata
fran SMHI Vattenwebb (2019) och jamfoérts med jamforvarden for fororeningshalter
fran Havs- och vattenmyndigheten (201 3). For att berdkna fororeningspaverkan pa
grundvattenférekomsten Skorpedsasen har ett grundvattenfléde fran SGU:s
grundvattenkarta anvants. Fororeningsbelastningen jamférdes med riktvarden for

grundvattenkvalitet fran SGU (201 3). Da dagvattnet avleds till gréona ytor for infiltration
vdntas vattnet genomga en rening innan det nar recipienterna. | Tabell 5 visas resultat
av berdkning av tillskott av fororeningar till recipienterna Natraan och Skorpedsasen
efter att dagvattnet genomgatt rening genom infiltration i gronyta. Schablonvarden for
reningsgrad ar hamtade fran Stockholm Vatten (2016).

Tabell 5. Reduktion i féroreningstillskott till recipient vid infiltration av dagvatten i gronyta.

Fororeningsbelastning | Rening vid infiltration i | Tillskott till recipient efter
grona ytor (Stockholm rening

Avrinning 3652 m3/ar Vatten) 3652 m3/ar

kg/ar % kg/ar
Fosfor, P 0,8 85 0,1
Kvave, N 5 90 0,5
Koppar, Cu 0,1 70 0,03
Zink, Zn 0,5 85 0,07
Suspenderade dmnen 780 95 39
Olja 3 90 0,3

Tillskottet av féroreningar och naringsamnen berdknades utgéra mindre dn en promille
av gransvardena i bade Natraan och Skorpedsasen. Andringen i detaljplan bedéms
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TYRENS

darmed inte forsamra mojligheten att uppna eller bibehalla god kemisk och ekologisk
status i recipienterna.

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Mot bakgrund av utredning av féroreningstransport fran planomradet bedéms
andringen i detaljplan samt befintlig verksamhet i planomradet inte utgoéra hinder for
att uppna god ekologisk status i recipienten Natraan. Planomradet bedoms inte heller
bidra till en férsamring av ekologisk, kemisk eller kvantitativ status i recipienterna
Natraan och Skorpedsasen.

Vid skyfall bedoms tillrackliga avrinningsvdgar finnas, forutsatt att andelen hardgjorda
ytor i planomradet inte dndras. Vattnet beddms i forsta hand infiltrera i mark da denna
utgérs av genomsldppliga jordarter, men har dven mdjlighet att avrinna mot Afjarden
langs med avrinningsstrak i planomradet samt langs vdgar. Infiltration i mark ger dven
en rening av eventuella fororeningar i dagvattnet.

Om tillbyggnad sker till befintliga bostadshus kan takdagvatten avledas via utkastare
for infiltration i mark. Hojdsattning bor utforas sa att marken har en lutning ut fran
huskroppen for att inte belasta husets dranering med takdagvatten. Inga ytterligare
atgarder beddéms vara nodvandiga for att sakerstalla en siaker hantering av dagvatten i
det aktuella planomradet.

Om det i ett senare skede gors en bedémning att det finns behov av ytterligare
reglering for hantering av dagvatten ar det majligt att ange egenskapsbestaimmelser i
detaljplanen sasom en maximal hardgorandegrad eller dike. Detta bedéms dock inte
vara nodvandigt i det aktuella planomradet, forutsatt att andelen genomslappliga ytor
bibehalls.
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TYRENS

BILAGA 1

Dimensionerande regn

Aterkomsttid Arsbasis 2 ar 5 ar 10 ar 30 &r 100 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min 10 min
Regnintensitet 134,1 I/s*ha| 181,3 I/s*ha| 228,0|/s*ha 327,9 I/s*ha 488,8 |/s*ha
mm nederbord 697 mm/ar 8,0 mm 10,9 mm 13,7 mm 19,7 mm 29,3 mm
m3/ar I/s m® I/s m® /s m® /s m® /s m®
Fore exploatering A(ha) o A,eq (ha)
Tak 0,1 0,9 0,08 565 11 7 15 9 18 11 27 16 40 24
Asfaltsyta 0,4 0,8 0,32 2230 43 26 58 35 73 44 105 63 156 94
Grusyta 0,1 0,2 0,02 125 2 1 3 2 4 2 6 4 9 5
Naturmark/grénytor 1,1 0,1 0,11 732 14 19 11 24 14 34 21 51 31
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 1,6 0,32 0,52 3652 70 42 95 57 119 72 172 103 256 154
Efter exploatering
(med klimatfaktor 1,25) A(ha) o A,q(ha)
Tak 01 09 0,08 706 14 s [ 18 1 [ 23 14 [ 33 20 [ a9 30
Asfaltsyta 04 08 0,32 2788 54 2 [ 7 am [ 2 s5 [ 131 79 [ 196 117
Grusyta 01 02 0,02 157 3 2 [ a 2 [ s 3 [ 7 4 [ u 7
Naturmark/grénytor 11 01 0,11 915 18 1 [ 24 14 [ 30 18 [ 43 % [ e 38
0 0 o [ o o [ o o [ o o[ o 0
Summa 1,63 ” 0,32 0,52 4565 88 53 119 71 149 90 215 129 320 192
Flode fére exploatering: 3652 m3/ar 70 /s 95 /s 119 I/s 172 /s 256 /s
Flode efter exploatering (med klimatfaktor 1,25): 88 /s 119 /s 149 /s 215 /s 320 /s
Diff i % 25 % 25 % 25 % 25 % 25 %
Diff flode 18 /s 24 /s 30 /s 43 /s 64 /s
Sammanfattning:
Hénsyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
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