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TYRENS

Sammanfattning

Tyréns har pa uppdrag av Kramfors kommun genomfort en riskutredning
for att utreda riskerna till féljd av transporterna med farligt gods i anslutning
till fastigheterna Bollsta 6:12 m.fl.! i Kramfors.

Vid planlaggning inom 150 meter fran transportled av farligt gods ska, enligt
géallande riktlinjer [1], en riskutredning genomfdras for att understéka om
erforderlig riskhansyn tas for personer som bor eller vistas inom det tankta
planomradet. Riskutredningen forvantas ocksa klargéra om den planerade
bebyggelsen i omradet uppfyller kraven i plan- och bygglagen [2] pa att
vara lampad for andamalet sett till risken for olyckor.

Syftet med denna utredning ar att utreda risken foérknippad med olyckor
som innefattar transporterna av farligt gods i anslutning till fastigheterna
Bollsta 6:12 m.fl. i Kramfors.

Malet med utredningen &r att utgora ett planerings- och beslutsunderlag for
det fortsatta planarbetet.

Tyréns har utfort berdkningar som visar att individrisken, se Figur 5
respektive Figur 6, ar inom ALARP-omradet upp till cirka 80 meter fran
Adalsbanan respektive cirka 40 meter frn riksvag 90, vilket medfér att
riskreducerande atgarder erfordras inom planomradet.

For att erhdlla en tolerabel riskniva bedéms nedanstaende riskreducerande
atgarder nodvandiga vid utformningen av detaljplanen.

= Intill riksvag 90 ska det finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa
15 meter fér byggnader avsedda for icke stadigvarande vistelse,
som exempelvis garage eller forrad.

= Intill Adalsbanan respektive riksvag 90 ska det finnas ett bebyggels-
efritt skyddsavstand pa 30 meter for byggnader med stadigvarande
vistelse.

*  Friskluftsintag pa byggnader inom planomradet ska placeras pa tak
och riktas bort fr&n Adalsbanan respektive riksvag 90, i detta fall
antingen norrut eller séderut. Atgérden skyddar personer som vistas
inomhus fran farligt gods-olyckor som medfor utslapp av giftig gas.

*= P& byggnaderna inom planomradet skall minst en av utgangarna
mynna bort frin Adalsbanan respektive riksvag 90. Atgéarden
forbattrar maojligheten att utrymma byggnaderna pa en sakrare sida
vid en farligt gods-olycka pa antingen jarnvagen eller vagen.

1 Se kapitel 2.1.1 for redovisning av aktuella fastigheter.
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1 Inledning

1.1 Uppdragsbeskrivning

Tyréns har pa uppdrag av Kramfors kommun genomfort en riskutredning
for att utreda riskerna till foljd av transporterna med farligt gods i anslutning
till fastigheterna Bollsta 6:12 m.fl.2 i Kramfors.

Vid planlaggning inom 150 meter fran transportled av farligt gods ska, enligt
géllande riktlinjer [1], en riskutredning genomfdras for att underséka om
erforderlig riskhansyn tas for personer som bor eller vistas inom det tankta
planomradet. Riskutredningen forvantas ocksa klargéra om den planerade
bebyggelsen i omradet uppfyller kraven i plan- och bygglagen [2] pa att
vara lampad for andamalet sett till risken for olyckor.

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna utredning ar att utreda risken foérknippad med olyckor
som innefattar transporterna av farligt gods i anslutning till fastigheterna
Bollsta 6:12 m.fl. i Kramfors.

Malet med utredningen &r att utgora ett planerings- och beslutsunderlag for
det fortsatta planarbetet.

1.3 Avgransningar

Riskutredningen ar avgransad till olycksrisker férknippade med plan-
omradets narhet till Adalsbanan respektive riksvag 90. Olycksrisker dar
langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser eller olycksrisker
som endast ger skador pa egendom eller miljo ingar inte i utredningen.
Paverkan fran exempelvis buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning,
oversvamning, ras, skred, luft- eller markféroreningar ligger ocksa utanfor
utredningens ramatr.

Den geografiska avgransningen utgors av planomradet med omgivning och
horisontaret, det &r som riskutredningen speglar for att beakta samhalls-
och trafikutvecklingen, ar valt till ar 2040 utifran Trafikverkets
trafikprognoser.

2 Se kapitel 2.1.1 for redovisning av aktuella fastigheter.
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2 FOrutsattningar

2.1 Beskrivning av planomradet

2.1.1 Planerad markanvandning

Detaljplanen innefattar nedanstaende fastigheter och i nulaget innehaller
planomradet ett flertal typer av bebyggelse, varav vissa ska bevaras.

= Bollsta 2:22 = Bollsta 23:1
= Bollsta 2:33 = Bollsta 89:11
= Del av Bollsta 2:36 = Bollsta 89:12
= Bollsta 2:42 = PBollsta 101:1
= Bollsta 2:47 = Bollsta 107:6
= Bollsta 6:12

Pa fastigheten Bollsta 6:12 finns det sedan tidigare en hdgstadieskola, men
byggnaderna inom fastigheten ska nu rivas. Fastigheten Bollsta 2:47
innefattar bostader, men markanvandningen for dessa fastigheter kommer
inte att forandras i samband med den nya detaljplanen.

Syftet med detaljplanen ar att bekréfta befintliga markanvandningar samt
genom en forandrad anvandning av fastigheten Bollsta 6:12 forbattra
utnyttjandet av samtliga fastigheter inom planomradet. Planerad mark-
anvandning inom planomradet kommer att utgdras av foljande:

= C-Centrum

= K- Kontor

= O - Tillfallig vistelse, exempelvis hotell
= R - Bestksanlaggning

= Z-Verksamheter, lager

| nulaget ligger de narmaste byggnaderna cirka 35 meter fran Adalsbanan
respektive tva meter fran riksvag 90.

2.1.2 Befolkningstéathet

Den genomsnittliga befolkningstatheten for planomradet uppgick ar 2020 till
cirka 450 personer per km? [3]. Fér den narliggande omgivningen &r
befolkningstatheten betydligt l1agre, se Figur 1.
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Befolkningsprognoser for Kramfors kommun visar pa en minskning fran
cirka 17 800 personer ar 2022 till 15 800 personer ar 2040, vilket motsvarar
en nedgang med 11 procent [4].

Figur 1 Befolkningstatheten ar 2020 for planomradet och dess omgivning [3]. ©
OpenStreetMaps bidragsgivare [5].

2.1.3 Forutsattningar for Adalsbanan utmed planomradet
|
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Tabell 1 redovisas en trafikprognos for Adalsbanan och linjedelen Dynés -
Vasteraspby ar 2040. | anslutning till planomradet finns det en plankorsning

med bommar [6], vilket paverkar risken for olyckor.
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Tabell 1 Férvantat antal tag pa Adalsbanan och linjedelen Dynas - Vasteraspby ar 2040 [7].

Tagtyp Dynas - Vasteraspby

Resandetég [ADT]3 29,8
Godstég [ADT] 16,0
Totalt 45,8

2.1.4 Forutsattningar for riksvag 90 utmed planomradet
Riksvag 90 utgor en trafikled bestaende av 1+1 korfalt och
hastighetsgransen ar 40 km/h [8]. Vagen utgdr en aven en primar
transportled for farligt gods.

Skyddsavstandet mellan befintlig bebyggelse och riksvag 90 uppgar till ett
par meter i nuldget och det saknas vagracke.

Figur 2 Redovisning av riksvag 90, grén linje till vanster, respektive Adalsbanan till héger i
anslutning till planomradet, markerat i rétt [8].

3 ADT - Antal tg per arsmedeldygn, prognostiserat genomsnittligt antal sparfordon
(tAguppdrag) for ett dygn under ett &r som passerar en stracka.
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En trafikprognos for ar 2040 har tagits fram for riksvag 90 utifran trafik-
matningar genomforda ar 2019 [8] och en upprékning av trafikflodet genom
att tillampa Trafikverkets berakningsmodell EVA [9]. Trafikprognosen for
riksvag 90 ar 2040 redovisas i Tabell 2.

Andelen transporter av farligt gods har uppskattats utifran tillganglig
nationell statistik fran myndigheten Trafikanalys [10]. Under aren 2012 —
2021 har andelen transporter av farligt gods motsvarat cirka 1,3 procent av
inrikestrafiken i Sverige, med avseende pa antalet transporter.

Tabell 2 Trafikprognos (ADT - &rsmedeldygnstrafik) fér samtliga fordon respektive, tung
trafik och procentuell andel tung trafik pa riksvag 90 forbi planomréadet ar 2040.

ADT - Totalt ADT - Tung trafik Andel tung trafik
[Procent]
5675 802 14,1

2.2 Allméant om transporter med farligt gods

Transporter av farligt gods pa vag respektive jarnvag regleras i ett
Europeiskt regelverk benamnt ADR respektive RID beroende pa vag eller
jarnvag. Utifran godsets egenskaper delas det in i nio olika &amnesklasser,
sa kallade ADR-/RID-klasser. Godset kan innehalla en mangd olika &mnen
vars fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna
kopplade till Amnenas inneboende egenskaper, som kan komma att
paverka omgivningen vid en olycka under transporten [11] [12].

| Tabell 3 redovisas samtliga ADR-/RID-klasser samt exempel pa &mnen
inom respektive klass och vilka huvudsakliga faror de ar foérknippade med.
Ett och samma gods kan ha flera faror. De flesta @mnen och foremal har
endast en farlig egenskap som avgor vilken klass de tillhér. Om det finns
fler farliga egenskaper, avgor den dominerande faran, primarfaran, i vilken
klass amnet eller foremalet tillnor vid transport [13].
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Tabell 3 Klassificering av farligt gods, exempel pa &mnen inom respektive ADR -klass och
vilka huvudsakliga faror de ar férknippade med

ADR- | Typ Exempel pa @amnen Fara
/RID-
klass
1 Explosiva &mnen och Sprangamnen, tandmedel, Explosion
foremal ammunition, krut och
fyrverkerier
2 Komprimerade, Brandfarliga gaser Explosion
kondenserade eller (acetylen, gasol) Brand
under tryck l6sta gaser | Icke brandfarliga/giftiga Forgiftning
gaser (Inerta gaser som
kvave)
Giftiga gaser (Klor,
svaveldioxid)
3 Brandfarliga vatskor Bensin, diesel- och Brand
eldningsoljor,
I6sningsmedel,
industrikemikalier
4.1 Brandfarliga fasta Kiseljarn (metallpulver) Brand
amnen karbid och vit fosfor
4.2 Sjalvantandande
amnen
4.3 Amnen som utvecklar
brandfarlig gas vid
vattenkontakt
5.1 Oxiderande amnen Ammoniumnitrat, Brand-
5.2 Organiska peroxider natriumklorat, understodjande
vateperoxider och
kaliumklorat
6.1 Giftiga &mnen Bly- och kvicksilversalter, Forgiftning
6.2 Smittférande a&mnen cyanider,
bekdmpningsmedel,
kliniska restprodukter,
sjukdomsalstrande
mikroorganismer
7 Radioaktiva &mnen Medicinska preparat Radioaktivitet
8 Fratande d&mnen Saltsyra, svavelsyra, Fratande
natriumhydroxid
9 Ovriga farliga &mnen Godningsdmnen och -
och féremal magnetiska material

Konsekvenserna vid olyckor med farligt gods kan generellt hanforas till tre
olika héndelser eller en kombination av dessa:

Brand
Explosion

Utslapp av giftigt och/eller fratande amne

Uppdrag: 328155 Projekt B DP Bollstabruk
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Brandfarliga fasta &mnen, ADR-/RID-klass 4, samt 6vriga &mnen, ADR-
/RID-klass 9, utgdr normalt ingen betydande fara for omgivningen eftersom
konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet. Oxiderande &mnen och
organiska peroxider, ADR-/RID-klass 5, kan i vissa fall orsaka en
betydande skada i fordonets narhet medan radioaktiva &mnen, ADR-/RID-
klass 7, paverkar framst personer som kommer i kontakt med amnet.

2.2.1 Transporter med farligt gods pa jarnvag

Det finns inte ndgon allmant tillganglig statistik for transporter med farligt
gods pa Adalsbanan, och darfér har nationella uppgifter tillampats for
riskanalysen.

| Tabell 4 redovisas RID-férdelningen utifran transporterna av farligt gods
pa jarnvagen inom Sverige baserad pa transporterade godsmangder.
Tabell 4 Genomsnittlig procentuell fordelning av farligt gods pa jarnvagarna i Sverige under

perioden 2012 — 2021 [14]. Uppgifterna har hamtats fran de arliga rapporterna som
Trafikanayls har publicerat for &ren 2012 - 2021.

RID- Amne Genomsnittlig
klass procentuell férdelning
av farligt gods under
aren 2012 - 2021
utifran transporterade
godsmaéngder.
1 Explosiva amnen och foremal 0,0
2 Gaser 30,6
3 Brandfarliga vétskor 31,8
4 Brandfarliga fasta &mnen, sjélvreaktiva 6,6
amnen och fasta okansliggjorda
explosivmnen
5 Oxiderande amnen och organiska 14,4
peroxider
6 Giftiga och smittférande &mnen 1,9
7 Radioaktiva &mnen 0,0
8 Fratande &mnen 14,1
9 Ovriga farliga &amnen och féremal 0,6

2.2.2 Transporter med farligt gods pa vag

Det finns inte ndgon allman tillganglig statistik for riksvag 90 avseende
transporter av farligt gods och da vagen en primarled for transporter av
farligt gods &r det rimligt att anta att gods inom samtliga ADR-klasser
forekommer pa vagen. Till foljd av detta har nationella uppgifter tillampats
for individriskberakningarna.

Uppdrag: 328155 Projekt B DP Bollstabruk 2023-05-17
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| Tabell 5 redovisas ADR-fordelningen utifran transporterna av farligt gods
pa svenska vagar.

Tabell 5 Genomsnittlig férdelning av farligt gods pé vagarna i Sverige under ar 2012 — 2021
[10]. Uppgifterna har hamtats fran de arliga rapporterna som Trafikanayls har publicerat for
aren 2012 - 2021.

ADR- Amne Genomsnittlig
klass fordelning av farligt
gods under perioden
2012 - 2021 utifran
antalet transporter
[Procent]
1 Explosiva &mnen och foremal 2,3
2 Gaser 21,2
3 Brandfarliga vatskor 49,4
4 Brandfarliga fasta &mnen, sjalvreaktiva 2,8
amnen och fasta okansliggjorda
explosivdmnen
5 Oxiderande amnen och organiska 2,8
peroxider
6 Giftiga och smittférande &mnen 54
7 Radioaktiva &mnen 0,2
8 Fratande d&mnen 11,8
9 Ovriga farliga &mnen och féremal 4,4
Uppdrag: 328155 Projekt B DP Bollstabruk 2023-05-17
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3 Riskhanteringsprocessen

Med risk avses i denna utredning en odnskad handelses sannolikhet i
kombination med dess konsekvens. De konsekvenser som vid riskhansyn i
fysisk planering vanligen beaktas, liksom i denna utredning, ar sadana dar
livshotande halsoeffekter eller dod uppstar till foljd av olyckor.

Metodiken i denna utredning foljer huvudsakligen den grundlaggande
riskhanteringsprocess som beskrivs i ISO 31000 [15] och i Lansstyrelserna
Géavleborg respektive Vasternorrlands riktlinjer [1] och innefattar foljande

steg:

Riskidentifiering — | detta steg identifieras och bedéms dversiktligt
potentiella riskkallor i planomradets narhet. De riskkallor som
beddms bidra till risknivaerna analyseras vidare i nasta steg.
Riskanalys — En fordjupad analys utfors av identifierade riskkéllor.
Vid behov berdknas och kvantifieras planomradets riskniva i form av
individrisk. Utdver individrisk kan det i vissa fall &ven bli aktuellt att
berékna samhallsrisken. | detta fall ar den uppskattade
befolkningstatheten relativt lag och till féljd av detta har inga
berékningar av samhallsrisken genomforts.

Riskvardering — | riskvarderingen varderas, utifran gallande
varderingskriterier, den riskniva som har beréknats i riskanalysen.
Vidare ges forslag pa riskreducerande atgarder som bedéms
nddvandiga att vidta for bebyggelsen. Det kan handla om
exempelvis skyddsavstand, utformning av planomradet, tekniska
egenskapskrav med mera.

3.1 Vardering av risk

Som allménna utgangspunkter for vardering av risk ar féljande fyra
principer vagledande [1]:

Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska
medel & mojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta
goras.

Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor std i
proportion till den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster
verksamheten medfér.

Foérdelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta
verksamheten medfor, vara skéligt férdelade inom samhallet.

Uppdrag: 328155 Projekt B DP Bollstabruk 2023-05-17
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= Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor
detta hellre ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga
resurser an i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara acceptabla,
acceptabla med restriktioner eller oacceptabla. Figur 3 beskriver principen
for riskvardering [16].

Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Omrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej ar
tolereras om alla rimliga praktiskt genomforbar eller kostnader ar helt
atgdrder ar vidtagna oproportionerliga.Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). for riskreduktion Gverstiger nyttan.
Omrade dar riskeri
allmanhet anses acceptabla.

Nodvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 3 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier [16].

| Sverige finns i dagslaget inget nationellt beslut om vilka riskkriterier som
ska anvandas men enligt riktlinjerna fran Lansstyrelserna Gavleborg
respektive Vasternorrland foreslas det att riskkriterierna som har
presenterats av Raddningsverket/Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap [17] tillampas i samband med riskutredningar [1].

Kriterierna omfattar tva olika matt: individrisk och samhallsrisk. Individrisk
ar ett matt pa risken att omkomma for en person som befinner sig pa en
specifik plats, till exempel pa ett visst avstand fran en transportled, under
ett ars tid. Samhallsrisken ar ett matt pa risken for en population att
omkomma. Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som utsatts
for en risk och beréaknas for en 1 km lang vag- eller jarnvagsstracka men
omfattar normalt inte trafikanter.

For individrisk (omkomna) géaller foljande kriterier:

= Ovre grans for nar risker kan anses acceptabla: 1x107° per &r
= QOvre grans for nar risker kan anses acceptabla: 1x-107 per ar

Uppdrag: 328155 Projekt B DP Bollstabruk 2023-05-17
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For samhallsrisk galler foljande kriterier (F = olycksfrekvens [/ar], N = antal
omkomna)

= QOvre grans for nar risker under vissa forutsattningar anses
acceptabla:
F = 1x10 per ar for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
= Ovre grans for nar risker anses vara acceptabla:
F = 1x107° per ar for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omradet.
ALARP star for As Low As Reasonably Practicable och innebar att riskerna
endast kan tolereras om alla rimliga riskreducerande atgarder ar vidtagna.

3.2 Riktlinjer

Lansstyrelserna Gavleborg respektive Vasternorrland har tagit fram
riktlinjerna ” Riskhantering vid transportleder for farligt gods - Vagledning
for riskhantering vid transportleder for farligt gods samt drivmedelstationer
och farliga verksamheter i Gavleborgs och Vasternorrlands lan” [1]. |
riktlinjerna rekommenderas att risker inom 150 meters avstand fran en
transportled for farligt gods bor beaktas.

3.2.1 Identifiering av zon

Utifran fran vilken typ av farligt godsled (vag, stor vag eller jarnvag) och
vilken markanvandning som foreslas (mindre kanslig, normalkanslig eller
kanslig) ar det mojligt att identifiera om planomradet ar i rod, gul eller gron
zon. | Figur 4 redovisas en dversikt.

Markanvandningens

kanslighet?

' T [

Awvstand till vagen? Rod Zon, gul zon eller

gron zon?

L A
i N

Stor vag, vag eller

jamvag?

L. r

Figur 4 Foreslagen markanvandning (mindre kanslig, normalkanslig eller kéanslig), avstand
till vagen, samt typ av farligt godsled (vag, stor vag eller jarnvag) anvands for att identifiera
om planomradet &r i rod, gul eller grén zon [1].
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| Tabell 6 - Tabell 8 redovisas avstand for olika markanvandning utifran typ
av transportled [1]. Avstanden som redovisas raknas fran narmaste
sparmitt respektive vagkant. Observera att dessa avstand inte tar hansyn
till Trafikverkets vagomrade och tillstandspliktig zon.

Tabell 6 Avstand for jarnvag [1].

Gul zon Grén zon
[Meter] [Meter]
Mindre kénslig 0-30 30-50 50 — 150
Normalkénslig 0-30 30-50 50 — 150
Kénslig 0-30 30-80 80 — 150
Tabell 7 Avstand for vag [1].
Gul zon Gron zon
[Meter] [Meter]
Mindre kanslig 0-30 Finns ej 30 -150
Normalkénslig 0-30 30-40 40 — 150
Kénslig 0-30 30-60 60 — 150
Tabell 8 Avstand for stor vag [1].
Gul zon Gron zon
[Meter] [Meter]
Mindre kénslig 0-30 30 -50 50 — 150
Normalkénslig 0-30 30 -50 50 — 150
Kéanslig 0 -50* 50* — 100 100 — 150

* Observera att kanslig markanvandning i kombination med korta skyddsavstand
innebar hoga verifieringsbehov och stora krav pa riskreducerande atgéarder.
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4 Riskidentifiering

| den inledande riskidentifieringen har riskkallor i planomradets omgivning
identifierats. Riskkéllorna som har beaktats &r transportleder for farligt
gods, drivmedelsstationer och tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter.

| Tabell 9 redovisas en sammanstalining av riskkallorna samt vilka
eventuella riskhanteringsavstand som bor beaktas. En éversiktlig
riskbedémning gors aven av huruvida riskkallorna behéver analyseras

vidare eller kan avskrivas med hansyn till deras laga bidrag till

planomradets totala riskniva.

Tabell 9 Sammanstéllning och bedémning av riskkallor utifran riskidentifieringen.

Riskkalla

Risk-
hanterings-
avstand
enligt
riktlinjer**
[Meter]

Avstand
frén plan-
omrade
[Meter]

Beskrivning

Analyseras
vidare

Adalsbanan

150 [1]

35

Transporter av
farligt gods
forekommer pa
jarnvégen.

Ja

Riksvag 90

150 [1]

Primérled,
transporter av
farligt gods
forekommer.

Ja

SMART
Bollstabruk,
Tallmovéagen

100 [1]

120

Drivmedels-
station som
tillhandahaller
diesel och
bensin [18].

Nej

Bollsta sagverk

130

Bollsta sagverk
ar ett sdgverk
som SCA Wood
AB &ager och
driver.

Nej

4 Avstand inom vilket riktlinjer rekommenderar att riskerna ska utredas narmare.
5 For dessa riskkallor saknas det riktlinjer for hantering av olycksrisker.

2023-05-17
Slutrapport
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5 Riskanalys

5.1 Transporter med farligt gods

Transporter med farligt gods i naromradet forekommer bade pa jarnvag,
Adalsbanan, och vég, riksvag 90, som utgdér en primér vag for transporter
av farligt gods [8]. Priméra véagar ar transportvagar som framst anvands for
genomfartstrafik medan sekundéra vagar ar vagar avsedda for lokala
transporter till och fran priméara vagar.

5.1.1 Olyckor med farligt gods pa Adalsbanan

Vid transport av farligt gods pa Adalsbanan kan en olycka intraffa som
leder till ett utslapp av det farliga godset. Det forvantade antalet olyckor
som innefattar farligt gods pa jarnvagen har beraknats enligt den sa kallade
"VTI-modellen”® med antaganden och indata redovisade i bilaga 10.1.1 .
Underlaget har baserats pa MSB/Raddningsverkets handbok [19].

| Tabell 10 redovisas berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor
med farligt gods p& Adalsbanan.

Tabell 10 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods pa
Adalsbanan

Frekvens skadade vagnar med farligt 2,0x10
gods pa grund av ursparning

Frekvens skadade vagnar med farligt 3,6x10-6
gods pa grund av kollision tag-tag

Frekvens utslapp av farligt gods pa 6,6x10-6
grund av kollision i plankorsning

5.1.2 Olyckor med transporter av farligt gods pa riksvag 90
Vid transport av farligt gods pa riksvag 90 kan en trafikolycka intraffa som
leder till ett utslapp av det farliga godset. Sannolikheten for att en olycka
med farligt gods ska intréffa har beréknats enligt praxis med hjélp av den
sa kallade VTI-modellen.

| Tabell 11 redovisas berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor
med farligt gods pa riksvag 90.

6 "VTIl-modellen” ar en modell som Statens vag- och transportforskningsinstitut
(VTI) tog fram i mitten av 1990-talet for att kunna analysera riskerna forknippade
med transporter av farligt gods pa vag och jarnvag i Sverige.
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Tabell 11 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods pa riksvag
90.

Forvantat antal olyckor med farligt gods [per ar] 2,8x10-8
Forvantat antal olyckor med farligt gods som leder till 5,5x10-5
utslapp (tankar under atmosfarstryck, exempelvis
drivmedelstransporter) [per ar]

Foérvantat antal olyckor med farligt gods som leder till 1,8x10°°
utslapp (trycksatta tankar, exempelvis gastransporter)
[per ar]

Detta innebar sammantaget att en olycka med farligt gods forvantas intraffa
ungefar en gang per 360 ar. For gastransporter, ADR-klass 2, respektive
drivmedelstransporter, ADR-klass 3, ar frekvensen betydligt lagre.

| Bilaga 10.1 redogérs mer ingdende for berakningsunderlaget.

5.2 Berékningar av individrisk

Olycksfrekvensen for att en olycka med farligt gods ska intraffa pa
Adalsbanan respektive riksvag 90 har beréknats enligt den sa kallade VTI-
metoden. | kapitel 5.2.1 respektive kapitel 5.2.2 redovisas
berékningsresultatet (individrisken) for Adalsbanan respektive riksvag 90.

Detaljerade berakningar, justeringar och antaganden redovisas i Bilaga
10.1 respektivel0.2 .

5.2.1 Adalsbanan

| Figur 5 redovisas individrisken for Adalsbanan. Individrisknivan &r inom
ALARP-omradet upp till cirka 80 meter och darefter korsas den undre
gransen for ALARP. Se kapitel 3.1 for definition.
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Figur 5 Redovisning av beraknad individrisk fér Adalsbanan &r 2040.

5.2.2 Riksvéag 90

| Figur 6 redovisas individrisken for riksvag 90. Omradet intill vagkant ligger
inom ALARP-omradet men efter ungefar 40 meter korsar individrisken for
riksvag 90 den undre gransen for ALARP. Se kapitel 3.1 for definition.

1,0E-04
1,0E-05
"E 1,0E-06 e | dividirisk
5 \-..________
2 e~ N
2 1,0E-07 = QOvre gréns for
'12 \ acceptanskriterier
- 1,0E-08 == Undre grans for
\..___ acceptanskriterier
1,0E-09 =
1,0E-10

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand [meter]

Figur 6 Redovisning av beraknad individrisk for riksvag 90 ar 2040.

5.2.3 Summering av risknivaerna

Till féljd av planomrédets lokalisering med jarnvagen, Adalsbanan,
respektive vag, riksvag 90, pa vardera sida kommer stora delar av
planomradet att paverkas av bada riskkallorna.
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Med hansyn till paverkan fran bada riskkallorna blir den summerade
individrisken hogre, an for de enskilda riskkallorna. Da individrisknivaerna
for respektive riskkalla ar sa pass lag kommer dven omraden dar bada
riskkallorna Gverlappar varandra att vara tolerabel.
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6 Riskvardering

Berakningarna visar att individrisken, se Figur 5 respektive Figur 6, &r inom
ALARP-omrédet upp till cirka 80 meter frAn Adalsbanan respektive cirka 40
meter fran riksvag 90. Det aktuella planomradet ligger ungefar 30 meter
fran Adalsbanan respektive sjumeter fran riksvéag 90 och till fljd av det
kravs riskreducerande atgarder, se kapitel 7 , for att erhalla en tolerabel
riskniva.

Utover riskreducerande atgarder finns det aven majlighet till begransningar
kring lamplig markanvandning. | Tabell 12 redovisas exempel pa mgjlig
markanvandning utifran olika avstand fran transportlederna for farligt gods,
Adalsbanan respektive riksvag 90.

Omradet narmast transportlederna for farligt gods, upp till 30 meter, bor
utformas sa att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse da
individrisken ar hogre inom detta omrade.

Tabell 12 Redovisning av mojlig markanvandning pa olika avstand fran transportleder for

farligt gods. Enligt riktlinjerna [1] uppgar riskhanteringsavstandet till 150 meter. Foér avstand
Over 150 meter beddms riskerna vara acceptabla.

Avstand fran Exempel pd mojlig markanvandning
transportled [Meter]
0-15 T - Trafik

N - Friluftsomrade (motionsspar)
P - Parkering (Ytparkering)

15-30 Verksamhet som inte ar storningskéanslig och dar
manniskor endast tillfalligt vistas, exempelvis garage
eller forrad.

30 - 150 C - Centrum (ej hotell)

K - Kontor

O - Tillfallig vistelse, exempelvis hotell

R - BesOksanlaggning (utan omfattande askadarplats)
Z - Verksamheter, lager

6.1 Osakerheter med berdakningsmodeller

Berdkningsmodellen for att rdkna fram individrisk &r, liksom alla modeller,
en forenkling av verkligheten. Modellen &r uppbyggd kring antaganden och
statistik over frekvenser och konsekvenser for farligt gods-olyckor. Genom
att basera resultatet pa berakningar med 10 000 iterationer, kdrningar av
modellen, fAngas en stor bredd i utfallen upp och darmed erhalls ett resultat
som speglar verkligheten sa gott det gar.
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6.2 Kanslighetsanalys

6.2.1 Adalsbanan

For att ta hojd for osékerheterna med individriskberdakningarna har tre olika
trafikbkningar undersokts, 10 procent hogre trafikering, 20 procent hogre
trafikering respektive 50 procent hogre trafikering. Detta for att beakta hur
risknivaerna ser ut om antalet transporter med farligt gods blir htgre an det
forvantade antalet.

| Figur 7 redovisas individrisken fér Adalsbanan utifr&n prognosen fér ar
2040 och vid en hogre trafikering pa jarnvagen, fran en 6kning med 10
procent (Individrisk - 10) till 50 procent (Individrisk - 50). Trots en 6kning av
antalet godstag med 50 procent forvantas individrisken fortfarande hamna
inom ALARP-omradet.

1,0E-04
1,0E-05 Individrisk
& 10506 K Indivicisk - 10
~
g
T 10807 F—————— o | Individrisk - 25
5 ———
B 1,0E-08 Individrisk - 50
1,0E-09 = Ovre gréns for
acceptanskriterier
1,0E-10 — — Undre gréns for
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 acceptanskriterier

Avstand [meter]

Figur 7 Redovisning av individriskberakning fér Adalsbanan utifr&n prognosen fér &r 2040
och vid en hogre trafikering, fran en 6kning med 10 procent (Individrisk - 10) till 50 procent
(Individrisk - 50).

6.2.2 Riksvéag 90

P& motsvarande satt som fér Adalsbanan har aven tre olika alternativa
trafikbkningar undersokts for riksvag 90.

| Figur 8 redovisas individrisken for riksvag 90 utifrAn prognosen fér ar 2040
och vid hogre trafikering pa vagen, fran en 6kning med 10 procent
(Individrisk - 10) till 50 procent (Individrisk - 50). Till féljd av en hégre
trafikering forvantas individrisken att 6ka en viss del, men den ligger
fortfarande inom mitten av ALARP-omradet.
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Figur 8 Redovisning av individriskberéakning for riksvag 90 utifrdn prognos for ar 2040 och
vid en hogre trafikering, fran en 6kning med 10 procent (Individrisk - 10) till 50 procent
(Individrisk - 50).
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7 Riskreducerande atgarder

Berakningarna visar att individrisken, se Figur 5 respektive Figur 6, &r inom
ALARP-omrédet upp till cirka 80 meter frn Adalsbanan respektive upp till
cirka 40 meter fran riksvag 90, vilket medfor att riskreducerande atgarder
erfordras for att uppna en tolerabel riskniva. Atgarderna ska dock vara
rimliga i forhallande till den aktuella risknivan.

For att erhdlla en tolerabel riskniva bedoéms nedanstaende riskreducerande
atgarder nodvandiga vid utformningen av detaljplanen

= Intill riksvag 90 ska det finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa
15 meter for byggnader avsedda for icke stadigvarande vistelse,
som exempelvis garage eller forrad.

= Intill Adalsbanan respektive riksvag 90 ska det finnas ett bebyggels-
efritt skyddsavstand pa 30 meter for byggnader med stadigvarande
vistelse.

= Friskluftsintag pa byggnader inom planomradet ska placeras pa tak
och riktas bort frdn Adalsbanan respektive riksvag 90, i detta fall
antingen norrut eller séderut. Atgarden skyddar personer som vistas
inomhus fran farligt gods-olyckor som medf6r utslapp av giftig gas.

* P& byggnaderna inom planomradet skall minst en av utgangarna
mynna bort frin Adalsbanan respektive riksvag 90. Atgéarden
forbattrar mojligheten att utrymma byggnaderna pa en sékrare sida
vid en farligt gods-olycka pa antingen jarnvagen eller vagen.
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8 Slutsats

Resultatet av riskutredningen, se Figur 5 respektive Figur 6,visar att
individrisken ligger inom ALARP-omradet for det aktuella planomradet,
vilket medfor att riskreducerande atgarder ska genomforas for att reducera
risken.

Utifran resultatet fran genomford riskutredning bedoms att en tolerabel
riskniva uppnas om samtliga av de riskreducerande atgarderna som
redovisas i kapitel 7 genomfors.
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10 Bilagor

10.1 Berakningar for Adalsbanan

10.1.1 Berakning av sannolikhet for olycka med farligt gods pa

Adalsbanan

Det forvantade antalet olyckor som innefattar farligt gods pa jarnvagen har
beréknats enligt VTI-metoden med antaganden och indata redovisade i
Tabell 13. Underlaget har baserats pa Raddningsverkets handbok [19].
Berakningsresultat avseende det forvantade antalet olyckor med farligt

gods for Adalsbanan redovisas i Tabell 14.

Tabell 13 Indata fér berakning av férvéntat antal farligt gods olyckor per r p& Adalsbanan.

Sparstrackans kvalitet A, Betongslipers
Antal plankorsningar med bommar 1
Sparstacka langs med planomradet 250
[Meter]

Antal godstag per dag 16
Antal vagnar per tag 24
Andel vagnar med farligt gods per tag 10
[Procent]

Tabell 14 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods per ar pa

Adalsbanan.
Frekvens skadade vagnar med farligt 2,0x10
gods pa grund av ursparning
Frekvens skadade vagnar med farligt 3,6x10-6
gods pa grund av kollision tag-tag
Frekvens utslapp av farligt gods pa 6,6x10°°
grund av kollision i plankorsning
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10.1.2 Kanslighetsanalys for Adalsbanan

For att undersoka hur en hogre trafikering pa Adalsbanan paverkar
individrisken har en kénslighetsanalys genomforts. | Tabell 15 redovisas
berékningsresultaten avseende forvantat antal olyckor med farligt gods per
ar pa Adalsbanan vid hogre trafikering.

Tabell 15 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods per ar pa
Adalsbanan vid en hégre trafikering.

Trafikbkning Trafikbkning Trafikbkning
med 10 procent med 25 procent med 50 procent

Frekvens 2,2x10 2,5x10 3,0x10
skadade vagnar
med farligt gods
pa grund av
ursparning

Frekvens 3,9x10-6 4,4x1076 5,3x10-6
skadade vagnar
med farligt gods
pa grund av

kollision tag-tag

Frekvens utslapp 7,2x10°6 8,2x10°6 9,9x10°6
av farligt gods pa
grund av kollision
i plankorsning

10.2 Berakningar for riksvag 90

10.2.1 Berékning av sannolikhet for olycka med farligt gods
Sannolikheten for en olycka utmed en riksvag beror exempelvis pa trafik-
mangden och utformningen av vagen. | Tabell 16 redovisas indata till
berékningarna for riksvag 90 och beréakningsresultat redovisas i Tabell 17.

Enligt uppgifter fran genomférda trafikmatningar och en arlig upprékning
enligt Trafikverkets modell EVA trafikeras riksvag 90 utanfér planomradet
av cirka 5 675 fordon per dygn ar 2040. Uppskattningsvis 3 900 transporter
per ar eller motsvarande cirka 0,19 procent av fordonen utanfor fastigheten
forvantas utgoras av transporter med farligt gods.
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Tabell 16 Indata for berakning av forvantat antal farligt godsolyckor per ar pa riksvag 90
utanfor planomradet [8].

Vagtyp Tatort
Antal korfalt 1+1
Hdogsta tilldtna hastighet 40 km/h”
Vagstracka [meter] 250
ADT [fordon per dygn] 5675
Andel transporter skyltade med farligt 0,19
gods [procent]

Olyckskvoten [antal olyckor per miljon 15
fordonskilometer]

Andel singelolyckor 0,1
Index for farligt gods-olycka 0,02

Tabell 17 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods per ar pa
riksvag 90 utanfor planomradet.

Forvantat antal olyckor med farligt 2,8x1073
gods

[per ar]

Forvantat antal olyckor med farligt 5,5%x107°

gods som leder till utslapp (tankar
under atmosfarstryck) [per ar]
Forvantat antal olyckor med farligt 1,8x10°®
gods som leder till utslapp (trycksatta
tankar) [per ar]

10.2.2 Kanslighetsanalys for Riksvag 90

For att undersoka hur en hogre trafikering pa riksvag 90 paverkar
individrisken har en kanslighetsanalys genomforts. | Tabell 18 redovisas
berékningsresultaten avseende forvantat antal olyckor med farligt gods per
ar pa riksvag 90 vid hogre trafikering.

7 Uppgifterna fér olyckskvot, andel singelolyckor och index for farligt gods-olycka
avser tatort och 50 km, da motsvarande uppgifter for 40 km/h inte finns tillgangliga.
Detta medfor en marginell 6verskattning av olycksfrekvensen och paverkar framst
index for farlig gods-olycka.
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Tabell 18 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods per ar pa
riksvag 90 utanfor planomradet vid en hogre trafikering.

Trafikdkning med
10 procent

Trafikbkning med
25 procent

Trafikbkning med
50 procent

Foérvantat antal
olyckor med farligt
gods

[per ar]

3,0x10°8

3,56x10-3

4,1x10°3

Foérvantat antal
olyckor med farligt
gods som leder till
utslapp (tankar
under
atmosfarstryck)
[per ar]

6,1x10-°

6,9x10-°

8,3x10-°

Forvantat antal
olyckor med farligt
gods som leder till
utslapp (trycksatta
tankar) [per ar]

2,0x10°6

2,3x10°6

2,8x10°6

10.3 Konsekvenser vid en olycka med farligt gods

Berdkningar och antaganden &r i huvudsak de som redovisas i @resund
Safety Advisers rapport "Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen
avseende transport av farligt gods pa vag och jarnvag”, Bilaga A,
Riskanalys som togs fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane lan [20].

10.4 Modelljustering

Da frekvensen med vilken en person intill transportleden drabbas av en
farligt godsolycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de enskilda
klasserna blir, justeras frekvensen for att berakna individrisken. Frekvensen
for en olycka beraknas for en specifik stracka forbi omradet.

Denna justeras sedan for respektive klass baserat pa
konsekvensavstandet. Olycksfrekvensen forandras utifran foljande formel:

Frekvens for scenario = frekvensen for olycka vid x meter

dimensionerade avstand x 2

x meter
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10.5 Markanvandningens kanslighet

Tabell 19 Markanvéandningens kéanslighet [1].

35(35)

Ej kanslig Mindre Normalkanslig Kanslig Sarskilt kanslig
kanslig
Typiska bebyggelsetyper
-P-Parkering Byggrétt for: Byggratt for: Byggrétt for: -D-Storre
(ytparkering) -G-Driv- -B-Bostéader -B-Bostader vardinrattningar
-T-Trafik medels- (enstaka -D-Vard och sjukhus
-L-Odling forséljning bostader som &r -S-Skola -Fangelse
-N-Frilufts- -J-Industri enkla att -R-Besoks- etcetera
omrade -P-Parkering utrymma) anlaggningar, -Mycket héga
(motionsspar) | -Z-Verksam- -C-Centrum Idrotts- och byggnader
-Gata heter, lager (ej hotell) sport- (>16 van)
-Véag -E-Tekniska -H-Detaljhandel anlaggningar -Kénslig
-Natur anlaggningar | -K-Kontor med verksamhet med
-Prickmark, (ej -R-Besoks- omfattande mer &n 1000
det vill saga samhalls- anlaggning (utan | askadarplats personer
mark som inte | viktiga) omfattande -O-Tillfallig -Nattklubbar
far &skadarplats) vistelse etcetera. Med
bebyggas. (hotell) mer &n 600
Forutsatter att personer
marken inte -Samhallsviktig
uppmuntrar teknisk
till infrastruktur
stadigvarande -Samhallsviktig
vistelse. verksamhet
(brandstation
med mera)
Typiska férutsattningar
-Normalt -Litet person- | -Begrénsat -Kan vara stora | -Kan vara
bebyggelse- antal personantal personantal mycket stora
fritt (<1 pers/1000 | (<4 pers/1000 -Stadigvarande | personantal
-Fatal m2) m2) vistelse -Svarutrymda
(enstaka) -Vakna -Stadigvarande -Sovande -Byggnadsklass
personer personer vistelse personer Bro
-Tillfallig -Férmaga att | -Sovande -Mer
vistelse inse fara och | personer med omfattande
-Férmaga att | utrymma pa god omrédes- vistelse
inse fara och | egen hand kdnnedom utomhus
utrymma pa -Notera att -Vakna personer -Kan vara
egen hand visa typer av utan god svarutrymda
industri Omrades- -Kan ha
kraver k&nnedom begransad
miljétillstand | -Till storsta del formaga
vilket kan forméga att att inse fara
innebéara inse fara och -Kan inte
behov av utrymma pé egen | forvantas
storre hand kunna
skydds- -Férmaga att utrymma pa
avstand satta sig i egen hand
sakerhet vid
regelbunden
utomhusvistelse.
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