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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Knut & Sune Olsson Byggservice AB utfort en
dagvattenutredning for Detaljplan fér Tomtomrade pa del av Rorbacksnas 6:2
m.fl. i Malung-Salens kommun.

Under samrad gallande detaljplanen har det framkommit att en
dagvattenutredning behdver utféras for det planerade omradet.

Lansstyrelsen anser att en dagvattenkarta behéver tas fram, dar behov av
atgarder for dagvatten framgéar. Bade lansstyrelsen och Trafikverket papekar
ocksa att det behdver utredas hur vag 1047 skulle kunna paverkas av den nya
detaljplanen.

Vatten och Avfall i Malung-Salen AB (VAMAS) foreslar att kor- och
uppstalliningsytor hardgoérs och att dagvatten avleds till diken som leds vidare till
ytvatten utan att infiltrera.

Denna utredning syftar till att besvara inkomna granskningsyttrande genom att
leverera PM dagvatten inklusive karta med systemlésning for dagvatten.

1.2 Orientering

Det aktuella detaljplanomradet ar belaget i den sddra delen av Rérbacksnas i
Malung-Salens kommun, direkt nordost om vag 1047 och sydvast om
Roérbacken, se Figur 1-1. Rérbacken ar recipient till dagvattnet och rinner norrut
och ut i Gorrtjarnen.

N

A

Rorbacksnas

Gortjidrnen

1

Rérbécken

X

Vag 1047 —_3, |

0 0,13 0,25 0,5 Kilometers
e D D I e S DO |

Detaljplaneromréde

Figur 1-1. Orienteringskarta. Bakgrund: Topografiska kartan frdn Lantmateriets visningstjanst.
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2 Riktlinjer for dagvattenhanteringen
2.1 Svenskt Vattens publikation P110

| arbetet med dagvattenutredningen har Vattens publikation P110 varit
vagledande. Svenskt Vatten ar branschorganisation for VA-organisationerna.
Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer fér hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2019).

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer fér hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2019).

Denna dagvattenutredning har foljt rekommendationer i P110.

2.2 Krav pa rening av dagvatten

| dagslaget finns det inga nationellt faststallda gransvarden fér féroreningshalter
i dagvatten. Bedomningar av dagvattenkvalitet och utslappens paverkan pa
recipienter gors fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av
recipientens kanslighet.

Det aktuella detaljplaneomradet ligger utanfér verksamhetsomrade for
dagvatten och allt dagvatten kommer att ledas till recipienten Roérbacken.
Roérbacken klassas inte som en vattenférekomst men har sitt utlopp i
Gorrtjarnen dar en popular badplats ar belagen. Det dagvatten som slapps ut
fran omradet ska inte férsdmra vattenkvaliteten i Rorbacken eller Gorrtjarnen
och inte heller i den nedstrdms beldgna vattenférekomsten, Sittan.

2.3 Ansvar for dagvatten och skyfall

Varje fastighetsagare och verksamhetsutdvare har ett ansvar for att hantera det
dagvatten som uppkommer pa egen fastighet med sadan forsiktighet att miljo
och omkringliggande fastigheter inte skadas. Huvudmannen foér allman
platsmark ansvarar for avvattningen av denna, precis som en fastighetsagare
gor inne pa sin fastighet. Huvudmannen for allman platsmark kan vara
kommunen, men ocksé en gemensamhetsférening, exempelvis en vagférening.

Den aktuella detaljplanen ingar inte i verksamhetsomradet for den allmanna
dagvattenanlaggningen. | det fallet styr miljdbalken ansvarsférdelningen for
dagvattnet inom detaljplanen. Fastighetsagare, samfalligheter, dikesféreningar,
vaghallare med flera har da ansvaret for att hanteringen sker pa ett satt som
uppfyller miliomal och lagstiftning samt vattendirektivet.

Dagvattnet ska hanteras sa att nedstroms belagna byggnader eller infrastruktur
inte riskerar att paverkas.
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3 Forutsattningar

3.1 Markanvandning

3.1.1  Fore exploatering

Omradet for den aktuella detaljplanen, Tomtomrade del av Rérbacksnas 6:2 m
fl., utgérs idag av skogsmark. Skogen ar enligt utférd naturvardesinventering
tallplantskog med ett starkt olikaldrigt glest tallbestand (Liliedahl, 2023). |
markytan finns lavar.

Mitt i omradet, vaster om traktorvagen, ligger fastigheten Rérbacksnas 6:10,
med ett mindre bostadshus. Markanvandningen inom denna fastighet bedéms
férutom byggnaderna inte skilja sig namnvart fran markanvandningen inom
resterande delen av detaljplanomradet.

En grusbelagd traktorvdg samt ett antal cykelstigar gar genom omradet.

| Figur 3-1 presenteras utredningsomradet med dagens markanvandning.

—— Fastighetsgranser
Rérbacken
[ Detaljplaneomréde

Figur 3-1: Utredningsomradet fore exploatering, Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst.

3.1.2 Efter exploatering

| Figur 3-2 presenteras utredningsomradet efter exploatering, utifrdn den
detaljplan som samradet avser (Tomtomrade pa del av Rérbacksnas 6:2 m. fl.,
2025-04-16).

Enligt detaljplanen far de nya fastigheterna vara som minst 1000 m? och inom
varje fastighet ar storsta byggnadsarea 250 m2. De ska vara beldgna inom
omradet for bostader, markerat med gult i Figur 3-2, vilket innebar 22 stycken
fastigheter. Byggnaderna antas byggas i forsta hand narmast gatan. P4 varje
fastighet antas att en parkeringsplats med rum for tva bilar anlaggs. Ett
konservativt antagande har darefter gjorts att 50 % av den 6vriga delen av
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tomterna kommer att utgéras av grasmatta, medan resterande del aven
fortsattningsvis kommer att utgéras av skog.

Tva storre gator planeras anldggas inom omradet och dessa far hardgoras.
Vagomradet kan behdva breddas med nagon meter for att fa plats med diken
om vagen ska vara 6 m bred.

En pumpstation planeras i den norra del av omradet och en
transformatorstation ar belagen vid den norra infarten till omradet. En
servicevag kommer att finnas i anslutning till pumpstationen.

Ovrig yta, gront omrade i Figur 3-2, kommer &ven fortsattningsvis att vara
skogsmark.

Rorbacken N
[ Detaljplaneomréde A
Servicevag
[ ] omrade for bostader
i Gator

I Nuvarande byggnad
Naturmarksomréde

Figur 3-2: Markanvandning efter exploatering enligt detaljplan. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantmateriets visningstjanst.

3.2 Geologi och geohydrologi

Enligt Sveriges Geologiska Undersdknings (SGU:s) jordartskarta ar jordarten
inom det aktuella detaljplaneomradet isélvsmaterial och sandigt isdlvsmaterial.
Det ar grundvattenmagasinet Rérbacksnasasen som gar i nord-vastlig riktning
genom omradet. | héjd med omradet for detaljplanen férsvinner asryggen ner
under sandigare material.

Geotekniska utredningar i den nordvastra delen av planomradet har pavisat
sand ner till ungefar 5 m under markytan, darefter grusig sand ner till ungefar 13
m under markytan dar den dominerande kornstorleken évergar till grus. | den
sydvastra delen av planomradet ar materialet nagot finare med finsand ner till 7
m under markytan och darefter sand ner till 27 m under markytan. Inget grus
pavisades har men kan finnas under sanden. Jorddjupet ar vid
detaljplanomradet, enligt jorddjupskartan, ungefar 30 m. Den hydrauliska
konduktiviteten varierar mellan ungefar 102 och 10-¢ m/s for finsand och 102
och 10-® m/s for mellansand (Sparrenbom och Jeppson, 2022). Den hydrauliska
konduktiviteten inom en jordart sjunker generellt med djupet.
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Matningar av grundvattenytan i tva grundvattenror belagna i den vastra delen
av omradet visar att grundvattenytan ligger mellan 14 och 15 m under
markytan. Grundvattenytan kan forvantas variera under aret men variationerna
ar ofta relativt sma i stora grundvattenmagasin som Rérbacksnasasen (SGU,
2025).

| Detaljplaneomréde

O Geotekniska utredningar
Tillrinningsomréden J1
Tillrinningsomréden {J1)
[, Tillrinningsomréden
Grundvattenmagasin J1

Grundvattenmagasin (/1)
[ Grundvattenmagasin

Jordartskartan, grundlager
I I1salvssediment
& Isdlvssediment, sand

Alvsediment, grus
W Torv

Moran

Figur 3-3. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) Kartan ar hamtad fran
SGU:s visningstjanst for jordarter 1:25 000 — 1:100 000. De sma bla halvcirklarna i moréanen visar
att den ar av typen kullig moran.

Da jordarterna i omradet domineras av sand och grévre isdlvssediment bedéms
det finnas god majlighet till infiltration och perkolation av dagvatten. Dagvatten
som inte kan infiltrera till underliggande mark behdver avledas frdn omradet.

3.3 Avrinningsomraden och flédesvagar

| Figur 3-4 redovisas avrinningsomraden inom detaljplanen och den generella
flodesriktningen for ytvatten i och runt detaljplanomradet. Figuren baseras pa
analys av Nya Nationella Hjdmodellen (NNH) fran Lantmateriet (2x2 m
upplésning).

Detaljplanomradet kan delas in i 7 olika avrinningsomraden. Denna
dagvattenutredning bygger pa att stérre delen av alla avrinningsomraden
kvarstar aven efter exploatering och berakningar har gjorts foér varje
avrinningsomrade separat.

Sweco | Dagvattenutredning
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Figur 3-4: Avrinning inom och i anslutning till utredningsomradet. Bakgrund: Lantmateriets
topografiska webbkarta vigningstjanst. Svarta pilar visar den évergripande flodesriktningen for
vatten som rinner av pa ytan.

Avrinningsomrade 1 och 2 samt 6 och 7 avleds rakt mot Rérbacken som ar det
lilla vattendraget belaget dster om detaljplanomradet. Inom avrinningsomrade 3
och 4 rinner vattnet i sydvastlig riktning mot diket till vag 1047. Vattnet i
avrinningsomrade 4 passerar dock en stor lagpunkt belagen direkt séder om
detaljplanomradet pa fastighet Rérbacksnas 6:2 innan det nar diket. Diket leds
sedan vidare till Rérbacken via en stor lagpunkt sydost om planomradet.
Avrinningsomrade 5 avleder ocksa vatten mot diket till vag 1047 men i nordlig
riktning. Vatten i avrinningsomrade 5 ar det enda som inte slutligen leds till
Roérbacken.

Detaljplanomradet ar belaget i utkanten av Rérbackens avrinningsomrade som
ar mycket langt och smalt. Det ar darfor valdigt lite vatten som rinner in mot
detaljplanomradet. Endast avrinningsomrade 1 och 2 gar utanfoér detaljplanen.
Detaljplanomradet utgér sammanlagt 0,8 % av hela Rérbackens
avrinningsomrade som ar 525 ha.

Vatten rinner idag langs de vagar som finns inom detaljplanomradet. Ett antal
mindre lagpunkter finns ocksa inom omradet dar vatten kan samlas vid storre
regn.

3.4 Recipient och MKN

Att ett vatten ar klassat som en vattenférekomst innebar att det finns mal for
vilken niva dess miljétillstand ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen kallas
for miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess miljétillstand kallas for
vattenférekomstens status.

Fororeningar i dagvatten fran detaljplanomradet efter exploatering far inte
slappas till recipienten i sddana halter att de riskerar att forsamra statusen eller
mojligheten att na fastslagna miljokvalitetsnormer i nedstroms
vattenférekomster.

Sweco | Dagvattenutredning
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3.4.1 Ytvatten

Roérbacken ar recipient for det mesta av dagvattnet som avrinner fran
detaljplanomradet. Rorbacken ar en stérre back som enligt utford
naturvardesinventering ar kraftigt paverkad och delvis gravd. Fldédet i backen
har uppskattats till 1,8 m3/s vid 10-ars regn enligt den metod for
naturmarksavrinning som beskrivs i P110, avsnitt 4.4.1.6. Enligt
naturvardesinventeringen kan backen vara kanslig fér sedimentslamning och
naringslackage. Ungefar 500 m nedstroms detaljplanomradet rinner Rorbacken
ut i Gorrtjarnen, vid vilken en popular badplats ar belagen.

Roérbacken ar inte klassad som en vattenférekomst men gar efter ungefar 2,5
km ihop med vattenférekomsten Sittan, WA21423635 (VISS, 2025a). Den del
av detaljplanomradet som inte leds mot Rérbacken (avrinningsomrade 5) nar
ocksa Sittan via vagdiken.

Senaste fastslagna MKN for Sittan ar god ekologisk status 2027 och god
kemisk ytvattenstatus, med undantag fér bromerad difenyleter och kvicksilver.

Nuvarande ekologisk status i Sittan ar klassad som mattlig, pa grund av
hydromorfologisk paverkan pa vattendraget. Vattendraget bedéms daremot inte
vara paverkat av 6évergddning. Inga sarskilt fororenande @mnen har bedémts.

Den kemiska statusen klassas som ej god pa grund av de i hela landet
overskridande amnena bromerad difenyleter och kvicksilver. Inga andra
prioriterade @mnen har bedémts.

3.4.2 Grundvatten

Eftersom marken beddms vara mycket genomslapplig kan dagvattnet inom
detaljplanen ocksa infiltrera och perkolera till underliggande grundvatten.

Roérbacksnasasen, som gar rakt under utredningsomradet, ar klassad som
vattenférekomst, WA70317779. Férekomsten ar en kvartar isdlvsavlagring som
stracker sig ca 13 km i sydostlig-nordvastlig riktning och bedéms ha goda
uttagsmajligheter.

Den kvantitativa och kvalitativa statusen ar klassad som god. Den kvalitativa
klassningen baseras pa arliga matningar av nitrat, nitrit, klorid, sulfat,
ammonium och konduktivitet.

Grundvattenférekomsten har potentiellt strategiskt varde for
dricksvattenforsorjningen i Salfjallet enligt VAMAS yttrande pa samrad kring
detaljplanen (2025-06-18). Planforslaget innebar en avvagning mot majligheten
att langsiktigt nyttja grundvattenférekomsten for dricksvatten, da
forutsattningarna for uttag och vattenskydd kan komma att férsdmras, se mer
ingaende diskussion i avsnitt 6.4.

Eftersom asen 6verlagras av sandigt och siltigt material dar detaljplanen ar
belagen sker troligen viss naturlig rening nar grundvattnet infiltrerar i marken.

Kontakt finns troligen ocksa mellan Rorbacksan och Grundvattenférekomsten.

Sweco | Dagvattenutredning
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4 Metod och indata

4.1 Rationella metoden

Det dimensionerande flédet inom detaljplaneomradet beraknades med
rationella metoden enligt P110, avsnitt 4.4.1.

Flodet, g (I/s) beraknades for respektive delavrinningsomrade, fére och efter
exploatering, enligt:

q = Api(T)k (ekvation 1)
A = delavrinningsomradets area

¢ = avrinningskoefficienten

i(T,t) = intensiteten vid aterkomsttid T och omradets koncentrationstid ¢
k = klimatfaktorn

Da omradet i framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes
en klimatfaktor pa 1,25 vid berakning av floden enligt P110.

Fléden beraknades for regn med 10-ars-, 50-ars- och 100-ars aterkomsttid.

Avrinningskoefficienter valdes enligt avsnitt 4.2 och regnvaraktigheter enligt
avsnitt 4.3. Regnintensiteten berdknades sedan med Dahlstroms formel
(Svenskt Vatten, 2019).

4.2 Markanvandning och avrinningskoefficienter

En sammanstallning av de olika typerna av markanvandning som finns inom
utredningsomradet, fére och efter exploatering, presenteras i Tabell 4-1. |
tabellen visas ocksa valda avrinningskoefficienter och reducerad area.

Markanvandning fére exploatering har uppskattats utifran ortofoto pa platsen
fran 2023, se Figur 3-1. Markanvandning efter exploatering har uppskattats
utifran detaljplan for Tomtomrade pa del av Rérbacksnas 6:2 m.fl (2025-04-16),
se Figur 3-2. Avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110 samt enligt
foreslagna varden i berdkningsverktyget Storm Tac (2025).

Sweco | Dagvattenutredning
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Tabell 4-1. Markanvandning fore och efter exploatering, samt reducerad area.

Avrinnings-koefficient

Fore exploatering

Efter exploatering

Red. Red. Red. Red.
_ . - . area area area area

anvhé"I:rdkn-ing ogh-5goé??-) T 230 * ?I:Z? 10-508 100 ?I::? 10-50 100

ar ar ar ar

(ha) (ha) (ha) (ha)
Skog 0,05 0,2 3,86 0,19 0,77 | 223 0,11 044
Byggnader 0,9 1 0,03 0,03 0,03 | 058 0,52 0,58
Grusvag 0,4 0,5 0,28 0,11 0,14 | 0,03 0,012 0,015
Parkering 0,8 1 0 0 0 0,07 0,06 0,07
Vag
(asfalterad) 0,8 1 0 0 0 044 0,35 0,44
Grasmatta 0,1 0,3 0 0 0 0,82 0,08 0,25
4.3 Rinntider

Regnvaraktigheten for berakning med rationella metoden har valts utifran den

langsta rinntiden inom varje avrinningsomrade. Rinntiden har beraknats utifran
uppmatt rinnstracka och rinnhastighet inom respektive avrinningsomrade bade
fore och efter exploatering.

Vid flode 6ver mark har hastigheten beraknats med Mannings formel och ett
antagande om Mannings tal pa 40 och ett vattendjup pa 0,5 cm. Den

hydrauliska radien antogs vara lika med vattendjupet, vilket ar ett rimligt
antagande da bredden pa den vattenférande arean ar mycket storre an

vattendjupet. Lutningen har uppskattats utifran den topografiska kartan. Vid

flode i diken har en hastighet pa 0,5 m/s antagits. | Tabell 4-2 presenteras den

rinnstrécka och rinnhastighet som tillsammans ger I1angst rinntid i respektive

avrinningsomrade fore och efter exploatering.
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Tabell 4-2: Rinnstracka, rinnhastighet och rinn-tid for avrinningsomrade 1-7, fére och efter

exploatering.
Avrinnings- Skede Rinnstracka Rinnhastighet Rinr_ltid
omrade (m) (m/s) (min)
Foére exploatering 130 0,05 46
! Efter exploatering 140 0,38 6
Foére exploatering 110 0,06 33
2 Efter exploatering 150 0,22 11
Fore exploatering 135 0,05 45
3 Efter exploatering 205 0,41 8
4 Foére exploatering 80 0,06 23
Efter exploatering 80 0,06 23
Foére exploatering 40 0,08 8
° Efter exploatering 80 04 3
Foére exploatering 50 0,23 4
° Efter exploatering 50 0,23 4
. Foére exploatering 70 0,23 5
Efter exploatering 70 0,23 5

4.4 Fororeningsberakningar

Berakning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac Web
(<v.20.2.2>). Modellen ar ett planeringsverktyg dar dversiktliga berakningar av
floden och koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan utféras.
Nodvandiga indata till modellen bestar av nederbérdsmangd samt det aktuella
omradets area och markanvandning. Till berakningarna anvander modellen
kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flodesproportionell provtagning (StormTac, 2025).

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pa 900 mm har anvants for
planomradet, baserad pa SMHI:s interpolerade data baserat pa de mest
narliggande meteorologiska stationerna (SMHI, 2025).

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger féroreningsberakningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-modellen, trots dess
osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berakna
féroreningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osakerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

Fororeningsberakningar och berakning av reningseffekt har utférts fér omradet
som helhet och inte uppdelat pa respektive avrinningsomrade. Beraknade halter
har jamforts med riktlinjer for utslapp av dagvatten enligt Miljéférvaltningen
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Goteborgs Stad (2020) samt med faststallda troskelvarden fér grundvatten
enligt SGU-FS 2023:1.

4.5 Erforderlig férdrojningsvolym

Dagvattenanlaggningarna ska utformas sa att kringliggande byggnader och
infrastruktur inte paverkas av dagvatten fran fastigheten. Trafikverket papekar i
sitt yttrande vid samrad gallande detaljplanen att exploateringen inte far
innebara att mer eller snabbare vatten nar vag 1047. Vid méten med
Trafikverket har fortydligande gjorts att detta galler upp till ett 50-arsregn.

Den erforderliga fordréjningsvolymen beraknades darfor for de
delavrinningsomraden som nar Trafikverkets vag vid ett regn med aterkomsttid
50 ar, se resultat for samtliga avrinningsomraden i avsnitt 5.1.
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5 Resultat

5.1

Dimensionerande fléden fore och efter exploatering, beraknat for olika
aterkomsttider, presenteras i Tabell 5-1. Klimatfaktor 1,25 har anvénts for att
berdkna fléden. Avrinningskoefficienterna i tabellen &r det areaviktade

Flodesberakningar

medelvardet for respektive delavrinningsomrade.

Tabell 5-1. Aterkomsttid fér regn, regnintensitet och dimensionerande fléden fran
utredningsomradet fore och efter exploatering.

Fore exploatering Efter exploatering
Avr- ?n:ez? Atz:jkc(‘:ér:i)st- Intensitet :(\;:fw(‘::gg; Fléde | Intensitet ﬁ::#l':l:g; Fléde
omr (s, ha) () (IIs) | (Us, ha) () (I/s)

10 86 0,13 11 228 0,32 68

1 7430 50 146 0,13 18 388 0,32 116
100 183 0,27 46 488 0,51 232

10 109 0,07 8 213 0,32 71

2 8356 50 185 0,07 14 363 0,32 121
100 232 0,22 53 457 0,52 248

10 88 0,07 10 228 0,33 125

3 [13315 50 149 0,07 18 388 0,33 212
100 187 0,22 68 488 0,51 416

10 139 0,06 139 0,19 12

4 3493 50 236 0,06 236 0,19 20
100 297 0,21 27 297 0,39 50

10 228 0,08 6 228 0,27 21

5 2752 50 388 0,08 11 388 0,27 37
100 488 0,23 38 488 0,46 77

10 228 0,05 228 0,09 6

6 2194 50 388 0,05 388 0,09 10
100 488 0,20 27 488 0,28 38

10 228 0,05 6 228 0,06 8

7 4177 50 388 0,05 10 388 0,06 13
100 488 0,20 51 488 0,29 74

5.2 Fordrojningsvolym

| Tabell 5-2 redovisas erforderlig férdrojningsvolym vid ett 10-ars regn, 50-ars
regn och ett 100-ars regn. Fordréjning kommer (dar sa ar majligt) att
dimensioneras for 50-ars flédet for de avrinningsomraden (3, 4 och 5) som

avrinner mot Trafikverkets vagdike.
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Tabell 5-2: Beraknad erforderlig fordrdjningsvolym for regn med aterkomsttid 10, 50 och 100 ar.

N Ut::lénpklzs- Aterk(g:r;sttid Ft\i’:)c: ;(::‘ n(i rr': g)s-
10 39
1 Rérbéacken 50 66
100 112
10 53
2 Rérbéacken 50 89
100 125
10 99
3 Vagdike 50 166
100 228
o . 10 7
| e | °
100 11
10 9
s | Ve | w °
100 16
10 1
6 Rérbacken 50 1
100 2
10 0
7 Rorbacken 50 0
100 4

For att flodena inte ska oka till Trafikverkets vagdiken vid ett 50-arsregn kravs
en fordrojningsvolym pa 166 m3, 12 m3och 15 m3 fér avrinningsomrade 3, 4
respektive 5.

5.3 Fororeningsberakningar

| Tabell 5-3 redovisas beraknade halter och mangder av féroreningar som
vanligen férekommer i dagvatten. Dar redovisas ocksa en jamforelse mellan
beraknade halter fran utredningsomradet och riktvarden for utslapp av
dagvatten enligt Miljéférvaltningen Goéteborgs Stad (2020) samt troskelvarden
for grundvatten enligt SGU-FS 2023:1. Observera att gransvarden for
dricksvatten enligt livsmedelsverkets foreskrifter LIVS-FS 2022:12 ar desamma
eller hégre an de troskelvarden for miljokvalitetsnormer som visas i Tabell 5-3.

Foéroreningsberakningarna i Storm-tac indikerar att bade halter och mangder av

samtliga foéroreningar okar till foljd av exploateringen.

De beraknade halterna ligger i de flesta fall under riktvarden fér dagvatten bade
fore och efter exploatering. Efter exploatering ligger de berdknade halterna
fosfor, koppar, zink och suspenderat material strax éver riktvardet for dagvatten.
Aven oljeindex ligger dver den lagre grans som tagits fram for att skydda
Goteborg stads dricksvatten. Notera att riktvardena i Tabell 5-3 inte ar rattsligt
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bindande. Samtliga berdknade halter ligger under de troskelvarden som finns

framtagna foér grundvatten och dricksvatten.

Tabell 5-3. Fororeningsbelastning fran utredningsomradet fore och efter exploatering, men utan

nagon reningsatgard. | den yttersta hdgra kolumnen redovisas riktvarden for dagvatten enligt
Miljéférvaltningen Goéteborgs Stad (2020) samt troskelvarden for grundvatten enligt SGU-FS

2023:1. Notera att varden som fetmarkerats 6verskrider foreslaget riktvarde.

SWECO ﬁ

Fore exploatering | Efter exploatering .
Amne Troskel-
Riktvarden viarden MKN
Halt Méngd Halt Méingd Dagvatten Grundvatten
(Mg/l)  (kglar) | (pgll)  (kglar) (ha/l) (ho/l)
Fosfor 23 0,32 60 1,2 50 600*
Kvave 380 54 1000 20 1250 5100**
Pb 1,6 0,023 3,6 0,07 28 5
Cu 5,7 0,080 12 0,24 10 500
Zn 15 0,22 36 0,70 30 500
Cd 0,08 0,001 0,28 0,005 0,9 0,5
Cr 2,1 0,03 4,2 0,08 7 25
Ni 2,0 0,03 3,4 0,07 68 20
Hg 0,01 0,0002 0,02 0,0004 0,07 0,5
1000
Oljeindex 120 1,8 240 4,6 (100 nara
ravattenuttag)
Suspenderat
material 12 000 170 25000 490 25000
Benzo(a)pyren,
Indikator for 0,0065 0,000092| 0,015 0,00030 0,27 0,01
PAH

*Troskelvardet motsvarar halten fosfat medans beréaknad halt motsvarar totalfosfor.

**Troskelvardet motsvarar summan av troskelvardena for Nitrat (500 pg/l), nitrit (50 pg/l) och ammonium (50 pg/l)

6 Systemlosning

6.1 Principiell hojdsattning och sekundara
avrinningsvagar

En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse
till foljd av dversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras
hoégre an angréansande omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfor att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i hAndelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet 6verskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar
det som bendmns sekundara avrinningsvagar och kan med fordel placeras i
lagstrak i befintlig terrang.

Nuvarande lagstrak gar langs traktorvagen och de cykelstigar som finns i
omradet och det ar rekommenderat att vatten kan éversvdamma och rinna langs
vagarna aven i framtiden.

Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan
det rinner Over de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur
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utredningsomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande
projekteringen.

6.2 Fdrslag pa systemlosning

Ett generellt forslag pa systemldsning for dagvattenhanteringen illustreras i
Figur 6-1. Systemlésningen inkluderar 6ppna diken och makadamdiken (diken
med makadamlager under dikesbotten) langs gatorna. De 6ppna dikena ar
framst till for att skydda vagar och byggnader mot dagvattenfldden. Aven
makadamdikena avleder vatten langsmed vagarna, men bidrar ocksa med viss
fordréjning om utloppet stryps. Dessutom renas vattnet fran féroreningar i
makadamdikena. Se aven systemldsningen i Dagvattenkartan i Bilaga 1.

[ Detaljplanomrade

p Trummor

=»— Makadamdike

>~ Oppet dike

[ Avrinningsomraden
Servicevag

[ Gator

I Bostider

I Nuvarande byggnad

[} omr&de fér bostader
Naturmarksomrade 0,05 0,03 0

. A
Kilometer

Figur 6-1: lllustration systemlosning. Observera att kartan inte ar helt planenlig da dikena ska ligga
inom gatuomradet. Gatomradet kan behdva breddas nagot for att fa plats med féreslagna diken. Bla
pilar illustrerar riktningen pa avrinningen inom de 7 avrinningsomradena. Avrinningsomradena ar
numrerade i kartan.

Rérbacken

| avrinningsomrade 3 finns idag en lagpunkt mitt i avrinningsomradet. Skulle
denna vara kvar bildas ett instdngt omrade. Alternativ 1 ar darfér att vagen inom
det avrinningsomradet lutar hela vagen ned till Trafikverkets vag. Om inte detta
ar mojligt med avseende pa hojdsattning av vagen kan alternativ 2 vara att
anlagga ett dike i slappet mellan tomterna at nordost. Langs den strackan
korsas dock en asrygg varfor diket skulle behdvas goéras cirka 1,5 — 2,0 meter
djupt for att uppna fall mot Rérbacken.

6.2.1 Reningseffekt av foreslagen systemlosning

Fororeningsbelastning efter rening enligt foreslagen systemldsning har
modellerats i Storm Tac. | Tabell 6-1 redovisas beraknade halter och mangder
av modellerade fororeningar efter exploatering utan atgarder samt efter
exploatering med atgarder for rening av dagvattnet.

For att uppna beraknad reningseffekt kravs en viss area for atgarden. Denna
area har uppskattats utifran detaljplanomradets storlek, dess genomsnittliga,
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areaviktade avrinningskoefficient och den sa kallade regressionskonstanten
enligt Larm och Blecken (2019). Regressionskonstanten rekommenderas i
Storm Tac att sattas till mellan 3,5 och 8 for makadamdiken. Ett lagre varde pa
4 valdes eftersom risken for fororeningar fran verksamheten bedoms vara liten.

Tabell 6-1. Berdknade foéroreningshalter och -méangder i dagvatten efter exploatering samt efter
exploatering och rening i féreslagen systemlosning. Varden som fetmarkerats indikerar halter som
inte ligger lagre an beraknade halter fére exploateringen.

Efter Efter Riktvarden | Troskel-
exploatering exploatering Dagvatten varden
och rening (ngll) MKN
Amne Halt Mingd | Halt Mingd Ger:'(’:;ﬁ)tt
(ng/l)  (kglar) | (mg/l) (kgl/ar)

P 60 1.2 38 0,74 50 600~

N 1000 20 580 11 1250 5100**
Pb 3.6 0.070 1,5 0,03 28 5
Cu 12 0.24 6 0,12 10 500
Zn 36 0.70 11 0.22 30 500
Cd 0.28 0.0054 | 0,08 0,002 0,9 0,5
Cr 4.2 0.082 2,1 0,04 7 25
Ni 34 0.066 1,7 0,034 68 20
Hg 0,02 0,00039 | 0,01 0,0003 0,07 0,5

Oljeindex 1000
240 4,6 53 1 (100 nara
ravattenuttag)
SS 13
25000 490 000 250 25 000
BaP,
Indikator for | 0.015 0.00030 | 0,008 0,0002 0,27 0,01

PAH

*Troskelvardet motsvarar halten fosfat medan beraknad halt motsvarar totalfosfor.
**Troskelvardet motsvarar summan av tréskelvardena for Nitrat (500 pg/l), nitrit (50
pg/l) och ammonium (50 pg/l)

Fororeningsberakningarna indikerar att féreslagen systemlésning resulterar i
lagre halter i det utgaende dagvattnet efter rening jamfért med fore rening.

Vid en jamférelse av mangderna fore exploatering (Tabell 5-3) och efter rening i
foreslagna anlaggningar (Tabell 6-1) syns att den totala belastningen fran
omradet, i kg/ar, har 6kat for alla undersdkta @mnen. Detta ar nastan
undantagslost fallet vid exploatering av skogsmark. Berdkningarna visar ocksa
att halterna kvave, fosfor och kvicksilver inte heller kunde renas ner till halter
lika med eller Iagre an beraknade halter fére exploatering.

Efter rening ligger dock de beraknade halterna under existerande riktvarden for
dagvatten (Miljokontoret Goteborgs Stad, 2020) och aven under generella
tréskelvarden for grundvattenférekomster enligt Sveriges geologiska
undersoknings foreskrifter om kartlaggning, riskbedémning och klassificering av
status for grundvatten (SGU-FS 2023:1) samt livsmedelsverkets féreskrifter om
dricksvatten (LIVS-FS 2022:12).
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6.2.2 Dimension makadamdiken

Den del av avrinningen som slapps mot Trafikverkets vagdiken
(avrinningsomrade 3, 4 och 5) behover fordréjas sa att flodet vid 50-arsregnet
inte 6kar. Rorbacken bor inte vara kanslig for korta intensiva regn och dar ar det
darfoér reningen som blir styrande for storleken pa makadamdiken i
avrinningsomrade 1 och 2.

Makadamdiket féreslas dimensioneras med ett djup pa 0,5 m éver hela
tvarsektionen och ett en bredd pa 1,5 m i éverkant med en form enligt Figur 6-2.
Slantlutningen foreslas till 1:2.

For att underlatta tdmning av magasinet kan ett draneringsror laggas i botten,
eftersom det ar god infiltration i omradet bedéms dock inte detta behdvas i
omradet. Makadamen tacks med ett tunt lager matjord och gras eller annan typ
av vaxtlighet. Ovan makadamdiket anlaggs ett éverdike for att I16sningen ska
kunna hantera dven storre floden. Overdiket far med féreslagen dimension ett
djup pa 0,38. Djup och slantlutningar ar majliga att justera for att passa
vagprojekteringen.

Om diket ska goras tatt Iaggs geotextil i botten, men detta féreslas inte i denna
utredning.

Matjordslager
med gras

s,
e
o
Makadam\:j\"~ R
g G A N
e i g (%
1 ) 2
H
1

Eventuellt / \\;~\;

geotextil BEND “ : O ./’
“.;\';.\; j},\-/

Draneringsror

LAGVATTEN HOGVATTEN
Figur 6-2 lllustration av makadamdike med ett éverlagrande matjordslager och éverdike.

For att uppna den beraknade reningseffekten behdver dikenas area vara enligt
Tabell 6-2 fér de avrinningsomraden dar markbara férandringar av féroreningar
sker (1-3 och 5) efter exploatering. Denna area tillsammans med en bredd pa
1,5 m resulterar i langder enligt tabellen, vilket ocksa har ritats in i
dagvattenkartan, se Figur 6-2.

Den beraknade arean i Tabell 6-2 skulle ocksa kunna skapas pa andra satt, till
exempel genom att anlagga ett stérre magasin i nedre anden av dikena.
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Tabell 6-2: Dimensionering av makadamdiken for att uppna beraknad reningseffekt och erfoderlig
fordrojningsvolym for avrinningsomrade 1-3 och 5. Makadamdiken antas ha en bredd pa 1,5 m och

djup pa 0,5 m.
Makadamdike
Erfoderlig
Omrade | Area Langd Infiltration Volym  Utflode fe:‘)tlirz{nsls g?,

(m?)  (m) (U/s) (m®  mark (L/s) y(ms)
1 180 120 18 30 0 66
2 202 135 20 72 32 89
3 322 215 15 16 123 166
5 73 90 11 22 0 15

Makadamdikena (fér avrinningsomrade 1 och 5) blir med infiltration i mark med
k-varde pa 10 m/s och erforderlig storlek for rening tillrackligt stora for att aven
kunna férdréja hela 50-arsregnet utan att nagot dagvatten rinner vidare pa
markytan.

For avrinningsomrade 2 och 3 racker inte storleken pa makadamdikena for att
kunna férdroja 50-arsregnet ned till nuvarande flode. For avrinningsomrade 2
beddms det inte vara ett problem eftersom vattnet avleds direkt mot Rorbacken
som klarar det 6kade flodet. Troligen fordrojs vattnet aven ytterligare i mark och
vegetation nedstréms diket, mellan detaljplanen och Rdrbacken.

For avrinningsomrade 3 har kommunen tillsammans med Trafikverket kommit
Overens om att ett nytt gemensamt vagdike far anordnas fran den nya trumma
som foreslas under den planerade infarten och vidare cirka 20 meter at sydost
till en stor befintlig lagpunkt i skogsmarken sydost om detaljplanen. Detta
gemensamma dike kommer att vara tillrackligt stort for att kunna avleda hela
100-arsregnet. Det gemensamma diket regleras utanfér denna detaljplan. | den
befintliga lagpunkten kan med ett k-varde pa 10 m/s minst ett 100-arsregn
hinna infiltrera.

Darmed beddms det 6kade dagvattenflédet fran avrinningsomrade 3 inte utgoéra
en risk for vag 1047 trots att makadamdiket inte fordrojer hela 50-ars flodet.

Vid storre floden an utloppsfldde fran makadamdiket avleds vattnet i dverdiket.
Om Overdiket har ett djup pa 0,38, en slantlutning pa 1:2 och en langsgaende
lutning pa 1% far det en flddeskapacitet pa ungefar 350 I/s enligt berakningar
med Mannings formel (M=40). Det innebar att dverdiken med denna dimension
klarar det storsta 100-arsflédet i alla avrinningsomraden utom i
avrinningsomrade 3. Vagdiket (6verdiket) bor darfor géras minst 0,5 meter djupt
langst ned i detta avrinningsomrade.

6.2.3 Dimension 6ppna diken

For de delar av vagdiket dar makadamdiken inte anléggs féreslas traditionella
V-formade diken med slantlutning 1:3 och djup 0,5 m. Lutningen kan fdlja
vagens langsgaende lutning. Lutningen ska inte understiga 0,5 %. En lutning pa
0,5 % och ett antagande om M=40, resulterar i en flodeskapacitet pa 500 I/s
Detta ar tillrackligt for att avleda det vatten som kan uppkomma inom
detaljplanomradet enligt berakningarna, aven i det avskarande dike som
foreslas anlaggas i den norra kanten av detaljplanen.
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6.2.4 Trummor

Fem trummor foreslas i systemlésningen, se dagvattenkartan, Bilaga 1.
Dimensioner fér trummorna har uppskattats utifran Colebrooks diagram
(Svenskt vatten, 2019). Trummorna antas vara i plast med koefficient k=0,2.

En trumma foreslas i vagdiket till vdg 1047, under den sddra infarten till
omradet. For att avleda 50-arsregnet pa ungefar 123 | /s fran avrinningsomrade
3 efter fordrojning samt ungefar 70 I/s som rinner av fran vagen, kravs en
trumma med en diameter pa minst 400 mm. Lutningen fér denna trumma antas
vara 1 %, vilket ar lutningen pa nuvarande vagdike enligt hojddata.

Ytterligare en trumma féreslas under gatan, inom avrinningsomrade 2.
Trumman kan behdéva avleda ungefar halften av det dagvatten som skapas
inom omradet, trummans dimension blir dd 300 mm enligt Colebrooks diagram.

Den tredje trumman féreslas under vagen inom avrinningsomrade 3. Trumman
kan behéva avleda en tredjedel av det dagvatten som skapas inom
avrinningsomrade 3 och behdver da ha en dimension pa minst 300 mm enligt
Colebrooks diagram.

Den fjarde trumman foreslas under servicevagen for att samla ihop vatten kring
gatan och leda det vidare till avrinningsomradets utlopp. Denna trumma
kommer att avleda ungefar 1/8 av dagvattnet fran avrinningsomrade 1.
Trummans dimension blir dd minst 200 mm enligt Colebrooks diagram.

Den femte trumman féreslas under végqn inom avrinningsomrade 5 och
avvattnar endast en liten del av vagen. Aven har racker det med en 200 mm-
trumma enligt Colebrook.

6.3 Avrinningsomraden utan dagvattenlésningar

For avrinningsomrade 6 och 7, varifran dagvattnet slapps direkt till Rorbacken,
har inga specifika dagvattenldsningar foreslagits.

Markanvandningen férandras i en del av omradena, fran skog till omrade med
bostader. Dock ar det osannolikt att det placeras nagra byggnader eller
parkeringsplatser just i avrinningsomrade 6 och 7 eftersom lutningen ar stor ned
mot Rérbacken. Vid berakningarna av dagvattenfléde har antagits att ungefar
50% av ytan andras fran skog till grasmatta. Detta leder till en marginell 6kning
av dagvattenflodet pa mindre @n 10 I/s vid ett 10-ars regn. Rorbacken har ett
flode pa 1,8 m3/s vid ett 10 ars regn enligt berakningar och en 6kning med 0,01
m?3/s, det vill sdga 0,5 %, beddms inte utgora en risk for vattendraget.

Inte heller inom avrinningsomrade 4 har foreslagits nagra dagvattenlésningar
eftersom férandringen av markanvandning ar mycket begrénsad. Storsta delen
av omradet kommer att sparas som naturmarksomrade. Enligt berdkningar sker
darfor relativt sma 6kningar av dagvattenflodet. En del av det vattnet som
tidigare rann séderut kommer namligen ledas langs den nya gatan och sedan
norrut mot vagdiket, via fordrojning i makadamdike. Ovriga delen av dagvattnet
kommer att rinna via naturmarksomradet dar en stor del kommer att infiltrera.
En lagpunkt med volym 41 m3 ar till exempel beldgen inom avrinningsomrade 4,
vilket kan magasinera hela den erfoderliga férdrojningsvolymen vid 100-ars
regnet.

Troligen blir féroreningsspridning fran avrinningsomrade 4, 6 och 7 mycket
begransad och eventuellt férorenat vatten filtreras genom mark och vegetation
innan det nar vagdiket och Rorbacken, vilket resulterar i viss naturlig rening.
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6.4 Dagvattnets paverkan pa grundvattnet

Foreslagen systemldsning har utgatt fran att vatten kan infiltrera i marken och
vidare perkolera till grundvattnet.

Den markanvandning som planeras pa platsen bedéms trots det utgéra en
mycket liten risk for grundvattenférekomstens kvalitet.
Féroreningsberakningarna indikerar att halter i dagvattnet kommer att ligga
under SGU:s troskelvarden for grundvatten och livsmedelsverkets gransvarden
for dricksvatten aven efter exploateringen och utan behov av rening. Det
innebar att dagvattnet i praktiken skulle kunna drickas utan att det innebar risk
for skador for manniskan.

Risken begransas ytterligare genom det stora avstandet mellan markytan och
grundvattenytan, pa mellan 14 och 15 meter inom planomradet. Den teoretiska
transporttiden for icke reaktiva fororeningar, I0sta i vatten, genom ett 14 m
maktigt sandlager med ett k-varde pa 10 m/s och porositet 0,3 &r minst 12
timmar. K-vardet ar dock lagre an det antagna vid omattade férhallanden, vilket
leder till langre transporttider. Denna tid mojliggér for fastlaggning och
nedbrytning av féroreningar i den omattade zonen, vilket fordrojer transporten
ytterligare.

Risken att olyckor som brander eller diesellackage oftare uppstar inom omradet
till foljd av exploateringen bedéms ocksa som liten. Denna risk finns redan pa
platsen i och med narheten till vdg 1047 som ocksa gar rakt éver
grundvattenférekomsten.

For att ytterligare skydda grundvattnet mot diffusa féroreningar fran
parkeringsplatser och gator, och féroreningar spridna genom olyckor inom
detaljplanomradet, skulle botten pa makadamdiken beh&va goras tata for att
férhindra infiltration. Troligen innebar en sadan I6sning att ett ledningsnat
behdver anlaggas for att samla ihop och fa dagvattnet ned till Rérbacken.
Troligen skulle aven delar av omradet behdéva pumpas till Rérbacken.
Dagvattenflddena skulle med denna I6sning vara ungefar detsamma som
denna utredning visar eftersom diken anlaggs inom omraden for gator, som
redan antagits vara hardlagda. Med tata makadamdiken och ledningar (med
trolig pumpning fér vissa omraden) skulle kostnaden for anlaggning 6ka
betydligt jamfort med den 16sning som féreslagits har. Denna kostnad bor vagas
mot vardet av att skydda grundvattnet mot de féroreningar som skulle kunna
uppkomma i dagvattnet efter exploatering.

Det bor ocksa noteras att det troligen finns viss kontakt mellan Rérbacken och
grundvattenférekomsten. Dock skulle dagvattnet utgéra en mindre risk for
grundvattenférekomsten efter inblandning med backvattnet tack vare den stora
utspadningen.

| det fall vattenférekomsten i framtiden ska anvandas for vattenférsorjning bor
en mer omfattande riskbedémning utféras och vattenskyddet bér utformas for
att undvika negativ paverkan fran den planerade markanvandningen.
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