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Sammanfattning

Ett nytt industriomrade planeras i 6stra Norsjé. Mottagande recipient &r Vajsjén och
omradet ansluts via Homyrbécken. I samband med detaljplanearbetet har AFRY fatt i
uppdrag att uppratta en dagvattenutredning.

Utredningsomradet bestdr i dagsldget av naturmark, sdsom skog, lokalt berg i dagen
och torvmark. Oster om planomradet ligger L&nghultets verksamhetsomrade, for vilket
det redan finns en upprdttad dagvattenutredning.

Uppdraget bestdr i att upprétta en dagvattenutredning som bland annat ska redovisa
dimensionerande fléden, rinnvdgar, avrinningsomraden och ge férslag pa
dagvattenhantering som féljer kommunens riktlinjer och tar hansyn till recipientens
miljokvalitetsnorm.

Den befintliga situationen visar pa att omradet har tva asar med ytavrinning till de
centrala vatmarksdelarna, med vidare avrinning i vastlig riktning. Den gynnsammaste
héjdsattningen med hénsyn till dagvatten bedéms vara att skeva hela planomrédet i
nordlig riktning fér att undvika anslutning till markavvattningsforetag.

Inom planomradet foreslas att dagvattenhanteringen bestar av dikessystem med
krossunderbyggnad. Fér att uppna en 6nskvard reningseffekt med hansyn till MKN
behdver dessa krossdiken anslutas till en dagvattendamm med féordamm. Forslagsvis
nyttjas dagvattendammar inom Langhultets verksamhetsomrade. Kan inte
dagvattendamm/-ar inom Langhultets verksamhetsomrade nyttjas behéver en
dagvattendamm anldggas inom planomradet.

Vid skyfall kommer dagvattenbelastningen 6ka kraftigt fr&n planomradet vilket medfér
att nedstroms diken bor utredas/dimensioneras fér de nya férutsattningarna.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I samband med detaljplanearbetet for Langhultet Vast har AFRY fatt i uppdrag att
utféra en dagvattenutredning. Planomradet ligger i anslutning till Ldnghultets
verksamhetsomrade (gul markering i Figur 1-1) dar det inom bada omradena planeras
industriverksamhet. I dagsldget bestdr planomradet uteslutande av ca 6 ha
naturmark, se Figur 1-1.

P& den 6stra sidan av planomradet passerar Algotsvégen som i dagsléget avslutas
inom L&nghultets verksamhetsomrade.

@ 7

Norsi w

Figur 1-1. Planomr8det i rétt beldget ster om centrala Norsjé. Gul markering visar omréde fér
L8nghultets verksamhetsomrde.

1.2 Syfte
I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa:

Dagvattenutredning:

e Forutsadttningar for ténkbara dagvattenlésningar och vilka ytor som behéver
reserveras for omhédndertagande av dagvatten vid planldggning av omradet.

e Fléden som férvantas uppkomma vid 2- och 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Enligt riktlinjer fran Svenskt Vatten.

e Visa pd lampliga omrdden for férdréjning och rening av dagvatten kopplat till
MKN (miljokvalitetsnorm).

e Visa de dagvattenmassiga konsekvenserna fore och efter exploatering, med
och utan rening.

e Vilka marknivaer finns det inom planomrddet? Finns det I3gpunkter och
instdngda omraden? Identifiera |agstrak, héjdryggar eller andra typer av
fixpunkter som ar viktiga fér genomférande av planen.

e Skyfallsanalys med fléden vid 100-3rsregn.
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2 Forutsattningar

2.1 Underlag

Féljande underlag har erhallits frAn kommunen i samband med utredningen:

Underlag

Grundkarta Langhultet Vast (dwg)

Detaljplan Langhultets industriomrade, 2023-04-26 (PDF)

Dagvattenutredning Langhultet verksamhetsomrade, Norsjo, 2023-01-29 (PDF)

Féljande underlag, dokument och riktlinjer har anvdnts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publ.dr/version
P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen -

Jordart- & genomslapplighetskarta SGU -

StormTac web StormTac v.24.2.1
SCALGO live Scalgo ApS -

SMHI vattenwebb SMHI -

For samtliga hdjder som redovisas i rapporten anvands referenssystemet RH2000
samt koordinatsystem SWEREF 99 18 45, om inget annat anges.

2.2 Dagvattenstrategi och riktlinjer

Enligt Norsjo kommuns ABVA (Norsjé kommun, 2008) ar huvudmannen inte skyldig
att ta emot dagvatten eller dranvatten frén en fastighet om sadant vatten kan avledas
pa ett battre satt. I vissa situationer kan en LOD-anléggning (lokalt omhandertagande
av dagvatten) pa fastigheten vara en fordelaktig 16sning for att hantera detta vatten.

Vidare anger Norsjo kommun att flédet och féreningsbelastningen till Homyrbacken
inte far 6ka fran nivderna som radde fore exploatering, pa ett satt som riskerar att
forsamra backens status. Detta galler aven nedstréms i Vajsjon, som ar ett
naturreservat.

2.2.1 Funktionskrav enligt P110

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). I och med denna
publikation 6kar funktionskraven (sd@kerheten) i det allma@nna dagvattensystemet
jamfért med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande dagvattensystem

(= fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system, vilket medfor att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar, eftersom nederbérden och déarmed
belastningen pa dagvattensystemen férvantas dka. Funktionskraven for
dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.
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Tabell 1. Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110. (Svenskt Vatten, 2016)

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylid trycklinje i markoéversvamning
ledning markniva med skador pd
(VA-huvudmannens (VA-huvudmannens byggnader
ansvar) ansvar)
Gles o
2 &r 10 ar >100 &r
bostadsbebyggelse
Tat
5 &r 20 ar >100 &r

bostadsbebyggelse

Centrum- och

) o 10 3r 30 ar >100 &r
affarsomraden

2.2.2 Krav enligt miljokvalitetsnormer (MKN)

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjélp av s
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inférts i svensk lag for att komma till rétta med miljdpaverkan frén diffusa
utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Miljékvalitetsnormer klassas inom tva
omraden fér vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen
vattenforekomsts status far forsamras (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Efter forvaltningscykel 3, (2017-2021) inférdes "Férlangningen av férvaltningscykel
3”. Denna var tidigare bendmnd som Forvaltningscykel 4 i VISS for att battre
reflektera kontinuiteten i férvaltningsarbetet. Inom ramen for Nationell
Vattenforvaltningsplan (NAP) kravs vissa data fran ('jvergf%ngen mellan
forvaltningscykel 3 och 4 (VISS, 2023) (Lansstyrelsen, 2023).

Vattenmyndigheterna har reviderat indelningen av vattenférekomster, vilket utgér
grunden for mycket av arbetet inom svensk vattenforvaltning infér den kommande
forvaltningscykeln som stricker sig fran 2027 till 2033 (Vattenmyndigheterna, u.d.).

Miljokvalitetsnormerna for vatten revideras med sexarsintervall och kan resultera i
andrade normer for specifika vattenférekomster, antingen till féljd av ny vetenskaplig
kunskap eller forandringar i miljons status. Férandringar i normerna kan i sin tur
paverka forutsattningar nér tillstand for olika verksamheter omprévas
(Vattenmyndigheterna, u.d). (Vattenmyndigheterna, u.d.).

Efter EU-domstolens utslag i den sa kallade Weserdomen har kraven skéarpts sd att
statusen for enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera
vattenférekomster inte far férsdmras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en
férsamring av vattenkvaliteten riskerar darfor att inte tilldtas enligt de skarpta kraven.
Om en kvalitetsfaktor redan har den samsta statusklassen, vilket innebar att den ar
klassad som dalig, tillats ingen ytterligare férsamring ens pa parameterniva enligt de
skarpta kraven. (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).
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2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

Flodesberakningar gérs for 2- och 10-arsregn enligt kommunen och Svenskt Vatten
riktlinjer. Dimensionerande varaktighet i dagslédget bedéms uppga till 60 minuter
beddmt utifrdn utredningsomradets rinntid. Efter exploatering bedéms varaktigheten
uppga till 15 minuter p.g.a. rakare rinnstrackor och anlagda diken. Hansyn efter
exploatering tas till 6kade floden till féljd av klimatférandringarna med en klimatfaktor
pa 1,25 enligt Svenskt Vattens riktlinjer.

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln (1) galler for regnvaraktigheter upp
till ett dygn.

iy =190 « VA 21 12 (1)
R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]

A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena
berdknas med foljande formel (2) (Svenskt Vatten, 2016).

Gaim = A*@xigxk 2)

Dar:

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

Vid skyfall forandras infiltrationsformagan fér bade korta intensiva regn och 1anga
mindre intensiva regn. Vid korta intensiva regn kommer dagvatten inte hinna infiltrera
i samma utstrackning som vid normala regn. P& samma satt kommer
infiltrationsform&gan &ven reduceras vid 1dnga regn d@ marken &r méattad i storre
utstrackning. For att ta hansyn till detta har darfor avrinningskoefficienterna justerats
vilket ger en hégre reducerad area.

2.3.1 Erforderlig fordréjning

Erforderlig fordréjning berdknas m.h.a. Svenskt Vattens berdkningsverktyg som
anvéander sig av nedanstdende ekvation (3) (Svenskt Vatten, 2016). Genom att
ansétta det befintliga flddet som avtappning erhalls en erforderlig férdréjningsvolym
for dimensionerande regn pa ett sddant satt att framtida flode motsvarar den
befintliga situationen.
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. K%*trinn
V =10,06+* [lregn *tregn — K * tregn — K * trjnn + ——— (3)

iregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q |
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [1/s ha]
tregn = Tegnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning frin magasinet [l/s ha,eqq]

3 Omradesbeskrivning

Planomradet &r ca 6 ha stort och bestar idag av naturmark med ca 70% skog och 30%
torv. Skogsomradet &r delvis kuperat medan torvomraden &r flacka.

Figur 3-1. Planomr8det inom gul markering med Algotsvédgen p8 den éstra sidan.

3.1 Skyddad natur

Inga nationella skyddsformer eller Natura 2000-omraden har identifierats i eller i nara
anslutning till planomradet enligt verktyget Skyddad Natur fran Naturvardsverket.
Dock innefattas Vajsjon av naturreservat med tilltradesférbud.
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3.2 Geotekniska férhallanden

Underlag fran SGU visar pa att planomradet huvudsakligen bestdr av moran med
medelhdg genomslapplighet, se Figur 3-2. I de véstra delarna ansluter omradet till
jordbruksmark med torv markférhallanden och 18g genomslapplighet.

Moran

[ Torv
[l Fylining

A%
(splats
Fotbollsplan
Aviallsanlaggning
1M
0]

Figur 3-2. Jordartskarta fr8n SGU med planomr8det i svart.

I ett tidigare skede har en geoteknisk bedémning utférts, vilken visade pa att de tva
dsarna formodligen innehaller berg, se Figur 3-3. Mellan asarna ligger torvomradet dar
ett torvdjup uppmattes till 1,4 m respektive 2,2 m. Kommande exploatering kan krava
bergschaktning. Infor eventuella framtida byggnationer ska geoteknisk undersékning
utféras och grundlaggning redovisas i samband med bygglov.

Figur 3-3. Vénster bild visar berg i sédra §sen och hégra visar berg i norra 8sen.
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3.3 Recipient och avrinning

3.3.1 Recipient

Ytlig dagvattenrecipient for omradet &r Vajsjon beldgen séder om planomradet.
Avrinning till recipienten sker via tva végar dar rinnvdg 1 passerar ett torvomrade
innan det ansluter till rinnvag 2 som utgdrs av ett vagdike, se Figur 3-4. Vidare
passerar rinnvagen torvmark och ansluter till Homyrbacken som saknar
statusklassning i VISS. Homyrbdcken passerar en avfallsanldggning och fortsatter i
sydlig riktning, dar den passerar Storgatan, med vidare anslutning till Vajsjon ca 1,2
km frén Storgatan.

)

Norsjé

Figur 3-4. Ytlig rinnvég (bl markering) fr8n planomr8det (gul markering) till recipienten Vajsjon.
Stérre delen av planomr8det passerar genom rinnvdg 1 och en mindre del genom den kortare
rinnvdgen 2.

Vajsjon har miljokvalitetsnorm med ett kvalitetskrav pa "God ekologisk status” och
"God kemisk ytvattenstatus”. Nuvarande status &r “god ekologisk status” och "Uppn&r
ej god kemisk ytvattenstatus”, se sammanstallning i Tabell 2.

Vattenférekomstens ekologiska status &r bedémd till god status med 13g tillférlitlighet.
Bedémningen baseras pa en sammanvégning av bésta tillgingliga data fér det
biologiska, vattenkemiska och fysiska miljotillstdndet. Den ekologiska statusen speglar
kunskapen om naringsbelastning, forsurning, sarskilda fororenande amnen och fysiska
forandringar i vattenforekomsten.

Anledningen till att den kemiska ytvattenstatusen beddms till ej god beror pa att
gransvarden for PBDE och kvicksilver 6verskrids for samtliga undersokta
ytvattenférekomster; sjdar, vattendrag och kustvatten i Sverige. Féroreningarna
kommer fran atmosfarisk deposition genom l&ngvéaga luftburen spridning fran bade
Sverige och utomlands.
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Tabell 2. Miljékvalitetsnorm (MKN) fér Vajsjon (Vatten-ID: SE720416-167623).

Ekologisk status

Kvalitetskrav Status 2019 Kommentar
God ekologisk status God God status med I3g tillférlitlighet
Kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav Status 2020 Kommentar
God kemisk ytvattenstatus Medel tillforlitlighet, sannolikt
Undantag Ej god gransoéverskridande varden for PBDE,
PBDE, Hg- & Hg-féreningar Hg & Hg-féreningar

3.3.2 Topografi

Planomradet har tva flacka torvomrdden i den norra och véstra delen. Mellan dessa
torvomraden finns tvd mindre 3sar, se Figur 3-5.

Befintligt dikessystem véster/norr om planomrddet har en svag ldngsgdende lutning pa
ca 0,2%. Detta medfor lokalt stdende vattenvolymer i diket och en viss begrénsning i
flodeskapaciteten.

Figur 3-5. Terrdngkarta med planomr8det (gul markering). Streckad linje illustrerar gréns fér
“L8nghultets verksamhetsomrde”,

Page 12/24
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3.3.3 Ytavrinning

Den befintliga avrinningen inom planomradet sker i tva riktningar med tva
huvudsakliga avrinningsomraden i flédesriktningen Vést respektive Norr, se Figur 3-6.
Férdelningen mellan avrinningsomradena ar 70% fér Vast och 30% for Norr.

Planomradet &r inte berért av ndgot inkommande ytavrinning férutom ett mindre
omrade séder om planomradet.

Inkommande
ytavrinning

Figur 3-6. Planomr8det kan delas in i tv§ avrinningsomr8den, Vést (lila) och Norr (gult).

3.3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag har varit en vanlig foreteelse i Sverige fran 1800-talet fram till
idag. Markavvattningsféretagen regleras under LVV (Lag om sarskilda bestadmmelser
om vattenverksamhet) och kan till féljd av det inte inrattas som
gemensamhetsanlaggning (AL 1§ 2st). Enligt Miljobalken (1998:808) 11 kap. 2 §
definieras markavvattningsféretag som 'atgarder som utférs fér att avvattna mark,
[...] eller som utférs fér att sdnka eller tappa ur ett vattenomrade eller fér att skydda
mot vatten, nar syftet med dtgarden &r att varaktigt ka en fastighets lamplighet for
ndgot visst andamal'. Markavvattningsféretaget maste omprévas eller avvecklas om
floden till foretaget dverskrider flodeskapaciteten, om den fysiska utformningen andras
vasentligt eller for att motverka skada pd allménna eller enskilda intressen.
(Lansstyrelsen, 2015)

Markavvattningsforetag finns norr och dster om planomradet, se Figur 3-7. Vidare
information om markavvattningsféretagen redovisas i underlaget “"Dagvattenutredning
L&nghultet verksamhetsomr8de, Norsjé, 2023-01-29".
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vit streckad linje utgérs av L8nghultets verksamhetsomréde.

3.4 Lagpunkter/instdingda omraden

Inom utredningsomradet har inga stérre I3gpunkter eller instdngda omraden
identifierats, se Figur 3-8.

max djup:

~~.ca 50 cm

max djup:
ca 12 cm

max djup:
ca 15 cm

Figur 3-8. L8gpunkter/instingda omrdden illustreras i bidtt, utredningsrédet inom svart
markering.
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4 Dagvatten

4.1 Flddesberakningar

Tabell 3 och Tabell 4 redovisar dagvattenfléden for dimensionerande 2- och 10-
arsregn fore och efter exploatering.

Foér den befintliga situationen beddms rinntiden uppga till 60 minuter vilket ger en
regnintensitet pd ca 43 I/s, ha for ett 2-8rsregn och 71 I/s, ha for ett 10-arsregn.

Avrinningskoefficient for torv satts till 0,2 vilket ar standardvardet for torv enligt
StormTac.

Tabell 3. Befintliga dagvattenfléden utan klimatfaktor.

Skog kuperad 0,15 4,1 0,6 26 44
Torv 0,2 1,9 0,4 16 28
Totalt 0,17 6,0 1,0 43 71

Efter exploatering kommer planomradet exploateras med industriverksamhet.
Rinntiden bedéms uppga till 15 minuter, vilket ger en regnintensitet pa ca 106 I/s, ha
for ett 2-arsregn och 181 I/s, ha for ett 10-3rsregn.

Tabell 4. Dagvattenfiéden efter exploatering inklusive klimatfaktor.

Industriomrade 0,7 6,0 4,2 561 951
Totalt 0,7 6,0 4,2 561 951

Efter exploatering 6kar flode med ca 520 |/s foér 2-§rsregn och ca 880 I/s for 10-
drsregn.

4.2 Erforderlig férdréjning

Malsattning i utredningen &r att fordroja framtida dagvattenfléde ner till flddet som
motsvarar befintliga fléden fér dimensionerande regn.

Tabell 5 redovisar erforderlig férdréjningsvolym baserat p& en avtappning/strypt
utlopp som motsvarar det befintliga flédet. Férslagsvis dimensioneras planomradet for
ett 10-arsregn med en erforderlig férdréjningsvolym pa ca 1085 m3.

Inga kénda krav géllande markavvattningsféretagen har erhallits.
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Tabell 5. Erforderlig férdréjning fér dimensionerande 10-8rsregn.

2-3rsregn 10 652
10-8rsregn 17 1085
5 Féroreningsberakningar

Féroreningsberdkningar ar utférda med StormTac v24.3.1. StormTac ar en
programvara som teoretiskt beraknar féroreningsbelastningen fran olika typer av
markanvandningar baserat pa schablonhalter. Resultatet av berdkningarna ska ses
som ungefarliga varden och inte som faktiska matvarden. For exakta varden kravs
maétningar fére och efter en exploatering da féroreningsbelastningen &r paverkad av
den platsspecifika situationen.

For den exploaterade situationen har reningsanléggningar tillampats fran planomradet
till anslutningspunkten i Hdmyrbacken. Detta innebar att rening dven sker i en av de
foreslagna dagvattendammarna utanfér planomradet eller en damm inom
planomradet, vilken antas utformas med férdamm d& det &r branschpraxis.

Féroreningsberdkningarna visar pa att féroreningsméngderna for 10 av de 14
kontrollerade @mnena minskar eller @r oférandrade efter exploatering, med foreslagen
dagvattenhantering. Prioriterade amnen PBDE och kvicksilver minskar eller ar
oférandrade efter exploatering, bade med hénsyn till halter och mangder.

Tabell 6. Féroreningshalter (ug/l) fore och efter exploatering, dér grént félt indikerar en
minskning eller oféréndrat varde jamfort med den befintliga situationen. Fetmarkerade dmnen &r
prioriterade enligt MKN.

P ng/l 27 240 20 92%

N ng/l 510 1600 360 78%

Pb ng/ 3,2 12 0,59 95%
Cu ng/l 5,3 29 1,5 95%
Zn ng/l 14 170 8,7 95%
cd ng/! 0,099 0,86 0,043 95%

cr na/l 1,7 7,6 0,38 95%

Ni ng/l 2,3 10 0,51 95%
Hg g/l 0,006 0,052 0,0035 93%
ss ng/l 16 000 73 000 3600 95%
BaP ug/l 0,0054 0,089 0,005 94%
PBDE47 pg/l  0,00012 0,00017 0,0000083 95%
PBDE99 pg/l  0,00015 0,00021 0,00001 95%
PBDE209  pg/I 0,015 0,015 0,00075 95%
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Tabell 7. Féroreningsméangder (kg/8r) fére och efter exploatering, dar grént falt indikerar en
minskning eller oférdndrat vdrde jG&mfért med den befintliga situationen. Fetmarkerade &mnen &r
prioriterade enligt MKN.

P ug/ 0,39 6 0,49 92%

N ng/l 7,5 38 8,9 77%

Pb ng/ 0,046 0,29 0,015 95%
Cu ug/ 0,077 0,72 0,036 95%
Zn ng/l 0,2 4,3 0,21 95%
cd ng/! 0,0014 0,021 0,0011 95%

cr ug/l 0,025 0,19 0,0094 95%

Ni ng/! 0,033 0,25 0,013 95%
Hg pg/l  0,000087 0,0013 0,000087 93%
ss ug/ 230 1800 90 95%
BaP ng/ 0,000078 0,0022 0,00012 95%
PBDE47 pg/l  0,0000018  0,0000041 0,0000002 95%
PBDE99 pg/l  0,0000022 | 0,0000051  0,00000025 95%
PBDE209 g/l  0,00022 0,00037 0,000019 95%
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6 Forslag dagvattenhantering

6.1 Hd&jdsattning

Planomradet bedéms generellt kunna héjdsattas pa tre olika satt med hansyn till
dagvattenhantering, enligt avsnitt 6.1.1, 6.1.2 och 6.1.3. Antingen behalls det
befintliga avrinningsmonstret med tva avrinningsomraden eller skevas hela
planomradet i nordlig eller vastlig riktning. Beroende pa hoéjdsattning krivs det olika
anslutningspunkter (alt.A-D) enligt Figur 6-1.

g _vat dagvattendamm,
/

Jieih, « PARK

/| Véagdike behover SR

anpassas for avledning —
av dagvatten fran r .
planomradet for alt D
\Omrade utanfor

\planomrade & detaljplan 7_(

behover fyllas for alt. C

‘.\

SKRUVEN

Figur 6-1. Detaljplan fér Lénghu/tet verksamhetsomréde med planomr8det i gul markering.
Beroende p§ héjdséttning bedéms fyra huvudsakliga anslutningspunkter vara méjliga. Alt.A
passerar torvmark som eventuellt behéver dikas ur. Alt.B ansluter till befintligt dike som bér
dimensioneras fér de nya férutsdttningarna. Alt.C kréver fylining utanfér planomr8det fér att
mdjliggbra en dikesanaslutning. Alt.D passerar éver planerad GATA och végdiken/DP kan behéva
anpassas fér det ékade flédet. OBS! Illustrationen visar alt.D p§ sédra sidan av GATA men kan
lika gérna vara placerat p8 den norra sidan.

6.1.1 Alternativ 1 — Tva avrinningsomraden (som i dagslaget)

Férdelen med detta alternativ ar att avrinningsmonstret bevaras vilket medfér
minimerade schaktkostnader. Anslutningspunkt Vast sker da till befintlig torvmark
alt.A, se Figur 6-1. Alternativ A &r den naturliga I8gpunkten fér omradet men en
onskvard avvattning skulle krava att ett ca 180 m dike anlaggs éver torvmark. Detta
skulle antagligen innebara en markavvattning med en anmalan eller tillstdndsansdkan.
Vidare skulle &ven vattenbalansen pdverkas, vilket inte &r gynnsamt for bl.a. mark och
natur 6ver torvmark. Fér den 6stliga avrinningen kravs en ytterligare anslutningspunkt
alt.C eller alt.D.

Sammanfattning alternativ 1

+ Mangden schakt/fyll minimeras

+- Vattenbalansen bevaras i stérsta méjliga utstréckning inom planomradets
grans men utanfér planomradet kan i stéllet torvmark avvattnas.
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- Dubbla anslutningspunkter kravs

- Ska dagvatten férdréjas med dammar inom planomradet kravs det dubbla
anldggningar p.g.a. tva 18gpunkter om inte dagvatten ska pumpas.

- Anslutning sker delvis till markavvattningsforetag

6.1.2 Alternativ 2 - Allt skevas norrut

Férdelen med detta alternativ ar att endast en anslutningspunkt kravs for avledning
och/eller fordréjning. Dessutom kan markavvattningsféretag undvikas inom
Langhultets industriomrade via alt.D. Dagvatten kan da renas och fordréjas i
dagvattendammar utanfoér planomradet som en helhetslésning av
dagvattenhanteringen inom hela Langhultets industriomrade. Om
markavvattningsforetag inte utgér en problematik kan @ven alt.C anvandas som
anslutningspunkt. Fér anslutning enligt alt.C kravs att ett omrade fylls utanfor
planomradet for att mojliggéra en dikesanvisning. Med anslutning alt.D krévs i stéllet
att vagdiken inom detaljplanen anpassas for det dkade flodet vilket kan medféra att
detaljplanen behdver justeras.

Sammanfattning alternativ 2

+ Atkomst till anslutningspunkt

+ En anslutningspunkt

+ Anslutning kan ske utan att markavvattningsféretag primart berors

+ Hela planomrédet kan ansluta till vdtdammar enligt DP fér L&nghultet
verksamhetsomrade fér en helhetslésning.

- Detaljplan nedstroms behdver anpassas for flodesvag/dike. Alternativ att
planomradet/detaljplan férldngs i nordlig riktning sa att mark kan fyllas ut och
skapa en dikesanlutning i nordlig riktning

- Stérre mangd schakt/fyll

- Vattenbalansen stdrs i stérre utstrackning

6.1.3 Alternativ 3 - Allt skevas vasterut

Fordelen med detta alternativ &r att hela planomradet kan ledas till en
anslutningspunkt fér avledning och/eller fordrojning. Enklare anslutning kan ske via
alt.B till befintligt dike eller via alt.A som sannolikt kan innebéara markavvattning med
ansokan eller tillstdnd. Alt.B kraver i stéllet mer fyll for att 8stadkomma en
kontinuerlig lutning frén &st till vast dver hela planomradet. Ett anslutningsdike
behéver dock endast vara ca 30 m mellan planomradet och befintligt dike.

Sammanfattning alternativ 3

+ Hela planomrédet kan ansluta till vdtdammar enligt DP for L&nghultet
verksamhetsomrade

+ Allt dagvatten/skyfall avleds bort fran infrastruktur

- Rtkomst till anslutningspunkt

- Stérre mangd schakt/fyll

- Anslutning sker till markavvattningsforetag

6.2 Foérslag dagvattenhantering

De féreslagna dagvattenldsningarna ska ses en systemldsning vilka har baserats pa i
dagslaget tillganglig information om planerad utformning, héjdsattning, riktlinjer och
krav samt lokala férutsattningar for férdrojning och rening av dagvatten. D3
planomradets utformning &nnu inte &r faststallt maste de féreslagna lésningarna ses
som principférslag. Exakt anlaggning, utformning, placering och dimensionering av
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systemkomponenter utfors i ett senare skede vid detaljprojekteringen. Syftet med en
dagvattenutredning &r att se om dagvattenhanteringen kan |sas inom omradet samt
att MKN i mottagande recipient inte aventyras.

Forslagsvis skevas planomradet norrut (alternativ 2) med anslutningspunkt mot
vagdiken (alt.D). P8 detta satt kan anslutning till markavvattningsféretag undvikas
inom L&nghultets industriomrdde. Inom planomradet anldggs krossdiken (for att uppna
dnskvard reningsgrad) ldngs med plangrdnsen som kan omhénderta dagvatten frén
omradets centrala delar, se Figur 6-2. Avledning inom planomradet till féreslagna
krossdiken behover ske relativt ytligt for att uppratthalla en sjélvfallslésning.

I stallet for att fordroja hela den erforderliga fordrojningsvolymen pa 1085 m3 inom
planomradet foreslds att denna volym appliceras p& nedstréms planerade vadtdammar
inom Langhultets verksamhetsomrdde. P& detta satt uppnas den mest kostnads- och
utrymmeseffektiva dagvattenlésningen.

En alternativ 16sning &r att anldgga en vatdamm inom planomradet vilket &ven skulle
krava markansprak for servicevdgar. Dammen behéver da placeras i planomradets
norra delar i angransning till anslutningsdiket och GATA.

ANSLUTNINGSDIKE
KROSSDIKE T

@ RIKTNING
b YTAVRINNING

L /7

Figur 6-2. Forslag dagvattenhantering med nordlig ytavrinning, alt 2. Anldggs en damm inom
planomr8det behéver den d8 placeras i planomr8dets norra delar.

6.3 Paverkan MKN

Bedémningen utifran féroreningsberakningarna &r att planen &r genomférbar med
foreslagna dagvattenlésningar, utan att det fortsatta arbetet med att uppnd MKN
forsvaras.

Med féreslagen hojdsattning behalls ocksd avrinningen i véstlig riktning vilket ar
gynnsamt fér vattenbalansen i omradet och darmed ocksa den ekologiska statusen.
Exploateringen bor efterstrdva en hég andel genomslappliga ytor fér att begransa
flodestoppar dd det bidrar till infiltration.
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6.4 Generell beskrivning av dagvattenldsningar

6.4.1 Krossdike

Krossdiken &r 6ppna diken som &r helt eller delvist fyllda med kross som bade kan
fordréja och avleda dagvatten samt till viss del aven renar dagvatten. Krossdiken kan
anldaggas dar plats saknas for mer ytkravande anldaggningar som t.ex. svackdiken.
Beroende pa lokala geologiska férutsattningar kan krossdiket utformas med 6ppen
botten (om marken &r genomslépplig). D& kan vattnet infiltrera i krossdiket och
perkolera till grundvattnet och bidra till den naturliga grundvattenbildningen. I tatare
jordar ar dikesbotten tat och dagvattnet leds vidare till dagvattennatet via ett
dréneringsror i botten pa diket (Larm & Blecken, 2019).

Fordréjningsvolymen i krossdiket skapas av porvolymen i fyllningsmassorna, normalt
cirka 30 procent av dikets totala volym. Férdrdjningsvolymen anpassas genom
justeringar av dikets geometri efter dimensionerande regnfléden fran de ytor som ska
avledas till krossdiket. Nederbérd som Overskrider magasinsvolymen och dikets
avledningskapacitet behdver braddas till dagvattennatet eller omgivande mark. Det ar
viktigt att braddbrunnen ligger i nivd med den maximalt tilldtna vattennivan i dikets
I&gpunkt sd att braddning inte sker i onédan.

Krossdiken avskiljer framst partikelbundna féroreningar genom sedimentation. I diken
med draneringsror starks reningseffekten om en sedimentationsvolym skapas genom
att roret placeras en bit ovanfor dikets botten. En hégre andel finare fraktioner i
krossdiket 6kar ocksa reningskapaciteten, men minskar samtidigt den férdréjande
volymen och infiltrationskapaciteten (Stockholm Vatten och Avfall, 2024).

Krossdiken kan utformas pa flera satt och anléggs ofta i anslutning till vagar och
parkeringar. For parkeringsytor kan krossmaterialet ligga jamns med
véagen/parkeringen vilket skapar ett mindre markansprak (ca 1m). For végar ar det
vanligare med en dikesanvisning med slénter vilket innebér ett stérre markansprak.
For att rymma slanter och en botten (bottenbredd minst 0,5 m) bér d& markanspraket
vara minst ca 1,5 m. Detta &r dock mycket platsspecifikt beroende p& terrangen.

Figur 6.4-1 Makadamdike (Larm & Blecken, 2019)
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6.4.2 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanlaggningarna fér dagvatten @ar dammar. Dammar
anvands framst som ett sista steg i ett dagvattensystem, dar de ar det sista
reningssteget innan vattnet nar recipienten (VA-guiden, 2024).

Syftet med en dagvattendamm &r att utjdmna dagvattenflédet, reducera dagvattnets
innehdll av féroreningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med t.ex.
en 6kad exploatering i avrinningsomradet. Reningen sker till stérsta del mellan
regntillfallen i form av sedimentation av suspenderat material och vaxtupptag. Ett
vaxtparti kan anldaggas i en damm for att avskilja finare partiklar. For att en damm ska
fungera optimalt ur reningssynpunkt ska den vara Idngsmal och ha inlopp och utlopp
placerat i varsin ande av dammen, se Figur 6-2.

Férhallandet mellan dammens ldngd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS Manual
(CIRIA, 2015) vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 nar det finns flera inlopp.
Normalt &r djupet p& den permanenta vattenytan 1,2 meter. Rekommenderat ytbehov
&r 1,5-2,5 m2 per 100 m2 av hardgjord avrinningsyta (VA-guiden, 2024). Fér en liten
till mellanstor damm &r ett lampligt djup pa den temporéra volymen ca 0,5 meter. Det
ar viktigt att ha en tillrackligt bred och stor bottenyta sa att sedimenten inte
ackumuleras for snabbt, vilket snabbare skulle minska vattendjupet och déarmed
reningseffekten med tiden (Larm & Blecken, 2019).

785 W

FORDAMM
\»

INLOPP

B

HUVUDDAMM

Figur 6-2. Exempel p§ utformning av en dagvattendamm med férdamm och huvuddamm.

7 Skyfallsanalys och skyfallshantering

Inget inkommande dagvatten paverkar planomradet. Ddremot kommer nedstréms
diken fa en 6kad belastning, sarskilt vid skyfall. Vid ett 100-arsregn bedéms flédet dka
fran 334 I/s till 2620 I/s (inklusive klimatfaktor), se Tabell 8.

Tabell 8. Fléde vid 100-8rsregn fére och efter exploatering.

Befintligt 0,4 4,09 2,20 334
Exploatering 0,9 4,09 5,42 2620
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Beroende pa anslutningspunkt rekommenderas vidare analys for att utreda
kapaciteten pa nedstroms diken. Detta p.g.a. att planomradet ger en betydande
forandring av dagvattenflodet vid skyfall.

Nyttjas dagvattendammar inom Langhultets verksamhetsomrade bér dessa anpassas
till planomradets 6kade flode.

8 Sammanfattning

Sammanfattningsvis beddms planen vara genomférbar med hansyn till MKN om
dagvatten far passera dikessystem och dagvattendamm. Vid skyfall &r inte
planomradet specifikt utsatt men den 6kade hardgérningsgraden kommer att bidra
med ett betydande flode vid skyfall. Nedstréms diken och anléaggningar bér darfor
anpassas for detta 6kade flode.

Férslagsvis nyttjas planerade dagvattendammar nedstréms, inom Langhultet
verksamhetsomrade for att uppna en énskad reningseffekt. Dessa dagvattendammar
behdver dock ta hansyn till det tilkommande flodet och féroreningsbelastning.

Om dagvattendamm i stéllet anldggs inom planomrddet bér denna anldggas i den
norra delen av planomradet med en héjdséattning av planomradet i nordlig riktning.
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