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Petersberg — 6versiktlig riskbedémning inkl
atgardsforslag inom fastigheten Hemmeslév 5:9 (f.d.
6:2), Bastad kommun

1 Bakgrund och syfte

Bastad kommun har upprittat en detaljplan féor Hemmeslév 5:9 (f.d. 6:2) med avsikt
att bebygga fastigheten med bostader och tillhérande centrumverksamhet. I samband
med detta har miljtekniska markundersoékningar utférts. Tidigare har det utforts tva
stycken miljotekniska markundersékningari2 och sommaren 2020 utforde AFRY
(juridiskt namn AF Infrastructure AB) en kompletterande miljoteknisk
markundersokning3 med hjélp av en geoteknisk borrbandvagn pa foéreliggande
fastighet. I den senaste miljotekniska markundersdkningen har metallerna kadmium
och kobolt patraffats strax dver riktvéardet féor KM. Resterande jordprov innehéll inga
pavisade fororeningshalter éver gallande riktvarden. For de tre miljétekniska
markundersoékningarna som ar utférda pa foreliggande fastighet har skruvprovtagning
med geoteknisk borrbandvagn totalt utférts i 25 provpunkter och handgravning med
spade i 10 provpunkter, se bilaga 1 for situationsplan och provpunkternas lagen. Fran
dessa 35 provpunkter har totalt 49 jordprov skickats in for analys pa laboratorium med
ackrediterade analysmetoder. Utéver Kadmium och kobolt har det i de tidigare
undersdkningarna pavisats forhdjda halter av @mnena zink, bly och “tunga” alifater
med I&nga kolkedjor (>C16-C35).

Bastad kommun vill nu att AFRY inkommer med en 6versiktlig riskbedémning inklusive
atgardsforslag for att beskriva vilka risker som féreligger med patréffade féroreningar
(kadmium, kobolt, zink, bly och alifater >C16-C35) och vilka dtgérder som behdver
vidtas vid genomférande av detaljplanen.

Féreliggande PM boér ldsas ihop med tidigare utredningar, se hanvisningar i sidfot, fér
att lasaren skall fa en sa god bild av féroreningsproblematiken som méjligt.

t "Gversiktlig miljéteknisk markundersokning av norra paslaget”, Sweco 2015-10-06

2 "Sammanstallning av utférda undersokningar (kompletterande markundersdkning), Hemmeslév 6:2, Norra
paslaget”, Bastads kommun, Sweco, 2017-05-26

3 "petersberg - kompletterande miljéteknisk markundersékning inom fastigheten Hemmeslov 6:2", Bdstad
kommun, AFRY, 2020-10-13
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2 Oversiktlig riskbedémning

2.1 Aktuella foreningar

Kadmium - ar ett metalliskt grundédmne som férekommer naturligt i miljon. Idag
sprids det framst genom forbranning av fossila branslen och finns i batterier,
fargpigment och tidigare dven som ett delamne vid galvanisering av stal. Atmosfarisk
deposition ar den storsta spridningsmekanismen®>.,

Kobolt - &r en hdrd, gldnsande silvergrd metall med manga anvandningsomraden.
Kobolt anvands bland annat i legeringar. Kobolt goér att legeringarna kan bli mycket
harda och hallfasta samt far en hég smaltpunkt och anvands bland annat i
tillverkningsprocessen for jetmotorer, rymdskepp och turbiner. Batterier ar ett annat
anvandningsomrade for kobolt. Andra anvandningsomraden fér kobolt &r som
komponent i katalysatorer, pigment och inom kemiska processer i olje- och
gasindustrin. Kobolt kan &ven tillforas miljén fran kraftvarmeverk och bilavgaser.
Diffusa utslapp intill processindustrier samt 1dngvéga atmosfarisk transport utgor
viktiga spridningsvagar.

Kobolt &r ganska lattldsligt vid l1dga pH-vérden, men binds starkt i marken vid héga
pH-vérden likt zink!2,

Zink - ar en livsnédvandig metall, men en for hég zinkhalt ar skadlig for
vattenlevande organismer. Naturligt kan zink férekomma i forhdéjda halter i vatten i
malmrika omrdden och i sedimentéra alunskifferomraden som i exempelvis Jamtland
och Skane.

Zinkbelaggningar anvands som korrosionsskydd for att motverka rost och férlanga
livslangden p& andra metaller genom galvanisering (férzinkning). Galvanisering star
fér mer an halften av all férbrukning. Zink anvénds ocksa for att tillverka massing och
som ravara i metallindustrin.

Férbranning av biomassa for el- och varmeproduktion ar den enskilt stérsta kallan av
zinkutslapp till luft i Sverige. Aven slitage fran déck ar en betydande kélla.

Massaindustrin star for de enskilt storsta utslappen av zink till vatten frén
punktkallori2,

Bly - @r en metall som kan vara farliga for manniskor och andra organismer. Genom
inforandet av blyfri bensin och katalysatorer har spridningen minskat kraftigt.
Bilbatterier och andra ackumulatorer &r idag det storsta anvandningsomradet for bly.
Exempel pd andra anvdndningsomraden &r fiskesanken, elektronik, vikter och
ammunition. I Sverige sker bade brytning av bly och upparbetning av atervunnet bly.
Spridningen sker fran industrier och fran avfall. Bly finns i vissa elektriska och
elektroniska produkter som exempelvis bildrér, glédlampor och batterier.

Andra betydelsefulla kallor for spridning av bly till miljdn ar ammunition och blysdanken
for fiskel:2,

4 Rapport 5536 - Metaller mobilitet i mark. Kunskapsprogrammet “Hallbar sanering”, Naturvardsverket, 2006
5 www.Naturvardsverket.se
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Alifater (>C16-C35) - alifatiska kolviten 3aterfinns i véldigt manga produkter men
nar det galler féororenade omrdden s ror det sig oftast om alifater som hirstammar
fran oljeprodukter som bensin, diesel, eldningsolja, och smorjolja/smorifett.

De kortare alifaterna (<C5 och C5-C12) ar flyktigare och mer vattenlésliga (och
darmed spridningsbendgna) medan de langre alifaterna (C12-C35) ar mer
tjockflytande (fasta) och har hégre kokpunkter och aterfinns oftast mer lokalt nara
fororeningskallan (mindre spridningsbenagna).

2.2 Skyddsobjekt och spridningsvagar

Skyddsobjekten pa fastigheten &r de boende och de som besdker de boende men &ven
ndrmsta recipient/ytvatten som &r Stensdn. Manniskor kan fa i sig nu patraffade
féroreningar genom intag jord, damning, hudkontakt med jord, inandning av dnga
samt intag av vaxter.

De flesta av metallerna binds hart till partiklar och organiskt material i marken och
sprids darfor relativt 1dngsamt. Den huvudsakliga spridningen sker oftast genom
partikelbunden transport, antingen med grundvattnet eller vid damning och
vinderosion. En mindre del av metallerna kan aven lésas i vatten och orsaka problem
med fororening av grundvatten och vattendrag. Nedanstdende figur (figur 1) déver hur
féroreningssituationen kan se ut med vid en metallférorenad plats.

Luftburen transport
v ae Markyta
Fri produktfas — . by T ke
: g% — Omdéttad zon
Utlakning av metaller och
partikelbunden spridning GV-nivd
_____ h, PRI . Lo <L o o oot | o O A RTIDRIIREOTR ) G S

Flodesriktning

grundvatten = Maittad zon

Pl

Féroreningsplym/
vattenldst fas, partikelbunden férorening

Figur 1 - en schematisk bild 6ver féroreningsspridning av metaller i jord och grundvatten.

De langre alifaterna orsakar mer lokala miljéproblem, men kan aven de fororena
grundvatten och pdverka markmiljon negativt, samt utgéra en risk for de som inandas
damm eller kommer i kontakt med férorenad jord.

I dagslaget ar det dock inga ménniskor som vistas pa platsen och ndgon odling &r inte
heller aktuell. Kommande markarbeten kommer innebédra att markytan hoéjs vilket gor
att boende inte kommer komma i kontakt med nu patraffad fororening. Jordens
betydelse fér markens totala ekologiska funktion avtar dessutom med djupet.
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2.3 Féroreningssituation (inkl representativa halter)

I 49 jordprov har metallerna kadmium, kobolt, bly och zink analyserats pa
laboratorium. Tunga alifater har analyserats i 48 av dessa jordprov. Se bilaga 1 for
situationsplan (inkl samtliga utférda provpunkter och fororeningsklassning).

Under foreliggande rubrik beskrivs fororeningssituationen for respektive @mne med
pavisade halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarde for kénslig
markanvandning , KM, som &r det foreslagna atgardsmalet for planerat
bostadsomrade. For att fa en mer komplett bild av radande féroreningssituation har
dven enklare statistiska berakningar pa tillgédnglig analysdata utforts. De statistiska
berakningarna omfattar i féreliggande fall: uppmadtta maximala halter, medelhalt,
medianhalt, variationskoefficient samt UCLM95.

For att beddma vilken risk som féroreningar innebar inom ett omrade &r det viktigt att
bestdmma hur uppmatta halter ska bedémas. Utifran miljétekniska
markundersokningar ges ett svar pa rddande féroreningssituation. N&gra prover kan
exempelvis innehdlla héga halter medan andra uppvisar 18ga halter vilket visar pa en
variation av halter inom omradet. D& provtagningar vanligtvis ar glesa ar det svart att
med sdkerhet sdga att uppmatt maximal halt &r omradets verkliga maximala halt och
omvant, att det kanske finns fler punkter med lagre halter. For att beakta dessa
osdkerheter anvands vanligen representativa halter for omraden. Ett omrades
representativa halt &r enligt Naturvardsverket den halt som bé&st representerar
risksituationen avseende manniska och miljé utan att risken underskattas. Den
representativa halten kan exempelvis uttryckas som: uppmatt maximalhalt, en skattad
medelhalt (med eller utan gardering for osdkerheter), 90-percentilen eller som UCLM
(upper confidence of the mean = dvre konfidensgrdns fér medelhalten) dar vanligen
95-procentilen anvands som 6vre konfidensgrans.

UCLM95-halter tar hansyn till antalet prov, deras standardavvikelse samt medelhalter
och &r omradets representativa halt av en férorening som omradets verkliga medelhalt
med 95 % sannolikhet understiger. Detta &r alltsa ett konservativt matt pa om
omradet skulle kunna utgéra en oacceptabel risk eller inte. Beroende p& valet av
metod for utrakning av representativ halt kommer den att variera. Exempelvis ar
UCLM95-halter alltid (nar det finns en variation) hogre an medelvardet.

For att battre forstd lampligheten att anvdnda ovan ndmnda berdkningar inom ett
omrade skall dven den s3 kallade variationskoefficienten (férkortat CV) beaktas, vilken
ar kvoten mellan standardavvikelse och medelvérde och den anvands som ett matt pa
hur homogent ett omrade &r. Om variationskoefficienten &r 0-1 bedéms omradet ha
1&g heterogenitet, mattlig heterogenitet mellan 1 och 2 och darefter hég heterogenitet
och indikation pa att omrédet exempelvis bér brytas ner i mindre delomraden for att
kunna anvédnda aktuell analysdata med bibehdllen felsikerhet.

I tabell 1 beskrivs féroreningssituationen for aktuell fastighet, i enlighet med
ovanstdende information, for respektive &mne med pavisade halter éver riktvardet for
KM.
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Tabell 1 - visar resultatet av de statistiska berdkningarna i férh8llande till aktuellt 8tgérdsmél.

Amne Antal Riktvérde, Antal Medel Median CV® UCLM95

KM prov
>KM

Max

| Kadmium [E) 0,8 2 1,1 0,4 0,28 0,65 0,66
| Kobolt  [ES] 15 1 19 5,7 5 0,55 7,5
 Bly R 50 2 140 15,5 9,2 1,63 29,8
| Zink R 250 2 280 58,9 44 0,85 84,2
Alifater 48 100 2 110 45,87 382 0,63 69,7

(>C16-
C35

De statistiska berdkningarna visar att samtliga féroreningar uppvisar en relativt 1&g
hetrogenitet inom aktuellt omréde, CV<1, undantaget bly som uppvisar en mattlig
hetrogenitet med ett CV mellan 1 och 2. En 13g till mattlig hetrogenitet medfér att
medel- och medianhalter kan anses beskriva den representativa halten inom omradet
val, dvs med en tillrdckligt stor sakerhet. Dock kommer jamforelse dven géras med
UCLM95 som ett &n mer konservativt matt pa representativ halt.

Naturvardsverkets generella riktvarden, fér skydd av ménniskors hélsa, byggs upp av
sa kallade envagskoncentrationer, vilka berédknas for olika exponeringsvagar.
Envagskoncentrationerna representerar den halt av en férorening i jord dar ingen
negativ effekt p& manniskans halsa férviantas uppstd, for respektive exponeringsvag.
De ger en uppfattning om vilken/vilka exponeringsvdgar som ar styrande vid
berdkning av det halsoriskbaserade riktvardet, som bestdms utifran en viktning av
envagskoncentrationerna.

I det foljande beskrivs, for fastigheten, aktuella @mnens styrande exponeringsvagar
liksom envagskoncentrationer i forhallande till de representativa halterna (medel- och
medianhalter samt UCLM95).

I Naturvardsverkets riktvardesmodell styrs exempelvis kadmium av intag av véaxter
(envégskoncentration). Detta riktvarde &r pa 1,4 mg/kg TS men justeras av den
sammanlagda halsoeffekten till 0,8 mg/kg TS eftersom manniskan far i sig kadmium
frdn andra féroreningskallor under en livstid. En jamfoérelse med
envagskoncentrationen innebér att bade medel- och medianhalterna samt UCLM95
(liksom uppmaétt maxhalt) av kadmium &r under detta varde. Nagon odling av vaxter
ar det inte heller pa tal om i dagslaget da odling i sa fall kommer ske i pallkragar.
Kobolt i sin tur styrs ocksd av intag av vaxter men med ett riktvéarde for
envagskoncentrationen pa 30 mg/kg TS. Aven kobolt justeras efter den sammanvagda
halsoeffekt fr&n andra kallor i miljon och &ven har ligger bdde medel- och
medianhalterna samt UCLM95 (liksom uppmatt maxhalt) under ovan namnd
envdagskoncentration. For bly ar den styrande exponeringsvdgen intag av jord med en
envagskoncentration pa 88 mg/kg TS. Aven har justeras denna halt av den
sammanvéagda halsoeffekten och da till 52 mg/kg TS. For bly ligger samtliga

6 CV = variationskoefficient
7 Berékning endast gjord pd halter éver rapporteringsgrans (16 av 48 analyserade jordprov). Beaktas halva
rapporteringsgransen medfér det betydligt Idgre median- och medelvérden.
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representativa halter (medel- och medianhalterna samt UCLM95) under dessa
riktvarden (dock ej uppmatt maxhalt).

Zink och tunga alifater (>C16-C35) styrs daremot av skydd av markmiljé snarare
an héalsoeffekter. Riktvardena for skydd av markmiljo ligger pd 250 mg/kg TS
respektive 100 mg/kg TS for dessa amnen. Vad gadller de styrande
exponeringsvagarna (envagskoncentrationerna) for zink ar det intag av vaxter med ett
framréaknat riktvarde pd 3 400 mg/kg TS och ett justerat halsobaserat riktvarde pa

2 500 mg/kg TS. Den styrande exponeringsvagen for alifater (>C16-C35) ar dven har
intag av véxter med ett framraknat riktvarde pa 65 000 mg/kg TS och ett justerat
halsobaserat riktvarde pd 37 000 mg/kg TS. For zink liksom de tunga alifaterna
(>C16-C35) ligger samtliga representativa halter (medel- och medianhalterna samt
UCLM95, dock ej uppmatt maxhalt) under riktvardet for skydd av markmiljé och val
under de hélsobaserade riktvardena.

2.4 Atgéardsforslag

Vad galler planerade atgérder pa fastigheten kommer markytan enligt uppgift att
justeras. Den kommer att héjas med upp till ca 1 m. Detta innebar att boende och
besdkande pa foreliggande fastighet kommer ha &n mindre kontakt med nu patraffad
fororening. Naturvardsverkets riktvardesmodell &r instélld pa ett féroreningsdjup pa
0,35 meter under markytan och skulle det fyllas p& med mer jordmassor ovan pa
befintlig markyta kommer risken for att exponeras for nu patraffad foérorening att
minska ytterligare. Ovanstdende 3tgérdsférslag kan ses som en inkapsling av
befintliga féroreningar.

Skulle marken inte héjas behdver markarbeten sannolikt &nd& utféras vilket gor att nu
patraffade fororeningar med storsta sannolikhet kommer schaktas bort av tekniska
skal. Har blir foreslagen 8tgérd sd kallad schaktsanering i samband med teknisk
schakt. Noterbart &r att detta inte betraktas som en s3 kallad miljéschakt (schakt
utéver planerad teknisk schakt). Det kan &ven bli aktuellt att skifta ur massor pa
grund av geotekniska skal = stabilitetsproblematik, vilket kan komma att korrelera
med kénda punktféroreningar som da tas om hand i samband med denna typ av
markarbeten.

3 Slutsats

Vid berdkning av representativa halter, medel- och medianhalt liksom UCLM95, ar nu
patraffade fororeningar (metaller och tunga alifater) val under géllande riktvarden.
Detta innebar att det inte féreligger ndgon risk fér manniska och miljé och AFRY
bedémer, utifrdn dagens information, att det inte &r hallbart att utféra en
punktsanering kring nu patraffade fororeningar med halter éver riktvardet for KM. Det
&r inte hallbart varken ur ett miljdmassigt eller ekonomiskt perspektiv. Darfor
rekommenderar AFRY, utifrdn nu kdnda uppgifter, att man fyller ut omradet som
planerat vilket dven kommer medfdora en minskad exponering av kanda féroreningar.
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