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1 Uppdrag

P& uppdrag av Leksands kommun har AFRY upprattat ett geotekniskt utlatande avseende en
planerad utbyggnad av Clas Ohlsons distributionscenter vid Insjon, Leksands kommun.

2 Objekt och syfte

2.1  Objekt

Befintligt centrallager ar belaget vid Insjon strax sdder om Leksand. Befintliga byggnader ar
anlagda pa plan mark. Centrallagret planeras i dagslaget att byggas ut i sydlig riktning vid
en befintlig ravin. En dversiktsbild som visar befintligt lager och omrade for planerad
tillbyggnad visas i Figur 1. FOr att utfoéra tillbyggnaden kréavs utfyllinad av intilliggande slant
med lutning 1:2 efter samradsmote med Leksands kommun 2025-10-08, se Figur 2.
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Figur 1. Urklipp ur plankarta daterad 2008 med tillagd bla yta som visar tilltankt andring i
detaljplan, daterad 2025.

[

Figur 2. Utfyllnad fér tankt grundlaggningsyta med slantlutning 1:2.
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Kommentar till text
Konstig mening. Här låter det som att kommunen hittat på att det ska vara 1:2-slänt, när det snararare handlar om att kommunen förtydligat att kulverteringen inte får sträcka sig utanför n4-området. Skriv hellre något i stil med: "Avstämningsmöte hölls med Leksands kommun xxx, där förtydligades att kulvertering och fyllnadsmassor inte får sträcka sig ut över område betecknat med n3 i gällande plan. För att uppnå detta krävs vid maximal utbyggnad enligt föreslagen ändring av plan en släntlutning på 1:2." 
Eller nåt liknande.
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2.2 Syfte

Syftet med rapporten ar att utvardera de geotekniska forutsattningarna for andring i
detaljplan.

Foreliggande rapport ar ett underlag for detaljplanarbetet och skall inte skickas med vid ett
framtida forfrdgningsunderlag. Ytterligare geotekniska undersokningar behover utforas vid
en eventuell framtida detaljprojektering.

3 Underlag

e  Geotekniskt faltunderlag frAin SWECO, daterat 2006-12-20.

e  Geotekniska projekteringsfiler fran SWECO, daterade 2003-07-01.

e Tidigare geotekniskt utlatande angaende kulvertering, SWECO, daterat 2008-06-
30.

e Inmatning av planomradet, utfort av Leksands kommun 2025-10-09

e Jordarts- och jorddjupskartor inhamtade fran Sveriges geologiska underséknings
(SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/).

4 Styrande dokument

Rapporten aterkopplar till de regler och foreskrifter som beskrivs i SS-EN 1997-1:2005,
Dimensionering av geokontruktioner — Del 1: Allménna regler. Utdver detta har foljande
tillhdrande tillampningsdokument anvants:

e TSFS 2018:57 med andringar utforda till och med 2022:50.

e TRVINFRA-00230 Version 3.0 (2025), Geokonstruktion, Dimensionering och
Utformning.

e |EG Rapport 7:2008, Tillampningsdokument EN 1997-1 kapitel 6 —
Plattgrundlaggning.

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Ytbeskaffenheten i undersékningsomradet varierar mellan asfalterad yta kopplad till
narliggande industriomrade och jungfrulig mark i form av tat skogsmark. | omradet mellan
industri- och skogsmarken finns en brant ravin med slantlutningar upp till > 1:1. | ravinen
gar dven ett mindre vattendrag. Marknivan i omradet varierar enligt tidigare utférda
sonderingar mellan ca +177 och +184 (koordinatsystem ej specificerat). Omradet for
planerad tillbyggnad varierar enligt tidigare sonderingar ca +177 och +182. Markytan vid
byggnaden som nya hoglagret ska ansluta till ar ca +182,5.

5.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Omradet i anslutning till planerad tillbyggnad bestar av flertalet industribyggnader och
mindre asfalterade vagar kopplade till Clas Ohlsons centrallager.

6 Geotekniska forhallanden

Jordprofilen i undersokningsomradet bedéms utifran tillhandahallet underlag av SWECO
besta av finkorniga jordarter i form av silt och finsand ner till ett djup av ca 10-12 m i
undersokningsomradet. Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 bestar
undersokningsomradet av sandiga isdlvssediment (se Figur 3). Jorddjupet i omradet ar
enligt SGU:s jorddjupskarta 30—50 m (se Figur 4). Omradet har historiskt brukats som
skogsmark (se Figur 6 - Figur 7), men &r i dagslaget industrimark (se Figur 5).
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Figur 3: Jordarterna i undersokningsomradet enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000.
©SGU
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Figur 4: Forvantat jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. ©SGU
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Figur 5: Aktuellt ortofoto. Undersokningsomradet ar markerat i rott. ©Lantmateriet
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Figur 7: Ortofoto frdn 1960. Undersokningsomradet ar markerat i rott. ©Lantmateriet
7 Beréakningar

7.1 Oversiktliga stabilitetsberakningar
Oversiktliga stabilitetsberakningar har utforts i 2 sektioner.

7.1.1 Antaganden

Grundvattenytan har angetts nagot dver den yta som angivits i tidigare utford geoteknik for
att ta hojd for forsamrade geotekniska forhallanden, dvs pa niva +170.

Maximal permanent last ar ansatt till 150 kPa i en utbredd last dver hela ytan (motsvarande
ca 15 vaningar eller 45 meter i byggnadshojd).
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7.1.2 Vald sektion

En sektion ar vald tvars dver etableringsytan med slant ner mot ravinen, sektion A, medan
den andra ar tagen langs ravinen, sektion B. se Figur 8 nedan.

Figur 8. Valda sektioner for stabilitetsberakningarna.

7.1.3 Vald sakerhetsfaktor
Vald sékerhetsfaktor &r Fen>1,0 enligt Eurocode fér nybyggnation.

7.1.4 Valda materialparametrar

Jordens hallfasthet har dversiktligt beraknats genom TR Geo 13 ekvation for friktionsvinkel
frAn CPT-sondering med tillhérande reduktion avseende silt. Vidare har tunghet hamtats
frdn tabellvarden i samma dokument.

Jordprofilen har delats upp i tva lager.

Tabell 1. Jordartsparametrar

Jordlager Representativt Friktionsvinkel [°] Tunghet [KN/M3]
spetstryck, CPT
[MPa]

Sandig Silt 4 31 17

Siltig sand 8 36 18

Uppfyllnadsmaterialet rekommenderas utféras med friktionsjord for att minska risken for
erosion varpd en friktionsvinkel pd 35° och en tunghet pa 20 kN/m? har antagits i
berédkningarna.

7.1.5 Berakningsresultat

Resultaten visar att en slant stalld pa 1:3 uppfyller kraven for totalstabilitet. S& dven en
slantvinkel p& 1:2. Se bilaga 1.

Tabell 2. Berakningsresultat, totalstabilitet

Sektion Slantvinkel 1:3 | Slantvinkel 1:2
Sektion A Fen=1,29 Fen=1,08
Sektion B Fen=1,20 Fen=1,18
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7.2 Oversiktliga sattningsberakningar

Sattningarna kan berdknas utifrdn harledda E-moduler. Kompletterande geotekniska
undersodkningar rekommenderas infor en detaljprojektering med syftet att bestamma
platsspecifika E-moduler for tankta konstruktioner.

Da tankta laster i dagslaget ej finns att tillga har oversiktliga berakningar utforts for olika
laster mellan 25—-150 kPa. | berakningarna har byggnadens matt ansatts till 58 x 37 m,
vilket enligt bifogat underlag &r maximal utbyggnad i forslaget till &ndring av detaljplan.
Ansatta moduler for jorden har 6versiktligt tagits fram genom ekvationen nedan.

E ~ 4,3 %q,%%

Ekvationen bygger pa svensk empiri och avser elasticitetsmodul for sand och grovsilt dar g:
ar spetstrycket i MPa. Se Tabell 3 samt Tabell 4 nedan.

Tabell 3. Anvanda moduler for dversiktlig sattningsberékning. Utvarderade fran tidigare utforda
cpt-sonderingar

Jordlager Maktighet E-modul
Ovre silt/sand-lager 13,5 m 15,6 MPa
Undre silt/sand-lager 50m 30,0 MPa

Tabell 4. Oversiktligt beraknade dimensionerande sattningar

Last [58 x 37m] Oversiktlig dimensionerande sattning
25 kPa 3,3 cm

50 kPa 6,5 cm

75 kPa 9,6 cm

100 kPa 12,7 cm

125 kPa 15,9 cm

150 kPa 19,1 cm

8 Geotekniska rekommendationer

8.1 Forutsattningar for rekommendationer

Forutsattningarna for grundlaggningsrekommendationer baseras pa foreslagen planskiss. |
planskissen framgar inga laster, fyllnadshdjder eller nivaer pa fardigt golv. Foljande
rekommendationer baseras pa att blivande byggnad byggs med hogsta byggnadshojd pa 45
m, motsvarande ca 150 kPa, samt att byggnaden laggs i samma niva som befintliga
byggnader och att utfylinaden féljer denna niva. For andra nivaer eller storre laster, &n som
denna rapport redovisar, skall en omvardering av grundlaggning ske.

Kulvertering av den back som rinner i botten av ravinen antas ske genom den fyllning som
planeras uppfyllas. Se Figur 9 nedan.

v EreN©)
-_ay oy
ieljéeﬁ
X\T

w
\

-

e

Figur 9. Antagande kulvertering
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8.2 Grundlaggning

Grundlaggning kan i dagslaget inte fastslas da inga kanda laster finns att tillga. Befintliga
jordforhallanden visar att sattningar inte kan uteslutas och att palning kan bli aktuell vid
stora eller utbredda laster. Skulle lasterna daremot visa sig vara av mindre karaktar s kan
grundlaggningen utféras med plintar alternativt platta p4 mark. Se kapitel ovan om
oversiktliga sattningsberakningar.

All organisk samt tjélfarlig jord skall schaktas bort ner till tjalfritt djup innan grundlaggning
utféres. Grundlaggningen skall ske med icke tjalfarliga material och schaktbotten ska
packas sa att barigheten och den dimensionerande barformagan uppfylls enligt EN 1997-1
kapitel 6, Plattgrundlaggning.

Lattare konstruktioner, ex miljohus, torde kunna grundlaggas pa valfritt satt direkt i grund.

Omradet innehaller tjalfarliga jordar och ledningar rekommenderas att grundlaggas pa
frostfritt djup, alternativt frostskyddsisoleras.

Markisolering kan behévas kring byggnadens horn beroende pa plattans varmemotstand
samt det slutgiltiga grundlaggningsdjupet.

8.3 Jordschakt intill befintlig byggnad

For att undvika underminering av befintlig byggnad bér schaktning intill denna ej utféras
djupare an underkant befintlig grundplatta. Vid djupare schakter i ndrhet av den befintliga
byggnaden bor dessa begrénsas till ett djup motsvarande en lastspridning pa 1:1 fran 0,5
meter utanfér underkant befintlig grundplatta. Schakten bor da dven utforas etappvis om
bade korta och sma etapper.

Figur 3. Godkant schaktdjup [z] beroende pa avstand [x] fran befintlig grundlaggning.

8.4 Bergschakt

Bergschakt beddms ej vara aktuellt inom detta projekt.
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8.5 Utfyllnad av ravinen
8.5.1 Fyllnadsmaterial i ravinen

Fyllning i ravinen skall utgéras av friktionsjord. Materialet skall packas enligt AMA. Om
utfyllnaden utgors av material som latt kan separera bor om mojligt denna utféras genom
utlaggning med gravskopa i stéllet for tippning.

Det kravs att utfyllnaden utfors erosionsbestandigt. Om materialet utgors av
erosionsbenaget material, tex moran kan erosionsskydd utforas av tex krossmaterial eller
ett lager skyddande vegetation. Erosionsskyddets utformning beror p4 massorna som
anvands for utfyllnaden samt utformningen av slanten.

8.5.2 Yterosion

D4 inga faltinsatser utforts inom detta uppdrag har omradet inte kunnat karteras med
avseende pd yterosion. Det ar daremot troligt att befintlig naturlig mark ar erosionsbenagen
varpa erosionsskydd kommer kravas.

Samtliga permanenta slanter skall erosionsskyddas antingen genom att férses med tex
krossmaterial eller ett lager skyddande vegetation.

8.5.3 Utformning

utford stabilitetskontroll visar att slantlutningen pa utfylinaden kan stéllas i lutning 1:3 eller
1:2. Om utfyllnaden utfors med en slantlutning 1:2 stéalls det daremot hogre krav pa typ av
massor, utforande vid packning och utfyllnad samt behov av erosionsskydd for att
sakerstélla en stabil och bestandig utfylinad.

En oversiktlig kontroll av erforderligt omrade som slanten kommer ta i ansprak har utforts.
Modelleringen utférdes inledningsvis med hamtad markmodell fran lantmateriet samt en
antagen ny markyta pa niva +182,8. Berakningarna utfordes med en slantlutning pa 1:3
samt slantlutning 1:2. Ytans dimensioner och lage &r hamtad fran plankarta med andring
for del av detaljplanen, daterad 2008.
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Figur 10. Urklipp ur plankarta daterad 2008 med tillagd bl& yta som visar tilltankt andring i
detaljplan, daterad 2025.
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Modellen visar att slanterna kommer stracka sig utanfor angivet nz.omrade (som tillater
utfyllnad i ravinen) och in pad angransande ns-omrade (som ej far fyllas ut) vid en
slantlutning pa 1:3 (med ca 10 m), se vidare i Figur 11.

Figur 11. Urklipp frdn 3D-modell. Réda linjer avser uppfyllnad i 1:3. Réda cirklar visar var
uppfyllinad utfors pa mark som ar prickmark med annan notering an ns. (ns — vegetation i
backravinen skall finnas avverkning och roéjning kan f& ske efter samrad med Byggnadsnamnden,
n4 - Del av backravinen utfylles, backen kulverteras enligt miljobeslut).

Med en slantlutning pa 1:2 och antagen markniva pa +182,8 (RH2000) undviks nz omradet
nastan helt forutom ett mindre omrade soder om planerad byggnad (se réda cirklar i Figur
12).

T

Figur 12. Urklipp frdn 3D-modell. Rdda linjer avser uppfyllnad i 1:2. Réda cirklar visar var
uppfylinad utférs pd mark som ar prickmark med annan notering &n n4. (n3 — vegetation i
backravinen skall finnas avverkning och réjning kan fa ske efter samrad med Byggnadsnamnden,
n4 - Del av backravinen utfylles, béacken kulverteras enligt miljébeslut).
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For att forhindra att fyllnadsmassor hamnar i nz-omradet utférdes aven en optimering av
nivan p& markytan for att se vilken markniva som skulle tillata att en slantlutning med 1:2.
Vid en markniva pa +182,6 bedoms detta vara mojligt (se Figur 13). Det ar viktigt att
betona att denna niva galler endast i det fall hela ytan inom omradet for detaljplaneandring
avses fyllas ut. Om utfylinaden inte stracker sig lika langt séderut, mot nz-omradet, kan en
hogre markniva accepteras (se markering i Figur 13 for omrade). Hogre nivaer kan aven
accepteras i samband med sarskilda tekniska l6sningar, sdsom murar eller andra
konstruktiva atgarder, under férutsattning att varken fyllnad eller konstruktion paverkar ns
omradet.

~

Figur 13. Fyllnadsmassornas utbredning vid en antagen markyta pa +182,6 m (RH2000).
Fyllnadsmassornas utbredning &r markerad med réda linjer. Ungefarligt omrade som har stor
inverkan pa fyllnadsmassornas utbredning &r markerad inom streckat rott omrade.

8.5.4 Kulvert

Storlek och utformning av kulverten behdver bestammas under detaljprojekteringen for att
hantera de dimensionerande floden som finns i vattendraget och som uppkommer i och
med kulverteringen av backen. Erosionsskydd behéver utféras vid kulvertens in och utlopp
och kulverten behover konstrueras sa det ej sker underminering av kulverten.
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8.6 Markradon

Radon har ej kontrollerats inom ramen for aktuellt uppdrag. Férekomst av markradion
varierar med uranhalt i lokala bergarter (genom sonderfall av radium) samt jordarters
egenskaper. Generellt kan hdg uranhalt aterfinnas i kvartsrika bergarter (sdsom graniter,
pegmatiter och alunskiffer).

Enligt SGU:s stralningskarta utgors omradet av mark upp till 37 Bg/kg (2,7 ppm) avseende
uran. | narheten finns dock registreringar pa upp till >68 Bg/kg (5,8 ppm). Det bor
poangteras att dessa resultat ar mycket oversiktliga och platsspecifika matningar
rekommenderas.

8.7 Framtida klimatférandringar

Den del av projektet som ar som mest utsatt for framtida klimatférandring i form av
forandrade grundvattennivaer och extrema vaderforhallanden, ar den kulvertering som
planeras utféras. Det ar darfor av stor vikt att denna erosionskyddas och dimensioneras for
de fldden som kan komma ske.

Vidare ar den uppfylinad som planeras utsatt for extrema vader i form av erosion. Det ar
darfor viktigt att denna utfors erosionskyddat.

8.8 Fortsatta rekommendationer

Kompletterande geoteknik rekommenderas infor detaljprojektering med syftet att
bestdmma platsspecifika E-moduler for tdnkta konstruktioner.

9 Sammanfattning samt vardering av underlag

Givet det befintliga underlaget, bestdende av aldre geotekniska sonderingar samt plankarta
for andring av detaljplan, beddms informationen vara tillracklig fér en dvergripande
bedémning av omradets byggbarhet. Andringen av detaljplanen bedéms inte paverka
omkringliggande detaljplaner ur ett geotekniskt perspektiv, och omradet anses byggbart
med hansyn till den planerade planandringen.

Om detaljplanen andras s att byggnationen kan genomféras genom utfylinad av den
narliggande slanten, bor marknivan i den sédra delen inte 6verstiga +182,6 (se Figur 13). |
de bifogade inméatningarna uppmattes marknivan i omradet kring den befintliga byggnaden,
som den planerade utbyggnaden ska ansluta till, till cirka +182,5. Det innebéar att den
planerade utfyllnaden bedéms vara mdéjlig med en ny markniva i den sddra delen pa ca
+182,6. Om en hogre markniva skulle kravas, kan alternativa tekniska l6sningar, sdsom
stodkonstruktioner, behéva anvandas. Ett annat alternativ ar att begransa utfylinadens
utbredning.

Utfylinadens utformning och omfattning ska kontrolleras och projekteras sa att den halls
inom den yta som enligt detaljplanen far fyllas ut. Det ar &ven av stor vikt att utfyllnaden
utfors pa ett erosionsbestandigt satt, med material som kan laggas i den efterfragade
slantlutningen, samt att kulverten dimensioneras for att klara bade nuvarande och framtida
floden i faran.

Det befintliga underlaget ar dock inte tillrackligt for detaljprojektering av byggnaden. En
kompletterande geoteknisk undersékning rekommenderas darfor infor fortsatt projektering.
Eftersom varken byggnadens utformning eller lastplan har erhallits, ar mojligheterna till en
mer projektspecifik geoteknisk bedémning begransade i detta skede.

En stoédkonstruktion i form a Stodkonstruktion i form av stodmur (exempelvis gabionmur)
beddms kunna anvandas for att minska fyllnadsmassornas utbredning, men kraver att detta
ar tilldtet att grundlagga i kringliggande ns-omrade samt ytterligare geotekniska
utvarderingar.
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Q F R Y Karakteristiska parametrar:
Color | Name Slope Stability | Unit Effective

AF POYRY Material Model | Weight | Friction

(kN/m3) | Angle (°)
Clas Ohlson, Sektion: Sektion A

A1:3 || | Fylinadsmaterial | Mohr-Coulomb | 20 35
Partialkoefficientmetoden —
Warberg, Erik I | sandig Silt Mohr-Coulomb | 17 31

Senast I6st: 2025-10-07 13:50:17

B | siltig Sand Mohr-Coulomb | 18 36
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Clas Ohlson, Sektion: Sektion B
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