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1 SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Rattviks kommun att ta fram en dagvattenutredning i samband med
framtagande av detaljplan fér verksamheter inom fastigheterna Satra 1:9 och Satra 1:17. Utredningen
ska visa pa hur planerad exploatering kan komma att paverka framtida dagvattenfloden samt visa pa
hur en hallbar dagvattenhantering skall kunna byggas upp i samband med den tilltdnkta exploateringen.
Utredningen redovisar aven planomradet forutsattningar, befintlig dagvattenhantering och
skyfallshantering.

Planomradet utgér idag av ett oexploaterat skogsomrade och ligger inom ett delavrinningsomrade som
leder vattnet 1dngs med vagdiken och ett vattendrag som ansluter till vattenférekomsten Siljan. Marken
inom planomradet bestar till stérsta del av moran och har en medelhég genomslapplighet.

Planomradet planeras att delas upp i fyra fastigheter fér verksamheter och alla fastigheter ar ténkta att
nas av samma infartsvag. Fastigheterna antas anlaggas med en hardgéringsgrad pa 80 % da det inte
ar faststallt vilka typer av verksamheter som kommer etableras i omradet nar den har
dagvattenutredningen tas fram.

Flédena kommer att 6ka i planerad situation da ett oexploaterat skogsomrade ska hardgéras. Dagvatten
fran planomradet féreslas hanteras i en dagvattendamm dimensionerad for ett 20-arsregn med en
utdkad fordrojningsvolym for ett 100-arsregn. Den totala fordrojningsvolymen for ett 20-arsregn ar 664
m3 men med uttkad férdréjningsvolym for ett 100-arsregn har dammen mojlighet att fordroja 1124 ms.
Med foreslagna I6sningar inom planomradet kommer flodet att fordréjas ner till ett befintligt 20-arsflode
och kommer darfor inte att 6ka belastningen pa nedstréms trummor.

De grova féroreningsberakningarna visar pa mojligheter att minska féroreningsbelastningen for ett par
parametrar i planerad situation jamfért med befintlig situation fran planomradet med en dagvattendamm.
For att fa ner halterna ytterligare kravs fler partikelavskiljande 16sningar, samt att stor vikt laggs vid
utformningen av dammen. Exempelvis om dammen anldggs med skarmldsningar eller med mer
vegetationsytor kan halterna minska ytterligare och en lang uppehallstid i dammen mojliggor
nedbrytning av narsalter. Genom dessa atgarder samt att mer an 90 % av arsvolymen omhandertas
och att planomradet endast utgor en liten del av Siljans avrinningsomrade bedéms inte exploateringen
inom planomradets forsamra mojligheterna att uppna aktuella MKN fér recipienten Siljan.

Vid normala regn och vid skyfall i planerad situation kommer naturmarksvatten fran uppstroms
skogsomrade att ledas runt planomradet med hjalp av avskarande diken. Fran omradet med
verksamheter behdver hojdsattningen fortsatt planeras sa att vattnet avleds till foreslagen
dagvattendamm med utdkad férdréjningsvolym.
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2 BAKGRUND

Pa uppdrag av Rattviks kommun har WSP tagit fram en dagvattenutredning som underlag infor
detaljplanearbete som ska mdjliggéra anldggande och férsaljning av ett antal tomter for
verksamhetsandamal. Detaljplanen galler for verksamheter inom fastigheterna Satra 1:9 och Satra 1:17
i Rattviks kommun. En 6versiktlig bild 6ver planomrades placering ses i Figur 1.

Huvudsyftet med dagvattenutredningen ar att klargéra vilka konsekvenser den foreslagna
exploateringen far avseende dagvattenfloden, féroreningar och skyfall. | utredningen ska &aven
oversvamningsrisker analyseras samt forslag till dagvatten- och skyfallshantering féreslas.

Figur 1. Oversikt 6ver detaljplaneomradet ungefarliga utbredning.

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Rattviks kommun har i nulaget inte antagit nagon dagvattenstrategi eller policy. Féljande
dagvattenutredning kommer darmed att utgd fran kommunens checklista for innehall i
dagvattenutredningen fran forfragningsunderlaget, information fran StormTac och Svenskt Vattens
publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, drén- och spillvatten”.
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

41 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Detaljplaneomradet ar ungefar 5 ha stort och ar belaget i Rattviks kommun, ca 2 km nordvast om Rattvik
centrum. Omradet ar idag obebyggt och bevuxet med skogsmark, se Figur 2. Omradet ramas in av
Satra Dalhallavagen i ster och Riksvag 70 i sdder. P4 andra sidan om Satra Dalhallavagen finns en
gymnasieskola samt ett skoljordbruk. Planomradet anvands idag av skolan fér undervisning. Sjon Siljan
ligger ca 0,5 km sydvast om omradet. Idag avvattnas omradet till Siljan via Trafikverkets diken langs
med Riksvagen som ansluts till ett mindre vattendrag ner till Siljan.

0,5 Kilometers

Figur 2. Detaljplaneomradets placering utmarkt i rétt.

En kartering av befintlig markanvandning inom planomradet redovisas i Figur 3.
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Legend

[ Planomrade
Skogsmark

Figur 3. Kartering i ArcGIS av befintlig markanvandning.

4.2 TOPOGRAFI

Topografin inom detaljplaneomradet visas i Figur 4. Fran figuren framkommer det att planomradet ar
sluttar mot sydost. Marknivaerna inom visas i Figur 5, dar tvarsnitt A-B varierar fran nordvast till sydost
mellan +184 m till +179 m och tvarsnitt C-D har markniva +181 m vid C och D vid plangransen, men
mellan punkterna ar det relativt kuperat. | det har fallet har h6jdssystemet RH2000 anvants.
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Figur 4. Topografin dver detaljplaneomradet (svart). Kalla: ScalgoLive (2026).
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Figur 5. Tvarsnitt A-B och C-D visar héjdprofilen inom detaljplaneomradet.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s (2024) jordartskarta bestar marken inom detaljplanomradet framst av moran. En
geoteknisk undersokning gjord av WSP (2024) bekraftar den geologiska kartans beskrivning, att det
generellt ar moran inom planomradet. Liten del av omradet bestar av isdlvssediment och glacial grovsilt-
finsand, se Figur 6. Markens bedémda genomslapplighet inom planomradet kan ses i Figur 7 vilket visar
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att marken generellt har en medelhdg genomslapplighet, samt med en liten del av hég genomslapplighet
i sédra delen av planomradet.

/
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B Isélvssediment, sand

: Energiprod. \
¢/ iE ‘_

| &
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Hog genomslapplighet

Figur 7. Markens genomslapplighet inom planomradet (svart) enligt SGU (2024).

Jorddjupet inom planomradet har tagits fram med hjalp av SGU:s karttjanst, se Figur 8. Som visas sa
varierar det skattade jorddjupet inom planomradet. En stérre del av omradet uppskattas ha en jorddjup
mellan 10—20 m, en mindre del har ungefar ett jorddjup pa 5—10 m.
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Figur 8. Jorddjupskartan visar skattad jorddjup (m) 6ver planomradet. Planomradet ar markerat i svart. Kélla:
SGU (2024).

Enligt geotekniska undersdkningen har grundvatten noterats och darmed har grundvattenrér installerats
pa tva stallen. Vid en djupare schaktning beddms grundvattnet kunna patraffas (WSP 2024).

4.4 FORORENAD MARK

Lansstyrelserna (2024) har tagit fram en EBH-karta som visar potentiellt fororenande omraden. Fran
EBH-kartan framkommer det att det inte finns nagot potentiellt férorenat omrade inom planomradet.
Oster om omréadet har en férbranningsanlaggning identifierats men &r ej riskklassat, se Figur 9. Inga
floden fran omradet nar planomradet eller vice versa. WSP (2024) har utfért markradonundersékningar
som visar att omradet bestar av normalradonmark.
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Figur 9. Lansstyrelsens EBH-karta med planomradet grans markerad i rétt. Kalla: (Lansstyrelserna, 2024).

4.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

4.51 Hydrogeologisk beskrivning

Planomradet ar belaget pa jordarter som framst utgérs av moran, se Figur 6. | det syddstra hérnet
Overlappar planomradet en asformation med isélvssediment. Jorddjup har skattats till 10-20 m inom
planomradet, se Figur 8. Jordarterna kan antas vara relativt permeabla vilket tillater infiltration till
underliggande grundvattenmagasin. Detta kan aven ses i SGU:s genomslapplighetskarta, som ger en
Oversiktlig bild av markens grundvattenbildningsférmaga, som visar att omradet bestar av jordarter med
medelhdg till hdg genomslapplighetsférmaga, se Figur 7. Baserat pa tillganglig information om jordarter
och geologi kan grundvattnet inom planomradet antas vara i hydraulisk kontakt med den intilliggande
asformationen som stracker sig i nordost-sydvastlig riktning. Da det sker en relativt kraftig stigning av
bergtopografin nordvast om planomradet kan grundvattnet antas stromma i sydostlig riktning mot de
centrala delarna av asen, se Figur 10. Inom asen antas den generella grundvattenstromningen istallet
ga i sydvastlig riktning ut mot Siljan. Enligt SGU:s grundvattenmagasinskarta (SGU,2024) forekommer
planomradet inom ett grundvattenmagasin i sedimentart berg. Strax Oster om planomradet, i den
intilliggande asen, aterfinns ett utpekat grundvattenmagasin i jord, se Figur 10.

Vid fardigstéllande av denna dagvattenutredning finns det ingen information om férekomst av
observationsror for grundvatten eller uppmatta grundvattennivaer i brunnar inom eller i den direkta
narheten av planomradet. Darmed &r det svart att bedoma forvantat lage och fluktuationsmoénster for
grundvattennivan. | de centrala delarna av &sen, cirka 1,6 km nordost om planomradet, aterfinns en
brunn till enskild vattentdkt med en uppmatt grundvattennivd pa 19 m under markytan. Baserat pa
omradets topografi och geologi kan dock grundvattennivan inom planomradet antas ligga narmre
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markniva relativt grundvattennivaerna i den intilliggande asen. Fér en mer exakt bedémning behdver
grundvattennivdmatningar goéras pa plats.

Enligt  Vatteninformationssystem  Sverige  (VISS), som levererar dataunderlag  for
grundvattenférekomster i Sverige, ligger planomradet inom en grundvattenférekomst med benamningen
Rattvik (SE675866-146667).
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Figur 10. Oversiktskarta 6ver grundvattenmagasinets utbredning och uppskattad uttagsméjlighet (SGU, 2024.) samt
beddémd stromningsriktning av grundvattnet nara planomradet samt i intilliggande asen. Bilden visar en ungefarlig
detaljplanegrans.

Oster om planomradet stracker sig Rattvik-Ingels (SE676018-146779) som &r en sand- och
grusférekomst som anses ha ovanligt goda uttagsmdjligheter for dricksvatten. Bada
grundvattenférekomsterna ar i nulaget klassad med god status bade med avseende pa kvantitet och
kemi, se Figur 11 foér férekomsternas lokalisering.
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Figur 11. Oversiktskarta 6ver planomradet med utpekade grundvattenférekomster (VISS, 2024) samt ett av
Rattviks vattenskyddsomraden. Bilden visar ungefarlig detaljplanegrans.

4.5.2 Motstaende intressen

Grundvattenférekomsterna inom och intill planomradet ar skyddade dricksvattenférekomster enligt
vattendirektivet. Skyddet innebar att det ar forbjudet att bedriva verksamhet som riskerar grundvattnets
kvalitet och kvantitet. Cirka 2 km fran planomradet ligger dven ett av Rattviks vattenskyddsomraden,
Figur 11.

Ovriga skyddade omraden kring planomradet &r ett skogligt biotopskyddsomrade, cirka 1,5 km norr om
detaljplanegrans. Har ligger aven nagra vatmarksomraden. Dessa naturvarden ar dock lokaliserade pa
ett sadant avstand fran planomradet att en vattenverksamhet i den storleksordning som ar aktuell inte
bor kunna utgdra en negativ paverkan pa biotopskyddsomradet.

4.5.3 Vattenverksamhet

Ifall anlaggningsarbeten beddms ske under ursprunglig grundvattenyta kravs grundvattenbortledning fér
att schaktarbeten ska kunna ske i torrhet. Bortledande av grundvatten utgér som huvudregel
tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap miljébalken (1998:808). Undantag fran tillstandsplikten
kan dock vara tillampligt om det ar uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamheten, 11 kap 12 § MB. Vid havdande av undantagsregeln ar det verksamhetsutdvaren
som har bevisbordan for att regeln ar tillamplig. For att avgransa inom vilket omrade en negativ
grundvattenpaverkan kan forekomma beraknas ett paverkansomrade. Normalt motsvarar
paverkansomradet det omrade dar grundvattenavsankningen ar storre én 0,3 meter.
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4.5.4 Potentiella risker for grundvatten

Da vattentillgdngenttillrinningen till grundvattenforekomsten ar mycket god sa beddms en
grundvattenbortledning inom detaljplaneomradet ha en mycket begransad paverkan pa den kvantitativa
statusen for grundvattenférekomsten.

Den kvalitativa statusen behdver aven beaktas. Da marken inom planomradet kan antas vara relativt
permeabel med medelhdg till hdg genomslapplighet kan detta innebara en risk fér spridning av
fororeningar till grundvattnet, badde under byggskede och vid fortsatt verksamhet. Det kan férekomma
mindre och medelstora utslapp av framfor allt dieselbransle och hydraulolja da det inte ar ovanligt att
entreprenadmaskiner hyser flera kubikmeter av hydraulolja och brott pa slang eller lackage pa
hydraulsystem gar inte att utesluta.

Om inlackande grundvatten ar férorenat behdver lanshallningsvattnet renas innan det kan slappas till
recipient eller VA-ledning. Fororeningsspridning ar extra kansligt nar schaktarbetena ar belagna nara
skyddsvarda grundvattenférekomster. Sannolikheten for utslapp av miljéfarliga @mnen ar som storst
under byggskedet.

Omfattande schaktning, spontning eller palning kan medféra risk foér grumling och urlakning av
fororening dar marken innehaller fororeningar eller skapa nya hydrauliska férbindelser till mer
permeabla jordlager.

4.5.5 Rekommendationer

Beroende pa utformning och omfattning av planerade verksamheter kan ytterligare utredningar behévas
for att fa mer detaljerad information om de hydrogeologiska forutsattningarna i marken och pa sa vis
kunna gora en bedémning av potentiella risker kopplat till grundvattnet. Detta innefattar till exempel en
bedémning av grundvattenmagasinets utbredning och dess koppling till &sen, genom
grundvattennivaobservationer. Detta kraver borrning och installation av observationsror for grundvatten
inom planomradet.

Vidare behdvs hénsyn tas till narheten till skyddsvarda grundvattenférekomster och
verksamhetsutévaren behdver sarskild beakta foljande:

e Grundvattenférekomsternas kvalitativa och kvantitativa status far inte forsamras

e Eventuell paverkan pa motstaende objekt till féljd av lanshallningsvattenutslapp, sa som
markavvattningsféretag och kommunalt dagvattennat och ytvattenrecipienter

e Produktionsplanering och val av anlaggningsmetoder sa att risker minimeras.

4.6 AVRINNINGSOMRADE

Detaljplaneomradet ligger inom delavrinningsomradet Utloppet av Siljan, dar delavrinningsomradet har
en area pa 587 km?. Vidare tillhér delavrinningsomradet ett huvudavrinningsomrade vid namn Dalélven.
Markanvandningen inom delavrinningsomradet ar sjoar och vattendrag (50 %), skog (31 %), samt
mindre delar av urban markanvandning, myrmark, jordbruksmark, och 6évrig 6ppen mark (SMHI, 2016).
Planomradets placering inom delavrinningsomradet visas i Figur 12.
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Figur 12. Planomradets ungeférliga utbredning (réd) inom delavrinningsomradet Utloppet av Edssjon. Kalla: SMHI

(2016).

En ytavrinningsanalys har tagits fram med hjalp av Scalgo (2024). Det naturliga ytavrinningsomradet
som planomradet utgor del av ar cirka 6 km?2 stort och mynnar ut i Siljan, se Figur 13.
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Figur 13. Naturligt ytavrinningsomrade markerat med grén transparent farg. Gula pilar visar en Oversiktlig

flédesriktning.
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| nulaget rinner vatten fran planomradet huvudsakligen mot en lagpunkt nedstréms planomradet och
nar lagpunkten ar fylld rinner vattnet vidare till Trafikverkets trumma som gar under Satra Dalhallavagen
och vidare till en annan trumma under Riksvagen. Darefter avrinner vattnet mot ett mindre vattendrag
som ar delvis kuverterat. Vattendraget mynnar ut i Siljan, se Figur 14. En liten del av planomradet rinner
i nulaget aven under en annan kulvert under Riksvagen som rinner vidare till en kulvert under

Sjurbergsvagen och som darefter ansluts vattendraget.
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Figur 14. Yilig flédesvagen fran planomrade (svart) till Siljan via ett mindre vattendrag (streckad bla linje). De réda
pilarna representerar flodesriktningen.

4.7 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

Befintliga flddesvagar inom detaljplaneomradet presenteras i Figur 15. Med hjalp av verktyget
ScalgoLive (2026) kan olika regnmangder simuleras vilket visar hur lagpunkter fylls upp och avrinner till
nasta lagpunkt. ScalgoLive har anvants for att undersoka befintliga lagpunkter inom omradet. Indata i
simuleringen ar befintliga markhojder samt ett 10-arsregn, vilket motsvarar ett 21 mm regn med 30
minuters varaktighet. | det har fallet har ingen hansyn tagits till ledningsnats kapacitet eller markens
infiltrationsférmaga. Flédesvagarna inom planomradet rinner framst i sydostlig riktning, mot en lagpunkt
som en belagen utanfor detaljplaneomradet. Vid vagkorsningen finns det en trumma och nar trummans
kapacitet Overstigs blir vatten stdendes dar. Det finns dven en trumma sydvast om planomradet som
gar under Riksvagen, se Figur 15. Denna trumma tar emot vatten fran uppstroms naturomradet och
paverkas inte namnvart att detaljplanen. Samtliga trummor i Figur 15 gar under Trafikverkets vagar
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Figur 15. Kartan visar befintliga flddesvagar (réda pular) samt trummor (gul markering) inom och strax utanfor
detaljplaneomradet. En lagpunkt dit vatten leds syns vid korsningen Riksvagen och Satra Dalhallavagen. Kalla:
ScalgoLive (2026). Bakgrundskarta: Lantmateriet (2023).

Lagpunkten nedstréms planomradet tar emot vatten fran ett stort uppstroms omrade, dar ett stérre
skogsomrade samt ett mindre kvarter med ett fatal hus ar belagna. | Figur 16 visas avvattningsomradet
som bidrar till lAgpunkten utanfér planomradet (vid vagkorsningen) dar en trumma ar belagen.
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Figur 16. En lagpunkt &r identifierad utanfor detaljplaneomrade, som far tillrinning fran planomradet. Kélla:
ScalgoLive (2026), bakgrundskarta: Lansstyrelsen (2023).

4.8 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Enligt geotekniska undersdkningen har ett mindre dike noterats i s6dra delen av planomradet. Diket var
cirka en meter brett och beddmdes vara handgjord for hantering av ytvattenfléde i omradet. Dikets
ungefarliga stracka presenteras i Figur 17. Utanfor planomradet finns tva befintliga vagdiken langs med
Riksvagen och Satra Dalhallavidgen som bada tillhor Trafikverket, se placering i Figur 17. Dessa leds
till Trafikverkets tva trummor under Riksvagen respektive Satra Dalhallvdgen som mdjliggor vidare
avledning av vatten langs naturmark i séder respektive med vagdiket i sydostlig riktning.
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Figur 17. Ungefarlig placering av befintligt dike inom planomradet, placering av Trafikverkets diken (gul streckad
linje) och trummor (réda linjer) i forhallande till planomradet.

4.9 VERKSAMHETSOMRADE

Det finns inget verksamhetsomrade for dagvatten, spillvatten eller vattenférsérjning inom
detaljplaneomradet. Det planeras att inratta ett verksamhetsomrade for spill och vattenférsérjning men
ej for dagvatten.

410 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Detaljplaneomradet ligger inom delavrinningsomradet Utlopp till Siljan. Siljan vilket ar en naturlig sjo
med en area pa 292 km? som ligger séder om planomradet. Da Siljan ligger nedstroms planomradet
avvattnas omradet till Siljan. Enligt databasen (VISS, 2023) (Vatteninformation Sverige) bedéms
statusklassningen av Siljan ha mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status, se Tabell 1.
Miljokvalitetsnorm (MKN) for ekologisk status ar att god ekologisk status ska uppnas 2033 och att
kemisk ytvattenstatus ska uppna god status, med undantag for punktkallor av bromerad difenyleter samt
kvicksilver och kvicksilverféroreningar, som har tidsfrist ar 2027. Det ar mindre stranga krav for
atmosfarisk deposition av bromerad difenylter, kvicksilver och kvicksilverféreningar. Det finns ett antal
paverkanskallor som anses ha negativ paverkan pa vattenférekomsten. Enligt (VISS, 2023) har
reningsverk och fororenade omraden en betydande paverkan med en risk for miljéproblem kopplat till
miljogifter. Vidare har ocksa transport och infrastruktur, atmosfarisk deposition, férdndring av
hydrologisk regim samt férandring konnektivitet genom dammar, barriarer och slussas for vattenkraft en
betydande paverkan pa vattenférekomsten.
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Tabell 1. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Siljan (WA71688194) enligt

VISS, SE673490-145597. Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status | Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Biologiska Fisk Mattlig
244 i Naringsdmnen Ho6
Mattlig God | £y sikalisk-kemiska aringsamr . 9
ekologisk ekologisk Sérskilda férorenande &mnen | God
status status 2033 Konnektivitet i sjoar Otillfredsstéallande
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sjéar Mattlig
Morfologiskt tillstand i sjoar Hog
; Prioriterade amnen:
Uppnar € god God kemisk . —
kemisk ytvattenstatus Bromerad difenyleter Uppnar ej god
ytvattenstatus Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god

4.11 MARKAGARFORHALLANDEN

Rattviks kommun &ger marken inom vilken planomradet planeras.

4.12 DIKNINGSFORETAG

Det finns inga dikningsféretag inom detaljplaneomradet. Nordost om planomradet finns
markavvattningsféretaget Stormyrans dikningsféretag inom Sétra och Backa, se Figur 18. Planomradet
beddms inte paverka markavvattningsforetaget.

Lugnet |7
i

LY IR

Sl‘rltsgérdenﬁf P

Ridhus

Figur 18. Markavvattningsforetag (markerat i rott) nordost om planomradet (svart markering).
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4.13 OMRADESSKYDD

Enligt Lansstyrelsen Dalarna (2024) ingar detaljplaneomradet inom skyddade omraden for dricksvatten-
grundvatten enligt Vattenmyndigheterna, skyddande omraden 3 kap vattenférvaltningsférordningen, se
Figur 19.

Dricksvatten - grundvatten

Figur 19. Detaljplaneomradet i gult och skyddade omradet for grundvatten inom prickade omradet.

4.14 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR
e PM Geoteknik - Detaljplan geoteknik, Rattvik Satra 1:9 och 1:17 (WSP, 2024-06-14).

5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

51 PLANERADE FORANDRINGAR

Detaljplanen syftar till att mojliggéra ett omrade med ett antal fastigheter for olika verksamheter. Det
planeras bli fyra tomter i olika storlekar, dar alla fastigheterna nas av samma infartsvag, se Figur 20.
Rattviks kommun har i nulaget inga avtal med aktérer annu och det rader en osakerhet kring vilken typ
av aktorer som kan forvantas for respektive fastighet. Pa sikt tdnker Rattvik kommun att sélja tomterna
till mindre verksamheter.

Enligt Boverket ar anvandningen av verksamheter bred och innehaller olika typer av verksamheter som
har begransad omgivningspaverkan, som exempelvis lokaler for serviceverksamheter, tillverkning, lager
och verkstader, samt féretag som behdver lokaler for material och utrustning (Boverket, 2024).

Dagvattenutredningen undersoker ifall samtliga tomter férandrar markanvandningen till hardgjorda ytor
och utifran det berakna vilka ytor som bor reserveras for dagvattenatgarder.
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Figur 20. Indelning av tomter inom planomradet, samt placering av vag. Streckad linje visar detaljplanegrénsen.
Figur erhallen 2024-04-19 av Rattviks kommun. Plangrénsen pa den sydligaste tomten ar justerad efter att denna
bild erhdlls.

En kartering av planerad situation presenteras i Figur 21. Hardgoringsgraden fér verksamhetsomradet
ar ej faststallt. Via diskussion med mark- och planenheten pa Rattviks kommun har en hardgéringsgrad
pa 80% for omradet med verksamheter antagits for planerad situation. Resterade 20% antas fortsatta
vara gronomraden, grusade ytor med mer. Hojdsattningen inom detaljplaneomradet samt vilka typer av
verksamheter ar inte satt annu vilket kan komma paverka dagvattenutredningens resultat och i sa fall
innebara att vissa delar i utredningen kan behdva studeras vidare i kommande skeden.

Legend

__J Detaljplanegrans
| Naturomrdde
| Verksamhet

b H sl eri

Figur 21. Karterad markanvandning for planerad situation.
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5.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

MSB (2022) har gjort en dversvamningskartering éver Dalaalven, vilket inkluderar Siljan, dar MSB
beraknat pa hogsta flode (BHF) for dagens klimat. Figur 22 visar vilkka omraden som satts under vatten
nar alla naturliga faktorer som bidrar till ett hogt flode samverkar. Karteringen visar att vid BHF kommer
inte detaljplaneomradet att bli berdrd.
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Figur 22. Oversvamningskartering fran MSB. Kartan visar BHF (beréknat hogsta fléde) i forhallande till
planomradet (rétt). Kalla: MSB (2022), bakgrundskarta fran Lantmateriet (2023).

6 BERAKNINGAR

Som grund for utférda flédesberakningar ligger kartering av nuvarande markanvandning. Karteringen
har huvudsaken utgatt fran flygfoto och erhallen information fran Rattviks kommun.

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar av dagvattenfléden har utforts for nuvarande markanvandning inom omradet och jamfors
med beraknade dagvattenfloden generade med den planerade markanvandningen. Som grund for
flédesberakningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, drén- och
spillvatten” dar fléden beraknats med rationella metoden (se ekvation 1). Avrinningskoefficienter fér de
olika typerna av markanvandning har valts med stdd av P110. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid
berakningar av fléden generade fran den planerade markanvandning fér att ta hansyn till férvantade
klimatférandringar.

WSP bedotmer att planomradet i planerad situation kan betraktas som tat bostadsbebyggelse. En
aterkomsttid for nederbérd 5, 20 och 100 ar har anvants for berakning av dimensionerat flode, vilket ar
standard enligt P110 fér omraden med ’tit bostadsbebyggelse”. Aterkomsttiden 5 &r avser
dimensionerande flode for fylld ledning, 20 ar avser dimensionerande flode for trycklinje i markniva och
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100 ar avser dimensionerande flode for markdversvamning med skador pa byggnader for tat
bostadsbebyggelse. Med omradets storlek och befintlig markanvandning som grund uppskattas regnets
varaktighet till 10 min, vilket tidsmassigt ar den kortaste varaktigheten som anvands enligt P110. For att
berdkna dimensionerande dagvattenfléden fran omradet har rationella metoden anvénts enligt nedan.

Quam =A-0-i(t,)-C (Ekv. 1)
dar,
Q4 aim = dimensionerande flodet (I/s),
A = avrinningsomradets area (ha),
@ = avrinningskoefficient,
i(t,) = dimensionerande nederbdérdsintensiteten (I/s ha),
tr= regnets varaktighet (min),
C = klimatfaktor.

Tabell 2 visar intensiteten for olika regn med dess beraknande varaktigheter. | befintlig situation har en
varaktighet pa 19 minuter anvants och vid planerad situation bedéms varaktigheten vara 10 minuter.
Vidare visar Tabell 3 och Tabell 4 det berdknade dimensionerade flodet fore respektive efter
exploatering. | planerad situation presenteras de dimensionerande flédena med en klimatfaktor 1,25.
Det bor noteras att berdknade floden for 100-arsregn ftroligtvis ar underskattade da
avrinningskoefficienter for icke-hardgjorda ytor 6kar vid extrema regn.

Tabell 2. Intensiteten for regn med olika aterkomsttider och varaktigheter (P110).

Aterkomsttid Intensitet utan Intensitet med
klimatfaktor klimatfaktor
I/s ha /s ha
Befintlig 5-ars regn (varaktighet 19 min) 124 155
20-ars regn (varaktighet 19 min) 196 245
100 ars regn (varaktighet 19 min) 334 417
Planerad 5-ars regn (varaktighet 10 min) 181 227
20-ars regn (varaktighet 10 min) 287 358
100 ars regn (varaktighet 10 min) 489 611

Tabell 3. Berdknat dimensionerat fléde exklusive klimatfaktor fére exploatering. En varaktighet pa 19 minuter har
anvants.

Befintlig Area A;(vrmr_upgs- Reducerad 5-arsregn  20-arsregn 100-arsregn
" . 2 oefficient area
markanvédndning [m?] [V/s] [V/s] [i/s]
[-] [ha]
Skogsmark 50 840 0,10 0,51 63 100 170
Totalt 50 840 0,10 0,51 63 100 170
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Tabell 4. Beraknat dimensionerat fldde inklusive klimatfaktor efter exploatering. En varaktighet pa 10 minuter har
anvants vid planerad situation.

Planerad Area ‘}«(Vl'lnl:“l.‘lgs- Reducerad 5-arsregn  20-arsregn 100-arsregn

" . 2 oefficient area
markanvéndning [m?] [i/s] [i/s] [i/s]

[-] [ha]

Verksamhetsomrade | 35 355 0,66* 23 529 836 1426
Vég (asfalt) 1720 0,80 0,14 31 49 84
Naturmark 13 766 0,10 0,14 31 49 84
Totalt 50 840 0,44 2,61 591 935 1594

* i dialog med kommunen antas verksamhetsomradet besta av 80% hardgjord yta och 20 % naturmark.

Tabell 3 och Tabell 4 visar att vid ett 20-arsregn kommer dagens fléde att 6ka cirka 9 ganger sa
mycket efter exploatering. For att inte paverka nedstréms system ar det nédvandig med utjamning av
flode.

6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Berakningsforutsattningarna for planomradet ar att flodet fran ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 ej
ska Overstiga ett befintligt 20-arsfléde, samt att de férsta 20 mm ska kunna férdréjas inom planomradet.
Om planomradet kan fordrdja och hantera lokalt de férsta 20 mm av varje regntillfalle sa innebar det att
90 % av arsvolymen av dagvatten hanteras baserat pa en vald uppehallstid pa 12 timmar enligt P110.

For att erhalla en specifik magasinvolym vid planerad situation har magasinberakning enligt metod i
P110 anvants. Med en flodesberakning enligt rationella metoden (se Ekv. 1) och magasinberakning
enligt metod i P110 erhalls en specifik magasinvolym. Avtappningen i magasinen motsvarar skillnaden
mellan floden fére och efter exploatering. Berakningen ar reducerad med en flédesfaktor 2/3 for att
kompensera for att avtappningen inte ar konstant.

| Tabell 5 presenteras férdréjningsvolymerna for att omhanderta de férsta 20 mm, férdréjningsvolymerna
for att ett 20-arsregn med klimatfaktor ej dverstiger flodena fran ett befintligt 20-arsregn och fordrojt
flode. Férdroéjningsvolymen och det fordréjda flodet for respektive markanvandning ar berdknat som en
procentuell andel (utifran reducerad area) av den totala fordréjningsvolymen och flédet. Fran tabellen
avlases att fordrojningsvolymen for att icke 6ka fléden vid 20-arsregn ar storre an de for att fordroja de
forsta 20 mm inom planomradet. Saledes valjer utredningen darfor den stérre volymen pa 664 m3 som
dimensioneringskrav for att erhalla en battre rening.

Tabell 5. Fordrojningsvolymer for respektive markanvandning vid planerad situation.

Markanvindning Reducerad Foérdréjningsvolym Férdtijjn_ingsvolym Fordrojt flode
area [m?] 20 mm [m3] icke 6kning [m3] [Vs]

Verksamhet 23 467 594 706

Vag 0,14 28 35 42

Naturmark 0,14 28 35 42

Summa 2,6 522 664 789

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandningen paverkar
dagvattnets innehall av fororeningsmangder och darmed beddéma dess paverkan pa recipienten.
Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas vid utformning av detaljplanen fér att na den reningsgrad
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som kravs for att inte aventyra recipientens mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer.
Mangden fororeningar som verksamhetsomradet genererar, i nulaget och enligt plan, har berdknats
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac version 25.4.2. Verktyget utgar fran typiska varden for
olika marktyper baserade pa olika omfattande studier.

Vid fororeningsberakningarna (mangd férorening, kg/ar) anvdnds arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederbdrden. Detta for att det &r arsvolymen och inte halten som ar avgérande for
hur stor mangd férorening som generas under ett ar (StormTac, 2023). Som indata till modellen anvands
en korrigerad arsnederbérd pa 660 mm. Arsvolymen 660 mm/ar &r baserad pa den korrigerade
arsnederborden for Leksand (station 105450) enligt SMHI (2024) vilket ar den narmsta aktiva stationen.
Den korrigerade arsnederbdrden ar den uppmatta arsnederbdérden multiplicerad med korrigeringsfaktor
1,09 enligt SMHI. Vald markanvandning i StormTac presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Markanvandning i StormTac och beskrivning av respektive markanvandning.

Markanvéandning | StormTac Beskrivning

Befintlig situation

Skogsmark Skogsmark Skogsmark med olika typer av trad, inkluderande
mindre vagar och berg.

Planerad situation

Verksamhetsomrade Industriomrade, mindre Omrade med industriell verksamhet av olika slag,

inkl. vag fororenat inkluderande byggnader och trafikerade ytor.
Industriomrade som &r glesare och inte sa
hardgjort som normal.

Naturmark Blandat grénomrade Ett grénomrade med en blandad vegetation.

| Tabell 7 och Tabell 8 redovisas féroreningsbelastning (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l) for befintlig
situation och planerad situation. Féroreningsbelastningen avser endast belastning frdn dagvatten och
basfléden (inlackande grundvatten till dagvattensystemet). Féroreningsbelastningen har beraknats for
féljande féroreningar: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr),
nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS), olja och BaP. Féroreningarna ar framtagna i
StormTac 2024. Da StormTacs data ar begransad och komplexiteten i naturliga system ar hog ar
osakerheten svar att kvantifiera. Siffrorna ska darfér anvandas som indikatorer snarare an exakta
varden.

Tabell 7. Foéroreningsmangden (kg/ar) for befintlig och planerad situation, utan dagvattenatgarder samt
procentuell férandring. Rdda celler visar pa 6kad mangd.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
(kgl/ar)

Befintlig 0,16 34 0,032 0,063 0,18 0,0011 0,0276 0,0343 0,00007 21000 0,93 0,00006
Planerad 3,6 24 0,18 0,43 2,5 0,013 0,11 0,15 0,00075 1100 19 0,0013
Forandring | 2150 606 463 583 1289 1082 307 341 956 424 1943 2264

(%)

Tabell 8. Fororeningshalter (ug/l) for befintlig och planerad situation, utan dagvattenatgarder samt procentuell
féréandring. Roda celler visar pa 6kade halter.

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Befintlig 16 330 32 62 17 011 27 34 0007 21000 92 0,005
Planerad 220 180 11 26 150 077 68 89 0046 67000 1200 0,078
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Forandring
(%)

Som tabellerna ovan indikerar kommer féroreningsmangderna och halterna i dagvattnet att 6ka vid
planerad situation jamfort med befintlig situation.

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For att uppnd de miljokrav som stalls pa ett exploateringsprojekt i tatortsregioner idag kravs en
genomtankt dagvattenhantering som klarar bade sma och stora regn. Dagvattnet behdver fordrojas eller
renas och i handelse av skyfall krdvs en genomténkt héjdsattning sé att samhallsviktiga funktioner
uppratthalls och skada pa byggnader undviks.

7.1  OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sékerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i féljande
tre punkter:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor ska placeras i lagstraken.
Hojdsattningen rekommenderas folja befintliga hojder inom planomradet i sa hdg
utstrackning som méjligt for att minska pa behov av schakt och fyllnadsmassor. Med hansyn
till befintlig lutning inom planomradet rekommenderas husen anlaggas i langsled for att
minska risken for staende vatten mot byggnaden, se Figur 23.

; *

Risk att det blir A Mlndr_e ns.,k att
stdende vatten " { det blir stiende
mot byggnaden ; vatten mot

4 R ot . byggnaden
i y H

S D

Figur 23. Féreslagen husplacering med hansyn till planomradets lutning.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika onédiga hardgjorda ytor,
och i andra hand genom infiltration och fordrdjning. Utredningen ar baserad pa en grova
antaganden att 80 % av verksamhetsomradena ska hardgoéras. | vidare planering av ytorna
bor det undersokas ifall det ar nédvandigt att hardgora sa pass mycket.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom rening pa vag till recipient.

Da dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstrdckning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsférmaga. Avskiljning skapas enklast
genom sedimentering eller filtrering. Losta @mnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller
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mikrobiologiska processer eller fastlaggas genom ytkemiska processer. Naringsamnen kan reduceras
genom upptag i vegetation. For att minska miljdpaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte
innehaller miljéskadliga @mnen. Kanda ytor som avger féroreningar ar till exempel takbelaggning,
belysningsstolpar och racken som ar férzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan
avge organiska féroreningar.

7.2 HELHELTSBILD AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Da planomradet planeras utvecklas fran ett oexploaterat skogsomrade till ett omrade en hdg
hardgoringsgrad kommer det att resultera i okade fléden. Det staller krav pa fordréjning och
flodesreglering inom planomradet for att inte 6ka flédes- och féroreningsbelastningen nedstroms.
Detaljplanen kommer mdjliggéra anldggande och forsaljning av ett antal tomter for
verksamhetsdndamal. For att sakerstalla att dagvattnet inte paverkar recipient ar det viktigt att en
tillracklig rening inom planomradet uppnas och att dagvattnet renas sa nara fororeningskallan som
mojligt. Féroreningshalterna i befintlig situation &r nulaget valdigt laga, vilket stéller hdga krav pa rening
inom planomradet och att komma ner i befintliga halter ar svart. Dagvattenutredningen foreslar att
dagvatten inom planomradet omhandertas enligt schematisk bild i Figur 24. En 6versikt av foreslagna
dagvattenatgarder redovisas i Figur 25.

Avtappas med
stryps ledning.
Utlopp mot
grénomréde

Ledningen férses med
erosionsskydd vid

utlopp

Utanfér planomrade

Utlopp mot grénomréde

Grénomrade

Vag

Samma som befintlig situation

454 Naturmark |74_| Trumma |—>| Vagdike |—>| Vattendrag l—m

Utanfor planomrdde !

Naturmark |

Figur 24. Schematisk bild dver foreslagen dagvattenhantering.
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Figur 25. Gula pilar visar de 6vergripande flodesriktningarna, medan den orangea pilen markerar flédesriktningen
i ledning. Dammens utbredning ar baserad pa ett antaget medeldjup, och den slutliga utbredningen kan komma
att avvika beroende pa den valda utformningen.

Notera dock att hojdsattningen inom planomradet ar annu inte fardigstalld, och dagvattenlésningarna
har darfér utformats utifran antagandet att den 6vergripande naturliga lutningen mot sydost kommer att
behéllas, aven om marken sannolikt kommer att utjamnas till viss del. Det finns tankar pa att centrala
delen inom tomterna ska utformas relativt plant pa cirka +181, med en lutning om cirka 3,5% i sydostlig
riktning for att sakerstélla god avrinning.

7.21 Dagvattendamm - Dagvatten fran tomterna
Om den generella lutningen bibehalls kommer dagvattnet fran tomt 1 att ledas i sydostlig riktning. Detta
vatten kan fangas upp med hjalp av ett dike som leder vattnet till dagvattendammen.

Dagvatten fran tomt 2,3 och 4 foreslas samlas upp i en uppsamlingsledning som leds till diket mellan
tomt 1 och 2. Utloppet fran uppsamlingsledningen foreslas placeras vid trumman under infartsvagen
nara vandplatsen. Fran trumman leds vattnet ytligt éver grasytor, vilket mojliggoér viss rening, innan det
avleds till dagvattendammen.

Dammen bor utrustas med en strypt avtappningsledning i norddstra delen av dammen, samt férses med
avstangningsventiler vid bade in-och utlopp, och provmdjligheter for att kontrollera féroreningshalter.
Dammens utlopp rekommenderas att férses med strypning for att reglera flddet, vilket i sin tur kan bidra
till att 6kad uppehallstiden och darmed reningseffekten. Dammen dimensioneras for att rena ett 20-
arsregn men med en utdkad fordréjningsvolym for ett 100-arsregn.
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Efter rening i dagvattendammen leds vattnet vidare genom grénomradet och ut fran planomradet. For
att sdkerstdlla en langsiktigt hallbar och driftsdker avledning rekommenderas att utloppspunkten
omfattas av ett servitut samt forses med erosionsskydd.

Vattnet kommer félja hdjdsattningen och rinna mot korsningen mellan Riksvdgen och Satra
Dalhallavagen dar en befintlig trumma ar belagen, darefter leds vattnet som vid befintlig situation mot
recipienten, se Figur 26.

Figur 26. En 6versiktlig analys i ScalgoLive som visar flodesvagar och lagpunkter vid ett vanligt forekommande
regn. Observera att héjdsattningen inom planomradet inte ar faststalld och detta ger ddrmed endast en dversiktlig
bild dver hur det kan se ut. Gula pilar visar flédesriktningen. Kalla: ScalgoLive (2026).

Ett satt att forbattra reningen ar att anldgga en 6versilningsyta innan dammen, detta behéver utredas
vidare nar hojdsattningen inom omradet ar satt.

7.2.2 Dike med sektioner mellan verksamhetstomter

Det foreslas ett dike med sektioner mellan tva verksamhetstomter (benamnt tomt 1 och 2 i Figur 25)
som framst tar emot naturvatten som rinner fran uppstréoms naturomrade, men mindre ytor fran tomterna
(framst tomt 2) kan ocksa hamna i detta dike beroende pa tomternas hdjdsattning. Genom att utforma
diket med sektioner skapas mindre magasinerande volymer langs strackan, vilket bidrar till att jamna ut
flodet och reducera flodestoppar nedstroms. Vattnet fran diket leds vidare under infartsvagen via en
trumma innan det nar dammen. Foérdrojningen medfér ocksa att det fororenade vattnet fran
verksamheterna nar dammen forst och det sker en minskning i utspadning.

Den féreslagen dagvattendammen inom planomradet kommer att bidra till att flédet i planerad situation
fordrdjs ner till nivaer motsvarande befintligt 20-arsflode. Belastningen pa nedstréms trummor beddéms

10389732 « Réttviks kommun DVU | 31



darmed inte att 6ka i planerad situation. Genom att leda om uppstrdms naturvatten uppratthalls
dessutom den befintliga vattenbalansen, da planférslaget inte medfér ndgon betydande 6kning av fléden
mot Trafikverkets dike och trumma.

7.2.3 Avskarande dike - Avledning av naturvatten fran uppstromsomrade

For att forhindra att vatten fran det uppstréms liggande skogsomradet belastar planomradet foreslas
avskadrande dike langs plangransen. Syftet ar att avleda naturmarksvattnet sa att det, likt i nulaget,
fortsatter rinna vidare mot Trafikverkets diken och trummor l&ngs Riksvagen och Satra Dalhallavagen.
Det dagvatten som genereras inom planomradet kommer i planerad situation att hanteras lokalt inom
planomradet, vilket innebar att méngden vatten som néar Trafikverkets diken och trummor minskar i
planerad situation, se exempelvis i Figur 27 dar i befintlig situation leds vatten inom planomradet till
trumman medan i planerad situation kommer vattnet inom planomradet att ledas Osterut mot
dagvattendamm for rening och fordrojning av dagvattnet.

Det avskdrande diket innebar ocksa att relativt rent naturvatten inte nar den foreslagna
dagvattendammen, vilket minskar belastningen pd dammens reningsfunktion och 6kar effektiviteten i
hanteringen av det dagvatten som faktiskt uppstar inom planomradet.

Dar de avskarande dikena har 90°-svangar kan erosionsskydd, exempelvis tatduk eller annan
forstarkning behdvas. Detta behdver utreds vidare i kommande projektering.

&7 \
4 Planerad situation

‘ Befintlig situation ‘

Befintlig
trumma

Figur 27. Avrinningsomrade for Trafikverkets trumma langs med Riksvagen. Bilden i vanstra bilden visar
flédesvag vid befintlig situation och den hdgra visar vid planerad situation. Kélla: ScalgoLive (2026).
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7.3 TEKNISKA LOSNINGAR

7.3.1 Dagvattendamm

. WA nzd 4
- *

(n

X
By iy

©VA-guiden ANk

Figur 28. lllustration 6ver en dagvattendamm. Kalla: VA-guiden.

Dagvattendammar, se Figur 28 for en exempelbild, har en god formaga att férdréja och rena stora
volymer dagvatten. Reningen sker framst genom sedimentation av partikelbundna féroreningar, men
reningseffekten kan dkas ytterligare om vegetation aven deltar i processen. Reningseffekten i en damm
paverkas av bland annat anlaggningens form och vattnets uppehallistid (Stockholm Vatten och Avfall,
u.d). Det ar darfor viktigt att dammarna &r ratt utformade for att forbattra forutsattningarna for
sedimentering.

Dagvattendammar kan utformas pa flera satt men bestar vanligtvis av en djupare del fér sedimentering
av partiklar, medeldjupa partier med vattenspegel samt ett grundare parti med vegetation, dar
vegetationen bidrar till 6kat vaxtupptag och andra biologiska processer (VA-guiden, u.d). Det ar viktigt
att konstruera dammar sa att vattennivan kan fluktuera och att uppehallistiden blir som 6nskad. En lang
och smal damm bidrar ofta till en battre rening jamfort med en kort och bred, da vattnet fardas en langre
stracka och partiklarna far en langre sedimentationstid (Stockholm Vatten och Avfall, u.a).

Utover formagan att férdréja och rena dagvatten, kan dammar aven bidra till biologisk mangfald,
rekreation-och skdnhetsvarden (Stockholm Vatten och Avfall, u.8).

Likt andra dagvattenanlaggningar kraver dagvattendammar regelbunden skotsel for att bibehalla hog
funktion. Bland annat bor in- och utlopp rensas, vegetationen bor kontrolleras och underhallas
regelbundet for att halla hég reningseffekt. Vid storre féroreningshandelser, exempelvis oljeutslapp, kan
vegetation behdva ateretableras (VA-guiden, u.a).

Om féreslagen dagvattendammen dimensioneras for ett 20-arsregn kravs en erforderlig magasinvolym
pa 664 m3. Med antagandet att dammen ar i genomsnitt 0,5 m djup motsvarar det ett ytbehov pa ca 1
400 m2. Skulle dammen kunna utformas med ett storre djup, skulle da ytbehovet minska.

For att sakerstalla tillracklig fordrojningskapacitet aven vid ett 100-arsregn foreslas att
dagvattendammen kompletteras med en torrdamm i direkt anslutning till vatdammen. Den totala
erforderliga magasinvolymen for ett 100-arsregn har beréknas uppga till 1124 m3. Vatdammen beraknas
bidra med en magasinvolym pa 664 m3, innebar det att resterande 460 m3 behover tillgodoses genom
torrdammen for att kunna fordréja ett 100-arsregn.
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Om torrdammen utformas med ett antagande medeldjup pa 0,2 m djup kravs ett ytbehov pa 2300 m?2
utdver vatdammens yta (vilket ar beraknat med ett medeldjup pa 0,5 m). For att underlatta drift och
underhall rekommenderas att torrdammen utformas med en slantslutning pa 1:6.

Figur 25 i avsnitt 7.2 redovisar en mdjlig utformning av dagvattendammen, men den slutliga
utformningen behdéver utredas vidare i ett senare skede. Figur 29 visar ett alternativt forslag pa
dammens utformning. Hur dagvattnet leds till dammen beror till stor del pa hur omradet hojdsatts. Den
exakta utformningen samt erfoderlig yta behdver darfor faststéllas i projekteringen.

Figur 29. Principiell skiss over ett alternativ for dammens utformning.

7.3.2 Dike

Diken har som funktion att paverka vattnets flodesvag och avleda tillrinnande ytvatten, se illustration
Figur 30. Ett svackdike ar ett grunt grasklatt dike med svagt sluttande sidor som kan avleda hdga floden
pa ett sdkert satt (Stockholm Vatten och Avfall, u.a). Svackdiken &r relativt Iatt att underhalla, dikena
kraver framst I6pande underhall sdsom grasklippning, sedimentrensning och vid behov ateretablera
vegetationen (VA-guiden, u.a).

Figur 30. lllustration av ett svackdike. Kalla: VA-guiden.
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7.3.3 Oljeavskiljare

Oljeavskiljare rekommenderas pa kvartersmarken. En oljeavskiljare bestar av en behallare (brunn eller
tank) som kan avskilja slam och olja. Vattnet leds in i den 6vre delen av behéallaren. Slammet avskiljs
genom sedimentation, medan olja i flytande form avskiljs genom att oljedropparna pa grund av sin
lagre densitet stiger och lagger sig pa vattenytan. Oljeavskiljare bor finnas pa platser dar det finns risk
for utslapp eller spill av olja till naturen, dagvattennatet eller i avloppsnatet. Behovet av oljeavskiljare,
samt dess dimensioner och placeringar bor utredas i senare skede nar typ av verksamhet fastslagits.

7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Nar kommunen tar beslut om detaljplan ska den anses lamplig att bebygga. Avvattning far saledes inte
skapa nagra problem (vare sig inom eller utom detaljplanen). Det ligger darfor i detaljplanens intresse
att skydda egen fastighet fran skador vid skyfall, men aven ej orsaka skada nedstréoms. Vid skyfall
Overskrids kapaciteten och vattnet behdver avledas ytligt. Sekundara avrinningsvagar bér skapas till
omradets lagpunkter som tillats svdmma 6ver vid skyfall. Principiell hdjdsattning presenteras i Figur 31.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

3m | Lutning1:20, 3 m
fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

Figur 31. Principiell héjdsattning som grund for att héjdsatta fordelaktigt for dagvatten. Figuren ar hamtad ur
Svenskt Vattens publikation P105 som 2016 ersattes av P110.

Markanvandningen planeras i framtida situation att férandra fran bevuxen skogsmark till att stora delar
av omradet hardgors. Det innebar 6kade floden inom omradet saval som fran omradet om inga atgarder
vidtas. | framtiden férvantas aven nederbdrden att 6ka, vilket tas hansyn till med en klimatfaktor (1,25).

For att uppna en god skyfallshantering ar hojdsattningen en viktig fraga. Marken inom planomradet
behdver utformas sa att inga instdngda omraden skapas och sakerstalla att ytlig avrinning kan ske mot
foreslagna atgarder. Vilken risk fér markéversvamning och skador pa byggnader som foljd av ett 100-
arsregn gar ej att faststalla i detta skede da ingen situationsplan eller planerad hojdsattning har erhallits.
Generellt foreslas att byggnader inte placeras sa att flodesriktningen paverkas och att héjdsattningen
anpassas sa att det inte finns nagon risk for stdende vatten vid byggnaderna.

Utredningen har utgatt fran att den naturliga generella lutningsriktningen mot sydost inom omradet
bibehalls och i Figur 32 presenteras en overgripande skyfallshantering. Vid stérre nederbordstillfallen
tar planomradet i nulaget emot vatten fran ett stort skogsomrade uppstréoms. | enlighet med féreslagen
dagvattenhanteringsplan foreslas ett avskarande dike alternativt en vall anlaggas langs med
plangransen i norr for saker avledning av skyfall fran uppstréms naturmark, se Figur 32. Detta for att
sakerstalla att planomradet ej riskerar att fa stdende vatten vid byggnader och riskera att skada
byggnader vid ett 100-arsregn. De avskarande dikena tar hand om befintligt fléde fran naturmarken och
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de gar parallellt med Trafikverks vagdiken langs med Satra Dalhallavagen och Riksvagen. Vagen till
recipient blir darefter samma som vid befintlig situation, se Figur 14 i avsnitt 15.

Vatten fran verksamhetsytorna kommer att avledas ytligt till dagvattendammen, som bestar av en
vatdamm (dimensionerad for ett 20-arsregn) som ar utrustad med en braddande funktion (torrdamm).
For att kunna fordroja ett 100-arsregn kravs en erforderlig magasinvolym pa 1124 m3. Med antagandet
att vatdammen, som &r dimensionerad for ett 20-arsregn, kan bidra med en viss del av denna volym
innebar det att en ytterligare yta pa 2300 m2 behdvs om torrdammen anlaggs med ett medeldjup pa 0,2
m. | Figur 32 motsvarar det den streckade bla ytan. Det ar viktigt att dammen anldggs sadan att den
braddar soderut, mot befintlig naturmark och ej mot infartsvag/verksamhetsomrade.

Teckenforklaring

Naturomrade
[ Verksamhet
[ vag
Bl vitdamm
SN Torr damm
- - Uppsamligsledning
—— Dike
— Trumma
Avskarande dike/vall
=% Fladesriktning

Befintligt vage
(Trafikverket;

dike
)
eﬁntlig trumma

Figur 32. Forslag pa skyfallshantering baserad pa den befintliga naturliga lutningen. Réda pilar visar ytliga
sekundara rinnvagar.

Diket pa sydvastra sidan av planomradet uppskattas avvattna ett skogsomrade som &r cirka 4,2 ha stort
vid ett skyfall, se Figur 33. Diket ska dimensioneras for ett kunna avleda ett dimensionerande 100-
arsflode pa 256 I/s (utifrdn uppskattat tillrinningsomrade fran ScalgoLive). Diket pa ostra sidan av
planomradet tar emot vatten fran ett 3,5 ha stort skogsomrade och ska kunna avleda ett 219 I/s vid ett
100-arsflode. Utan hansyn till lutning, visar grova berakningar att en tvarsnittsarea pa 0,5 m2 erfordras
for diket vid sydvastra sidan och 0,44 m? for det Ostra diket. Berakningarna &r baserade pa berdknade
100-arsfléden och genomsnittlig hastighet i diken enligt P110. Diket mellan tomt 1 och 2 uppskattas ta
emot vatten fran 3,0 ha stort tillrinningsomrade och ska kunna avleda 181 I/s vilket ger en tvarsnittsarea
pa 0,36 m2. Det centrala diket ar foreslaget att vara 8 m brett och med en langd pa 142 m.

Notera dock att exakt fordelning beror pa framtida hojdsattning och bor ses dver i ett senare skede nar
hojdsattningen ar satt.
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Figur 33. Uppskattat tillrinningsomrade till respektive dike.

En analys har utforts i ScalgoLive (www.scalgolive.se) for att undersdka skyfallsvagar kring planomradet
med hansyn till den planerade markanvandningen och féreslagna skyfallshanteringen. | analysen
anvandes ett regn pa 56 mm vilket motsvarar ett 100-ars regn med en varaktighet pa 30 min. Figur 34
visar en oversiktlig bild éver flodesvagarna och lagpunkterna som férvantas uppsta vid ett 100-ars regn.
Resultatet bor betraktas som vagledande, eftersom hojdsattningen inom planomradet annu inte ar
faststalld. Analysen ger darfér endast en generell bild av hur ytavrinningen kan komma att utvecklas. |
det har fallet har verksamhetsomradet antagits anlaggas pa en hojd av cirka +181 m, med en svag
lutning mot sydost. Infartsvdgen och ytan vid dammen baseras pa befintliga markhdjder, vilket kan
komma att avvika nar den slutliga hojdsattningen tas fram. Diken och dammen har lagts in i modellen
for att undersoka flodesvagarna med foreslagen skyfallshantering.
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Figur 34. En 6versiktlig analys i ScalgoLive som visar flodesvagar och lagpunkter vid skyfall. Bilden bor inte tas
som sanning da hojdsattningen inom planomradet inte &r satt och detta ger ddrmed endast en dversiktlig bild dver
hur det kan se ut. Situationen visar ett 56 mm regn och réda pilar representerar flodesriktningen. Kalla:
ScalgoLive (2026).

8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA
ATGARDER

| Tabell 9 och Tabell 10 redovisas féroreningsbelastningen i mangder respektive halter for befintlig
situation, planerad situation med féreslagna dagvattendamm. Resultatet visar att féroreningshalterna
och mangderna kommer att 6ka i planerad situation jamfért med befintlig situation. Da planomradet i
nulaget bestar av enbart skogsomrade som i planerad situation till stor del ska hardgéras ar det vantat
att fororeningarna okar vid exploatering, aven inklusive dammen. Detta da féroreningsmangderna vid
befintlig situation med skogsmark ar mycket laga. Det blir ddrmed svart att komma ner i befintliga halter
och mangder. Det ar heller inte bestamt vilka typer av verksamheter och exakt markanvandning som
kommer att bli pa fastigheten, fororeningsberdkningarna ger darfor endast en uppskattning av
forandringen. Markanvandningen for verksamheterna i planerad situation valdes i StormTac till
industriomrédde  (mindre férorenat) som anvander schablonvarden for att uppskatta
fororeningsbelastningen och bor tolkas med forsiktighet.

| denna situation har en hardgodringsgrad pa 80% av verksamhetsomradet anvands, samt att
verksamheterna inom planomradet antas drivas under tak. For att minska fororeningarna och minska
paverkan pa recipient bér hardgéringsgraden vara sa lag som mdjligt och prioritera gronytor. Modellen
i StormTac ar uppbygg sa att verksamheter, vag och grénomraden leds till dammen som ar
dimensionerad for ett 20-arsregn.
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Tabell 9. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig och planerad situation, samt planerad med féreslagen
dagvattenhantering. Férandringen jamfor de befintliga med de framtida férhallandena med foreslagen rening av
dagvatten. Det grona cellerna visar pa forbattring och det réda cellerna med understrukna siffrorna visar pa
férsamring.

Amne P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg SS Olia BaP
(kg/ar)
Befintlig 0,16 33 0,031 0062 017 0,001 0,026 0,033 0,00007 200 091  0,000054
Planerad 3,1 21 015 0,37 2,1 0011 0095 012 00006 950 16 0,0011
Planerad 09 16 0037 012 046 00041 0017 0031 00003 110 2,9  0,00018
(efter rening)
f? )rmIrlng 463 371 16 90 156 213 37 9 31 48 212 227

(]

Tabell 10. Féroreningshalter (ug/l) for befintlig och planerad situation, samt planerad med féreslagna
dagvattenatgarder. Forandringen jamfor de befintliga férhallandena med de framtida férhallandena med
foreslagen rening av dagvatten. Det gréna cellerna visar pa forbattring och det roda cellerna med understrukna
siffrorna visar pa foérsamring.

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP
Befintlig 16 330 32 6,2 17 0,11 2,7 3.4 0,007 21000 92 0,072
Planerad 210 1400 10 25 140 072 6,3 82 0042 63000 1100 0,067
zalfatg?:zﬂing) 55 970 2,2 7 28 025 1 1,9 0,02 6700 180 0,011
Forandring (%) | 244 194 -31 13 65 127 63 -44 186 -68 96 -86

Flertalet av de undersdkta parametrarna uppvisar hégre halter och mangder vid planerad situation med
atgarder jamfort med befintlig situation. For att minska risken for att paverka méjligheten att uppna
recipients MKN rekommenderas att dammen utformas pa ett genomtankt satt. Mangden naringsamnena
kan exempelvis minskas ytterligare genom att bland annat anlagga vegetationskladda omraden i
dammen.

Stor vikt bor laggas vid utformningen av dagvattendammen for att fa ner halterna. Enligt StormTac
(2026) ar framfor allt areaférhallandet (dammens anlaggningsyta i férhallande till den reducerade
avrinningsytan) samt langd-bredd-férhallandet avgérande for reningsgraden. En langsmal damm ger
generellt battre férutsattningar for sedimentation och darmed hdgre reningseffekt. For att uppna en
effektiv sedimentering ar det aven viktigt med en uppehalistid pa normalt 12-24 timmar.

Genom att anvanda sig av skarmldsningar i bassangen, se principskiss i Figur 35, forlangs vattnets
transportstracka vilket 6kar mojligheten fér sedimentation. Skadrmlésningar ar sarskilt anvandbara nar
inlopp ligger nara utlopp. Dammens utformning och dimensionering behdver studeras vidare for att
faststalla hur en skarmldsning bast kan integreras samt for att sékerstalla att dammen far tillracklig
uppehalistid. Aven en 6kad andel vegetation i dammen kan bidra till férbattrad rening, men effekten
varierar mellan olika amnen och bér darfor varderas per parameter.

For ytterligare reningsforbattring kan dammar anlaggas i serie, exempelvis genom att komplettera med
en storre fordamm. Ett strypt utfléde kan ocksa tillampas for att 6ka uppehallstiden under avrinning,
vilket ytterligare forbattrar sedimentations- och reningskapaciteten.
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Figur 35. Principskiss 6ver skarmlésning i damm.

Vidare bor det namnas att vagen fran planomradet till recipient ar uppskattningsvis 800 meter och
reningen langs denna flodesvag inte ar kand. Ytterligare rening sker troligen langs med de befintliga
vagdikena och i det befintliga vattendraget som leds mot recipient.

Dammen ar dimensionerad for att fordroja och rena dagvatten for ett regn som ar stérre &n 20 mm.
Detta innebar att mer dn 90 % av arsvolymen berdknas omhéandertas. De flesta regntillfallena ar
volymmassigt sma och da en stor andel av dagvattenvolymen kan hanteras lokalt innebar det att mindre
fororenat dagvatten nar recipienten jamfért med planerad situation utan dagvattenanlaggningar.

Det kan aven noteras att planomradet ingar i Siljans avrinningsomrade som har en area pa 587 km?2,
dar planomradet endast utgor 0,085 %o av Siljans avrinningsomrade. Det stora avrinningsomradet for
recipienten medfor att paverkan ar stor och kommer fran manga kallor. Planomradets
féroreningsbelastning, som ar liten i relation till den totala paverkan péa recipienten, far darmed en
mycket begrénsad betydelse for recipientens vattenkvalitet och méjlighet att uppna satta MKN.

| befintlig situation rinner naturmarksvatten genom planomradet och slutligen hamnar i Trafikverkets
diken. Foreslagen dagvattenhantering amnar att inte oka flodet till Trafikverkets diken i planerad
situation. Dagvatten fran planomradet fordrdjs i dammen, aven vid ett 100-arsregn. Detta innebéar att
detaljplanen inte beddms medféra nagon paverkan pa nedstroms liggande infrastruktur.

Vid planerad situation kommer flédena, som i befintlig situation rinner genom omradet, att centreras
nagot vilket bor tas hansyn till vid eventuell framtida exploatering nedstréms.
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9 SLUTSATSER

Om planomradet utformas med foreslagna atgarder bedoms det finnas goda méjligheter for att skapa
en langsiktig hallbar dagvatten- och skyfallsutredning inom planomradet. Det bér dock ndmnas att
utredningen ar baserad pa ett flertal antaganden och dessa kommer att behdva ses 6ver i vidare skeden
for planlaggningen och vidare uppférande av omradet. Plats for dagvattenlésningarna behdver avsattas
i plankartan.

Dagvatten inom planomradet féreslds omhandertas i en dagvattendamm med erforderlig
fordréjningsvolym pa totalt 664 m3. Dagvattendammen foreslas dven kompletteras med en torrdamm
som har en kapacitet for ett 100-arsregn. Inom planomradet kommer flédet att fordréjas ner till ett
befintligt 20-arsflode och kommer darfér inte att 6ka belastningen pa nedstréms trummor.

De grova féroreningsberakningarna visar pa madjligheter att minska féroreningsbelastningen for ett fatal
parametrar fran planomradet genom en dagvattendamm. For att fa ner halterna ytterligare och
sdkerstalla att planomradet ej forsamrar moéjligheterna att uppna aktuella MKN fér recipienten Siljan, bér
stor vikt laggas vid utformningen av dagvattendammen.

Utredningen foreslar en metod for skyfallshantering, dar skyfallet med hjalp av hojdsattningen leds via
gronomradet och till slut na dagvattendammen med utékad magasinvolym som férdrojer skyfallet upp
till ett 100-arsregn. Diken foreslas anlaggas langs med plangransen for att skydda planomradet fran
uppstroms naturmarksflode.

9.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

o Kontakt med Trafikverket for att utreda mojligheterna att nyttja deras diken och trumma.

e Grundvattenmatning inom planomradet.

e Hojdsattningen av planomradet bor ses Over sa att vatten leds till féreslagna dagvattenldsningar
och att naturmarkvatten ej belastar omradet.

e Exakt placering och utformning av dagvattenatgarder.

e Vidare utredning om anlaggningarna behdvs goras tata for att inte riskera infiltration av férorenat
vatten da planomradet ligger inom ett skyddat omrade foér dricksvattenférekomster enligt
vattendirektivet, samt att det inte &r klarlagt vilka typer av verksamheter som kommer etableras.
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