Lektuo 20230628

DAGVATTENUTREDNING FOR DEL AV VASTERAS 4:46, TUNBYTORP,
DP 1987, VASTERAS

1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE
Lektus har av Fibra AB erhallit uppdraget att genomféra en dagvattenutredning fér detaljplan Del av

Vasteras 4:46 med avsikt att bygga teknikbyggnad pa nuvarande skogsmark. Utredningsomradet
utgors av ovan rod markering men berdkningsomradet (kvartersmark) utgors av ovan bla markering.

Syftet med dagvattenutredningen &r att visa:

¢ Fléden fore och efter exploatering samt férdréjningsvolymer med forutsattning att maximalt
15 |/s,ha far slappas mot anslutningspunkt for dagvatten for dimensionerande regn

® Avrinningsomraden, recipientbeskrivning och ansvarsférdelning

® Fororeningsberdkningar fore och efter exploatering samt med rening med férutsattning att
riktvarden fran Vasteras Stad ska klaras for berdkningsomradet

® Ytbehov for dagvatten- och skyfallsytor for 10- och 100-arsregn

¢ Befintlig och framtida 6versvamnings- och skyfallskontroll inom berakningsomradet dar inget
utloppsflode tillats da nedstroms dagvattensystem beddms vara fullt vid ett sadant scenario
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1.2 ORGANISATION
Bestillare: Karin Schartau, Fibra AB

Uppdragsledare Lektus: Andreas Berglund Handlaggare Lektus: Charlotte Brunman
Intern granskning Lektus: Carl-Fredrik Eriksson

Extern granskning: Malarenergi Vatten och Vasteras Stad

1.3 METOD

Da det aktuella omradet dr oexploaterat och kommer bebyggas kommer det leda till nya vattenvagar
och vattenansamlingar. | samband med planerad nybyggnation finns mojlighet att utveckla
infrastruktur sdsom dagvattenhanteringen. Denna utredning syftar till att ta fram en
dagvattenhantering fér omradet som foljer Vasteras kommuns riktlinjer for dagvattenhantering
(2023), sammanfattat i Kapitel 2 géllande miljokvalitetsnormer, flodesberadkningar,
fororeningsberdkningar och fordrojningsberdkningar.

Material som anvants till framtagandet av denna utredning

¢ Grundkarta, staketgrans och befintliga marknivaer, Vasteras kommun, februari 2023
® VA-underlag (inmatning), Vasteras kommun, februari 2023

® PM Geoteknik, WSP, 2023-03-21

® Jordarts- och genomsldppskarta, SGU, februari 2023

e StormTac, Version 23.1.1 (Féroreningar) och Scalgo (Skyfallskartering)

2 RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

2.1 MIUOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Faststallda MKN finns for
alla ytvatten som definierats som vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen under 2015 far
inte tillstand ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en férsamring av en vattenférekomsts
status. Det inkluderar dven forsamringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer (t.ex. ndringsdmnen).

2.2 SVENSKT VATTENS PUBLIKATION P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anldggningar och bebyggelse
(Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror dven befintliga omraden och visar att mycket arbete
kommer att kravas for att uppna en forbattrad sdkerhet mot 6versvamning i befintliga samhallen och
reducera utslappen av dagvattenféroreningar till recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska gélla i olika typer av bebyggelse. Aktuellt omrade ska
dimensioneras for 10 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 2 ars aterkomsttid for fylld ledning.
| syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar féreslar Svenskt Vatten dven att
nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar da utredning av dagvattenfragan sker.
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Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa en grundlaggande fraga att husgrunder och
byggnader inte 6versvimmas da kapaciteten i ledningar och 6ppna diken 6verskrids. Darmed ar det
viktigt att ta hansyn till hur byggnader ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga
skyfall kan rinna undan utan att skada bebyggelse.

Flodet beraknas med hjilp av rationella metoden, med dimensionerande 10-arsregn (10 minuters
varaktighet) och skyfallskontroll fér 100-arsregn (60 minuters varaktighet). Antagande om
markanvandning i berakningarna har tagits fram utifran det underlag som erhallits fran Vasteras
kommun samt bearbetats i AutoCAD.

For att bedoma risken for dversvamning anvands berdkningsverktyget Scalgo. Programmet ar
uppbyggd av aktuella hojddata fran Lantmateriet, men hanterar inte ledningsnatets kapacitet,
dagvattentrummor eller markens formaga att infiltrera vatten. Resultatet bor darfor ses som en
uppskattning var det finns en risk for versvamning. Kontroll har gjorts for 100-arsfléden. For skyfall
har SMHI:s definition om minst 50 mm regn pa 60 minuter valts vilket kan jamstéallas med 100-
arsregn med 60 minuters varaktighet inklusive klimatfaktor (68 mm regn), detta utan nagot
utloppsflode da ledningssystemet beddms vara fullt vid ett sddant scenario.

2.3 VASTERAS DAGVATTENPOLICY
Riktlinjer fran Vasteras stads dagvattenpolicy 2023:

¢ Dagvatten ska renas och fordrojas sa nara kallan som mojligt. | forsta hand
ska troga system anvandas

¢ Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden. Losningar som gynnar
flera ekosystemtjanster ska prioriteras

¢ Dagvatten ska renas fran naringsdmnen och miljogifter sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas i recipient

» Skador pa byggnader och anldggningar orsakade av dagvatten ska forebyggas
och minimeras. Hansyn ska tas till de férvantade klimatférandringarna

¢ Framkomlighet for utryckningsfordon vid skyfall ska beaktas vid ny- och
ombyggnation

* Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen
¢ Grundvattenbalansen bibehalls alternativt aterskapas
¢ Dagvatten ska utredas i alla planer

¢ Planlagda omraden genererar inte hogre dagvattenfloden an motsvarande
naturmark

¢ Staden ska arbeta for en hallbar dagvattenhantering inom egna
verksamheter och agera som god foérebild for andra aktorer

¢ Allmanhetens kunskap om dagvatten ska 6ka
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2.4 RIKTVARDEN FRAN VASTERAS STADS DAGVATTENPOLICY
Dagvattnet fran nyetableringar eller stérre ombyggnationer behéver renas om det:

® Riskerar att forsamra recipientens MKN
® Beddms innehalla hogre arsmedelhalter an vad som star i Tabell 1

For att bedoma fororeningsbelastningen och vilket behov som finns fér rening anvands nedan
Tabell 1. De nivaer som anvands i rapporten dr gronmarkerat, utslapp direkt till VA-huvudmannens
ledning/dike. Omradet ska klara nedan riktvarden.

Tabell 1. Riktvirden fér dagvattenutsldpp, Grsmedelhalter. Riktvérden fran Visterds dagvattenpolicy (2023)

Utslapp direkt till
Amne Enhet V:Z;:‘I:‘in:(/j:il::s‘ Bl B 2 S vattenf(t)j\:trelfc?mster*

Fosfor (P) ug/l 250 200 160
Kvave (N) ug/l 3500 2500 2000
Bly (PB) ug/l 15 10 8
Koppar (Cu) ug/l 40 30 18
Zink (ZN) ug/l 150 90 75
Kadmium (Cd) ug/l 0,50 0,45 0,40
Krom (Cr) ug/l 25 15 10
Nickel (Ni) ug/l 30 20 15
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,10 0,05 0,03
Suspenderad substans (SS) ug/l 100 000 50 000 40 000
Oljeindex (Olja) ug/l 1000 500 400
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,10 0,05 0,03

*Alla 6vriga vattenforekomster inom Vasteras kommun

Fororeningsbelastning fran omradet har beraknats med hjélp av modelleringsverktyget StormTac.
Programmet ar baserat pa schablonvarden for olika féroreningar och ar inte platsspecifika.
Arsnederborden ar satt till 666 mm/ar enligt SMHI:s dataserie for korrigerad arsnederbérd,
normalvarden for perioden 1991-2020 fran en matstation i Vasteras.

2.5 VA-HUVUDMANNEN, MALARENERGI

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi ska dagvattenatgérderna folja Vasteras Stads dagvattenpolicy
genom att utflodet fran planomradet (enskild fastighet) inte far vara stérre dn 15 |/s,ha vid det
dimensionerande regnet, 10-arsregn (For detta omrade 2 195 m? och dagvattenledning med
flédesregulator ut fran omradet ges avbérdningen 3,13 I/s). Om detta uppfylls bedéms
exploateringen inte forandra forutsattningarna for omkringliggande mark. Berakningarna ar gjorda
med flodesregulator med en avbordningskoefficient pa 0,95. Klimatfaktor 1,20 har adderats till
fordrojningsvolymer.
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3 OVERGRIPANDE FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADESBESKRIVNING OCH PLANFORSLAG

Kvartersmarken, enskild fastighet, innanfér staket och infartsgata, 2 195 m?, Figur 1, ar beliget i
norra delen av Vasteras, Tunbytorp. Omradet omges av skogsmark i norr och 6st, kommunal vag,
Grytavagen i vast och en GC-vag med tillhérande GC-port i soder. Omradet lutar fran vast till 6st, niva
cirka +34 till +33. Inom omradet finns idag skog och ett storre dike som kommer uppstroms ifran och
gar genom omradet. Efter exploatering planeras omradet bebyggas med teknikbyggnader och
korytor belagda med stenmjél. Dagvattenhantering kommer ske i yta utanfor staket och infartsgata
men ingar i kvartersmark.
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Figur 1. Befintligt berdkningsomrdde, dike och befintliga marknivéer, AutoCAD



sztu 2023-06-28

3.2 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER
Utredningsomradet ar beldget i delavrinningsomradet Mynnar i Svartan, Figur 3.

Svartan, mellan Vasterasfidrden/Malaren och "Skultuna":

Har enligt bedomning 2021 om otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.
Miljokvalitetsnormen ar satt till god ekologisk status 2045 och god kemisk ytvattenstatus, med
undantag for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Diffusa kdllor — Urban markanvéndning, transport och infrastruktur:
Betydande paverkan avseende totalfosfor (t)ot-P.

Vattenférekomsten kan ha en betydande paverkan fran dagvatten. Amnen som ofta fdrekommer i
hoga halter i dagvatten och dar dagvatten darmed ensamt eller tillsammans med andra kallor kan
leda till att miljokvalitetsnormerna for vatten inte foljs ar framst PAH:er och metaller som bly,
koppar, zink och kadmium.
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Figur 2. Delavrinningsomrddet med planomrddet markerat, Gvergripande rinnvdgar med pilar och recipient Svartdn i véster,
Lénsstyrelsen i Védstmanland
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3.3 GEOLOGI OCH GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Omradets jordart ar bendmnd som glacial lera i SGU:s kartvisare for jordarter i Sverige. Omradets
genomslapplighet enligt SGU bedoms som |ag och det betyder att det inte finns infiltrationsmajlighet
genom mark pa platsen.

Det har vid grundvattenundersokningstillfallet (2023-02-22 av WSP) noterats att
grundvattennivaerna i omradet ar beldgna cirka 0,5 m under markytan. Den fria grundvattenytan har
kontrollerats vid ett senare tillfdlle (2023-03-17) och var da belagen cirka 0,9 m under markytan. WSP
beddmer att uppmatta nivaer dr hogre dn normalt pa grund av arstid, snésmaltning och hoga floden
men foreslagen dagvattenanldggning behover anlaggas 6ver dessa nivaer sa inte
grundvattenintrangning sker i anlaggningen samt att anslutningsdike nedstroms ar grunt forlagt.
Foreslagen dagvattenanldggning kommer foreslas till maximalt 0,50 meter djup.

3.4 BEFINTLIGT DAGVATTENSYSTEM

Dagvattennatet leder vattnet fran omradet till Svartan. For ytavrinningen vid skyfall avleds vattnet
mot Munkangen och utlopp i Malaren — Vasteras hamnomrade. Figur 4 visar befintligt
dagvattensystem med avrinning at sydost med hojdsatt dikesbotten, SWEREF 99 16 30, RH2000.

1
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Figur 3. Befintligt dagvattensystem intill och genom kvartersmark, AutoCAD
Dagvatten som ansamlas i GC-porten pumpas mot dike inom kvartersmarken.

Inom utredningsomradet finns eventuellt skyddsvarda trad som kommer behandlas i en
Naturvardesinventering. Vasteras Stad ansvarar for vilka som ska bevaras och vilka som kan
kompenseras. Trad ska i sa stor grad som majligt bevaras.
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3.5 PLATSBESOK

Platsbesok utférdes 2023-02-09. Vadret veckorna innan platsbesoket praglades av torr vaderlek
vilket innebar att det var torrt i omradet, dock kunde stdende och rinnande vatten registreras i
dikena. Tva trummor aterfanns inom omradet, ett i diket inom omradet och en trumma ut fran
omradet, under GC-vagen. Figur 5 visar en Oversikt vart bilderna &r tagna och i vilken riktning.
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4 DAGVATTENHANTERING

Forslag till dagvattenhantering ar endast principiella i denna dagvattenutredning. Exakta placeringar
och omfattning tas fram inom ramen for forprojektering, Lektus 2023-05-22.

4.1 DAGVATTENHANTERING, FLODEN FORE EXPLOATERING

| Tabell 2 redovisas flodesberakningar fore exploatering med area, avrinningskoefficient (¢),
reducerad area samt floden fér 10-arsregn och 100-arsregn. Tabellerna innefattar inga
dagvattenatgirder. Total avrinning fran befintligt omrade (drsmedel i m3/ar) uppgar till 450 m3/ar.

Tabell 2. Berdkning av fléden fére exploatering

Area Red. a Flode | Flode

Markanvandning [m?] $ [ha] 10 ar | 100 ar
[i/s] | [I/s]
Skogsmark 2195(0,10| 0,02 5 11

4.2 DAGVATTENHANTERING, FLODEN EFTER EXPLOATERING

| Tabell 3 redovisas flodesberédkningar efter exploatering med area, avrinningskoefficient (¢),
reducerad area samt floden for 10-arsregn och 100-arsregn. Tabellerna innefattar inga
dagvattenatgarder. Efter exploatering har en klimatfaktor pa 1,25 adderats. Total avrinning fran
exploaterat omrade (drsmedel i m3/&r) uppgér till 970 m3/ar.

Tabell 3. Berdkning av fléden efter exploatering

Area Red. a Flode | Flode
Markanvandning [m?] () [ha] 10 ar | 100 ar
[i/s1 | [I/s]
Takyta 300 | 0,90 | 0,03 - -

Packad grusyta 1895| 0,60 | 0,11 - -
Totalt for omradet | 2195 | 0,64* | 0,14 40 86

* i Tabell 3 betyder att avrinningskoefficienten ar viktad

Okade dagvattenfléden erhdlls for framtida situation d& markanvéndningen dndras och omférdelas
samt med hansyn tagen till tillampad klimatfaktor i berakningarna. For berakningarna ar inte
dagvattenatgarder (utjdmningsvolymer och reningsanldaggningar) inkluderade. Om dagvattenatgarder
inte fullféljs kommer belastningen i nedstroms avrinningsomraden att 6ka och darfor ar
dagvattenanlaggningar av stor vikt.

4.3 BERAKNINGAR AV MAGASINSBEHOV

Dagvattenflodet ska fordrojas inom omradet. Tabell 4 visar fordréjningsvolym och resultatet for
kvartersmarken redovisas med forutsattning att:

® 3,13 |/s far sldppas nedstroms for 10-arsvolymer

® Berdkningar for 100-arsvolymer ar gjorda med 60 minuters varaktighet samt utan nagot
utloppsflode

Tabell 4. Erforderliga férdréjningsvolymer

med dimensionerande varaktighet

* (Varaktigheten som ger stérst volym med hénsyn till avtappning, rinntid och reducerad area)

Berakningsmetod Volymer
Fordrojningsvolym 10 ar 32 rT13
80 min *
92 m3

Fordrojningsvolym 100 ar
Jningsvoly 60 min
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4.4 BERAKNINGAR AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL UTAN RENING

Tabell 5 redovisar markanvandning och vilken avrinningskoefficient som anvants vid
fororeningsberakningarna. Det bor observeras att volymavrinningskoefficienter anvands for arlig
fororeningsberdkning och inte dr detsamma som dimensionerande avrinningskoefficienter (Tabell 2
och Tabell 3), dar de senare istallet anvands for berdkning av dimensionerande fléden for
dimensionering av transportsystem och fordréjningsanlaggningar. | Tabell 6 redovisas
fororeningsmangder och fororeningshalter fore och efter exploatering utan dagvattenatgarder.

Tabell 5. Avrinningskoefficienter fér féroreningsberékningar

Befintlig ® Framtida ®
markanvandning markanvandning
Takyta 0,90
Skogsmark 0,15
Packad grusyta 0,50

Tabell 6. Féroreningsmdngder och féroreningskoncentrationer fére och efter exploatering
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP PAH16
g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar

Amne

Fore exploatering 7,2 150 1,4 2,8 7,8 | 005 | 1,2 | 1,50 | 0,003 9100 41 0,002 0,02

Efter exploatering

i 39 | 1700 | 2,4 | 12 | 37 | 019 | 29 | 1,51 | 0,013 | 10000 68 | 0,008 | 1,20
utan rening

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Olja BaP PAH16

S pe/l | we/l | pe/l | we/l | we/l | we/l | pe/l | pg/l | pe/l pg/! pe/l pe/l pe/l

Fore exploatering 16 330 3,1 6,2 17 0,11 | 2,7 3,3 | 0,007 20000 91 0,005 0,05

Efter exploatering

i 41 | 1800 | 25 | 13 | 40 | 021 | 33 | 1,7 | 0,013 | 11000 68 | 0,009 | 1,20
utan rening

Riktvdrden (ug/l) 250 | 3500 15 40 150 | 0,50 | 25 30 0,100 | 100000 | 1000 | 0,100 =

Berdkningar visar att samtliga féroreningsméngder (g/ar) okar efter exploatering. For
fororeningskoncentrationerna (pg/l) klarar samtliga &mnen riktvardena och koncentrationen minskar
for bly, nickel, SS och olja efter exploatering.

For bly och nickel kan minskningen bero pa att dessa @mnen ligger ytligt och lakar latt i en skogsmark
men efter exploatering kommer inte vattnet at pa samma satt och spridningen minskas (halten
minskas). SS fungerar som en indikator fér andra @mnen, minskas bly och nickel minskas SS. Den
hoga halten olja fore exploatering kan i detta fallet komma fran formodade skogsmaskiner som inte
har funnits i detta omrade och kan bortses fran.

Utjamningsvolymer (den fordréjningsvolym som kravs) for det dimensionerande regnet som
kvartersmarken behdéver férhalla sig till &r att omhanderta 32 m3 dagvatten for att klara
fordrojningskravet och darmed ocksa reningskravet da samtliga riktvarden klaras. Kapitel 4.5
kommer presentera dagvattnets fororeningsinnehall med rening dar ett grasdike presenteras och
visar pa vilka mangder och koncentrationer som verkligt kommer sldppas fran omradet efter rening
dven om den inte behdvs. Omradets dagvattenanlaggning kommer foreslas utanfér staket i 6ster
enligt forutsattning fran bestallare.
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4.5 BERAKNINGAR AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL MED RENING

Omradets utbyggnadsplaner och féreslagen dagvattenatgard bedoms inte ha nagon paverkan pa
dagvattenflodet vare sig uppstroms eller nedstroms omradet da det inte behdvs nagon rening men
foreslaget dike for fordréjning har en renande effekt. Dagvattnet som genereras inom kvartersmark
kan fordrdjas och hanteras inom satta granser. Om foreslagen dagvattenatgard utfors okar inte
dagvattenflodet vid en exploatering av omradet.

Tabell 7 redovisar berdaknade foéroreningsmangder samt fororeningshalter efter exploatering och
efter rening. Antagandet om reningsanlaggning efter exploatering som har gjorts i
fororeningsberakningarna ar grasdike. Samtliga halter underskrider riktvardet redan utan rening men
fordrdjning pa 32 m? behdvs inom omradet innan det sldpps nedstrédms. Nedan gulmarkerade celler
visar vilka féroreningsmangder/halter som understiger befintlig méangd/halt och darmed forbattrar
MKN. De for recipienten kansliga amnen (fosfor, PAH, bly, koppar, zink och kadmium) klarar
riktvardet for berdkningsomradet och bedoms darmed som godkanda.

Tabell 7. Féroreningsmdngder och féroreningskoncentrationer fére och efter exploatering med rening
(Grésdike 32 m3)

A P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Olja BaP PAH16
RIS g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar | g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar
Fore exploatering 6,0 130 1,2 2,3 6,5 0,04 1,0 1,3 0,003 7 700 34 0,002 0,02

Efter exploatering

i 28 | 1200 | 1,4 | 85 | 21 | 0,12 | 20 | 09 | 0,009 | 6000 13 | 0,006 | 0,83
med rening

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Olja BaP PAH16

S pe/l | we/l | pe/l | we/l | we/l | ve/l | pe/l | pg/l | pe/l pg/| pe/l pe/l pe/l

Fore exploatering 16 330 3,1 6,2 17 0,11 | 2,7 3,3 | 0,007 20000 91 0,005 0,05

Efter exploatering

i 34 | 1400 | 1,6 | 10 | 25 | 0,13 | 22 | 1,1 | 0,012 | 7100 16 | 0,007 | 1,00
med rening

Riktvdrden (ug/l) 250 | 3500 15 40 150 | 0,50 | 25 30 0,100 | 100000 | 1000 | 0,100

Utifran ovan berdkningar bedoms planerad exploatering inte férsamra mojligheten att uppna
recipientens miljokvalitetsnormer. Foreslagen dagvattenhantering anses darmed vara l[amplig for
omradet dar dagvattenatgarderna dr anpassade efter exploateringen. Med hansyn till ovanstaende
resonemang beddms inte planerad exploatering paverka recipienten negativt.
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4.6 FORESLAGEN OMLEDNING AV BEFINTLIGT DIKE OCH OMLEDNING AV PUMPLEDNING
Befintligt dike och befintlig pumpledning ska ledas om efter exploatering. Detta enligt Figur 6 samt
efterféljande beskrivande text. For mer detaljer se forprojektering, Lektus 2023-05-22.

Befintligt dike behdver
vandas fran +33,60 till
markering A

Befintlig vattengang
vid A +33,81
Ny vattengang
vid A +33,43

Vattengang vid
markering B, +32,62

Pumpledning fran
markering C, +33,52
mot markering D, +32,60

Figur 6. Féreslagen omledning av befintligt dagvattensystem, AutoCAD

Vattengang for utslappspunkt fran kvartersmarken +32,73 behover verifieras i kommande
forprojektering, Lektus 2023-05-22. Vattengang vid markering A, B och D ar berdknad utifran
befintliga dikens langslutning.

Diket som leds om och kopplas om mellan punkt A och B kommer fungera som lagpunkt for
dagvatten fran uppstroms omraden vid bade sma och stora regn. Det &r av vikt att det skapas en
trumma under planerad infart sa att dagvattnet fran uppstroms omraden kan fléda fritt och sarskiljas
fran kvartersmarkens dagvatten och dagvattenanlaggning. Fastigheten ska inte behdva fordrdja och
rena uppstroms dagvatten. Omledningen av diket kommer inte paverka nedstréms dagvattenfloden
da omledningens summerade flode i punkt B kommer vara detsamma som idag och dagvatten fran
kvartersmark kommer tas omhand och strypas enligt kommunens krav.

Omledningen av det befintliga diket kan behova kontrolleras for vattenverksamhet hos
Lansstyrelsen. Flodet i diket ar okdnt men miljobalken skriver enligt forordning (1998:1388) 19§
(punkt 7): Om omgravningen har en medelvattenforing som uppgar till hogst 1 kubikmeter per
sekund kan det anmalas annars kravs tillstand.

Efter exploatering ska vattnet som idag pumpas fran punkt C mot kvartersmarken ledas om och
pumpas mellan punkt C och D. Punkt D kommer att anslutas till befintligt dike.
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4.7 SUMMERING AV OVERGRIPANDE DAGVATTENHANTERING OCH PRINCIPIELL HOJDSATTNING
Dagvattenhanteringen, sektion i Figur 7 och plan i Figur 8, kommer att utféras utanfor
berdkningsomradet med anslutningspunkt till dike nedstréms. Dagvattenanlaggningens berdknade
volym och area presenterats med dagvattenanlaggning lagd i lagsta punkt mot anslutning. Langd-
breddférhallande kan dndras beroende pa platsspecifika forhallanden bara volymen halls samma. For
yta utanfor staketet ar forslaget att anlagga ett grasdike dar utlopp behover forses med
dimensionerad ledning med flédesregulator for att hantera nedstroms strypta utlopp pa 3,13 I/s.

Fléde, 40 1/s

=

Avstand inlopp
braddbrunn till den
ovre braddens yta

Kvartersmark

(Med flodesregulator)

Yta : 93 m?
. 3

Volym : 32 m 500 mm

Bottenbredd : 1,2 m

Totalbredd : 2,7 m el - < e A e e e .

Langd : 35 m

--------

Flode, 3,13 I/s

1:1.5 Grundvattenniva

Figur 7. Sektion fér beréknat grdsdike, StormTac

Ett grasdike dr en nedsankt yta som anvands for att fordrdja och rena dagvatten. Ytan ar utformad
for att hantera dimensionerande dagvatten. | ett dike kan en vattenspegel uppsta tillfalligt, i detta
fallet pa grund av den harda strypningen nedstréms men vattnet infiltrerar gradvis samt slapps
nedstroms via en utloppsledning med flodesregulator.

Hanvisning till exempelsamling, kapitel 7 fran rapporten Utformning och dimensionering av
anldggningar fér rening och flédesutjéimning av dagvatten, Rapport Nr 2019-20, Svenskt Vatten av
Thomas Larm och Godecke Blecken.

FODERPLATSEN

Figur 8. Héjdsdttning fran férprojektering och féreslagen placering av grdsdike (rétt)
samt féreslagen placering av Vésterds Stads dike (blatt), pumpledning visas med cyan, AutoCAD
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Nar det géller reglering av dagvattenhantering inom detaljplanen handlar det framst om att skapa
goda forutsattningar for att avvattna hardgjorda ytor och att reservera de markomraden som behdvs
for att avleda och ta hand om dagvattnet. Reglering bor utféras genom att:

® Anvanda hojdsattning for att fa dagvatten att ta ratt vag och ansamlas pa ratt stalle. Kvartersmark
behover lutas mot lagsta punkt vid foreslaget grasdike. Fardig mark intill noden ligger 1 meter 6ver
grasdikets botten vilken ger en saker skyddsniva

® Ge plats for dagvattenanldaggningar som bor reserveras i detaljplanen

Ansvarsfordelning for foreslagen dagvattenatgard ar att Fibra AB ansvarar for grasdiket som
omhéandertar dimensionerade dagvatten fran kvartersmark och Vasteras Stad ansvarar for diket som
omleds runt omradet. Fér pumpledningsomldggningen ansvarar exploatoren for omlaggningen och
Vasteras Stad ansvarar i senare skede for driften.
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5 VATTNETS VAG VID SKYFALL VID BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Inom omradet avrinner ytvatten at sydost. Figur 9 (2023-04-05) visar bild fran Scalgo med 68 mm
regn (skyfall = minst 50 mm/timme enligt SMHI). Inom blamarkerade omraden riskerar dagvatten att
samlas nar flodena ar hoga vid befintlig markanvandning och hojdsattning. Mindre vattensamlingar
upptrader i diket nedstroms utredningsomradet da trumman under GC-vagen stoppar upp vattnet
tillfalligt vid skyfall.

—
Figur 9. Kvartersmark med Idgpunkter och rinnvégar vid 100-drsregn med 60 minuters varaktighet, 68 mm, Scalgo

Dagvattnen som idag rinner genom kvartersmarken i befintligt dike kommer efter exploatering att
omhandertas i en ny omledd rinnvag. Dagvatten ser i denna bild ut att ansamlas i GC-porten men i
Scalgo tas ej hansyn till att pump finns som leder bort vatten fran lagpunkten.
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Enligt underlag fran Scalgo kontrollerade uppstréms omraden som rinner in mot kvartersmark vid 68
mm regn visas i Figur 10 nedan. Omradet uppstréms bedoms till cirka 6 ha. Det kan forekomma ett
storre uppstroms omrade som rinner in mot kvartersmark i trummor, diken och ledningar som ar

okant i detta lage.
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Figur 10. Kvartersmark inom réd streckad linje med uppstréms omrdde som rinner in mot omrddet vid 100-drsregn med 60
minuters varaktighet, 68 mm, Scalgo (Svarta streck dr antagna trummor samt trummor som observerats i félt)
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6 VATTNETS VAG VID SKYFALL EFTER EXPLOATERING

Vid skyfall efter exploatering kommer dagvatten fran kvartersmarken att rinna ytledes mot dster och
bradda fran dagvattenanlaggningen (grasdiket) till dike som omleds utanfér och runt kvartersmarken,
se plan och sektion Figur 11 och Figur 12.

T / ._(

—

Figur 11. Upphdjd kvartersmark for att illustrera exploaterad mark. 100-Grsregn med 60 minuters varaktighet visas med
Idgpunkter, 68 mm, Scalgo

| tidigt skede av en illustrerad upphojd yta for kvartersmark syns att dagvattnet stannar upp norr om
omradet och darfor ar det omledda diket av vikt foér denna exploatering.
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m Skyfall fran kvartersmark

Figur 12. Principsektion for Fibras grdsdike och brdddning till Visterds Stads dike, Adobe Photoshop
(Fér detaljerad sektion, se férprojektering, Lektus 2023-05-22)

Eftersom dagvattenhanteringen sker som en 6ppen I6sning ar det av vikt att den utformas for att
minimera risker for erosion vid skyfall. Naturliga jordarter inom omradet bestar av lera som kan vara
flytbendgna vid vattenmattat tillstand.

Krav pa hojdsattning av mark for att forhindra skador pa byggnader och anldaggningar presenteras i
forprojektering, Lektus 2023-05-22 dar markhojder visar att dagvattnet rinner i tankt riktning och var
dagvattenanlaggningen ska ligga och dess utformning, omfattning med slanter mm.
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7 SLUTSATSER OCH KVARSTAENDE FRAGOR

Kvartersmarken kommer bebyggas med teknikbyggnader och kérytor belagda med stenmjol och ar
beldget i norra delen av Vasteras, Tunbytorp med Svartan som recipient. | rapporten har
berdkningsomradet kontrollerats gillande fordréjningsvolymer for 10- och 100-arsvolymer samt for
fororeningar med forutsattning att Vasteras Stads riktvarden for dagvattenutslapp ska klaras.

Anslutningspunkt for omradet ar ett dike, med anslutning mot dikessystem och ledningsnat mot
recipient. Dagvattenforslag ar att anlagga ett grasdike dar utlopp behéver foérses med dimensionerad
ledning med flodesregulator for att hantera nedstroms strypta utlopp pa 3,13 I/s.

Okade dagvattenfléden erhdlls for framtida situation d& markanvandningen blir mer hardgjord samt
med hansyn tagen till tillampad klimatfaktor i berdakningarna. Utjamningsvolymer for det
dimensionerande regnet som kvartersmarken behdver férhalla sig till 4r att omhinderta 32 m3,
fordrojning i grasdike (berdkningar enligt Svenskt Vatten, P110). Denna volym kommer for omradet
dven att galla for tillrdcklig rening da riktvarden underskrids for samtliga @mnen samt att alla riktlinjer
fran Vasteras Stads dagvattenpolicy uppnas. Fardig mark intill noden ligger 1 meter 6ver grasdikets
botten vilken ger en saker skyddsniva.

Om dagvattenatgarder inte fullfoljs kommer ett for stort flode att slappas nedstroms och darfor ar
dagvattenanlaggningen av stor vikt. Samtliga fororeningshalter underskrider riktvardet redan utan
rening och de for recipienten kédnsliga @mnen (fosfor, PAH, bly, koppar, zink och kadmium) klarar
riktvardet for kvartersmarken och bedéms darmed som godkanda.

Dagvattenanlaggningens berdknade volym och area presenterats med dagvattenanlaggning lagd i
lagsta punkt mot anslutning. Langd-breddférhallande kan dndras beroende pa platsspecifika
forhallanden bara volymen halls samma.

Viktigt for omradet ar att kontrollera grundvattennivaer sa att dagvattenanlaggningens botten kan
placeras ovan grundvattennivaer for att utféra denna utan tat botten. Viktigt i grundvattenfragan ar
att reglervolymen foér dagvattenanldggningen ligger over grundvattenytan som av WSP har noterats
till cirka 0,5 m under markytan. Pa grund av detta samt att anslutningsdike nedstréms ar grunt férlagt
kommer féreslagen dagvattenanlaggning foreslas till maximalt 0,50 meter djup.

Vid handelse av skyfall med storre nederbérdsmangder avleds dagvatten pa ytan da marken ar
mattad och nedstroms dike antas ga fullt. Avrinningsstrak mot Ostra delen av kvartersmarken med en
genomtéankt hojdsattning for att avleda dagvatten maste sakerstallas tillsammans med
braddfunktioner (6verfall mot Vasteras Stads dike). Pa sa satt forhindras staende vatten intill
byggnader, vilket kan riskera att orsaka skador eller paverka framkomligheten inom kvartersmarken.
Hojdsattning ska ske sa att marken lutar fran byggnader mot kringliggande 6ppna ytor dar dagvatten
kan transporteras vidare ytligt pa ett sakert vis eller tillfalligt ansamlas utan att orsaka olagenheter.
Skyfallsvolym fér kvartersmarken uppgar till 92 m3 fér 100-arsregnet.

Befintligt dike genom kvartersmark kommer efter exploatering att ledas om. Omledningen av diket
kommer inte paverka nedstréms dagvattenfldden da omledningens summerade flode kommer vara
detsamma som idag och dagvatten fran kvartersmark kommer tas omhand och strypas enligt
kommunens krav. Omledningen av det befintliga diket kan behdva kontrolleras for
vattenverksamhet hos Lansstyrelsen. Efter exploatering ska vattnet som idag pumpas mot
kvartersmarken ledas om och pumpas dsterut och anslutas till befintligt dike nedstroms
kvartersmark.
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Ansvarsfordelning for foreslagen dagvattenatgard ar att Fibra AB ansvarar for grasdiket som
omhandertar dimensionerade dagvatten fran kvartersmark och Vasteras Stad ansvarar for diket som
omleds runt omradet. For pumpledningsomlaggningen ansvarar exploatoren for omlaggningen och
Vasteras Stad ansvarar i senare skede for driften.

Fortsatt arbete, arbete som kvarstar att l16sa i detaljplanen respektive bygglov som ror
dagvattenhantering visas nedan i punktform.

Fo6r detaljplanen

e Det ar av vikt att en flodesregulator anvands da ett sadant litet utflode inte kan uppnas utan den
specifika tekniska l6sningen. Flodesregulatorn placeras efter grasdiket, i en separat brunn, for att
sakra att diket nedstréms inte belastas med for mycket vatten

® Inom utredningsomradet finns eventuellt skyddsvarda trad som kommer behandlas i en
Naturvardesinventering. Vasteras Stad ansvarar for vilka som ska bevaras och vilka som kan
kompenseras. Trad ska i sa stor grad som mdjligt bevaras

e Utredning kring om Fibras fordrdjning kan kombineras med kommunens skyfallshantering

¢ Fortsatt kontroll av trender med avseende pa grundvattenytan i grundvattenror

F6r bygglov

¢ Dagvatten som leds om maste projekteras, kontroll bor géras om vattenverksamhet kravs (bade for
diket som vands om, 30 m, samt for det omledda diket, 80 m)

e Samordning kring dagvattenfragan avseende ansvarsfordelning med exploatetor, markagare,
VA-huvudmannen och Vasteras Stad (Mélarenergi)

¢ Vid konstaterad hog grundvattenyta bor foreslagen dagvattenatgard och skyfallshantering utredas
vidare med avseende pa utformning/projektering av tata konstruktioner samt om 6verbyggnaden
fran kvartersmarken kan justeras sa vatten kan rinna mot foreslagen anlaggning

Maoijlighet till genomforande av detaljplanen pa ett satt sa att god dagvattenhantering erhalls bedoms
som god. Utredningen har i och med dagvattenutredningen gett forutsattningar till att minska
konsekvenserna vid dversvamning, bevarar en naturlig vattenbalans, minskar mangden féroreningar
for de kdnsliga amnena mot recipient, utjdamnar dagvattenfloden och berikar bebyggelsemiljon.



