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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Vasteras Stad planerar uppforande av nytt bostadsomrade inom fastigheterna
Gaddeholm 2:1 och Taby 5:1.

Syftet med detta uppdrag ar att utféra en dagvattenutredning och redovisa lampliga
atgarder for hantering och rening av dagvatten anpassade till det aktuella planomradet.

Uppdraget omfattar:

Forutsattningar gallande bland annat delavrinningsomraden, geologiska och
hydrogeologiska forhallanden (jordarter) samt eventuella markavvattningsforetag.

Oversiktlig illustration av vattnets rinnvagar och nivaer vid stora floden till féljd av
kraftiga regn. Paverkan pa planomradet fran intilliggande omraden samt eventuell
paverkan fran planomradet pd omgivande omraden. Forslag till principiell
hojdsattning av omradet ges med utgangspunkt i att skador p& byggnader ska
undvikas om kraftiga regn intréffar.

Berékning av dagvattenfloden som planomradet ger upphov till, fore och efter
exploatering. Berékningarna av dimensionerande floden utférs med en nederbdrd
med aterkomsttid 20 ar och klimatfaktor 1,25. Eventuellt fordréjningsbehov
redovisas. Forslag pa lampliga atgarder for fordréjning av dagvattnet ges vid
behov.

Berékning av féroreningar som planomradet ger upphov till, fore och efter
exploatering. Ytor eller platser som ger upphov till féroreningar identifieras.
Beraknade fororeningshalter jamférs med relevanta riktvarden i dagvattenpolicyn.
Beskrivning av exploateringens forvantade paverkan pa recipientens kvalitet med
avseende pa MKN. Forslag pa lampliga atgarder for rening av dagvattnet ges vid
behov. Reningen ska bidra till en forbattrad statusklassning for recipienten.

1.2 Organisation

Bestéllare Michaela Woltter, Vasteras Stad

Uppdragsledare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB

Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Lisa Ridback, Sweco Sverige AB

Intern granskning Christer Axelsson, Sweco Sverige AB

Extern granskning Lena Hoglund, Méalarenergi AB
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14

Metod

Utredningen utgar frdn omradets forutsattningar samt andra riktlinjer, s som P110, MKN
for recipient, Vasteras dagvattenpolicy med mera. | analysarbetet ingar identifiering av
rinnvagar, avrinningsomraden och lagpunkter vilket genomfors baserat pa digital
hojddataanalys via verktyget Scalgo. Berakningar av floden fran dagvattnet gors via
verktyget StormTac. Baserat pa resultaten gors sedan en bedémning av behov av
fordrojning och rening. Darefter presenteras forslag pa utformning av l16sning for
dagvattenhantering (pa systemniva), méjliga typer av anlaggningar.

Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for det aktuella utredningsomrédet har ett antal
dokument varit styrande vid beddmningar av dagvattensituationen och foér de
atgardsforslag som anges i denna utredning. Dessa presenteras kortfattat nedan.

1.4.1 Vasteras Stads dagvattenpolicy

Vésteras stad utvecklade under 2014 en dagvattenpolicy med syftet att ta fram strategier
for att kunna hantera dagvatten pé ett miljomassigt och kostnadseffektivt sétt. | policyn
redovisas Overgripande mal samt riktvarden for fororeningskoncentrationer i dagvattnet.
(Véasteras stad, 2014)
Overgripande mal

1. Dagvattenfloden till M&laren minimeras.

2. Grundvattenbalansen uppratthalls.

3. Overgodning och fororeningar orsakade av dagvatten minimeras i grundvatten,
sjoar och vattendrag.

4. Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden.

5. Skador orsakade av dagvatten férebyggs och minimeras pa fastigheter och
anlaggningar.

6. Staden arbetar for en hdllbar dagvattenhantering inom egna verksamheter och
agerar som god forebild for privata aktorer.

7. Kunskapen om dagvatten dkar.

8. Dagvatten ska renas och fordréjas sa nara kallan som majligt. | forsta hand ska
trdga system anvandas.

9. Fororenaren betalar.
10. Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.

11. Dagvatten ska utredas i alla planer.
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Riktvarden

Dagvattnet ska renas om det bedoms innehalla hogre arsmedelhalter av naringsamnen,
tungmetaller och olja an vad som framgar av Tabell 1. | denna utredning har riktvarden
baserat pa "Malaren” pa "Niva 2” anvants.

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter. (Vasteras stad, 2014)

Mindre sjoar,
Utslapp till vattendrag och Malaren
havsvikar
Amne Enhet| Nivd1 | Nivd2 | Nivd1 | Niva 2
Fosfor (P) ug/l 160 175 200 250
Kvéave (N) mg/| 2 2,5 2,5 3
Bly (PB) pg/l 8 10 10 15
Koppar (Cu) ug/l 18 30 30 40
Zink (Zn) ug/l 75 90 90 125
Kadmium (Cd) ug/l 0,4 0,5 0,45 0,5
Krom (Cr) pg/l 10 15 15 25
Nickel (Ni) ug/l 15 30 20 30
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07
Suspenderad substans (SS) | mg/l 40 60 50 75
Oljeindex (Olja) mg/l 0,4 0,7 0,5 0,7
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07

Niva 1 = utslapp till recipient.
Niva 2 = utslapp till dike eller damm innan det leds vidare till recipient.

1.4.2 VA-huvudmannen, Malarenergi

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2021) ska dagvattenatgéarder strava efter att uppna
ett utflode fran planomradet som uppgar till 15 I/s, ha vid ett 20-arsregn.

Smaéhus (enbostadshus, radhus, parhus, kedjehus) ska fordréja takvatten ovan mark
inom den egna fastigheten. For dvriga ar kravet att utflodet fran fastigheten begransas till
15 I/s, ha vid ett 10-ars regn.

1.4.3 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav fér skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr aven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot

4(30)

‘ RAPPORT
REVIDERAD 2023-05-12
DAGVATTENUTREDNING DP 1933 GADDEHOLM
MALMBACKEN

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30033175_dagvattenutredning_dp_1933_gaddeholm_malmbacken\000\19 original\dagvattenutredning dp 1933 gaddeholm
malmbacken_230512.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Odversvamning i befintliga samhéllen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska galla i olika typer av bebyggelse. | syfte att
ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten aven att
nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar da utredning av
dagvattenfragan sker. D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa en
grundlaggande fraga att husgrunder och byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i
ledningar och 6ppna diken 6verskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur
byggnader ska hojdséattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna
undan utan att skada bebyggelse.

1.4.4 Miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Faststéllda
MKN finns for alla ytvatten som definierats som vattenférekomster.
Utifrdn den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen
under 2015 far inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en férsamring
av en vattenférekomsts status. Det inkluderar aven forsamringar av status for enskilda
kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen).
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2 Forutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning och planforslag

Aktuellt planomréade (Figur 1) omfattar 124,4 ha och ar lokaliserat i Gaddeholm ca 10 km
sydost om centrala Vasterds. Omradet bestar idag av skogsmark. Inom omradet planeras
det uppféras bostadsbebyggelse i form av friliggande enbostadshus, radhus/ parhus,
mindre flerbostadshus samt tva forskolor, ett gruppboende och mindre restaurang/
handel. | Figur 2 visas forslag till utformning av omradet.

Figur 1. Planomradet fore exploatering. (Scalgo, 2021)
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Figur 2. lllustration av planerad bebyggelse (Vasteras stad, 2022).
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2.2

2.3
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Recipient och miljokvalitetsnormer

Enligt lansstyrelsens kartering av delavrinningsomraden beddms recipient for ytavrinning
frén planomradet vara Malaren- Vasterasfjarden (SE660403-154958). Figur 3 visar det
delavrinningsomrade som utredningsomradet tillhor.

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten.
Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.

Ekologisk status for Malaren- Vasterasfjarden bedoms som otillfredsstéllande. Kemisk
status uppnar ej god. Kvalitetskraven &ar att god ekologisk status ska uppnas senast 2027
samt att god kemisk ytvattenstatus ska uppnas senast 2027.

N

A L ybeck

Figur 3. Aktuellt utredningsomrade (rod markering, ungefarlig placering) och delavrinningsomradet
(turkos markering.) Delavrinningsomradet har en storlek pa 12,88 km?. (Lansstyrelsen, 2021)

Topografi

Terrangen inom planomradet ar kuperad och har en generell lutning mot Méalaren i vaster.
Hojderna inom planomradet varierar fran ca +40 m till ca +20 m.
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2.4

Geologi och grundvatten

En 6versiktlig bild av planomradets jordarter har tagits fram utifrdn SGU:s jordartskarta
(se Figur 4). Utifrdn SGU:s jordartskarta bedoms planomradet till storsta delen besta av
sandig moran. Omradet bestar ocksa av lera, urberg, karrtorv och postglacial finsand.

A LdVB A a0 AN VAR i

Jordarter

\’~ Glacial lera

Postglacial finlera

o B urberg
Sandig moran
~ Karrtorv

Postglacial finsand
« Blockrik yta

Figur 4. Jordarter inom planomradet (SGUs Kartvisare, 2021).

Grundvatten

Information om grundvattennivderna kan ha stor betydelse vid utformning av omradet,
samt vid planering och anlaggning av framtida dagvattenanlaggningar. En geoteknisk
understkning har genomforts inom omradet i januari 2022. 2019 har Loxia (2021) utfort
sonderingar inom det storsta omradet av postglacial lera (se Figur 4 och Figur 5).
Lerdjupet noterades till ca 1 m. Grundvattennivan i grundvattenréret har matts av vid fyra
tillfallen. Nivan har vid dessa tillfallen legat mellan 0,0 och 0,2 m under markytan.
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Figur 5. Punkter dar Loxia genomfort undersdkningar. R6d punkt visar vart grundvattenroéret finns
placerat. Bl& markerade punkter visar vart torv med en maktighet av ca 0,75 m férekommer. Brun

punkt visar ett omrade med torv pa ett djup om 1 m. Gul markerad punkt visar omrade med lsare
lera ner till 2 m djup.

10(30)

RAPPORT

REVIDERAD 2023-05-12
DAGVATTENUTREDNING DP 1933 GADDEHOLM
MALMBACKEN

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30033175_dagvattenutredning_dp_1933_gaddeholm_malmbacken\000\19 original\dagvattenutredning dp 1933 gaddeholm
malmbacken_230512.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

2.5 Befintliga VA-system och ovriga ledningar

Idag finns befintliga diken inom planomradet som leder dagvatten, se Figur 6. Enligt VA-
huvudmannen skall de befintliga dikena anvandas aven efter exploateringen for att leda
bort vatten frAn omradet. Det finns idag inga dagvattenledningar inom planomradet.
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Figur 6. Befintliga diken inom och i narhet till planomradet (VISS, 2021).

2.6 Ovrigt

Inom utredningsomradet finns inget naturreservat, markavvattningsforetag,
vattenskyddsomraden, yt- eller grundvattenforekomst.

Inom utredningsomradet finns idag generellt strandskydd 25 m pa vardera sida om
dikena. Strandskyddet planeras upphavas inom planomradet pa de stallen det kravs,
resterande strandskydd bevaras. Inom och runt planomradet forekommer fornlamningar. |
Figur 7 och Figur 8 visas strandskyddet och fornlamningarnas placering inom
planomradet.
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Figur 7. Oversiktsbild av strandskydd. Inom planomrédet géller generellt strandskydd. Vid Malaren
galler utvidgat strandskydd (svart streckat omrade). Gula och aprikosa ytor visar vart strandskyddet
helt eller delvis upphavt. (Lansstyrelsen, 2021)

Figur 8. Oversiktsbild av fornlamningar. Fornlamningarna inom planomradet &r "Stora tallen” ett tréd
med tradition, stensattning, gransmarke och husgrund. (Lansstyrelsen, 2021)
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3  Analyser
3.1 Flodesvagar, lagpunktsanalys och avrinningsomraden
Utifran befintlig utformning p& omradet och tillgangliga hojddata har en analys av
flodesvagar och Iagpunkter vid extrema regnhandelser (storre an 100-ars aterkomsttid)
utforts. | Figur 9 och Figur 10 visas lagpunkter och ytliga flédesvagar inom planomradet
vid dessa handelser. Vattnet inom omradet rinner vid kraftiga regn (da
dagvattensystemen ar fyllda) ytligt till storsta delen i vastlig riktning. Inom planomradet
finns flera lagpunkter dar vatten kan stélla sig till ett djup om max 1 m.
Ibdevégar och
lagpunkter
|| s Plangrans
| = Flodesvagar
vid skyfall
Lagpunkter (m)
[102-05
os5-10 N
m10-15
45 9 m15-20
Figur 9. Légpunkter och ytliga flt‘)dsvégar vid
(Scalgo, 2021).
13(30)
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b \

i ~ 5
Figur 10. Lagpunkter och ytliga flodesvagar vid kraftiga regn (stérre &n 100-ars aterkomsttid) med
planerat bebyggelseforslag (Scalgo, 2022).
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Baserat pa analys av hojddata avvattnas utredningsomradet vid extrema regn ytligt till
storsta delen via fyra delavrinningsomraden i vastlig, nordlig och 6stlig riktning. | Figur 11
visas avrinningsomradena.

Figur 11. Avrinningsomradena (gul, rosa, grén och bld) inom planomradet (Scalgo, 2021).
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3.2

3.2.1
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Berdkningar

Berakning av dagvattenfloden, fordréjningsvolymer och féroreningsbelastning utférdes
med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v21.3.3).
Modellen ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av fléden och
koncentrationer av olika fororeningar kan utforas. Nodvandiga indata bestar av
nederbordsdata samt det aktuella omradets area och markanvéndning. Till berakningarna
nyttjar modellen schablonhalter av féroreningar baserade pa flodesproportionell
provtagning.

Indata

Arsnederbérden som anvénts till berékningar av féroreningar ar 620 mm
(adrsmedelnederbord fér SMHI:s station "Vasteras” korrigerad med en faktor 1,1 for
vindavdrift).

Berakningarna av dimensionerande dagvattenfloden fran planomradet gjordes utifran ett
regn med en aterkomsttid pa 20 &r. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berakningen
av nederbordsintensitet efter exploatering. Floden berdknas med hjalp av rationella
metoden (flode = reducerad area x nederbdrdsintensitet x klimatfaktor). Berdkningarna
for planomradet har delats upp i 2 delomraden da fordrojning av 20-arsregnet planeras i
tva separata anlaggningar. | Figur 12 visas utbredning av omrade 1 och omrade 2.

A

Figur 12. R6d markering visar omrade 1 och bla markering visar omrade 2.

RAPPORT

REVIDERAD 2023-05-12
DAGVATTENUTREDNING DP 1933 GADDEHOLM
MALMBACKEN

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30033175_dagvattenutredning_dp_1933_gaddeholm_malmbacken\000\19 original\dagvattenutredning dp 1933 gaddeholm
malmbacken_230512.docx



SWECO ﬁ

Rinntiden fére exploatering beraknas till 77 min och efter exploatering beréknas till 23 min
for omrade 1. For omrade 2 beréknas rinntiden fore exploatering till 70 min och 43 min
efter exploatering. Antagna rinnstrackor och vattenhastigheter redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Rinnstrackor och vattenhastigheter inom utredningsomradet.

Vattenhastighet fore Vattenhastighet

Rinnstracka . .
(m) exploatering efter exploatering
(m/s) (m/s)
. 400 0,1 (mark) 0,5 (dike)
Omrade 1 300 0,5 (dike) 0,5 (dike)
. 200 0,1 (mark) 0,5 (dike)
Omrade 2 1100 0,5 (dike) 0,5 (dike)

| Tabell 3 och Tabell 4 visas vilka typer av markanvandning som anvants i StormTac. Vid
berakningarna har generella varden anvénts for respektive markanvandning.
Tabell 3. Markanvandningar fér omrade 1 fore och efter exploatering.

Avrinnings- Fore Efter
Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)
Skogsmark 0,1 22,3 11,54
Villaomrade med total LOD 0,15 - 8,1
Forskola 0,5 - 0,93
Vag 0,8 - 1,73
Total area 22,3 22,3
Reducerad area 2,23 4,24

Tabell 4. Markanvandningar fér omrade 2 fére och efter exploatering.

repo001.docx 2015-10-05

Avrinninas- Fore Efter

Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)
Skogsmark 0,1 84,2 57,68
Villaomrade med total
LOD 0,15 - 21,61
Véag 0,8 - 3,87
Forskola 0,5 - 0,9
Handelsomrade 0,7 0,14
Total area 84,2 84,2
Reducerad area 8,42 12,63
17(30)
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3.2.2 Dagvattenfléden och behov av férdréjning

Beraknade dimensionerande floden ut fran planomradet vid ett 20-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,25 (efter exploatering) samt fordrojningsbehov for omrade 1 och omréde
2 redovisas i Tabell 5. | Tabell 6 visas dimensionerande fldéden och férdréjningsbehov
utifran varje kvarter.

Tabell 5. Dimensionerande fléden fére och efter exploatering. Dimensionerande fordréjningsvolym
for omrade 1 fas vid en regnvaraktighet pa 40 min och 45 min varaktighet for omréade 2.

. Omrade Omréade
20-arsregn

1 2
Dimensionerande fléde fore exploatering (I/s) 170 670
Dimensionerande flode efter exploatering (I/s) 910 1800
Maximalt utflode* 335 1263
Fordrojningsbehov* 790 1300

"For att uppna ett utflode som inte dverstiger 15 I/s, ha.

Tabell 6. Dimensionerande fléden och erforderliga fordréjningsvolymer med en regnvaraktighet pa

10 min.
Dimensionerande Ytbehov
10-&rsregn flode efter Mziximalt F6rdr6jnir13gsbehov (medeldjup
exploatering (I/s) iR ) (m?) reglervoly:n
0,5 m) (m?)
Kv. 1 370 136 67 134
Kv. 2 60 14 26 52
Kv. 3 120 42 43 36
Kv. 3b 130 14 70 140
Kv. 4 190 66 63 136
Kv.5 140 59 30 60
Kv. 6 340 125 105 210
Kv. 6b 82 29 29 cg
Kv. 7 58 20 21 42
Vag 670 83 226 )
18(30)
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3.2.3 Modellerade fororeningsméangder och halter

Resultatet frdn StormTac-modelleringen har sammanstallts i Tabell 7 och Tabell 8 for att
jamféra nuvarande och kommande exploaterings féroreningshalter och méangder i
utgdende dagvatten. Fororeningshalterna relateras till riktvarden i Vasteras stads
dagvattenpolicy (Tabell 1). Modelleringen visar att belastningen fran samtliga undersokta
fororeningar forvantas oka en aning efter exploatering. Det forklaras av att planomradet
fore exploatering utgors av skogsmark vilket har mycket laga féroreningshalter. Efter
exploatering 6kar andel kdrbara ytor, vilka bedéms vara den framsta kallan till
féroreningar i dagvattnet. Modelleringen visar att riktvardena inte éverskrids, varken fére
eller efter exploatering. Den tkade fororeningsbelastningen efter exploatering visar pa ett
behov av reningséatgarder innan dagvattnet slapps till recipient.

Tabell 7. Féroreningshalter for planomradet fére och efter exploatering. Riktvarden hamtade fran
Vasteras stads dagvattenpolicy och avser niva 2, utslapp till recipient.

Efter
exploatering
(fore rening)

Fore

Amne  Enhet Riktvarde ,
exploatering

P pa/l 250 16 65
N pa/l 3000 340 810
Pb pa/l 15 3,4 3,7
Cu pa/l 40 51 9,0
Zn pa/l 125 13 23
Cd pgll 0,5 0,12 0,17
Cr pa/l 25 2,3 3,0
Ni pa/l 30 3,7 4.1
Hg pa/l 0,07 0,0073 0,018
SS pa/l 75 000 19 000 27000
oll pgll 700 98 220
PAH pgll - 0,059 0,11
BaP pgll 0,07 0,0059 0,012

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera féroreningsmangder som
nar recipienten pa arsbasis, da vissa féroreningar kan leda till kroniska effekter i miljon
och darmed forsamra miljokvalitetsnormer (vilket inte far ske) for recipienten. Beraknade
foéroreningsmangder fére och efter exploateringen presenteras i Tabell 8.

19(30)
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Tabell 8. Féroreningsméngder i dagvattnet fére och efter exploatering utan renande atgarder.

Amne Enhet explgg{zring eprI(E)Ztee:ring
P kg/ar 2,9 13

N kg/ar 62 170
Pb kg/ar 0,62 0,76
Cu kg/ar 0,93 1,9
Zn kg/ar 2,3 4,8
Cd kg/ar 0,021 0,035
Cr kg/ar 0,42 0,63
Ni kg/ar 0,66 0,85
Hg kg/ar 0,001 0,0037
SS kg/ar 3500 5600
Oil kg/ar 18 46
PAH16 kg/ar 0,011 0,023
BaP kg/ar 0,0011 0,0024

Okade floden och en aning hégre féroreningshalter i samband med exploateringen leder
till att ocksa fororeningsmangderna forvantas 6ka en aning. Detta indikerar att dagvattnet
inom planomradet &r i behov av rening fore det att dagvattnet slapps vidare ut fran
planomradet.

4  Systemldsning

Berakningar av dagvattenfloden och foéroreningsbelastning visar att dagvatten fran
planomradet behover fordrojas och renas for att nd de krav som definierats ur
dagvattensynpunkt. Atgarderna behdver strava efter att uppné ett utfléde fran
planomrédet som uppgar till maximalt 15 I/s, ha vid ett 20-arsregn. Den totala
fordrojningsvolymen som behovs for att uppna rekommendationerna ar 790 m3 for
omrade ett och 1300 m3 for omrade tva. Med de sma dammarna fran varje kvarter
aterstar ett fordrojningsbehov om 723 m3 fér omrade 1 och 682 m? for omrade 2. Smahus
(enbostadshus, radhus, parhus, kedjehus) ska fordréja takvatten ovan mark inom den
egna fastigheten. For 6vriga ar kravet att utflodet fran fastigheten begransas till 15 I/s, ha
vid ett 10-arsregn.

For att féroreningskoncentrationerna for den planerade markanvéandningen inte ska 6ka
efter exploatering och riskera att MKN for recipienten 6verskrids krévs rening av
dagvattnet. Figur 13 och Bilaga 1 visar forslag till systemldsning for dagvattenhanteringen
inom planomradet.

Till storsta delen féreslas vattnet inom planomrédet fordréjas och renas i 6ppna
dagvattensystem sasom diken och dammar.
20(30)
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Forslag till systemlosning
= Makadamdike

Vagdike
«== Dike ut fran delomréade
=== Avskarande dike
w==== Befintligt dike
B pamm

® Forslag pa utslapp till dike

Omrade 1

Figur 13. Forslag till systemlésning for dagvattenhantering inom planomradet.

Diken fungerar bade som transportsystem och som renings- och
fordrojningsanlaggningar. De kan utformas pa olika satt beroende pa i vilken miljo de ska
vara och vilka syften som finns for diket. Vid dimensionering av diken bor det stravas efter
att, i man av plats, ge diken en bred utformning som gynnar trég avledning och
fastlaggning av sediment och darmed aven partikelbundna féroreningar i slanten.
Slantlutningen fér 6ppna diken rekommenderas vara <1:3.

Fordelen med att avleda dagvatten ovan mark ar att férdrojningen &r storre an i ror och
att det finns stérre majlighet for vatten att avdunsta och renas. Bade diken och ledningar
behdver ses 6ver och underhéllas d& de kan sattas igen av 16v och skrap.

Parkeringar och korytor bidrar till den storsta delen av fororeningarna inom planomradet
och dessa ytor har darfor det stérsta behovet av rening. Fordrjning och rening av
lokalgatorna inom kvarteren foreslas i makadamdiken. Vid fordrojning i makadammagasin
kan en porvolym om 0,3 antas. Parkeringar vid férskolorna, gruppbostaden,
flerbostashusen och handels/ restaurangomradet foreslas renas och férdrojas via
vaxtbaddar eller svackdiken. Hojdsattningen av lokalgatorna behéver sékerstélla att
dagvatten pa lampliga stallen kan ledas ut fran kvarteren. ldag lutar befintlig mark inom
kvarter 2 at norr. For att kunna leda dagvattnet till det befintliga diket och leda ut vattnet
fran kvarteret behdver gatan lutas at soder.

For att fordroja vagdagvattnet frdn Gaddeholmsvagen ner till 15 I/s, ha kravs ca 226 m3
fordrojning. Rinnhastigheten antas till 0,5 m/s.
21(30)
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Vatten fran takytor foreslas med hjalp av utkastare ledas ut pa narliggande gronyta.
Avledning av dagvatten ovan mark bidrar till en trdgare och ytlig avrinning samt
fastlaggning av (framfor allt partikelbundna) féroreningar pa dess vég till dikena. | Figur
17 visas principen med utkastare.

Norr om kv.5 finns en héjd. For att skydda det nya bostadsomradet foreslas ett
avskarande dike som hindrar dagvatten fran hojden att rinna in pa fastigheterna.

For att leda vattnet fran kvarteren till de befintliga dikena foreslas diken. Innan dagvattnet
slapps till de befintliga dikena foreslas ett ytterligare steg av fordréjning i form av
fordrojningsytor/ dammar. Erforderliga volymer redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Erforderliga férdrojningsvolymer for respektive kvarter.

Dimensionerande Ytbehov

10-&rsregn flode efter Mziximalt F6rdr6jnir13gsbehov (medeldjup

exploatering (I/s) iR ) (m?) reglervoly:n

0,5 m) (m?)
Kv. 1 370 136 67 134
Kv. 2 60 14 26 52
Kv. 3 120 42 43 36
Kv. 3b 130 14 70 140
Kv. 4 190 66 63 136
Kv. 5 140 59 30 60
Kv. 6 340 125 105 210
Kv. 6b 82 29 29 cg
Kv. 7 58 20 21 42

Vg 670 83 226 -

For att kunna fordroja och rena dagvattnet for hela planomradet vid ett 20-arsregn kravs
tva separata anlaggningar fore vattnet lamnar planomradet. For hantering av dagvattnet
for hela planomradet foreslas tvd dammar. Dammarna behover ha en erforderlig volym
om 723 m3respektive 682 m3 om de sma dammarna implementeras.

Ansvarsfordelningen for dagvattenanlaggningarna inom planomradet delas upp enligt
foljande: vagdiken ar vaghallarens ansvar, avledning fran kvartersmark ar VA-
huvudmannens ansvar upp till ett 20-arsregn (Méalarenergi), omhandertagande av
dagvatten fran kvartersmark ar fastighetsiagarens ansvar upp till ett 10-arsregn och
avledning av dagvatten vid skyfall ar stadens ansvar.

Den foreslagna systemldsningen for dagvattenhantering inom planomradet ligger i linje
med Vasteras stads Gvergripande mal i dagvattenpolicyn.

22(30)
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4.1

4.2

Makadamdiken

Makadamdiken utformas i stort sett i form av att ett dike (med brant slantlutning vid
behov) fylls med makadam. | botten pa diket placeras i regel ett draneringsror. Detta
medfdr att infiltration kan ske medan vattnet vid storre regn kan avledas. Rening sker
framst i form av att partikelbundna féroreningar som sedimenterar. Genom att 6ka
andelen grus med mindre storlek 6kar reningsformagan, men fordrojningskapaciteten
minskar samtidigt. Detta innebar att atgardens syfte behover vara tydligt (dvs vad som &r
viktigast i aktuellt omrade). | Figur 14 visas exempel pa makadamdike inom ett
bostadskvarter.

Figur 14. Exempel pa makadamdike inom bostadskvarter (Foto: WRS).

Dammar

En damm kan anlaggas bade som torr och med en permanent vattenspegel. Matningar
av grundvattennivan vid dammens placering kan behovas for att sakerstélla
genomférbarheten i dammen samt bestdémma vilket djup dammen kan ha alternativt
vilken vattenvolym som kan tillskapas.

En vat damm &r en dagvattenanlaggning som har renande egenskaper, framst

genom sedimentation och vaxtupptag. Dammen har en permanent vattenyta som under
avrinningstillfallen helt eller delvis byts ut mot dagvatten. | Figur 15 visas exempel pa
dagvattendamm med vattenspegel.

En torrdamm har ingen permanent vattenspegel. | stéllet fylls dammen upp vid behov. Vid
torrperioder dd dammen &ar tom kan den anvandas till andra &ndamal.

23(30)
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Figur 15. Exempel pa vat damm.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer for ytvatten

Ytvattens tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv med avseende p& ekologisk
status och pa kemisk ytvattenstatus. Kvalitetskraven (miljokvalitetsfaktorerna) for ytvatten
ska faststallas sa att tillstAndet i vattenforekomsterna inte forsamras (férordning
2015:516), det sa kallade icke-férsamringskravet. Det innebar att ingen enskild kvalitets-
faktor far forsamras aven om det inte leder till att statusen forsamras med avseende pa
den sammanvéagda statusen. Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet galler for
vattenférekomsten som helhet.

| Tabell 10 visas modellerade féroreningsmangder for omradet efter att dagvattnet renats
i makadamdike och i tvd dammar i serie. | Tabell 11 visas schablonvarden for
reningseffekten for féreslagna reningsanlaggningar.
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Tabell 10. Féroreningsmangder fore och efter exploatering (fére och efter rening i makadamdike
och damm).

kg/ar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16  BaP

Fore
exploatering

Fore rening 13 170 076 19 48 0.035 0.63 0.85 0.0037 5600 46 0.023 0.0024
Efterrening 4.1 64 0.061 0.31 0.51 0.0068 0.061 0.099 0.00085 620 5.1 0.0047 0.0010

62 062 093 23 0.021 0.42 0.66 0.0013 3500 18 0.011 0.0011

Efter rening forvantas fororeningsmangderna fran planomradet att minska med 58-92 % i
jamforelse med fororeningsméangder efter exploatering fore rening (Tabell 11). Det ska
ocksa tillaggas att rening kommer att ske i de befintliga dikena som finns inom
planomrédet. Dock kan reningseffekten for en anlaggning variera mycket beroende pa
utformning och skotsel.

Tabell 11. Generella reningseffekter i procent for rening av dagvatten i de nya anlaggningarna inom
planomradet med krossdike och dammar i serie.

Reningseffekt % P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Krossdike + dammar 68 62 92 84 89 81 90 88 77 89 89 80 58

De foreslagna atgarderna reducerar fororeningar i dagvatten. UtifrAn ovanstaende
bedoms fororeningsutslapp ifran planomradet fortsatt efter exploatering kunna hallas pa
en lag nivd om de féreslagna atgarderna implementeras och underhalls regelbundet for
att uppratthalla deras funktion. Vattnet fran planomradet kommer att renas innan det
slapps frdn omrédet samt fororeningarna fran omradet ar en mycket liten del av den
totala mangden fran recipientens hela avrinningsomrade. Det bedéms darfor att chansen
att uppna MKN inte kommer forsamras efter planerad exploatering. Férutom fordelarna
inom avrinningshantering (sdsom rening) kan de foreslagna lésningarna bidra med en
positiv inverkan pa omradets utseende och &dven biodiversitet om detta tas hansyn till vid
utformning av anlaggningarna.

25(30)
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Principiell hojdsattning och skyfallshantering (100-arsregn)

Vid skyfall (100-arsregn) ska vattnet fran utredningsomradet kunna ledas via sekundara
avledningsvagar till befintliga diken sa att byggnader inte skadas. Inom
utredningsomradet behover hojdsattningen anpassas sa att vattnet vid extremregn leds
bort frAn byggnaderna. For att vatten inte ska orsaka skada pa byggnaderna behéver
dessa anlaggas minst 0,2 meter hdgre an angransande gator eller andra skyfallsvagar.

| Figur 16 visas 6versiktligt forslag till sekundar avrinning inom utredningsomradet vid
extrema regn (100-arsregn) da dagvattensystemen ar fulla (kapaciteten 6verskrids).

| Férslag till sekundar avrinning |

N

Figur 16. Forslag pa sekundara avrinningsvagar vid skyfall (100-arsregn) da det allmanna
dagvattennatet ar fullt.

En val utformad och genomtankt hojdsattning av omradet ar en forutsattning for att
minimera risken for att skador p& bebyggelse ska uppsta vid handelse av kraftiga regn.
Med en planerad hojdsattning kan det sakerstallas att vattnet inom omradet vid behov
styrs till platser dar det orsakar minst skada vid extrema nederbérdshandelser.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 17. Detta motsvarar en
utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som marken narmast fasad hardgors i syfte att
undvika belastning p& byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till
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5.2

2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-2 procent for att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang fér att fa ett samlat flode
och undvika stank pa fasaden.

\ Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

k Marklutningen bér vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

/ Yta for infiltration dar dversta lagret bor besta av

- =) =)
Figur 17. Principiell hdjdsattning enligt Alm och Pirard (2014).

Placeringen av byggnaderna maste tillta att vattnet kan ta sig bort fran
utredningsomradet utan att instangda omraden skapas. Skapas instangda omraden kan
lokala dversvamningar ske vid kraftiga regn.

Rekommendationer for fortsatt arbete relaterat till dagvattenhantering

Vid arbetet med en detaljplan &r det grundlaggande att reglera den markanvandning som
kravs for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att
reservera mark som behdvs fér dagvattenanlaggningar och sekundéra avrinningsvéagar,
fastsla marknivaer samt i den man det ar nddvandigt att begransa bebyggelse eller
markytans utformning. | Figur 13 ges ett férslag pa anlaggningar som behover plats for att
en tillfredstallande dagvattenhantering ska kunna erhallas for utredningsomradet.

Vid fortsatt arbete med planen ar det viktigt att tgarder for dagvatten foljs upp och
implementeras inom planomradet. Plats for reningsanlaggningar behoéver reserveras i
plankartan.

Nar omradets utformning ar mer detaljerad behover foreslagna dagvattenlésningar
utredas ytterligare for att sakerstalla genomforbarheten utifrdn omréadets forutsattningar.
Ansvaret for drift och underhall behdver ocksa klargoras for dagvattenanlaggningarna.
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6 Globala hallbarhetsmal

Sweco stravar efter att hjalpa vara kunder att efterleva FN:s 17 Globala Hallbarhetsmal.
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| detta uppdrag ser vi att projektet har beaktat foljande mal:

OCHSANITET

v

1 BEKAMPAKLIMAT-
FORANDRINGEN

2 2
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6.3 Till 2030 forbattra
vattenkvaliteten genom att minska
féroreningar, stoppa dumpning
och minimera utslapp av farliga
kemikalier och material, halvera
andelen obehandlat avloppsvatten
och vasentligt 6ka atervinningen
och en saker ateranvandning
globalt.

13.1 Starka motstandskraften mot
och férmagan till anpassning till
klimatrelaterade faror och
naturkatastrofer i alla lander.

Genom att rena dagvatten
forhindrar vi att féroreningar nar
till vara sjoar, vattendrag och
grundvatten. Bade for att
forhindra att fororena vara
nuvarande och framtida
dricksvattentakter, men aven for
att skydda vattenlevande djur
och vaxter.

Dagvattenhanteringen bidrar till
att 6ka samhallets motstands-
kraft vid haftiga skyfall och
anpassning till ett forandrat
klimat. Detta genom att redovisa
l6sningar pa hur dagvattnet kan
hanteras pa ett tryggt och sakert
satt.

‘ RAPPORT
REVIDERAD 2023-05-12

DAGVATTENUTREDNING DP 1933 GADDEHOLM

MALMBACKEN

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30033175_dagvattenutredning_dp_1933_gaddeholm_malmbacken\000\19 original\dagvattenutredning dp 1933 gaddeholm

malmbacken_230512.docx



SWECO %

7 Litteraturforteckning

Alm, H., Pirard J., 2014. Dagvattenhantering — En exempelsamling. Tillganglig via:
http://www.uppsalavatten.se/Global/Uppsala_vatten/Dokument/Rapporter%20o0ch%20red
ovisningar/dagvatten_exempelsamling.pdf

Fornsok 2021. Riksantikvarieambetets fornsok. Tillganglig via:
https://app.raa.se/open/fornsok/

Guide — StormTac Web. 2021-08-15.

Larm, T., 2000. Utformning och dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar.
VAForsk rapport 2000-10.

Loxia, 2021. Forslag till 6versiktlig geoteknisk undersdkning for detaljplan som Malmen,
Gaddeholm. 2021-10-21.

Lansstyrelsens WebbGlS, 2021. Tillganglig via: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=7807aadc2ab547798a2918cf2433c0f3

Svenskt Vatten, 2016. P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten — Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allménna avloppssystem

SGU 2021. Kartvisare, jordarter. Sveriges Geologiska Undersdkning. Tillganglig via
http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100-tusen-sv.html?zoom=-
166833.924711,348502.581346,1346581.924711,7421387.418654

SVU, 2019. Utformning och dimensionering av anlaggningar fér rening och
flodesutjamning av dagvatten. Larm och Blecken. 2019.

VISS (2021) Vatteninformationssystem Sverige. Tillganglig via
http://www.viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE660825-154247

Vasteras stad 2014. Dagvattenpolicy i Vasteras. [pdf] Tillganglig via
http://www.vasteras.se/download/18.5e8d74b614b07e41ca61029e/1424080156647/Dag
vattenpolicy.pdf

29(30)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
REVIDERAD 2023-05-12
DAGVATTENUTREDNING DP 1933 GADDEHOLM MALMBACKEN

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30033175_dagvattenutredning_dp_1933_gaddeholm_malmbacken\000\19 original\dagvattenutredning dp 1933 gaddeholm
malmbacken_230512.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Bilaga 1

[}
o P
= ® =
[= =i —
» °® -
0 = Q.
£ % X Q
@ =
wn = c O = =
> O o O o oY
w £ = C = Q.
-_— @ © W g (=2
—_— X = e = o
S99 = 0O @ = E ©
8T o x £ @
mx D¢ » U E —_
® S = > 0O ®© O
s T > o< om0 w
E S

30(30)

‘ RAPPORT
REVIDERAD 2023-05-12
DAGVATTENUTREDNING DP 1933 GADDEHOLM
MALMBACKEN

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30033175_dagvattenutredning_dp_1933_gaddeholm_malmbacken\000\19 original\dagvattenutredning dp 1933 gaddeholm
malmbacken_230512.docx



