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Viig CVA Ingenjorerna

SAMMANFATTNING

Dagvattenutredning avser detaljplan pa del av Grillby 64:10 och 8:3. Planomradet dr ca
7500 ha och bestar idag av hagmark /grénomride, vid exploatering planeras fyra fastigheter
tor villor.

Pa dagvattenhanteringen giller Enképings kommuns dagvattenpolicy.
Floédesberikningar och dimensioneringar gérs enligt Svenskt Vatten publikation P110 och
med klimatfaktor 1,25.

Dagvattenhanteringen innebir att dagvatten inom planen leds till befintliga dikessystem.

Avledningen av 100-ars regn frin planomradet férindras inte 1 jamforelse mot nuvarande
torhallande. Firdig golvhéjd och marken kring byggnaden maste hojdsittas s att dagvatten
kan ledas ytligt fran omradet.

Foreliggande dagvattenutredning har genomfoérts av Paula Wesslén vid Vig- och VA-
ingenjorerna.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Vig- & VA-Ingenjorerna har pa uppdrag av Enkopings kommun utfért en férenklad
dagvattenutredning for fyra tomter pa del av fastigheten Grillby 64:1 och en tomt pa del
av fastigheten Grillby 8:3 i Grillby, Enképings kommun. Dagvattenutredningen ska utgora
undetlag for detaljplanen. Planomradet ir citka 7500 m* och utgors idag av hagmark pa
fastigheten Grillby 64:1 och en obrukad grényta pa Grillby 8:3. Den planerade bebyggelsen
i planen méjliggdr fem villatomter. Den planerade bebyggelsen kommer inte bara att
omvandla omradets utseende utan dven ge en annan markanvindning och dirmed en
indrad dagvattenavrinning,

I dagvattenutredningen redovisas berikningar av fléden och férdréjningsvolymer med
forslag pa moijliga atgarder for en hallbar dagvattenhantering,

Tillve,
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Figur 1. Kartan visar planomridet med bla linje. (Bakgrundsbilden
himtat fran www.enkoping.se).
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1.1 PLANERAD EXPLOATERING OCH UTFORMNING AV OMRADET

Pi befintlig hagmark/grénomride planeras fem villor, enligt figur 2, arbetsmaterial pa
detaljplan.

J I| I'L_ - e ———— —
Figur 2. Detaljplan, arbetsmaterial

2 FORUTSATTNINGAR

For dagvattenutredningen har foljande férutsittningar legat till grund:

- EU:s ramdirektiv for vatten (eller Vattendirektivet 2000/60/EG), dir det
overgripande malet ér att vattenkvalitén ska bevaras dir den dr god och forbittras
dir den inte ar god.

- Riktlinjer och berdkningar enligt Svenskt Vattens publikationer.

2.1 UNDERLAG

Som underlag f6r dagvattenutredningen har féljande anvints:
- Platsbesok 2021-03-17.
- Arbetsmaterial pa Detaljplan (Enk6pings kommun) odaterad.
- Grundkarta
- Hojdinformation fran héjdkurvor (Enkopings kommun)
- Underlag pa befintliga va-ledningar
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3 RIKTLINJER OCH KRAV PA DAGVATTENHANTERING

I denna del redovisas de riktlinjer som galler dagvattenhantering i Enkopings kommuns
dagvattenpolicy, antagen 2015-12-14:

- Tillférseln av fororeningar till dagvattensystemet ska begrinsas.

- Dagvatten ska tas omhand sa nira killan som méjligt.

- Fororeningarna ska avskiljas pa vattnets vig till sjdar och vattendrag.

- Den naturliga vattenbalansen ska inte paverkas negativt av stadsbyggandet.

- Dagvatten ska hanteras som en tillgang for rekreation och biologisk mangfald.

- Overgddning via dagvatten ska minimeras i sjéar och vattendrag.

- Ny bebyggelse ska planeras s att framtida hogre dagvattenfléden kan hanteras pa

ett hallbart satt.

- Vid ombyggnad ska dagvattenhanteringen anpassas pa ett hallbart sitt for framtida
hogre floden.

- Dagvattenanliggningar ska utféras och placeras sa att de inte medfér olagenheter
for bygenader och/eller omgivningen.

4 OVERSIKTLIG OMRADESBESKRIVNING AV NUVARANDE
FORHALLANDEN

4.1 ALLMAN ORIENTERING

Planomradet beldget i vistra delen av Grillby, Enképings kommun, i niromradet finns
befintlig bostadsbebyggelse och den nya planerade bebyggelsen pa Grillbying, séder om
detaljplanen. Se Figur 1.

4.2 MARK- OCH VATTENFORHALLANDEN
4.21 Geotekniska forhallanden

Enligt jordartskartan fran SGU:s kartvisare Jordarter 1:25000-1:50000 bestar marken fo6r
exploatering av glacial lera och postglacial finlera, se figur 3.

Forutsattningarna for infiltration i leromraden bedéms som obetydliga.
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Postglacial finlera
Postglacial grovlera
Postglacial finsand
Postglacial sand
Svallsediment, grus
Klapper

Glacial lera
Isélvssediment
Sandig moran

Urberg

Figur 3. Karta fran SGU:s kartvisare, Jordarter 1:25000-1:50000.

4.2.2 Fororenad mark
Det finns ingen information om att marken misstinks vara férorenad enligt EBH-kartan.
4.2.3 Grundvatten

Inga uppgifter finns pa grundvattennivéer.

I nuliget finns inget kidnt uttag av dricksvatten inom detaljplaneomradet. Det finns tvd
registrerade brunnar okind anvindning (troligen for dricksvatten) inom en radie av ca 40 m pa
fastigheterna Grillby 6:4 och 6:5. Ndrmsta energibrunn finns ca 20 m detaljplancomradet pa
fastigheten Grillby 64:1 (SGU, 2/0_21)1

|
Brunnar
Energibrunnar

Energibrunn, fel i lage <100 m

=]

B Energibrunn, fel i lage <250 m

B Energibrunn, osékert lage

B Energibrunn, ej lageskontrollerad

Vattenbrunn

Vattenbrunn, fel i lage <100 m

Vattenbrunn, fel i lage <250 m

Vattenbrunn, osékert lage

Vattenbrunn, ej lageskontrollerad
Oké&nd anvandning

Okénd anvandning,fel i lage <100 m

Okénd anvandning.fel i lage <250 m

Okénd anvandning, osakert lage

Okénd anvandning, ej lageskontrollerad
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Figur 4. Karta fran SGU:s kartvisare, Brunnar 2021-03-29.
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4.2.4 Skyddsomrade f6r vattentikt

Omrade ligger utanfér vattenskyddsomraden enligt Naturvardsverkets, skyddad natur
Webbportal.

4.3 AVLEDNING AV DAGVATTEN FRAN OMRADET IDAG

4.3.1 Avrinningsomrade

Detaljplaneomradet pa Grillby 64:1 avvattnas idag 1 huvudsak till diken efter vigarna, en
mindre yta avvattnas mot ytan vid garaget. Detaljplancomradet pa fastigheten Grillby 8:3
avvattnas mot en befintlig ekonomibyggnad och mot diket lingsmed Fogdegatan. Via
dikena rinner dagvattnet soderut i diken/bickar klassade som andra vatten NW660907-
158389 (VISS) och mynnar ut i Fiskviks Kanal SE661622-158122 (VISS).

Bogksayagel

Figur 5. Kartan visar hur dagvatten rinner inom detaljplaneomradet, cyanfiargade pilar. (Bakgrundsbilden

hiamtat fran www.enkoping.se)
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Som st6éd for att for att avgransa avrinningsomraden har héjdkurvor och platsbesok

anvants.

5 METOD OCH INDATA

5.1 FLODESBERAKNINGAR

Dagvattenflodena har beriknats enligt rationella metoden i Svenskt Vatten publikation

P110:

Paim=A- @ {(tr) kS

Qdim =

A
¢

1(t) =

dimensionerande flode (I/s) frin ett delomride med en viss
markanvindning,

totala arean (ha) for det aktuella delomradet.

avrinningskoefficient (-) den andel av nederbérden som rinner av som
dagvatten f6r radande markforhallanden. Avrinningskoefficienter f6r olika
markanviandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation
P110.

dimensionerande nederbordsintensitet (I/s-ha) for ett regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t. som idr regnets varaktighet, vilket dr lika med
omradets rinntid.

klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvinds for nederbérd med kortare varaktighet 4n 60 minuter och 1,2 f6r
regn med lingre varaktighet, oavsett omrade 1 Sverige. Klimatfaktorn har i
detta fall satts till 1,25.

Allminna anliaggningar dimensioneras for regn med aterkomsttider enligt P110. Detta
omrade betraktas som gles bebyggelse och darfér dimensioneras dagvattenledningarna f6r
att klara av ett regn med aterkomsttid pa 2 ar vid fylld ledning och 10 ér f6r trycklinjen i

markniva.

Regnets varaktighet ér lika med delavrinningsomradets koncentrationstid, t., som ar den
tidsmissigt lingsta rinnvigen inom delavrinningsomradet fram till berdkningspunkten.

Foljande vattenhastigheter har anvints f6r berdkning av koncentrationstid:
Ledning 1,5 m/s

Dike 0,5 m/s
Mark 0,1 m/s

5.2 FLODEN INNAN EXPLOATERING

5.2.1 Flode

fran detaljplanen pa del av Grillby 64:1 innan exploatering

Berikningar av teoretiska floden fran detaljplancomradet innan exploatering redovisas i
tabell 4 (regns aterkomsttid 2 4r) och 5 (regns aterkomsttid 10 ar).

Nederbordsintensitet med rinntid 10 min 4r 134,1 1/s-ha (med aterkomsttid 2 4r) och 227,9
1/s'ha (med dterkomsttid 10 ar) enligt tabell 4.6 i Svenskt Vattens publikation P110.
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Tabell 4. Teoretiska floden frin befintliga ytor inom detaljplanen p4 del av Grillby 64:1 vid regn med aterkomsttid pa 2 ar
med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-
Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt fléde

[ha] [ha] [1/s]

Vistra tomten
Gronyta 0,14 0,05 0,007 1,25 1

Ostra tomterna
Gronyta 0,38 0,05 0,019 1,25 3

5

Tabell 5. Teoretiska floden frin befintliga ytor inom detaljplanen pa del av Grillby 64:1 vid regn med aterkomsttid pa 10 ar
med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-
Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt fléde

[ha] [ha] [1/s]

Vistra tomten
Gronyta 0,14 0,05 0,007 1,25 2

Ostra tomterna
Grényta 0,38 0,05 0,019 125 5.5

5.2.2 Flode fran detaljplanen pa del av Grillby 8:3 innan exploatering

Berikningar av teoretiska fléden fran detaljplancomradet innan exploatering redovisas i
tabell 6 (regns aterkomsttid 2 dr) och 7 (regns dterkomsttid 10 ér).

Nederbordsintensitet med rinntid 10 min 4r 134,11/s-ha (med aterkomsttid 2 4r) och 227,9
1/s'ha (med dterkomsttid 10 ar) enligt tabell 4.6 i Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 6. Teoretiska floden frin befintliga ytor inom detaljplanen pa del av Grillby 8:3 vid regn med aterkomsttid pa 2 ar
med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt fléde
[ha] [ha] [1/s]
Gronyta 0,23 0,05 0,012 1,25 2

Tabell 7. Teoretiska fléden fran befintliga ytor inom detaljplanen pa del av Grillby 64:1 vid regn med aterkomsttid pa 10 ar
med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [1/s]
Gronyta 0,23 0,05 0,012 1,25 3
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5.3 FLODEN EFTER EXPLOATERING
5.3.1 Floéde fran detaljplanen pa del av Grillby 64:1 efter exploatering

Berikningar av teoretiska floden fran detaljplaneomradet efter maximal exploatering enligt
detaljplanen redovisas i tabell 8 (regns aterkomsttid 2 ar) och 9 (regns aterkomsttid 10 ar).

Nederbordsintensitet med rinntid 10 min 4r 134,1 1/s*ha (med aterkomsttid 2 ar) och 227,9
1/s-ha (med dterkomsttid 10 ar) enligt tabell 4.6 i Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 8. Teoretiska floden efter exploatering inom detaljplanen pa del av Grillby 64:1 vid regn med aterkomsttid pa 2 ar
med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [1/s]
Viistra tomten
Tak 0,025 0,9 0,023 1,25 38
Hardgjord yta 0,005 0,7 0,004 1,25 0,6
Gris/planteringar 0,14 0,05 0,007 1,25 1
Totalt 5,4
Ostra tomterna
Tak 0,075 0,9 0,068 1,25 11,3
Hardgjord yta 0,015 0,7 0,011 1,25 1,8
Gris/planteringar 0,29 0,05 0,015 1,25 2,4
Totalt 15,5

Tabell 9. Teoretiska floden efter exploatering inom detaljplanen pa del av Grillby 64:1 vid regn med dterkomsttid pa 10 ar
med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [1/s]
Vistra tomten
Tak 0,025 0,9 0,023 1,25 6,4
Hiardgjord yta 0,005 0,7 0,004 1,25 1
Gris/planteringar 0,14 0,05 0,007 1,25 1,6
Totalt 9
Ostra tomterna
Tak 0,075 0,9 0,068 1,25 19,2
Hirdgjord yta 0,015 0,7 0,011 1,25 3
Gris/planteringar 0,29 0,05 0,015 1,25 42
Totalt 26,4
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5.3.2 Flode fran detaljplanen pé del av Grillby 8:3 efter exploatering

Berikningar av teoretiska floden fran detaljplaneomradet efter maximal exploatering enligt
detaljplanen redovisas 1 tabell 10 (regns daterkomsttid 2 ar) och 11 (regns aterkomsttid 10
ar).

Nederbordsintensitet med rinntid 10 min 4r 134,1 1/s+ha (med dterkomsttid 2 4r) och 227,9
1/s'ha (med dterkomsttid 10 ar) enligt tabell 4.6 i Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 10. Teoretiska floden efter exploatering inom detaljplanen pa del av Grillby 8:3 vid regn med iterkomsttid pa 2 ar
med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [1/s]

Tak 0,025 0,9 0,023 1,25 38

Hirdgjord yta 0,005 0,7 0,004 1,25 0,6

Gris/planteringar 0,20 0,05 0,010 1,25 1,7

Totalt 6,1

Tabell 11. Teoretiska floden efter exploatering inom detaljplanen pa del av Grillby 8:3 vid regn med aterkomsttid pa 10 ar
med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [1/s]

Tak 0,025 0,9 0,023 1,25 6,4

Hardgjord yta 0,005 0,7 0,004 1,25 1,0

Gris/planteringar 0,20 0,05 0,010 1,25 2,9

Totalt 10,3

6 UTFORMNING INOM PLANOMRADET

6.1 HOJDSATTNING OCH LAGPUNKTER

Det ar viktigt att vid hojdsattning av marken att inga lokala lagpunkter eller instdngda ytor
skapas. Markens hojdsittning kring byggnaden ska ta hinsyn till h6jderna pa kringliggande
gatorna s att dagvatten leds bort ytligt fran huset vid kraftigt regn.

Hojdsattning av fardigt golv bor anpassas till minst 30 cm hogre dn gatunivan for att
minska risken for skada pa huset vid skyfall.

6.1.1 Avledning av dagvatten fran omradet
Dagvattnet fran Grillby 8:3 och vistra delen av Grillby 64:1 ska avledas via befintliga diken
som det gbrs idag. For Ostra delen av Grillby 64:1 kan avvattning ske till befintligt dike som

har kupolbrunnar som ir anslutna till dagvattenledningar alternativt att man upprittar
dagvattenserviser till befintliga dagvattenledningar.
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Figur 6. Kartan visar befintliga dagvattenledningar (gréna linjer).
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6.2 100-ARS REGN, SKYFALL
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Figur 9. Utdrag ur Linsstyrelsens GIS-databas. Lagpunktkartering. Blifirgade omraden visar omraden som

riskerar att 6versvimmas.

Hojdsattning av omradet ska beakta floden vid skyfall och sikerstilla att floden pa ett
siakert satt kan avledas ytligt utan att orsaka skador pa fastigheter eller andra anliggningar
bade inom och utanfér fastigheten. Firdig golvhdjd och marken kring byggnaden maste
hojdsittas sa att dagvatten kan ledas ytligt frin omradet. Se tabell 13 - 16 for teoretiska

fléden vid 100-ars regn innan och efter planerad exploatering,

Avledningen av 100-ars regn fran omrade sker enligt figur 5, ytliga avrinning grona pilar.
Vattnet leds ytligt till diken lingsmed befintliga vigar till diket s6der om exploateringen

Grillbying,

6.2.1 Fléde fran detaljplanen pa del av Grillby 64:1 innan exploatering vid 100-érs regn

Berikningar av teoretiska floden fran detaljplaneomradet innan exploatering redovisas i

tabell 12 med regns aterkomsttid 100 ar.

Nederbordsintensitet med rinntid 10 min 4r 488,7 1/s-ha (med dterkomsttid 100 ar) enligt

tabell 4.6 i Svenskt Vattens publikation P110.
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Tabell 12. Teoretiska floden frin befintliga ytor inom detaljplanen pa del av Grillby 64:1 vid regn med aterkomsttid pa 100
ar med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-
Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt fléde

[ha] [ha] [1/s]

Vistra tomten
Gronyta 0,14 0,05 0,007 1,25 4.3

O stra tomterna
Gronyta 0,38 0,05 0,019 1,25 11,6

6.2.2  Flode fran detaljplanen pa del av Grillby 8:3 innan exploatering vid 100-ars regn

Berikningar av teoretiska floden fran detaljplaneomradet innan exploatering redovisas 1
tabell 13 med regns aterkomsttid 100 ar.

Nederbérdsintensitet med rinntid 10 min 4r 488,7 1/s-ha (med aterkomsttid 100 ar) enligt
tabell 4.6 i Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 13. Teoretiska floden frin befintliga ytor inom detaljplanen pa del av Grillby 8:3 vid regn med aterkomsttid pa 100 ar
med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt fléde
[ha] [ha] [1/s]
Gronyta 0,23 0,05 0,012 1,25 7

6.3 FLODEN EFTER EXPLOATERING
6.3.1 Fléde fran detaljplanen pa del av Grillby 64:1 efter exploatering vid 100-irs regn

Berikningar av teoretiska floden fran detaljplaneomradet efter maximal exploatering enligt
detaljplanen redovisas i tabell 14 regns aterkomsttid 100 ar.

Nederbordsintensitet med rinntid 10 min 4r 488,7 1/s-ha (med dterkomsttid 100 4r) enligt
tabell 4.6 1 Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 14. Teoretiska floden efter exploatering inom detaljplanen pa del av Grillby 64:1 vid regn med édterkomsttid pa 100 ar
med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [1/s]

Vistra tomten

Tak 0,025 0,9 0,023 1,25 13,7

Hirdgjord yta 0,005 0,7 0,004 1,25 2,1

Gris/planteringar 0,14 0,05 0,007 1,25 43

Totalt 22,1

Ostra tomterna
Tak 0,075 0,9 0,068 1,25 41,2
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Hardgjord yta 0,015 0,7 0,011 1,25 6,4
Gris/planteringar 0,29 0,05 0,015 1,25 8,9
Totalt 56,5

6.3.2 Flode fran detaljplanen pa del av Grillby 8:3 efter exploatering vid 100-ars regn

Berikningar av teoretiska floden fran detaljplaneomradet efter maximal exploatering enligt
detaljplanen redovisas i tabell 15 regns aterkomsttid 100 ar.

Nederbérdsintensitet med rinntid 10 min dr 488,7 1/s-ha (med dterkomsttid 100 4r) enligt
tabell 4.6 i Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 15. Teoretiska floden efter exploatering inom detaljplanen pa del av Grillby 8:3 vid regn med édterkomsttid pa 100 ar
med avrinningskoefficient enligt Svenskt Vatten P110

Reducerad Klimat-

Typ av yta Area  Avrinningskoef. Area faktor Teoretiskt flode
[ha] [ha] [1/s]

Tak 0,025 0,9 0,023 1,25 13,7

Hardgjord yta 0,005 0,7 0,004 1,25 2,1

Gris/planteringar 0,20 0,05 0,010 1,25 6,1

Totalt 219

7 FORESLAGNA ATGARDER FOR DAGVATTENHANTERING

For att ta hinsyn till Enk6pings kommuns dagvattenpolicy, féreslas att dagvatten fran
exploatering hanteras ytligt.

For de fastigheter dar det kommer att fa dagvattenanslutning till dagvattennitet sa ska det
inte vara tillatet att ansluta dagvatten direkt ifran fastigheternas tak till ledningen.

Stupror forses med utkastare sd att vatten leds till gronytor ddr det infiltreras/f6rdr6is
innan det rinner vidare till vagdiken, uppsamling av regnvatten i tunnor eller f6rdréjning i
stenkistor/planteringar.

For att forhindra att dagvatten fran detaljplanen pa fastigheten Grillby 8:3 rinner till
befintliga ekonomibyggnader anliggs ett skaldike eller makadamdike vid tomten sédra
grins som samlar upp dagvattnet och leder det till diket lingsmed Fogdegatan.
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Figur 11. Forslag pa makadamdike Bild fran Stockholm vatten.
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