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SAMMANFATTNING

Ornskoldsviks kommun avser att revidera detaljplanen for Brostarondellen m m sa att
markanvandningen T (Raddningstjanst), G (Garage), K (Kontor), H (Detaljhandel) och Z
(Verksamheter) medges.

Denna riskutredning har tagits fram i syfte att utreda riskerna for personer som kommer
att vistas inom planomradet.

Planomrédet &r belaget inom Ornskoldsviks tatort och identifierade riskkallor i naromradet
ar E4:an séder om planomradet samt jarnvagen Botniabanan norr om planomradet. P&
bada dessa riskkallor transporteras farligt gods. Eftersom jarnvagen ar belagen mer &n
150 meter fran planomradet anses riskbidraget fran denna riskkalla acceptabel varfor
denna inte utreds vidare i detalj i utredningen.

Individrisk samt samhallsrisk har tagits fram genom frekvensberékningar och
konsekvensberakningar for olika olycksscenarier genererade av farligt gods som
transporteras pa E4:an, séder om planomradet. Resultatet av berakningarna visar pa att
rimliga riskreducerande atgarder ska vidtas.

Sweco anser att atgarder ska vidtas som hindrar ett lackage av brandfarlig vatska att
rinna mot bebyggelsen. Detta kan uppnas genom att en tat barriar i form av t ex
betongblock, dike, plank, L-stdd eller vall utférs mellan GC-vag och E4 uppfors.

Planbestammelserna avseende skydd mot olyckor med farligt gods foreslas bli:

e Barriar ska utféras langs GC-vagen som hindrar att brandfarlig véatska rinner mot
planerad bebyggelse. Barriarens hojd ska vara minst 50 cm.

e Minst en utrymningsvag fran respektive del av byggnaderna ska finnas bortom 30
m fran barriaren som hindrar brandfarlig vatska att rinna mot bebyggelsen

e Delar av byggnader inom 30 m fran barriaren som hindrar brandfarlig vatska att
rinna mot bebyggelsen ska ha fasader (inklusive dorrar och fonster) samt tak
utférda i brandteknisk klass EI 30

Om dessa atgarder genomfors anser Sweco att risknivan for detaljplaneéndringen kan
anses vara acceptabel.
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11

1.2

13

Inledning

Denna riskutredning &r upprattad av Sweco Brand- och Riskteknik pa uppdrag av
Ornskoldsviks kommun. Ornskéldsviks kommun ska i samband med férandrade
agarforhallanden av mark genomfora en revidering av detaljplanen for Bréstarondellen.
Eftersom detaljplanen &r belagen i narheten av jarnvag vilken trafikeras av farligt gods-
transporter samt i narheten av E4:an vilken klassas som primar transportled av farligt
gods utreds riskbidraget kopplat till transportlederna for aktuellt planomrade.

Syfte och mal

Syftet med denna rapport ar att beakta riskhanteringsprocessen vid markanvandning intill
transportled for farligt gods.

Malet ar att genom en riskutredning presentera en riskbild fér det aktuella planomradet
och att vid behov presentera riskreducerande atgarder som mojliggor acceptabla risker
och darmed sakerhet for personer i omradet.

Versionshistorik

Denna riskutredning utgor en revidering av rapporter daterad 2019-05-17, 2020-09-21
samt 2021-01-15. Andringen avser priméart att fértydliga utformningen av slanten mellan
E4 och planomradet s& att skydd mot rinnande brandfarlig vatska erhalls. Avsnitt som har
reviderats ar markerade med ett vertikalt streck i vanster marginal.

Kvalitetsplan

SWECO Brand- och Riskteknik ar certifierade enligt ISO 9001, dar rutiner finns for
fortldpande gransknings- och kontrollarbete. Kvalitetskontroll har fér denna
dokumentation gjorts i form av egenkontroll och intern kvalitetsgranskning.
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2.1

2.2

Omfattning och avgransningar

Nedan presenteras omfattning och avgrénsning av rapporten.

Omfattning
Denna riskutredning omfattar en riskbeddmning med foljande delmoment:
e Omrades- och nulagesbeskrivning
¢ Riskidentifiering
e Riskberakningar
e Riskvardering
e Forslag pa riskreducerande atgarder

De resultat som presenteras i riskutredningen galler endast under de forutsattningar som
angetts. Vid andrade forutsattningar (till exempel om persontatheten okas eller om
transporter av farligt gods okar) eller om andra riskkallor etablerar sig nara omradet
behdver riskutredningen revideras.

Avgransning

Riskutredningen ar avgransad till risker foérknippade med transporter av farligt gods som
passerar aktuellt omrade vid Brostarondellen.

De risker som beaktats ar plotsliga olyckor som leder till utslapp av farligt gods och som
kan leda till livshotande konsekvenser for tredje man. | denna riskutredning beaktas inte
egendomsskador, naturskador, extraordinara handelser eller langtgdende dominoeffekter
av de beaktade olyckorna. Buller utreds inte heller i denna riskutredning utan hanteras i
en separat utredning.

Naturomraden, gator och parkomraden samt kvartersmark E (transformatorstation)
avgransas bort i denna utredning eftersom personer inte forvantas vistas dar
stadigvarande. Endast markanvandning T (Raddningstjanst), G (Garage), K (Kontor), H
(Detaljhandel) och Z (Verksamheter) enligt detaljplanen omfattas av denna utredning.

Risker till foljd av avékning med fordonstrafik pa vag har ej beaktats pa grund av att
E4:an har ett avakningsracke langs aktuell strackning, se Figur 1.
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Figur 1. Befintligt avakningsracke vid aktuellt planomrade.

Detta antas vara tillfyllest eftersom fordonens hastighet i anslutning till rondellen kommer
att vara forhallandevis 1ag. Avakningsracket ar dock dppet vilket innebar att det finns risk
for att brandfarlig vatska kan rinna ner for slanten fran vagomradet.
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3.1

Metod och arbetsgéang

Nedan redovisas begrepp och definitioner av begrepp som anvénds i denna rapport samt
en beskrivning av den metod som anvénts for respektive delmoment i riskutredningen.

Begrepp och definitioner vasentliga for riskutredningen

I en riskutredning anvands vanligen ett flertal olika begrepp for att beskriva olika
olyckshandelser och delar av utredningen. Nedan fortydligas de begrepp som anvants i
denna riskutredning.

Risk definieras vanligen som en produkt av sannolikheten for och konsekvensen av en
olycka eller skadehandelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det ar att olyckan intraffar
och konsekvensen beskriver hur omfattande skador som uppstar, vanligen i form av antal
doda.

Riskutredning avser bade genomférande av riskanalys och riskvardering.

Riskanalysen ar den del av riskutredningen dar tdnkbara olycksscenarier och odnskade
handelser identifieras. Sannolikhet och konsekvens fér de identifierade scenarierna
bestams i en riskuppskattning for att sedan kunna vardera om risken ar acceptabel eller
ej.

I denna riskutredning har en kvantitativ riskanalys genomforts, detta innebar att
sannolikhet for och konsekvens av varje identifierad olyckshandelse/skadehéndelse
beskrivs med absoluta varden. Sannolikhet och konsekvens har sedan sammanvégts och
risken beskrivs med riskmatten individrisk och samhallsrisk.

Riskvardering avser den fas i riskutredningen dar uppskattade risker bedéms acceptabla
eller ej. 1 denna del av utredningen kan det dven bli aktuellt att féresla och verifiera
riskreducerande atgarder eller kvalitativt beskriva vilka effekter sddana atgarder medfor
ur riskhéanseende.

Individrisk &r ett riskmatt som beskriver sannolikheten for dodliga skador i anslutning till
en riskkélla. Riskmattet tar inte hansyn till hur manga manniskor som vistas i narheten av
riskkallan och forutsatter att en person star pA samma plats dygnet runt under ett ars tid.
Mattet brukar beskrivas som ett rattighetsbaserat matt da man utifrdn mattet kan avgora
om enskilda individer utsatts for alldeles for hdg risk. Individrisken kommer i denna
riskutredning presenteras i form av en individriskkurva dar risken beskrivs som funktion
av avstandet fran riskkallan, se exemplet nedan i Figur 2.
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Figur 2. Exempel p& individriskkurva, individrisken representeras av den svarta linjen.

Samhallsrisk ar ett riskmatt som beskriver risken med hansyn till hur manga manniskor
som kan omkomma om det sker en olycka vid riskkallan. Hansyn tas da till den
omradesspecifika befolkningstatheten samt dygnsvariationer i befolkningstatheten.
Samhallsrisken presenteras vanligen i ett F/N-diagram. | F/N-diagrammet kan man avlasa
sannolikheten for att en eller flera personer dor i anslutning till riskkallan. Se ett exempel
pa F/N — diagram nedan i Figur 3.

1,00E-03
1,00E-04
1,00E-05
1,00E-06

1,00E-07

Frekvensen att N eller fler
omkommer (per ar)

1,00E-08

1,00E-09

—

1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 3. Exempel pa F/N-diagram. | detta exempel ar den allvarligaste konsekvensen att 50 personer
omkommer, med en frekvens pa <10 per ar.
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3.2

3.3

I denna riskutredning har riskerna varderats mot kriterier i Vardering av risk [1] samt
Riskhantering i detaljplaneprocessen [6].

Foreslagna riskreducerande atgarder presenteras utifrin nomenklatur i Boverket och
raddningsverkets rapport Sékerhetshtjande atgarder i detaljplaner — vagledningsrapport

[3].

Riskidentifiering

Information om de risker som transportlederna for farligt gods for med sig har hamtats
fran statistik, relevant facklitteratur, myndigheter, platsspecifika utredningar for
omradet/naromradet, tidigare erfarenheter och mjukvaror. Utifran denna information har
dimensionerande olycksscenarier tagits fram.

Riskuppskattning

Riskuppskattningen ar en del av riskanalysen och syftar till att bestamma storleken pa
riskerna. Riskernas storlek ar beroende av sannolikheten for en olycka och
konsekvensen av olyckan. Nedan beskrivs darfér hur sannolikheter och konsekvenser
beddmts samt hur dessa sammanvagts for att avgora riskernas storlek.

Sannolikhet for trafikolycka med efterféljande utslapp av farligt gods har fér vag
uppskattats med hjalp av den metod som presenteras i Farligt gods — riskbedémning vid
transport [13]. Sannolikheten for olika héandelsefdrlopp och skadehandelser efter att
utslappet har intraffat har bedomts mot bakgrund av uppgifter i facklitteratur och logiska
resonemang dar konservativa antaganden har gjorts.

Statistiken gallande vagtransporter och annan information som utgoér indata till
sannolikhetsberékning for olyckor pa vag ar baserade pa data fran Nationell Vagdatabas
[8] som utges av Trafikverket.

Konsekvenserna av de aktuella olyckorna/skadehandelserna har bedémts mot bakgrund
av litteraturstudier och berékningar i programvaran ALOHA v.5.4.2 [7].

Riskerna har sammanvagts och storleken beskrivs med riskmatten individrisk och
samhallsrisk.
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3.4 Riskvardering

| respektive underkapitel nedan presenteras de rapporter och publikationer som legat till
grund for den riskvérdering som genomforts i denna riskutredning.

Lansstyrelsen i Vasternorrland— Riskhantering i detaljplaneprocessen

| policyn Riskhantering i detaljplaneprocessen — Riskpolicy for markanvandning intill
transportleder for farligt gods [6] redovisas ett vagledningssystem for att bedéma risker,
se Figur 4 nedan. Detta anvands i denna utredning som ett bedémningsstéd.

Riskhanteringsavstand 150 m

Zon A Zon B
L - odling G - bilservice
P - parkering (ytparkering)  J - industri
T - trafik K - kontor
N - friluftsomrade (t.ex. U - lager
motionsspar) N - friluftsomrade (t.ex. camping)
P - parkering (6vrig parkering)
E - tekniska anlaggningar
H - sallansképshandel
Y - idrotts- och sportanlaggningar

(utan betydande askadarplatser)

v

Zon C

B - bostader

C - centrum

D -vard

H - 6vrig handel

R - kultur

S - skola

K - hotell och konferens

Y - idrotts- och sportanlaggningar
(arena eller motsvarande)

Figur 4. Vagledning for skyddsavstand mellan olika bebyggelser/verksamheter och transport av
farligt gods enligt Vésternorrlands lansstyrelse.

Raddningsverkets rapport — Vardering av risk

Foéljande vagledande principer for vardering av risk presenteras i Vardering av risk [1]:

¢ Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga
medel kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt
rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid skall atgardas, oavsett riskniva.

e Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfor bér inte
vara oproportionerligt stora jamfért med de férdelar som verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhéllet i
relation till de positiva effekter som verksamheten medfor. Detta innebéar att
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3.5

enskilda personer eller grupper inte bér utsattas for oproportionerligt stora risker i
forhallande till de fordelar som verksamheten innebar for dem.

e Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i olyckor
med begransande konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga
beredskapsresurser an i katastrofer.

Raddningsverket foreslar i rapporten Vardering av risk aven acceptanskriterier lampade
for vardering av risker presenterade med riskmatten individrisk och samhallsrisk [1].

Acceptanskriterierna presenteras i form av ett intervall, vilket vanligen kallas for ALARP-
omradet (As Low As Reasonably Practicable). Risker som overstiger ALARP-omradet ar
for stora och atgarder maste vidtas. Risker inom ALARP-omradet ska reduceras sa langt
det ar praktiskt mojligt och ekonomiskt forsvarbart. Risker understigande ALARP-omradet
bedoms utan vidare atgarder som acceptabla.

Valda riskkriterier for denna riskutredning

| denna riskutredning har de acceptanskriterier fran Vardering av risk [1], Aven kénda som
DNV-kriterierna valts att anvandas, se Tabell 1 och Tabell 2 nedan.

Tabell 1. Féreslagna acceptanskriterier for individrisk [1].

Kriterium Sannolikhet
Ovre gréans for acceptabel individrisk 105 per ar
Undre grans for individrisk, dar risken kan anses vara liten 107 per ar

Tabell 2. Foreslagna acceptanskriterier for samhallsrisk for en 1 kilometer lang stracka med
exponering pa bada sidorna av riskkallan [1].

Kriterium Antal omkomna Sannolikhet
Ovre gréans for acceptabel samhallsrisk 1 104 per ar
10 105 per ar
100 10 per ar
Undre grans for acceptabel samhallsrisk 1 106 per ar
10 107 per ar
100 108 per ar
13 (37)
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3.6

Hantering av osékerheter

Riskanalyser av den typ som redovisas i denna rapport ar generellt behaftade med stora
osékerheter. Dessa osékerheter tillskrivs framst indata, underlagsmaterial,
berakningsmodeller, expertbedémningar och statistiska underlag.

Generellt har osékerheter hanterats genom konservativa bedémningar och antaganden.
Detta innebar att bedémningar gjorts sa att risken snarare dverskattas an underskattas
nar osékerheter forelegat. Anledningen till detta ar att sékerstalla att risken inte
underskattas eftersom konsekvensen av en underskattad risk medfor stérre sannolikhet
att manniskor omkommer medan en nagot 6verskattad risk medfor att kostnaden for
atgarder riskerar att bli lite hogre. Nedan presenteras de konservativa bedémningar
avseende sannolikheter samt konsekvenser som gjorts i rapporten:

Konservativa antaganden sannolikhetsbedémning

e | denna riskutredning har ingen sarskild hansyn tagits till geografiska barriéarer
eller topografiska hojdskillnader utan olyckorna har fritt fatt paverka
exploateringen.

e En BLEVE hanteras som en dominoeffekt av en jetflamma och bedéms
konservativt intraffa i 1 % av de fall dar en jetflamma uppstar.

Konservativa antaganden konsekvensbeddmning

e Berdkningarna for brandfarlig gas ar gjorda for kondenserad gas, vilket ar
konservativt eftersom de férvantade konsekvenserna ar storre for dessa gaser
jamfort med komprimerade gaser.

75 % av de som befinner sig utomhus antas omkomma vid en brand vilket ar
konservativt da ett storre antal personer i verkligheten antas kunna ta skydd och
ocksa hinna sétta sig i sakerhet innan gasmolnet antands.

e Utbredningen av en jetflamma antas alltid vara vinkelrat (90°) fran vagomradet
och langs med markplanet. Detta innebar att omradet som drabbas alltid ar det
storsta mojliga.

e Det antas att samtliga brandfarliga vatskor utgors av Hexan, som har bade hogre
foérbranningshastighet och energivarde an bensin. Dessutom utgérs en stor del av
den transporterade mangden av betydligt mindre brandfarliga vatskor som diesel
och andra oljor m.m.

o Eftersom antalet omkomna vid ett olycksscenario berdknas utifran arean som
drabbas kan detta resultera i att det i modellen blir tiondels omkomna vid en
olycka. En summering av antalet omkomna i respektive zon inne och ute sker for
varje olycksscenario (dvs. 1,4 omkomnaizon 1, 2,1 omkomna i zon 2 och 6,3
omkomna i zon 3 ger totalt 9,8 omkomna). For att inte undervardera
samhéllsrisken har 0,75 omkommen betraktats som 1 omkommen. Detta
paverkar speciellt sannolikheten for att en person ska omkomma till féljd av
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olycka med brandfarlig vatska vilket ar en olycka som i jamférelse med 6vriga
scenarier har en hég sannolikhet. Om inte 0,75 likstalls med en omkommen utan
istallet en omkommen motsvaras av 1,0 kommer denna olycka inte leda till ndgot
dodsfall i nollalternativet. Detta &r ett antagande som innebér att risken for 1
omkommen véarderas konservativt.
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Omrades- och nulagesbeskrivning

| detta kapitel beskrivs det aktuella omradet och planerad forandring samt
prognosticerade trafikvolymer.

4.1 Planomradet

Aktuellt omréde &r belaget vid Brostarondellen i Ornskoldsvik, se Figur 5 nedan.

& 3y
N vy L

nskoldsviks %
s

seum och konsthallss
-

Figur 5. Karta 6ver Ornskoldsvik med aktuellt planomrade markerat med ellips i
forhallande till centrumkarnan. E4:an har sin strackning sdder om planomradet och
Botniabanan (rdd linje) norr om planomradet (Google Maps).
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Nedan i Figur 6 och Figur 7 presenteras plankarta for aktuellt omrade, Brostarondellen
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Figur 7. Karta 2 6ver ostra delen av planomradet Brostarondellen m.m.
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4.2

Ytor kring Brostarondellen bestar i huvudsak av allmanna platser som naturomraden,
parker och gator. Omradet som berors av detaljplaneandringen innefattar
markanvandningen T (Raddningstjanst), G (Garage), K (Kontor), H (Detaljhandel) och Z
(Verksamheter).

Norr om berort omrade finns en befintlig jarnvag pa vilken farligt gods transporteras.
Kortaste avstandet mellan berérd kvartersmark och jarnvagen ar > 200 meter.

Soder om berdrt omrade ligger E4:an, en vag som enligt Trafikverket klassas som
primarvéag for farligt gods.

Persontathet i omradet

Persontatheten i omradet ar av stor betydelse for att bedéma samhallsrisken. Jamfort
med tidigare riskutredning kommer persontatheten att 6ka till foljd att &ven detaljhandel
(H) ska medges. Persontatheten skattas konservativt till 540 personer inom planomradet.
Den bedémda fordelningen redovisas i Figur 8. Da detaljplanen ska vara tillamplig aven
om befintlig bebyggelse andras i framtiden medger alltsa riskberéakningarna en generell
persontathet motsvarande 20 000 personer/km?2.

LT e

AR
p

Figur 8. Berort omrade med bedémning av persontéthet for respektive markanvandning.

18 (37)

RISKUTREDNING BROSTARONDELLEN

2021-06-14
Revidering 3



LJ
SWECO ﬁ

4.3 Overgripande indata forknippade med farligt gods

E4:an ar belagen nara omradet varfor statistik for transporter av farligt gods pa denna vag
har hamtats. Statistiken har hamtats fran Trafikverkets nationella vagdatabas [8]. Antalet
transporter med farligt gods &r 82 stycken &rsdygnstrafik (ADT). Se férdelning éver det

farliga godset for aktuell vagstracka i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Tabell pa fordelning av de olika ADR-klasserna for aktuell stracka.

ADR-klass Fordelning (%)
1 Explosiva &mnen och foremal 0,45%
2.1 Brandfarliga gaser 2,69%
2.3 Giftiga gaser 0,02%
3 Brandfarliga vatskor 63,19%
4 Brandfarliga fasta amnen 0,49%
5.1 Oxiderande &mnen och organiska peroxider 2,71%
6.1 Giftiga amnen 0,18%
6.2 Smittsamma dmnen 0,17%
7 Radioaktiva &mnen 0,11%
8 Fratande &mnen 12,27%
9 Ovriga farliga &mnen 4,75%
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5.1

Riskidentifiering

Madjliga olyckor

Eftersom avstandet fran jarnvagen 6verstiger 150 meter kan denna risk bortses fran
enligt Vasternorrlands lansstyrelses riskpolicy.

Riskidentifieringens syfte ar primart till for att kartlagga vilka typer av olyckor som kan
intréffa. Vid en riskutredning for transport av farligt gods innebar detta primart att
identifiera vilka farligtgodsklasser som transporteras forbi planomradet och i vilken
omfattning.

Nedan i Tabell 4 redovisas tankbara olyckor och konsekvenser for respektive ADR-klass.

Tabell 4. Klassindelning over farliga @mnen samt vad de skulle kunna ge upphov till for
konsekvenser [12].

ADR-klass

Skadehéandelse

Exempel pa konsekvens vid

Explosion olycka
Explosiva X Overtryck som kan skada/rasera
amnen och byggnader, ge upphov till splitter och
foremal skada pa& manniskor
Gaser X Brannbara gaser
Varmestralning genom jetflamma,
BLEVE, brannbart gasmoln eller
gasmolnsexplosion som kan paverka
manniskor och egendom.
Giftiga gaser
Toxiska effekter genom giftiga gasmoln
som kan paverka miljé och manniskor
Brandfarliga X Varmestralning genom pélbrand som
vatskor kan paverka manniskor och egendom.
Aven gasmolnsbréander kan vid vissa
vaderférhallanden skada manniskor.
Brandfarliga Varmestralning genom brand i
fasta @mnen materialet som kan paverka manniskor
och egendom.
Oxiderande X Varmestrélning genom brand i
amnen och materialet som kan paverka manniskor
organiska och egendom. Explosion i handelse av
peroxider blandning med andra brannbara &mnen

som exempelvis organiska material
(oljor eller drivmedel). Reaktionen
mellan &mnena kan leda till brand
och/eller explosion med tryck- och
varmestralningsskador som féljd.

Giftiga amnen

Toxiska effekter pa miljo och manniska.

Radioaktiva
amnen

Stralskada pa miljé, manniska och
egendom.

Fratande
amnen

Fratskador pa egendom och manniskor.
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9 Ovriga farliga X Konsekvenser ar generellt begransade
amnen och till vagens naromrade.
foremal

Att doma av Tabell 4 ar det framst farligt gods i RID-klasserna 1, 2, 3, och 5 som
forvantas leda till dodliga konsekvenser bortom vagens direkta naromraden (enstaka
meter) i anslutning till vagkant. Risken férknippad med transport av dessa varor kommer
darfor att utredas narmare. Ovriga kategorier transporteras ej pa vagen eller bedéms vid
ett utslapp endast paverka vagkantens absoluta naromrade, varfor dessa inte utreds
narmre.
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6.1

6.2

6.3

Riskuppskattning

Nedan redogors for de sannolikhets- och konsekvensberékningar som gjorts i denna
riskutredning. De framraknade frekvenserna for olyckor och konsekvensavstand har
anvants for att berakna fram individrisk och samhéllsrisk i en Excel-baserad
berakningsmodell vilken kan redovisas vid behov.

Sannolikhetsberakning

I avsnitten nedan redovisas 6vergripande de frekvenser for olyckor med farligt gods pa
vag som beréknats.

Vag

Frekvensen for en farligt gods olycka pa vég har beraknats utifran den metodik som
presenteras i Raddningsverkets?! rapport Farligt gods — riskbeddémning vid transport [13].
Frekvensen for en vagfordonsolycka med ett utslapp av farligt gods (samtliga ADR-
klasser) har beraknats till 7,97*103, d.v.s. en olycka med utslapp intraffar en gang pa ca
125 ar.

Konsekvensberékning

Konsekvensberakningar i denna riskutredning har gjorts med hjéalp av litteraturstudier
gallande gransvarden for exponering av olika sorters farliga @mnen, och programvaran
ALOHA [7]. Indata och bedomningar vid konsekvensberakningarna, konsekvensavstand
till dodliga skador redovisas pa begaran.

Konsekvensberakningarna forutsatter att brandfarlig vatska inte kan rinna mot
bebyggelsen utan att pélen ar lokaliserad pa vagen. Detta behdver sakerstallas vid
utformning av eventuella riskreducerande atgarder.

1 Nuvarande Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB).
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6.4 Resultat

Nedan redovisas individrisk och samhaéllsrisk for det aktuella omradet.

Individrisk

Individrisken orsakad av eventuella olyckor p& E4:an ar relativt hog. Individrisken &r 6ver
eller inom ALARP-omradet for avstand upp till 70 meter fran vagkant, se Figur 9.

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06

1,00E-07 -

1,00E-08

Frekvens att omkomma (per &r)

1,00E-09

0 50 100 150 200 250

Avstand fran vigen (m)

ALARP (l3gre) e AL ARP (Gvre) o | N dlividrisk

Figur 9. Individrisken (svart kurva) fran E4:an mot planomradet.
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Samhallsrisk

Nedan redovisas samhallsrisken for olyckor med farligt gods pa vag, se Figur 10 nedan.
1,00E-04 -

1,00E-05 \
1,00E-06 - \
1,00E-07 A \

Frekvensen att omkomma (per ar)

M— ‘

1,00E-08
_
1,00E-09 —
1,00E-10
1 10 100 1000
Antal déda (N)
ALARP (l3gre) e A | ARP (Gvre) e Samhdllsrisk

Figur 10. Samhallsrisken fran E4:an. Heldragen svart linje illustrerar samhaéllsriskbidraget
mot planomradet.

Samhallsrisken &r inom ALARP-omradet och for f& omkomna &r risknivan néra det évre
acceptanskriteriet.
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7.1

7.2

Riskvardering

Riskvéardering avser den fas i riskutredningen dar beraknade risker bedéms acceptabla
eller ej. Darefter avgors om ett behov av riskreducerande atgéarder finns.
Acceptanskriterier har hamtats frdn Raddningsverkets rapport Vardering av risk [1].

Varderingskriterier

Varderingskriterierna som anvands for att bedéma huruvida risken ar acceptabel &r
baserade pa de risknivaer som anges i avsnitt 3 for individrisk och samhallsrisk.

Om risken understiger den undre gransen av ALARP-omradet (undre acceptanskriteriet)
ar risken att betrakta som acceptabel.

Om risken Gverstiger den undre gransen av ALARP-omradet (undre acceptanskriteriet) ar
risken att betrakta som acceptabel om det inte finns nagra rimliga atgarder som kan
vidtagas for att minska risken. Med rimliga atgarder menas atgarder som &ar ekonomiskt
och praktiskt férsvarbara.

Om risken Overstiger den 6vre gransen av ALARP-omradet (6vre acceptanskriteriet) ska
atgarder vidtas sa att riskerna understiger denna niva, och sedan ska samma bedémning
som stegen ovan genomforas.

Individrisk — Vardering utifrdn ALARP

ALARP-omradet for individrisk ligger mellan 105 och 1077, Det &r rimligt att olika
individrisker bor accepteras for olika typer av bebyggelse anser bl.a. Lansstyrelsen i
Stockholm [2].

Individrisken &r 6ver den 6vre delen av ALARP-omradet dar risken kan anses vara
mattlig, se Figur 9. Krav pa atgarder for att minska risken ytterligare bedoms darmed vara
skaliga. Atgarder som ar enkla att utféra och som inte innebar nagon extra kostnad bor
dock utforas i enlighet med rimlighetsprincipen.

| Figur 11 nedan redovisas individriskbidraget fran olika farligt godsklasser fran vagen
mot exploateringsomradet.
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m 1. Explosiva @mnen och
foremal

M 2.1 Brandfarliga gaser
m 2.3 Giftiga gaser

20m
M 3. Brandfarliga vatskor

M 4. Brandfarliga fasta @mnen

m 5. Oxiderande dmnen och
organiska peroxider

M 1. Explosiva @mnen och
foremal

M 2.1 Brandfarliga gaser
m 2.3 Giftiga gaser

40 m
0 M 3. Brandfarliga vatskor

M 4. Brandfarliga fasta @mnen

m 5. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider
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M 1. Explosiva @mnen och
foremal

M 2.1 Brandfarliga gaser
m 2.3 Giftiga gaser

m
60 M 3. Brandfarliga vatskor

M 4. Brandfarliga fasta @mnen

m 5. Oxiderande dmnen och
organiska peroxider

m 1. Explosiva @mnen och
foremal

M 2.1 Brandfarliga gaser
m 2.3 Giftiga gaser

80m
m 3. Brandfarliga vatskor

M 4. Brandfarliga fasta @mnen

m 5. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

Figur 11. Individriskbidraget fran olika farligt godsklasser pa olika avstand fran vagkant pa
E4:an.

Av figurerna framgér att mellan 0-40 meter fran vagen har brandfarliga vatskor storst
paverkan pa individrisken. Fran 60 meter och uppat fran E4:an har brandfarliga gaser
storst paverkan pa risknivan. Saledes bor eventuella atgarder fokusera pa att skydda
halsa och egendom mot ADR-klass 3, brandfarliga vatskor.
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7.3 Samhallsrisk — Vardering utifran ALARP

Samhallsrisken ar inom ALARP-omradet. For scenarier dar upp till 2 personer kan
omkomma ar den beraknade risknivan nara det Gvre riskkriteriet. Vid bedémningen av
persontatheten 6ver omradet antogs konservativa varden vilket Gverskattar resultatet av
samhallsrisken nagot.

Eftersom samhallsrisknivan ar inom ALARP kan vissa riskreducerande atgarder bli
aktuella.
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Riskreducerande atgardsforslag

Riskreducerande atgarder i denna riskutredning har identifierats utifran det specifika planforslaget samt Boverkets och Raddningsverkets rapport
Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner [3], se Tabell 5 nedan. Sweco anser att riskutredningen motiverar skydd mot pélbrand. Risken avseende
brandfarlig och giftig gas motiverar ej riskreducerande atgarder.

Tabell 5. Sammanstalining av atgarders riskreducerande effekt fordelat for respektive typ av olycka.

c = c
g a g g
2 s > 2
2 .| || |2
2| SIElL|2 o _
_ x | £ 8 El|l g |>| & = x | &
Riskreducerande Atgéard “|S|IE|E |« |8|E|Y 2|0 |E|lw|S|E
) = ] ] ) ] ~ m - %) w0 0 ~ ]
. 8 2 8 3
Dike < = =~ X =
Avakningsréacke ) o) Ol X | Ao
Vegetation € x [x x| 2 |
Vall GD: X X % X % X % X
Mur/plank < X | x | < | x| x < | x | < X
Disposition av byggnad X X X X X X
Placering av friskluftsintag X
Forstarkning av stomme/fasad X X X X
Begrénsning av fonsterarea X X X X X X X X X
Ej 6ppningsbara fénster X X X
Brandskydd i fasad X X X X X
- Tveksam riskreducerande effekt eller svarighet att genomféra praktiskt
X | Begransad riskreducerande effekt eller utmanande att genomfdra praktiskt
X | God riskreducerande effekt och mdjlig att genomféra praktiskt
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8.1

Atgarder for att reducera risk avseende polbrand

Om ett mindre utslapp av brandfarlig vatska skulle ske pa asfalten i samband med en
trafikolycka med en tankbil inblandad, kommer den brandfarliga vatskan att rinna i den
riktning asfalten lutar. E4:an har en lutning motsvarande 2,5 % bort fr&n planomradet
narmast Brostarondellen. Langre vasterut lutar asfalten 0,5 % mot planomradet fran
E4:ans mittlinje. Sektioner for E4 redovisas i Bilaga A.

| samband med riskhantering avseende transport av farligt gods i planprocessen
forutsatts mer omfattande utslapp av brandfarlig vatska ske. | dessa fall kommer vatskans
flodesriktning att ha stdrre betydelse an vagbanans lutning. Brandfarlig vatska kan darfor
rinna ut utanfor vagomradet och bilda en storre pol.

Konsekvensavstandet vid ett utslapp med en area av 200 m? av brandfarlig vatska
uppgar till 30 m, enligt genomforda konsekvensberakningar. Flamhojden, slantens lutning
och planerad bebyggelse framgar principiellt av Figur 12.

Figur 12. Sektionsritning som visar exempel pa en flamma till f6ljd av brand i brandfarlig
vatska dar en mur forhindrar vatskan fran att rinna mot planerad bebyggelse.

For att konsekvensberakningarna ska vara tillampliga i denna utredning behéver det
sékerstallas att brandfarlig vétska inte kan rinna fran vagen mot bebyggelsen.
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Detta kan uppnas t ex genom att en tat barriar placeras i direkt anslutning till vagomradet,
se Figur 13.

Figur 13. Tat betongbarriar som fungerar som avakningsskydd samtidigt som brandfarlig
vatska ej kan rinna igenom.

Nedan i figur 14 — figur 17 presenteras aven andra alternativ som bedéms hindra
brandfarlig vatska att rinna mot planomradet. Dessa forutsatter ett avakningsracke som ar
dimensionerat for att hindra tunga fordon att lAmna vagbanan.

GC-VAG (E4)

Figur 14. 0,5 m djupt dike mellan GC-vag och E4.
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GC VAG ¥ (E4)

-

Figur 15. 0,5 m tétt plank av tra dimensionerat for att pélbranden inte ska brinna igenom.

£ L

GL VAG

L-STiD

————

Figur 16. 0,5 m L-stdd i slanten mellan GC-véag och EA4.

G VAR & E4
! i 1

e

Figur 17. 0,5 m hdg vall mellan GC-vag och E4.

Avakningsracket som visas i Figur 1 forutsatts vara tillrackligt for att hindra ett tankfordon
frén att hamna utanfér vagomradet vid en olycka.

Fasader (inklusive ddrrar och fonster) samt tak pa bebyggelse inom 30 m fran barriarens
placering ska utféras i El 30 sa att personer som vistas inom dessa byggnader hinner
utrymma bort fran vagen innan kritiska forhallanden uppstar.

8.2 Kommentar om 6vriga riskreducerande atgarder

Individrisken for olyckor till féljd av brandfarlig eller giftig gas ar néra det undre
acceptanskriteriet och riskreducerande atgarder anses ej vara motiverade.
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Enligt bygglagstiftningen ska utrymning fran byggnader i handelse av brand sakerstallas.
Det innebar att minst en utrymningsvag fran respektive del av byggnaderna inom
detaljplanen maste vara mojlig att utrymma bortom 30 m fran barriaren som hindrar
brandfarlig vatska att rinna mot bebyggelsen. Det ar dock tillatet att utrymningsvéagar
mynnar mot vagen eftersom en brand i byggnad sannolikt inte intréffar samtidigt som en
olycka med farligt gods. Soprum, teknikrum eller liknande utrymmen med endast en
utrymningsvag, dar manniskor inte uppehaller sig, kan dock lokaliseras inom 30 m fran
barridren som hindrar brandfarlig vétska att rinna mot bebyggelsen.
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Forslag till planbestammelser

Sweco foreslar foljande planbestammelser avseende risker till f6ljd av olyckor med farligt
gods pa vag:

e Barriar ska utféras mellan GC-vag och E4 som hindrar att brandfarlig vatska
rinner mot planerad bebyggelse. Barridrens hojd ska vara minst 50 cm.

e Minst en utrymningsvag fran respektive del av byggnaderna ska finnas bortom 30
m fran barriaren som hindrar brandfarlig vatska att rinna mot bebyggelsen

e Delar av byggnader inom 30 m fran barridren som hindrar brandfarlig vatska att
rinna mot bebyggelsen ska ha fasader (inklusive dérrar och fonster) samt tak
utférda i brandteknisk klass El 30
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10 Slutsats

Om foreslagna atgarder genomférs anser Sweco att risknivan for detaljplaneandringen
kan anses vara acceptabel.
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Bilaga A — Sektioner E4
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