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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Rattviks kommun, utfért en geoteknisk undersokning for rubricerat
objekt. Undersokningsomradet ar belaget pa nordvéstra sidan av Rattvik, se placering i Figur 1.1.

LANTMATERIET

Figur 1.1. Oversiktskarta 6ver Rattvik med aktuellt omrade fér geoteknisk undersékning markerat i gult (Kalla: Lantméteriet, Min karta,
bilddatum 2024-06-04).

1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

Pa aktuella fastigheter, Rattvik Satra 1:9 och 1:17, planeras byggnation av nytt industriomrade uppdelat i fyra
fastigheter for olika verksamheter. | Figur 1.2 visas ett utkast for preliminar planomradet tillhandahallen fran
bestéllaren.

Figur 1.2. Preliminar situationsomradet.



1.2 ANDAMAL

Denna utredning och detta dokument har till syfte att 6versiktligt klarlagga de geotekniska forutsattningarna
inom undersokningsomradet for den planerade detaljplanen. Resultaten frAn denna rapport ska utgora ett
underlag for beslut och bestdmmelser kring utformning av planerad detaljplan.

Begransningar

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

1.3 STYRANDE DOKUMENT

Foljande styrande och radgivande dokument har beaktats:

e TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0)

e TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)

¢ TRVINFRA-00229

e TRVINFRA-00230

o |EG:s tillampningsdokument "Slanter och bankar” (Rapport 6:2008, rev 1)
e Grunderna i Eurokod 7 (IEG Rapport 2:2008, revidering 3)

1.4 GEOTEKNISK KATEGORI
Antagen grundlaggning for planerad byggnation ar geoteknisk kategori 2 (GK2).

2 ARKIVMATERIAL

2.1 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Inga tidigare geotekniska undersokningar har utforts i omradet.

3 PLANERAD BYGGNATION

Enligt information fran bestallaren planeras ett nytt industriomrade uppdelat i fyra fastigheter for olika
verksamheter.

4  OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

Undersokningsomradet ar cirka 5 ha stort och utgérs av ett oexploaterat skogsomrade som ligger vid foten
av ett hojdparti. Detta medfor att marken sluttar i sydostlig riktning, vars nivaer varierar mellan +185 m.6.h
och +179 m.6.h.

Omradet angransas av Satra Dalhallavagen och Riksvag 70 i nordostlig respektive sydvastlig sidan.

4.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Enligt uppgift aterfinns inga markférlagda ledningar och byggnader inom undersékningsomradet.



5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 GEOLOGI

Enlig SGU:s jordartskarta, se Figur 5.1, kannetecknas storsta delen av omradet av moran som underlagras
av berg mellan 10 och 20 meter under markyta. Inom sydostra delen kan det forekomma ett sedimentlager
av friktionsmaterial ovanpa moranen.
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Figur 5.1. Projektets lokalisering i jordartskarta frin SGU

5.2 JORDLAGERFORHALLANDEN

Ytlig mulljord férekommer i hela omradet. Darunder patraffas moran som praglas av forekomst av silt, fin
sand och grovre material. Stéllvis inom omradet, men mindre forekommande i dom laglanta ndgot instangda
partierna av omradet aterfinns grovmoran ansamlad dar stenar upp till en meter i diameter kan férekomma.
Norr om omradet i partiet dar omradet hojer sig iakttogs mer blockig terrang.

5.3 VALDA VARDEN

| Tabell 5.1 visas de valda varden for de angivna parametrarna. Vardena valdes utifran tabellvarden i
dokumentet TRVINFRA-00230 for "siltig moran”.

Tabell 5.1. Valda jordartsparametrar morén

p [t/m3] C. [kPa] ¢ [°] c’[kPa]
20 - 33 0

54 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Den 5 juni 2024 gravdes 5 provgroparna i omradet dar p& 2 av dem iakttogs sipprade vatten in vid cirka 1m
djup under befintlig markniva. Faltrapporten for provgroparnas redovisas i MUR rapporten for rubricerat
projekt.

Vid faltbesoket noterades ett mindre dike i sodra delen av omradet, se ungefarligt Iage i Figur 5.2. Denna
vattenansamling, vars bredd &r cirka en meter, beddms vara handgjord for hantering av ytvattenflode i
omradet.



Figur 5.2. Dikes placering

6 BERAKNINGAR, STABILITET

6.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berékningarna har utforts i sdkerhetsklass 2 samt i geoteknisk kategori 2. Analyserna gjordes i
berakningsprogrammet Geostudio 2023, Slope/W, med analysmetoden Morgenstern-Price och sokkriteriet
"Grid and radius”. Resultat hittas i kapitel 6.5.

Partialkoefficientmetod tillampas. Dimensionerande varden i analysen bestamdes enligt
rekommendationerna i IEG Rapport 6:2008, Rev 1, Slanter och bankar. Inverkan av ytligt jordlager, mulljord,
bortsdgs i analyserna. Pa 10 meters djup antogs bergnivan.

6.2 SEKTION

| Figur 6.1 visas lokalisering for sektionsanalysen, vilken anses vara det mest kritiska ur stabilitetssynpunkt.

Figur 6.1. Lokalisering sektion for stabilitetsanalys



6.3 JORDARTSPARAMETRAR

Karakteristiska varden X, erhalls genom att reducera eller att 6ka det valda vardet med en omrakningsfaktor
n enligt ekvation (1). Omrékningsfaktorn beaktar bland annat tillforlitligheten i undersékningen samt
osékerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell konstruktion.

Xk =n* Xvalt (1)

Déar X, avser vald geoteknisk parameter. Med hjélp av antal provpunkter och metod har en
ingenjorsmassig bedémning utférts och darmed har de omréakningsfaktorer valts som visas i Tabell 6.1 for
respektive geoteknisk parameter.

Tabell 6.1. n-faktorer, moran

[ Cu ¢ c’
1,00 * 0,72 0,72
*ej beraknat

Omrakningsfaktorn berédknas som produkten av féljande delfaktorer som tar hansyn till:

o Egenskapens naturliga variation (definierad i form av variationskoefficienten V), n,

e Antal oberoende undersokningspunkter, 7,

o Osakerhet relaterad till bestdmning av jordens egenskaper, 75

e Geokonstruktionens néarhet till undersékningspunkt, n,

e Omfattning av den del av marken som bestdmmer beteendet hos geokonstruktion i det betraktade
granstillstandet, 7

e Geokonstruktionens formaga att éverfora laster fran veka till fasta delar i marken, n,

e Typ av brottmekanism (sprétt eller segt), n,

e Parameterns betydelse i forhallande till andra lastgivande eller mothallande parametrar, 7

Delfaktorerna, se Tabell 6.2, &r valda enligt IEG Rapport 6:2008, Rev 1, Slanter och bankar.

Tabell 6.2. Delfaktorer

Jordparametrar
Delfaktor p | Cu ¢ ¢ Motivering
n (1,2) * * 10,801 0,80 Moran, ej utvardering

n(3) * * 10,901 0,90 Tabellvarden
n (4,5,6,7) * * 11,00 1,00 Cirkularcylindriska glidytor i homogen jord

n (8) * * 11,00]|1,00 1,0 fér slanter och bankar

n 1,00 * |0,72|0,72
*ej beraknat

Dimensionerande varden X, pa den geotekniska parametern erhalls fran ekvation (2) om ett Iagt varde ar
dimensionerande.

Xy =L*Xk @

YM

Om ett hogt varde ar dimensionerande erhalls dimensionerande varden fran ekvation (3).
Xa =Vu * X 3)
Dimensionerande varden pa friktionsvinkeln erhalls fran ekvation (4) om ett lagt varde ar dimensionerande.

@, = tan‘l(i * 1) * tan(Dy,q;.)) )



Partialkoefficienter fér de olika jordparametrarna visas i Tabell 6.3.

Tabell 6.3. Partialkoefficienter, yw.

Jordparameter Varde
p 1,0
Cu 15
Friktionsvinkel, tan (¢") | 1,3
c 1,3

Tabell 6.4 innehaller de dimensionerande vardena for geotekniska parametrar.

Tabell 6.4. Dimensionerande véarden vid stabilitetsberakningar, moran

p [t/m3] | Cu[kPa] | ¢ [°] | c'[kPa]
20 - 19,8 0

6.4 LASTER

Inga laster har det inkluderats i analyserna.

6.5 RESULTAT

Berakningsresultat visar sakerhetsfaktorn (FS) pa 1,29. Detta varde &r tillfredstallande, med hansyn till
minsta erforderligt FS (1,0) for partialkoefficientmetod och SK2. Detaljer av berakningen redovisas i helhet i
Bilaga 1.

7/ GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

7.1 GRUNDLAGGNING

Omradet bedoms ha tillfredstéllande férutsattningar for etablering. En noggrannare geoteknisk undersokning
kan rekommenderas vid senare skede for bedémning av jordens egenskaper och hydrogeologiska
forutsattningar i respektive lage for respektive byggnad.om t.ex byggnaderna ska ha kéllare eller éverstiga 4
vaningar eller 40 kPa i utbrett marktryck. Detta med hansyn till att provgropsgravning ger endast en grov
bedémning av markens férhallanden. Blir det tex stora laster p& marken kan sattningar bildas. | dessa jordar
beddms sattningar dock till stérsta del uppsta under byggtiden och vara férsumbara vid normala laster som
fran tex 3 och 4 vaningsbyggnader eller 40 kPa marktryck. Rekommenderad grundlaggning for byggnader i
detta omrade &r platta pa mark eller grundplintar i den fasta bottenmoranen, beroende pa byggnadens last.

7.2 MARKARBETEN OCH GRUNDVATTEN

Norr om omradet slutar terrangen kraftigt, ska slanter friliggas rekommenderas att dessa erossionskyddas
omgaende med erossionsskydd och stalls i maximal lutning om 1:1,5. Stor risk foreligger annars att
slanterna flyter igen fran uttrangande vatten i slanten da silt forekommer. Detta vatten maste ocksa hanteras
och slanter maste byggas upp med avseende pa detta. Detta kan goras genom dranerande diken i slantfot
och att slanten erosionsskydds med erosionsskydd. Sluttar planerat anlagt omrade soderut galler samma
forutsattningar angaende slanter aven dar.



Naturligt lagrade jord och sediment med siltinnehall ar mycket flytbenagna vid vattenmattad och mekanisk
bearbetning. Vidare &r de mycket tjalfarliga. Materialtyp och tjalfarlighetsklass under den 6verliggande
mulljorden har frn provgropar beddmts till Materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 3, vilket hardgjorda ytor och
grundlaggning bor dimensioneras for.

Vid djupare schakter s& bedéms grundvattnet patraffas relativt ytligt periodvis under aret och bor beaktas
bade vid frilaggning av slanter och vid djupare schakter for tex ledningar. Hantering av detta vatten utifran
utforda provgropar ar att via nedspolade pumpbrunnar tillfalligt avieda vatten fran schakten.

Ska omradet fyllas ut nar ytan planas av ska slantlutningar fran utfylls omrade beaktas till utfylits materials
egenskaper och laster i narheten av slantkron. Tex att laster frin byggnader och vagar ej anlaggs narmare
slantkron &n vad slanten ar hog.

Pa sodra sidan av omradet aterfinns ett mindre dike, cirka en meter bredd som troligen ar gravt for hand med
avseende att hantera vatten i omradet och torrlagga betesmark. Hantering av denna vattenkropp
rekommenderas att vid behov ledas om. Vattnet i diket var vid platsbesoket stillastdende och djupet pa
vattnet var ringa, mindre an 0,2 meter.

7.3 MARKRADON

| omradet har 7 stycken radonmaétningar utforts. Resultatet av undersokning, som redovisas i MUR rapporten
for rubricerat projekt, visar pa varden mellan 10 och 55 kBg/m?®

En av dessa punkter indikerar att marken bestar av hogradonmark da gransen gransvardet for hogradon
ligger p& 50 kBg/m3. D& marken klassificerad i 6vriga punkter som normalradonmark med undantag fran en
punkt som pavisar lagradonmark ar den slutgiltiga bedémningen att marken i detta omrade bestar av
normalradonmark.

8 SLUTSATS

Inga hinder bedoms foreligga for detaljplanens utférande med férutsattning att ovanstaende namnda
aspekter tas i beaktning i projekteringsskedet, avseende slanter och vattenhantering fran det bakomliggande
hoglanta omradet.
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VI AR WSP

WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhaéllsutveckling. Med cirka 67 000
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Rattvik satra 1:9 och 1:17

Projektnummer: 10366328

Sektion

Metod: Partiallkoefficientmetoden

Analys: Sektion

Factor of Safety: 1,29

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Analys typ:
Morgenstern-Price
Grid and Radius

Andrad senast av: Cortes Merchan, Esteban
Datum: 06/12/2024
Skala (A3): 1:400

Ovrigt:NA
Factor of Safety
[11,29-1,39
[11,39-1,49
[11,49-1,59
[11,59-1,69
[11,69-1,79
[11,79-1,89
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